
 

 

 
 

 
 
 
 

โครงการสอน 
 

ช่ือวิชา..การออกแบบระบบไฟฟ้า..รหัสวิชา..30104 - 2004..ทฤษฎี..2..ปฏิบัติ..3..หนวยกิต..3.. 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ     หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2567 
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สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการ 
 



 

 

 
 
 
 
 

หลักสูตรรายวิชา 
 

ช่ือวิชา..การออกแบบระบบไฟฟ้า..รหัสวิชา..30104 - 2004..ทฤษฎี..2..ปฏิบัติ..3..หนวยกิต..3.. 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2567 

สาขาวิชา...ไฟฟ้า.........กลุ่มอาชีพ..พลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์... 
 
1. จุดประสงครายวิชา เพื่อให้ 

1. เข้าใจหลักการมาตรฐานระบบไฟฟ้า 
 2.   สามารถคำนวณ กระแส แรงดัน กำลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้า 
 3.   มีกิจนิสัยในการทำงานร่วมกับผู้อื่นด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
        4.   มีความสามารถประยุกต์ออกแบบระบบไฟฟ้า การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย   
             ออกแบบระบบไฟฟ้าในอาคาร 
 
2. สมรรถนะรายวิชา 
 1.   ประมวลความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานการออกแบบระบบไฟฟ้า 

2. เลือกใช้ วัสดุอุปกรณ์ในงานติดต้ังระบบไฟฟ้า 
3. เลือกใช้อุปกรณ์ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

 
3. คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับกฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตช์และการติดต้ัง ระยะห่าง
ในการปฏิบัติงาน สายไฟฟ้าและการใช้งาน การต่อลงดิน ออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร การเดินสาย
อุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้า เครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง
ระบบไฟฟ้าภายในโรงงาน การปรับปรุงตัวประกอบกำลังไฟฟ้า การป้องกันฟ้าผ่าสำหรับส่ิงปลูกสร้าง 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

4. การแบ่งหน่วยการเรียนรู้ 
 

 หน่วยการเรียนรู ้
รายวิชา ...การออกแบบระบบไฟฟ้า...........  รหัสวิชา 30104 - 2004 
สาขาวิชา ...ไฟฟ้า…....................................... ระดับชั้น...ปวส.1...... 
จำนวน...3.....หน่วยกิต จำนวน..5..ชม./สัปดาห์ รวม 15 สัปดาห์ 

หน่วยที่ สัปดาห์ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จำนวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 1 - 2 หลักการเบ้ืองต้นและระบบส่งจ่ายกำลังไฟฟ้า  4 6 
2 3 มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า   2 3 
3 4 สายไฟฟ้าและการใช้งาน  2 3 
4 5 เครื่องป้องกันกระแสเกิน   2 3 
5 6 ท่อสายงานไฟฟ้า    2 3 
6 7 ระบบสายดิน  2 3 

7 8 ระบบป้องกันฟ้าผ่า  2 3 
8 9 - 11 การออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร  ไฟฟ้า

ส่ือสาร 
6 9 

9 12 - 13 มอเตอร์ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง และระบบไฟฟ้าภายใน
โรงงาน   

4 6 

10 14 การปรับปรุงตัวประกอบกำลัง 2 3 

 15 วัดผลและประเมินผลปลายภาคเรียน 2 3 
     
     
     
     

รวมชั่วโมง 30 45 
รวมชั่วโมงทั้งหมด 75 

 
 
 
 
 



 

 

 
5. หนวยการเรียนรูและสมรรถนะประจําหนวย 
 

 

ชื่อหนวย 
สมรรถนะ 

ความรู  ทักษะ  
คุณลักษณะท่ีพึง    

ประสงค 

หนวยที่ 1  หลักการเบื้องต้นและระบบ
ส่งจ่ายกำลังไฟฟ้า               
  

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับหลักการ 
กฎและมาตรฐาน
การออกแบบ
ระบบไฟฟ้า และ
ระบบส่งจ่าย
กำลังไฟฟ้า   
   

- เขียนสัญลักษณ์ทาง
ไฟฟ้ากำลัง ไฟฟ้า
ส่ือสาร ตามเงื่อนไขท่ี
กำหนด 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 
 

หนวยที่ 2 มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับมาตรฐาน
การออกแบบและ
ติดต้ังทางไฟฟ้า 

- คำนึงถึงความ
ประหยัด ปลอดภัย
ในการออกแบบ และ
เลือกใช้ค่ามาตรฐาน
จากตารางประกอบ 
การคำนวณออกแบบ    
ตามเงื่อนไขท่ีกำหนด 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 
 

 
 
หนวยที่ 3 สายไฟฟ้าและการใช้งาน   
 
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับสายไฟฟ้า
และการนำไปใช้ 
งาน  

- เลือกขนาดสาย 
ไฟฟ้าจากตารางได้
อย่างถูกต้องเหมาะ 
สม และอ่านค่าพิกัด
กระแสของสาย จาก
ตารางตามเงื่อนไขท่ี
กำหนด 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 

 
หน่วยที่ 4 เครื่องป้องกันกระแสเกิน 
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับเครื่อง
ป้องกันกระแส
เกิน และอุปกรณ์
ประกอบ  
 

- คำนวณ ออกแบบ
เครื่องป้องกันกระแส
เกิน และเลือกใช้
เครื่องป้องกันกระแส
เกินตามเงื่อนไขท่ี
กำหนด 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 
 

 



 

 

 

ชื่อหนวย 
สมรรถนะ 

ความรู  ทักษะ  
คุณลักษณะท่ีพึง    

ประสงค 

หน่วยที่ 5 ท่อสายงานไฟฟ้า   
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับท่อเดิน
สายไฟฟ้า ราง
เดินสาย ราง
เคเบิล บัสเวย์ 

- คำนวณ ออกแบบ
ขนาดท่อสาย ในงาน
ไฟฟ้า และเลือกใช้
ท่อสายในงานไฟฟ้า  
ตามเงื่อนไขท่ีกำหนด 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 

หน่วยที่ 6 ระบบสายดิน    
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับระบบ
สายดิน   

- คำนวณ ออกแบบ
ขนาดสายดิน  และ
เลือกใช้ขนาดสายดิน
จากตารางมาตรฐาน 
ตามเงื่อนไขท่ีกำหนด 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 
 

หน่วยที่ 7 ระบบป้องกันฟ้าผ่า   
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับระบบ
ป้องกันฟ้าผ่า   

- คำนวณ ออกแบบ
ระบบป้องกันฟ้าผ่า 
เลือกระดับและวิธี
ป้องกันฟ้าผ่า ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 
 

หน่วยที่ 8 การออกแบบระบบไฟฟ้าใน
อาคาร  
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับขั้นตอน
การออกแบบ
ระบบไฟฟ้า ใน 
อาคาร ไฟฟ้า
ส่ือสาร 

- คำนวณ กระแส 
แรงดัน กำลังไฟฟ้า 
ในการออกแบบ
ระบบไฟฟ้า และ 
เลือกใช้วัสดุ อุปกณ์ 
งานติดต้ังไฟฟ้าใน
อาคาร ไฟฟ้าส่ือสาร  
อุปกรณ์ป้องกันระบบ
ไฟฟ้าในอาคาร  ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
 
 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 

 
 
 



 

 

 

ชื่อหนวย 
สมรรถนะ 

ความรู  ทักษะ  
คุณลักษณะท่ีพึง    

ประสงค 

หนวยที่ 9 มอเตอร์ไฟฟ้า หม้อแปลง
ไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้า เครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าสำรอง และระบบไฟฟ้าภายใน
โรงงาน   

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับมอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลง
ไฟฟ้า เครื่องเช่ือม
ไฟฟ้า เครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า และ   
ออกแบบระบบ
ไฟฟ้าภายใน
โรงงาน 
 

- คำนวณ ออกแบบ
ระบบไฟฟ้าภายใน
โรงงาน  และเลือกใช้
สายตัวนำ  เครื่อง
ป้องกันกระแสเกินใน 
อาคารโรงงาน 
มอเตอร์ไฟฟ้า หม้อ
แปลงไฟฟ้า เครื่อง
เช่ือมไฟฟ้า เครื่อง
กำเนิดไฟฟ้าสำรอง 
ตามเงื่อนไขท่ีกำหนด 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 
 

หน่วยที่ 10 การปรับปรุงตัวประกอบ
กำลัง      
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับการ
ปรับปรุงตัว
ประกอบกำลัง   

- คำนวณการ
ปรับปรุงตัวประกอบ
กำลัง ตามเงื่อนไขท่ี
กำหนด 
 
 

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
2. มุ่งมั่นในการทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. อยู่อย่างพอเพียง 
 

 
6. กิจกรรมจัดการเรียนรู้ 
 -  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 -  การอภิปรายใหเ้นื้อหาการเรียนรู้, ถาม-ตอบ, นำเสนอหน้าห้องเรียน 
 -  ฝึกปฏิบัติการเกี่ยวกับการออกแบบระบบไฟฟ้า 
 -  ใบปฏิบัติงาน,แบบฝึกหัดท้ายบท, Home work หรือการศึกษาค้นคว้าและเขียนรายงานเพิ่มเติม 
7. สื่อการเรียนการสอน 
 -  ส่ือมัลติมิเดียร์, วิดีทัศน์, ของจริง ของตัวอย่าง, ปฏิบัติจริง   
8. หนังสือ-ตำรา-เอกสารประกอบการสอน 
          -  หนังสือ ช่ือตำรา การออกแบบระบบไฟฟ้า, ช่ือผู้แต่ง ชัยรัตน์ วงศ์ฮาดจันทร์,   
             สำนักพิมพ์ ศูนย์หนังสือเมืองไทย 
9. เวลาเรียน  
 ...5..ช่ัวโมง/สัปดาห์ (.....75.....ช่ัวโมง/ภาคเรียน) 

- ผู้เรียน  ทุกคนต้องเข้าเรียนไม่ต่ำกว่า  80 % ของเวลาเรียนท้ังหมด   
- ผู้เรียนท่ีขาดเกิน  20% จะไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าสอบปลายภาคเรียน 



 

 

10. เกณฑ์การประเมิน   คะแนน  100  คะแนน  แบ่งเป็น  2  ส่วน  โดยมีรายละเอียดดังนี้  
ส่วนที่ 1  แบ่งเป็น  80  คะแนน ประกอบด้วย 
  - การวัดประเมินผลตามสภาพจริง ทดสอบย่อย ใบงาน งานท่ีมอบหมาย         55 คะแนน 
  - สอบปลายภาคเรียน                                         25 คะแนน 
ส่วนที่ 2  แบ่งเป็น  20  คะแนน  

 - แบบสรุปผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึ่งประสงค์ (จิตพิสัย) 
 คุณธรรม-จริยธรรม 
 -  มีความตรงต่อเวลา  -  ขยันเอาใจใส่ต่อการเรียน -  มีระเบียบวินัย 
 -  มีความรับผิดชอบ  -  มีความซื่อสัตย์สุจริต  -  มีน้ำใจ  โอบอ้อมอารี 
 -  ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้    -  มีความเสียสละ 
11. การวัดผลสัมฤทธิ์นักเรียน 

คะแนน  80 – 100   เกรด  4 
คะแนน  75 – 79     เกรด  3.5 
คะแนน  70 – 74     เกรด  3 
คะแนน  65 – 69     เกรด  2.5 

      คะแนน  60 – 64   เกรด  2 
      คะแนน  55 – 59   เกรด  1.5 
      คะแนน  50 – 54   เกรด  1 
      คะแนน    0 – 49   เกรด  0 

12. ประเภทวิชา  
                 ทฤษฏี  อัตราส่วนคะแนนประเมินตามสภาพจริง : คะแนนทดสอบ = 70:30 
                 ปฏิบัติ  อัตราส่วนคะแนนประเมินตามสภาพจริง : คะแนนทดสอบ = 80:20 
                ทฤษฏี + ปฏิบัติ อัตราส่วนคะแนนประเมินตามสภาพจริง : คะแนนทดสอบ = 75:25 
 หมายเหตุ  ให้ปฏิบัติตามระเบียบการวัดผลและประเมินผลตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2567, และหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2567 


