
3100-0105 ความแข็งแรงของวัสดุ 3 - 0 - 3 
(Strength of Materials) 

 
จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
 

1. เข้าใจแนวคิดของความเค้นและความเครียดและสมบัติด้านความแข็งแรงของวัสดุ 
2. สามารถประยุกต์ใช้หลักความแข็งแรงของวัสดุในการออกแบบ ตรวจสอบ และตรวจพินิจช้ินส่วน

โครงสร้างและเครื่องจักรกล 
         3. มีเจตคติท่ีดีในการสืบค้นความรู้และใช้หลักเหตุผลของกลศาสตร์ของแข็งในการแก้ปัญหามีความ
ตระหนักถึงความปลอดภัยและความคุ้มค่าของวัสดุ 
 

สมรรถนะรายวิชา 
 

1.แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการของความเค้นความเครียดและสมบัติด้านความแข็งแรงของวัสดุ 
 

2.แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการคํานวณความแข็งแรงของช้ินส่วนเนื่องจากอุณหภูมิการต่อกันโดยใช้
แนวเช่ือมและหมุดย้ำ 
 

3.แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการคํานวณความแข็งแรงของภาชนะความดัน เพลารับแรงและทอร์กคาน
รับแรงและโมเมนต์ดัด 
 
คำอธิบายรายวิชา 

ศึกษาเกี่ยวกับ แนวคิดและองค์ประกอบของความเค้นและความเครียด ความสัมพันธ์ระหว่างความ
เค้นและความเครียดของวัสดุ กฎสภาพยืดหยุ่นของฮุก มอดูลัสความยืดหยุ่น ความเค้นเนื่ องจากอุณหภูมิ
เปล่ียนแปลงความเค้นในวัสดุซึ่งต่อกันโดยการเช่ือมและโดยการใช้หมุดย้ำ ความเค้นในภาชนะความดัน การ
บิดของเพลาทฤษฎีของคาน แผนภาพแรงเฉือนและโมเมนต์ดัด ความเค้นดัดและความเค้นเฉือนในคาน การหา
ระยะแอ่นตัวของคานโดยวิธีโมเมนต์ร่วมกับพื้นท่ีพื้นฐานการรวมความเค้น การประยุกต์ความรู้ในงานอาชีพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการสอน 
(Teaching Program) 

 
ช่ือรายวิชา 30100-0105   วิชา  ความแข็งแรงของวัสดุ ท-ป-น 3-0-3 
ในหลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 2553 (สอศ.) สอนปีท่ี 1-2 
สัปดาห์ที่ งาน-หัวข้อเร่ือง เวลาสอน (คาบ) 

1 ความเค้น (Stress; ) และความเครียด (Strain; ) 3 
2 กฎของฮุก (Hooke’s Law, Young’s modulus ; E,G) 3 
3 ความเค้นออกแบบ (Design stress;d) 3 
4 ความเค้นท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากอุณหภูมิเปล่ียนแปลง(Temperature stress) 3 
5 ความเค้นวัสดุสองชนิดยึดติดกัน (Composite bars ) 3 
6 แรงกระแทก (Impact load) 3 
7 ภาชนะบางภายใต้ความดัน (Pressure vessels) 3 
8 การต่อช้ินงานโดยใช้หมุดย้ำ(Riveted Joints)  3 
9 การต่อช้ินงานโดยใช้การเช่ือม(Welded Joints) 3 

10-11 การบิดของเพลากลม (Torsion) 6 
12 การบิดของท่อกลมท่ีบางมาก 3 
13 สปริงขด(Coil spring) 3 

14-15 โมเมนต์ดัด และแรงเฉือนของคาน(Bending Moment and shearing 
Force) 

6 

16 ความเค้นดัดในคาน (Bending stress in beam) 3 
17 การโก่งงอของคาน(Deflection of beam) 3 
18 สอบปลายภาค 3 
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รายการวัตถุประสงคก์ารสอน 
(Objective Listing Sheet) 

ชื่อรายวชิา 30100-0105   วิชา  ความแข็งแรงของวสัด ุ ท-ป-น 3-0-3 
หวัขอ้/งาน ความเคน้ (Stress; ) และความเครียด (Strain; ) 

วัตถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ISL PSL หมายเหตุ 

R A T I C A  
สัปดาหท์ี่ 1  ความเค้นและความเครียด        

1.  สามารถค านวณหาค่าความเคน้ดึง(Tensile stress ; t) ไดถ้กูตอ้ง X X X     

2. สามารถค านวณหาค่าความเคน้อดั(Compressive stress ; c)ได้
ถกูตอ้ง 

X X X     

3.  สามารถค านวณหาค่าความเคน้เฉือน(Shear stress ; ) ไดถ้กูตอ้ง X X X     

4. สามารถค านวณหาค่าความเครียด(Strain; ) ไดถ้กูตอ้ง 1 ขอ้     X X X     

สัปดาหท์ี่ 2 หน่วยที่ 2 กฎของฮุก        

1.  สามารถค านวณหาค่าความเคน้ดึง(Tensile stress ; t) โดยอาศยั
ค่าความสมัพนัธข์องความเคน้และความเครียดของวสัดนุัน้ไดถ้กูตอ้ง 
1 ขอ้ 

X X X     

2. สามารถค านวณหาค่าความเคน้อดั(Compressive stress ; c)โดย
อาศยัค่าความสมัพนัธข์องความเคน้และความเครียดของวสัดนุั้นได้
ถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

3.  สามารถค านวณหาค่าความเคน้เฉือน(Shear stress ; )โดยอาศยั
ค่าความสมัพนัธข์องความเคน้และความเครียดของวสัดนุัน้ ได้
ถกูตอ้ง 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 3 ความเค้นออกแบบ        
1.นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าความเคน้ในการออกแบบไดอ้ย่าง

ถกูตอ้ง 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 4 ความเค้นออกแบบความเค้นที่เกิดขึน้เนื่องจากอุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลง 

       

1. สามารถค านวณหาความเคน้ในชิน้งานท่ียึดปลายสองขา้งแน่นเมื่อ
อณุหภมูิเปลี่ยนแปลง 

X X X     



ชื่อรายวชิา 30100-0105   วิชา  ความแข็งแรงของวสัด ุ ท-ป-น 3-0-3 
หวัขอ้/งาน ความเคน้ (Stress; ) และความเครียด (Strain; ) 

วัตถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ISL PSL หมายเหตุ 

R A T I C A  
สัปดาหท์ี่ 5 ความเค้นในวสัดสุองชนิดยึดตดิกัน        

1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าความเคน้ท่ีเกิดขึน้ในวสัดุสองชนิด
ยึดติดกนั(Composite bars ) เมื่อรบัแรงดึงหรือแรงอดัไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

2. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าความเคน้ท่ีเกิดขึน้ในวสัดุสองชนิด
ยึดติดกนั (Composite bars ) เมื่ออณุหภมูิเปลี่ยนแปลง 
(Temperature stress)ไดอ้ย่างถกูตอ้ง1 ขอ้ 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 6 ความเค้นที่เกิดจากแรงกระแทก        
1. เพื่อใหน้กัศึกษาสามารถค านวณหาค่าความเคน้ท่ีเกิดขึน้ในวสัดเุมื่อ

รบัแรงกระแทกไดอ้ย่างถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 7 ภาชนะบางภายใต้ความดัน (Pressure vessels)        
1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาความเคน้ในเนือ้วสัดท่ีุเป็นภาชนะบาง

รูปทรงต่างๆภายใตค้วามดนัไดอ้ย่างถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 8  การต่อชิน้งานโดยใช้หมดุย า้(Riveted Joints)        
1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาขนาดของหมดุย า้ท่ีเหมาะสมท าใหแ้นว

ต่อชิน้งานมีความแข็งแรง และประสิทธิภาพสงูสดุไดอ้ย่างถกูตอ้ง 1 
ขอ้ 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 9  การต่อชิน้งานโดยใช้การเชื่อม(Welded Joints)        
1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาความแข็งแรง และประสิทธิภาพ ของ

แนวต่อชิน้งานโดยใชก้ารเชื่อมไดอ้ย่างถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 10  การบิดของเพลากลม (Torsion)        
1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าความเคน้เฉือนในเพลาท่ีรบัแรงบิด

ไดอ้ย่างถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

 
 
 



ชื่อรายวชิา 30100-0105   วิชา  ความแข็งแรงของวสัด ุ ท-ป-น 3-0-3 
หวัขอ้/งาน ความเคน้ (Stress; ) และความเครียด (Strain; ) 

วัตถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ISL PSL หมายเหตุ 

R A T I C A  
สัปดาหท์ี่ 11  การบิดของเพลากลม (Torsion) (ต่อ)        

1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าพลงังานความเครียดของการบิดได้
อย่างถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 12 การบิดของท่อกลมที่บางมาก        
1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าความเคน้เฉือนในการบิดท่อกลมท่ี

บางมาก ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 13 สปริงขด(Coil spring)        
1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าความเคน้เฉือนในสปริงเมื่อรบัแรง

ไดอ้ย่างถกูตอ้ง 1 ขอ้ 

X X X     

2. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าคงท่ีของสปริงไดอ้ย่างถกูตอ้ง 1 ขอ้ X X X     
สัปดาหท์ี่ 14 โมเมนตด์ดั และแรงเฉือนของคาน (แบบ Cantilever)        

1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าโมเมนตด์ัดและค่าแรงเฉือนในคาน
แบบ Cantilever เมื่อมีแรงกระท าแบบจดุ ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง1 ขอ้ 

X X X     

2. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าโมเมนตด์ัดและค่าแรงเฉือนในคาน
แบบ Cantilever เมื่ออยู่ภายใตแ้รงกระจายสม ่าเสมอไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 15  โมเมนตด์ดั และแรงเฉือนของคาน (ต่อ)        
1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าโมเมนตด์ัดและค่าแรงเฉือนในคาน

แบบ Simply support beam เมื่อมีแรงกระท าแบบจดุไดอ้ย่าง
ถกูตอ้ง 

X X X     

2. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าโมเมนตด์ัดและค่าแรงเฉือนในคาน
แบบ Simply support beam อยู่ภายใตแ้รงกระจายสม ่าเสมอได้
อย่างถกูตอ้ง1 ขอ้ 

X X X     

 
 
 



ชื่อรายวชิา 30100-0105   วิชา  ความแข็งแรงของวสัด ุ ท-ป-น 3-0-3 
หวัขอ้/งาน ความเคน้ (Stress; ) และความเครียด (Strain; ) 

วัตถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ISL PSL หมายเหตุ 

R A T I C A  
สัปดาหท์ี่ 16 ความเค้นดดัในคาน (Bending stress in beam)        

1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาความเคน้ดดัในคานไดอ้ย่างถกูตอ้ง 1 
ขอ้ 

X X X     

สัปดาหท์ี่ 17  การโก่งงอของคาน(Deflection of beam)        
1. นกัศึกษาสามารถค านวณหาค่าระยะโก่งตวัสงูสุดในคาน

(Deflection of beam)ไดอ้ย่างถกูตอ้งอยา่งนอ้ย 1 ขอ้ 

X X X     

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


