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หลักสูตรรายวิชา 
 

ชื่อวิชา..หม้อแปลงไฟฟ้า..รหัสวิชา..20104 - 2013..ทฤษฎี..1..ปฏบิัติ..3..หนวยกิต..2.. 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ      หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

กลุ่มงานอาชีพ...พลังงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์...สาขาวิชา...ช่างไฟฟ้า.... 
 
1. จุดประสงครายวิชา เพื่อให้ 

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง หลักการทำงาน ชนิดและขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
 2.   มีทักษะเกี่ยวกับการพันหม้อแปลง การนำไปใช้งานและการบำรุงรักษา 
 3.   มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ   
              สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ และมีความรับผิดชอบ 
 4.   มีความสามารถในการประยุกต์ใช้หลักการ การถอด พันขดลวดต่อวงจร ประกอบช้ินส่วน   
              ทดสอบและซ่อมบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 
  
2. สมรรถนะรายวิชา 
 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า  

 2. ปฏิบัติงานถอด พันขดลวด ต่อวงจร ประกอบช้ินส่วนและทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า  
 3. ซ่อมบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า  
 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับหลักการ การถอด พันขดลวดต่อวงจร ประกอบช้ินส่วน ทดสอบและ  
            ซ่อมบำรุงรักษาหม้อแปลงไฟฟ้า 



 

 

3. คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ โครงสร้าง ชนิด ขนาด หลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้าและหม้อแปลง
ความถ่ีสูง หลักการเกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนี่ยวนำ สมการแรงเคล่ือนไฟฟ้า อัตราส่วนการเปล่ียนแปลง 
โวลต์เตจเรกูเลช่ัน และประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า หม้อแปลงประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า การออกแบบ
หม้อแปลงขนาดเล็ก งานถอดประกอบช้ินส่วนและแปลงไฟฟ้า งานออกแบบ สร้างบ็อบบินและพันขดลวด
หม้อแปลงไฟฟ้า งานต่อหม้อแปลงไฟฟ้าแบบสตาร์ เดลต้า งานทดสอบหาค่าการสูญเสียและแปลงไฟฟ้า 
งานกำหนดขั้วหม้อแปลงไฟฟ้า งานขนานหม้อแปลงไฟฟ้า งานบำรุงรกัษาหม้อแปลงไฟฟ้า 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

4. การแบ่งหน่วยการเรียนรู้ 
 

 หน่วยการเรียนรู ้
รายวิชา ...หม้อแปลงไฟฟ้า...................  รหัสวิชา 20104 - 2013 

สาขาวิชา ...ช่างไฟฟ้า................................. ระดับชั้น...ปวช.2...... 

จำนวน...2.....หน่วยกิต จำนวน..4..ชม./สัปดาห์ รวม 18 สัปดาห์ 

หน่วยที่ สัปดาห์ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จำนวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 

1 1 วงจรแม่เหล็กและการเหนี่ยวนำแม่เหล็ก 1 3 

2 2 โครงสร้างและหลักการทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า 1 3 

3 3 หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด 1 3 

4 4 หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 1 3 

5 5 วงจรสมมูลของหม้อแปลงไฟฟ้า 1 3 

6 6 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 1 3 

7 7 โวลต์เตจเรกูเลช่ัน และประสิทธิภาพของหม้อ

แปลงไฟฟ้า 

1 3 

8 8 เครื่องหมายแสดงขั้วและการขนานหม้อแปลงไฟฟา้ 1 3 

9 9 การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 1 3 

10 10 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 1 3 

11 11 หม้อแปลงไฟฟ้าประกอบเครื่องวัดไฟฟ้า 1 3 

12 12 - 17 การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้าขนาดเล็ก 6 18 

 18 วัดผลและประเมินผลปลายภาคเรียน 1 3 

รวมชั่วโมง 18 54 

รวมชั่วโมงทั้งหมด 72 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

5. หนวยการเรียนรูและสมรรถนะประจําหนวย 
 

 

ชื่อหนวย 
สมรรถนะ 

ความรู  ทักษะ  คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค 

หนวยที่ 1 วงจรแม่เหล็กและการ
เหนี่ยวนำแม่เหล็ก 
  

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับวงจร
แม่เหล็กและการ
เหนี่ยวนำแม่เหล็ก 

- คำนวณหาค่า
ต่างๆในวงจร
แม่เหล็ก ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
- ต่อวงจรการ
ทดลองการเกิด
แรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 

1.  กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
2. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
3. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
4. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง    
 

หนวยที่ 2 โครงสร้างและหลักการ
ทำงานของหม้อแปลงไฟฟ้า 
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับโครงสร้าง
และหลักการ
ทำงานของหม้อ
แปลงไฟฟ้า 

- ต่อวงจรทดลอง
การทำงานของ
หม้อแปลงไฟฟ้า
และอัตราส่วน
ของหม้อแปลง
ไฟฟ้า ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 

1. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
2. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
3. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
4. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง   

 
 
 
 
หนวยที่ 3 หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อไม่มี
โหลด 
 
 
 
 
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับการทำงาน
ของหม้อแปลง
ไฟฟ้าเมื่อไม่มีโหลด  

- คำนวณหาค่า
ต่างๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อ
ไม่มีโหลด ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
- ต่อวงจรทดลอง
หม้อแปลงไฟฟ้า
เมื่อไม่มีโหลด 
ตามเงื่อนไขท่ี
กำหนด 

1. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
2. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
3. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
4. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง    

 



 

 

 

ชื่อหนวย 
สมรรถนะ 

ความรู  ทักษะ  คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค 

หนวยที่ 4 หม้อแปลงไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับการทำงาน
ของหม้อแปลง
ไฟฟ้าเมื่อมีโหลด 
 

- คำนวณหาค่า 
ต่างๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าเมื่อมี
โหลด ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
- ต่อวงจรทดลอง
หม้อแปลงไฟฟ้า
เมื่อมีโหลด ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 

1. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
2. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
3. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
4. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง   
  

หนวยที่ 5 วงจรสมมูลของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 
 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับวงจรสมมูล
ของหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

- คำนวณหาค่า 
ต่างๆ ของวงจร
สมมูล ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
- ต่อวงจรทดลอง
หม้อแปลงไฟฟ้า
ในการกำหนด
ค่าพารามิเตอร์
ต่างๆ ให้กับวงจร
สมมูล ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 

1.  กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
2. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
3. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
4. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง   
  

หนวยที่ 6 การทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับการ
ทดสอบหม้อแปลง
ไฟฟ้า 

- คำนวณหาค่า
ต่างๆ ในการ
ทดสอบหม้อ
แปลงไฟฟ้า ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
- ต่อวงจรทดลอง
การทดสอบหม้อ
แปลงไฟฟ้า ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 

1. ใช้วัสดุถูกต้อง   
    เหมาะสมกับงาน  
2. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
3. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
4. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
5. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง   



 

 

 
 

ชื่อหนวย 
สมรรถนะ 

ความรู  ทักษะ  คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค 

หนวยที่ 7 โวลต์เตจเรกูเลช่ัน และ
ประสิทธิภาพของหม้อแปลงไฟฟ้า 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับกำลังไฟฟ้า
สูญเสีย โวลต์เตจเร
กูเลช่ัน และ
ประสิทธิภาพของ
หม้อแปลงไฟฟ้า 

-  คำนวณหาค่า
ต่างๆ ในการหา
โวลต์เตจเรกูเล 
ช่ัน และประสิทธิ 
ภาพ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้า ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
- ต่อวงจรทดลอง
หาประสิทธิภาพ
ของหม้อแปลง
ไฟฟ้า ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 

1. ใช้วัสดุถูกต้อง   
    เหมาะสมกับงาน  
2. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
3. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
4. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
5. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง    
 

หนวยที่ 8 เครื่องหมายแสดงขั้วและการ
ขนานหม้อแปลงไฟฟ้า 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับ เครื่อง 
หมายแสดงขั้วและ
การขนานหม้อ
แปลงไฟฟ้า 

- ต่อวงจรทดลอง
หาขั้วของหม้อ
แปลงไฟฟ้า และ
การขนานหม้อ
แปลงไฟฟ้า ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 

1. ใช้วัสดุถูกต้อง   
    เหมาะสมกับงาน  
2. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
3. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
4. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
5. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง  

หนวยที่ 9 การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 
เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับการต่อ
หม้อแปลงไฟฟ้า 1 
เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 
เฟส 

- ต่อวงจรทดลอง
โดยนำหม้อแปลง
ไฟฟ้า 1 เฟส 
จำนวน 3 ตัว ต่อ 
เข้ากับไฟฟ้า 3 
เฟส แบบต่างๆ 
 

1. ใช้วัสดุถูกต้อง   
    เหมาะสมกับงาน  
2. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
3. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
 



 

 

ชื่อหนวย 
สมรรถนะ 

ความรู  ทักษะ  คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค 

 

 ตามเงื่อนไขท่ี
กำหนด 

4. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
5. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง 
 

หนวยที่ 10 หม้อแปลงไฟฟ้าแบบออโต 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับหม้อแปลง
ไฟฟ้าแบบออโต
ชนิดแปลงแรงดัน 
ไฟฟ้าลง และแปลง
แรงดันไฟฟ้าขึ้น 

- คำนวณหาค่า
ต่างๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้าแบบ
ออโตตามเงื่อนไข
ท่ีกำหนด 
- ต่อวงจรทดลอง
หม้อแปลงไฟฟ้า
แบบออโตชนิด
แปลงแรงดัน 
ไฟฟ้าลง และ
แปลงแรงดัน 
ไฟฟ้าขึ้น ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 

1. ใช้วัสดุถูกต้อง   
    เหมาะสมกับงาน  
2. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
3. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
4. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
5. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง    
 

หนวยที่ 11 หม้อแปลงไฟฟ้าประกอบ
เครื่องวัดไฟฟ้า 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับหม้อแปลง
แรงดันไฟฟ้าและ
หม้อแปลงกระแส 
ไฟฟ้า 

- คำนวณหาค่า
ต่างๆ ของหม้อ
แปลงไฟฟ้า
ประกอบเครื่อง 
วัดไฟฟ้า ตาม
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
- ต่อวงจรทดลอง
หม้อแปลง    
แรงดันไฟฟ้าและ
หม้อแปลง
กระแสไฟฟ้าตาม 
เงื่อนไขท่ีกำหนด 
 

1. ใช้วัสดุถูกต้อง   
    เหมาะสมกับงาน  
2. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
3. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
4. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
5. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง  
   



 

 

ชื่อหนวย 
สมรรถนะ 

ความรู  ทักษะ  คุณลักษณะท่ีพึ่งประสงค 

หนวยที่ 12 การสร้างหม้อแปลงไฟฟ้า
ขนาดเล็ก 

- แสดงความรู้
เกี่ยวกับการสร้าง
หม้อแปลงแรงดัน 
ไฟฟ้าขนาดเล็ก 

- ปฏิบัติการ
ออกแบบ การทำ
บอบบิน การพัน
ขดลวด และการ
ทดสอบ หม้อ
แปลงไฟฟ้าท่ีได้
จากการสร้าง
ตามเงื่อนไขท่ี
กำหนด 
 

1. ใช้วัสดุถูกต้อง   
    เหมาะสมกับงาน  
2. กล้าแสดงความคิดเห็น 
    อย่างมีเหตุผล 
3. แก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้  
    ด้วยตนเอง 
4. ทำงานท่ีได้รับ  
    มอบหมายได้ด้วย  
    ตนเอง 
5. ค้นคว้าได้ด้วยตนเอง 
 

6. กิจกรรมจัดการเรียนรู้ 

 -  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

 -  การอภิปรายให้เนื้อหาการเรียนรู้, ถาม-ตอบ 

 -  ฝึกปฏิบัติตามใบงาน 

 -  ใบปฏิบัติงาน,แบบฝึกหัดท้ายบท, Home work หรือการศึกษาค้นคว้าและเขียนรายงานเพิ่มเติม 

7. สื่อการเรียนการสอน 

 -  ส่ือมัลติมิเดียร์, วิดีทัศน์, ของจริง ของตัวอย่าง, ปฏิบัติจริง   

8. หนังสือ-ตำรา-เอกสารประกอบการสอน 

          -  หนังสือ ช่ือตำรา หม้อแปลงไฟฟ้า, ช่ือผู้แต่ง สุธน แก่นต้น, สำนักพิมพ์ ศูนย์หนังสือเมืองไทย 

9. เวลาเรียน  

 ...4..ช่ัวโมง/สัปดาห์ (.....72.....ช่ัวโมง/ภาคเรียน) 
- นักเรียน  ทุกคนต้องเข้าเรียนไม่ต่ำกว่า  80 % ของเวลาเรียนท้ังหมด   
- นักเรียนท่ีขาดเกิน  20% จะไม่ได้รับอนุญาตให้เข้าสอบปลายภาคเรียน 

10. เกณฑ์การประเมิน   คะแนน  100  คะแนน  แบ่งเป็น  2  ส่วน  โดยมีรายละเอียดดังนี้  
ส่วนที่ 1  แบ่งเป็น  80  คะแนน ประกอบด้วย 
  - การวัดประเมินผลตามสภาพจริง ทดสอบย่อย ใบงาน งานท่ีมอบหมาย         55 คะแนน 
  - สอบปลายภาคเรียน                                         25 คะแนน 
ส่วนที่ 2  แบ่งเป็น  20  คะแนน  

 - แบบสรุปผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึ่งประสงค์ (จิตพิสัย) 



 

 

 คุณธรรม-จริยธรรม 
 -  มีความตรงต่อเวลา  -  ขยันเอาใจใส่ต่อการเรียน -  มีระเบียบวินัย 
 -  มีความรับผิดชอบ  -  มีความซื่อสัตย์สุจริต  -  มีน้ำใจ  โอบอ้อมอารี 
 -  ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้    -  มีความเสียสละ 
11. การวัดผลสัมฤทธิ์นักเรียน 

คะแนน  80 – 100   เกรด  4 
คะแนน  75 – 79     เกรด  3.5 
คะแนน  70 – 74     เกรด  3 
คะแนน  65 – 69     เกรด  2.5 

      คะแนน  60 – 64   เกรด  2 
      คะแนน  55 – 59   เกรด  1.5 
      คะแนน  50 – 54   เกรด  1 
      คะแนน    0 – 49   เกรด  0 

12. ประเภทวิชา  
                 ทฤษฏี  อัตราส่วนคะแนนประเมินตามสภาพจริง : คะแนนทดสอบ = 70:30 
                 ปฏิบัติ  อัตราส่วนคะแนนประเมินตามสภาพจริง : คะแนนทดสอบ = 80:20 

                ทฤษฏี + ปฏิบัติ อัตราส่วนคะแนนประเมินตามสภาพจริง : คะแนนทดสอบ = 75:25 
 หมายเหตุ  ให้ปฏิบัติตามระเบียบการวัดผลและประเมินผลตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2567, และหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2567 


