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39a3v1 20104-2011 ¥edw1 lulasmeulnsawaasiUasdu (Basic Microcontrollers)
naef] 1 Wlugeduani  UHUR 3 Walusdeduai  91udu 2 widaein

UUBN

o ' a PR = ¥
WJEJ%‘H'J‘EJﬂ’]iLifJ‘ng/ﬂ'HlEJﬂ’]iLﬁﬂug

£381(AU)

Ng i)

a wva

Ufua

usuldaulalasaaulnsaiaas Arduino

1 AU

3 AU

1.1 whalulasaeulnsaiaas Arduino

1.1.1 aSviemnurunevadtlulasraulnsataas Arduino b9
9E9QNADY

1.1.2 a3unegaauresvesalulasaoulnsalass Arduino
Igmeagnées

1.2 Wilalassadredlulasmoulnsaass Atmega328

1.2.1 afunelassasrsveslulasroulnsalans Atmega328
loaeegnaes

1.2.2 a5uneutninazaaeqgueslulasaeulnsalass
Atmega328 lgiagiagnies

1.3 wWlaaadnenssunanvesdnemsena AVR

Y Y

1.3.1 a5uientinvanves@iignsena AVR lneagegndes

U

1.3.2 a5uesamesuasiignszna AVR laagragnaed

1.4 whlavesalulasaaulnsaass Arduino Uno R3

1.4.1 85ur8AlIunU18veIUdsAlulAsAsulnsatans
Arduino Uno R3 lsiagegnsias

1.4.2 a5uisanaudivesueialulasaoulnsalass
Arduino Uno R3 lsiagegndas

Tuaui 1

WUURNAALEN 1

A5 IgeulUswnsy Arduino

1 AU

3 AU

2.1 W1han1sAnealuswnsy Arduino (IDE)

2.1.1 a5uemnunungYaeluswnsy Arduino (IDE) laagng
NABY
U

2.2 g uUsENauLarL UAIBIlavalUsknTU Arduino
(IDE)

2.2.2 95Un8d1uUsenauvealuswnsy Arduino (IDE) e
9E9QNABY




M15199AUsEaANTERUMINENNSSBUIVAN/Madadas wazian1sInn1siSeus
saIY1 20104-2011 93w lulasneulnsataasiUassiu (Basic Microcontrollers)
a < P ¢ a wa < @ ¢ ° oA
ngeq 1 Palusdadunv UUA 3 Falusdadunv U 2 BN

1381(AV)

a o ' a PR a v
wnu8Nn WJEJ%‘H'J‘EJﬂ’]iLifJ‘ng/ﬂ'HlEJﬂ’]iLﬁﬂug

a wa

ngeq | UHUn

2.2.3 95UN8waULATD9L9Ya9lUskN5Y Arduino (IDE) 1a
96 9QNADY

2.3 1Whanseuluswnsukaznsaulrantuswnsy

2.3.1 WeuluswnsuwazeUlnaniianagaunisyinaule
9E19gNABY

Tusun 2

WUURNAAAUIEN 2

3 | gaddsdulasaaulnsaiaas Arduino 1A | 3 AU

3.1 Whlagerddlumadeulisunsululasaeulnsaaes

Arduino

32.1.1 asungAdslunisieuluswnsululaseaulnsaans
Arduino leaensgnaes

3.2 Whlanwweawuvadmsululasaaulnsaaas Arduino

3.2.1 aSungn wmeawuvadgnsululasaoulnsaiass
Arduino laagegnsias

3.3 Wlanwddnsululasaaulnsaass Arduino

3.3.1 a5ueigiudulsldegnegnaes

3.3.2 a8ugiigIiuyacddlasg1agnees

Tuaun 3

WUURNAAMUIEN 3

4 Arduino NUNBSARINDALDIRWA 11U | 3 AU

L]

4.1 vilansldanuneineinnidneaves Arduino

4.1.1 85 U1EAIUNUIBVYBINDIALDIANARINDAVD
Arduino laagegnsios

4.2 1 1tan1s8e Arduino NUARALDADR

4.2.1 95UNAMUNUIENITHD Arduino NUNADALDADA LA
9E9QNABY

4.3 Whlanissie Arduino Aulvianiiunszuaes
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naef] 1 Wlugeduani  UHUR 3 Walusdeduai  91udu 2 wiaein

AU FomirensSeud/MadenisSeul wz‘ ()
v N ngwl | Ufua
4.3.1 93U18ALNNIBNI5AE Arduino FulnaniiAuy
nszuagalavggnsies
4.4 wlan1ssie Arduino fugunsalsiad
4.4.1 5U18ANUNIIENTHE Arduino fugunsalsiadlel
9E9QNADY
Tuaud 4.1
Tuaudl 4.2
wuuRinsaniaed 4
5 | Arduino fUNa3NAINDABUNA 1A | 3@
5.1 Whlansseaingnululasaeulnsaiaes Arduino
5.1.1 esvnganunnenseeaindiululasaeulnsaiass
Arduino leaensgnees
52 1W1lan1sundeyninivg1ianas ALulg (Hardware
Debouncing)
5.2.1 a8unensuAleyniniee1sands Alud (Hardware
Debouncing) iﬁaéﬁﬂgﬂéfaﬂ
53 W lansundyniaiegenenls Aluid (Solfware
Debouncing)
5.3.1 a5ulgn1sundeynigenanas Alund (Solfware
Debouncing) lsagagnsias
Tuaud 5
wuuRinanaed 5
N13AIVANFLUALLRSLINBLADS
Tuaudl 11
wuuRinavaed 11
6 Arduino fuleadALAAING 7 d7u 1A | 3 AU

6.1 L 1laN159B LI Arduino NULBADALENING 7 @7U
YUAADULDULDLUA
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naef] 1 Wlugeduani  UHUR 3 Walusdeduai  91udu 2 wiaein

UUBN

o ' = Y, o v a o
%awuqamu‘saug/m%m'il,ismg

1381(AV)

N6

a wa

Ufun

6.1.1 85U"8N15MABLTAIU Arduino NULBADAWEAINE 7
d vilareuyouualun e egnsios

6.2 1911an150 814914 Arduino NULDADAKAAING 7 @3U
YUARBULDULALNA

6.2.1 85UN8N5HLEINU Arduino NULDADAWARNINE 7
du vlinpeuusuuAlnalipg1gnies

Tusun 6

WUURNIAAUIEN 6

Arduino Aulupauaneua LCD

1 AU

3 AU

7.1 wilalugauanssa LCD wuudnuse

7.1.1 efueAnuvEnereslugakaning LCD wuudnusy
loaeegnaes

7.1.2 e8ungs1vatBunvinneg lugauaning LCD WUy
onuszldogregndas

7.2 Lﬁé’fﬂf\mﬁaﬂlmawmﬂu@aLLamma LCD huUUdNUSY

7.2.1 eSueanunungudentaezunsulugananing LCD
wuusnuselaegegndes

7.3 Whlansissielugauaniwa LCD fu Arduino

7.3.1 aFuiensiaselugauansua LCD AU Arduino 161
28 9QNABY

Tusun 7

WUURNAALIEN 7

Arduino fluaundendunem

1 AU

3 AU

8.1 Wnladyanaeunden

o [

8.1.1 a%mﬂmmwmaﬁuaaammmamaaﬂlﬁaﬂwgﬂé’aa

A

8.2 Wlansulasdyrueudendudygunines

8.2.1 edursnsiUasdygrausuasnudygruninea
lpe9gneing

8.3 1W11A35nN1581UANBUNARNVBIUDSA Arduino
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naef 1 Wlugeduani  UHUR 3 Walusdeduai  91udu 2 wiaein

UUBN

o ' = Y, o v a o
?jawuqamﬂ‘saug/m%lam'il,ismg

L381(AU)

Qi)

a wa

Ufun

8.3.3 85UN8I5N1991UAIDUIADNVBIUDSA Arduinols
96 9QNADY

WUUEINRnNLe9 8

Arduino AUEINTUNSNT

1 AU

3 AU

9.1 111995 INTLUNINT

9.1.1 95UEANUNUIBVDIIATAINTUNINT LA DEN4
NADY
Y

9.2 Wrlanannseulusunsuaunufy (Scan key)

9.2.1 85UenaNMSABUlUSUATUALNUAY (Scan key) 19
9E9NADY

Tusun 9

WUURNAANLIEN 9

10

Arduino Aualaaslninszuans

1 AU

3 AU

10.1 Wnlavawasindnnszuwanse (Direct Current Motor)

10.1.1 EJ%‘U’]‘EJﬂ'J']SJ‘ViZLI']‘EJ?JE’N&I?JLG]?J%I‘V\I‘W']ﬂS%LL’dGﬁﬂ
(Direct Current Motor) lﬁaéﬂﬂgﬂéfaﬂ

10.2 Whlan1smauauuewmes iniinssuanseiieg Arduino

10.2.1 a%‘U’]‘EJﬂ'J']gJ‘VilI']EJGUE’J\‘UJE’JL@@%IW‘W']ﬂigLLa@]iﬂ
(Direct Current Motor) 15@6’1&@&1’@@

10.3 Wi lanewesaiu (Stepping Motor)

10.3.1 85unsAUnNNEYBINBIABSALAU (Stepping
Motor) laegnagneies

10.4 wlaniseupuuawasadiy ¢ie Arduino

10.4.1 83U18N1IAIVANNBINESANYU 78 Arduinols
9E19QNABY

Tusuit 10

WUURNAUIEN 10

WUURNAAMUIEN 7

11

Arduino Nuwasliuanes

1 AU

3 AU

11.1 Wnlawaslhuawas (Servomotor)
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naef 1 Wlugeduani  UHUR 3 Walusdeduai  91udu 2 wiaein

UUBN

o ' = Y, o v a o
?jawuqamﬂ‘saug/m%lam'il,ismg

L381(AU)

a wa

ngef | UHUA

11.1.1 85 UN8AIIUN YUYV ALY DS IIUBDLADS
(Servomotor) liagnsgnaes

11.2 wWlanismvausiagesiuenes

11.2.1 aFuignsmivAusuniagesiuemesinetg
RN

Tusuit 11

WUURNAAMLIEN 11

12

Arduino fualwsleLwas

1 AU 3 AU

12.1 W1laannedeiwas (Buzzer)

12.1.1 aSungAunungvaanlnalweas (Buzzer) 1o
9E9QNADY

12.1.2 aSu1gUsennvesantnavswas (Buzzer) o
9E9QNADY

12.2 W1lanisas1eamnudidesued Arduino

12.1.1 a5u1gAunuIEnIsaseaudde e
Arduino lsiagegnsias

12.3 W1lansas19auAedlunnunIve9 Arduino

12.1.1 85UN8ANUNUIBNI1TAF1I9ANUDLFSLUAAUAS
¥4 Arduino leaghagneias

Tuaud 12

WUURNAAMUIEN 12

13

a

Arduino fulBugasInANNTuLazamal

U

1 AU 3 AU

13.1 Wrladuesinanuauuazgungl

a

a < 52 &
13.1.1 93U8AIURUY bYULYBITINAIUTULAZ U U

Y

Ipmeegnées

b

13.1.2 a5uneauautRdugesinanuduiazaungl

Y

Ipmeegnées

13.2 11lan1seeldau Arduino fulduleasinmnutuLay
RNl
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naef 1 Wlugeduani  UHUR 3 Walusdeduai  91udu 2 wiaein

UUBN

o ' = Y, vy a o
‘Uaﬁu’)ﬂﬂqﬁlﬁﬂug/ﬂ??]ﬁ]ﬂq'iliﬂug

L381(AU)

a wa

ngef | UHUA

13.2.1 a5ureni1saelderu Arduino AulduLgesin
ANNTULALT NN aE9QNFBY

Tusuit 13

WUURNAAUEN 13

14

Arduino fuluasaansilain

1 AU 3 AU

14.1 W laduwessansileiin

14.1.1 a5ungAunLIUISULasoanI et langng
NADY
U

14.1.2 sfunepuauidugesdanslatinliogns
RN
U

14.2 wlanseeldau Arduino fuldulwassansilatn

14.2.1 a5U18N1589199U Arduino AU ULYDSEaNT
lofinlaogegnies

Tuaud 14

WUURNAMUIEN 14

15

Arduino nuslunAaulnsa

1 AU 3 AU

15.1 whlaslumraulnga

15.1.1 asutganumingslunnaulnsalasg1agnsios

15.1.2 afungnsdsTudeyavesslunnaulnsameuas
duvlisnldegragneias

15.2 Wwhlanisesldanu Arduino AuslumAaulnga

15.2.1 #5U18n15¢0l991U Arduino fuslunasulnsale
9E199NADY

Tuaud 15

WUURNEANLIEN 15

16

n15Uszend 4 Arduino

2 AU 6 AU

16.1 Uszgnalusunsalldond 1 Waunsuda-Uslnansiu

16.1.1 Uszendlusunsuila-Ualvinanadulaeg1agnaos

16.2 Uszgnalusunsuldanui 2 Wswnsutunenlulia

16.2.1 Uszandlusunsutuignludalaogsgneas
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a < P ¢ a wa < @ ¢ ° ' a
nguf 1 Plasdeduany UHUR 3 Walusdeduavt  d1uau 2 wdawnn

; S 8 v w v oy LIa1(ATY)
e Yenuen1siieu3/MaTen1siseus pPE R
NQus | Ugue
16.3 Uszgnalusunsuldaun 3 WUsunsuslunnoulnsa 4
LBN
16.3.1 Uszgnalusunsuslunnaulnsa 4 voalaedis
RN
lusuil 16
WUURNYIAvUIEN 16
daudaiunia 1AW | 3 AU
FUNIEU 72 AU
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SWEIY1 20104 - 2011 ¥ lulasAaulnsataasiuaddu (Basic Microcontrollers)
AU 3 WUINR

naef 1 YIlussdadunvi

UHUR 3 Walussiaduan

Wiiaed ‘T}awmamsﬁﬂuéf Famifi | vantalas
1 Susuldnululasaeulnsaaes Arduino 1 4
2 nslulusinsu Arduino 2 4
3 | yaddslalasaoulvsaiaes Arduino 3 4
4 | Arduino fiunesnAIneaaLe1ine 4 4
5 | Arduino flunesnAdneaduns 5 4
6 Arduino AULBadALAAINE 7 6 4
7 | Arduino fiulugauansua LCD 7 4
8 | Arduino fluaudendumnm 8 4
9 Arduino AUEIRTILNINTG 9 q
10 | Arduino fusewmesiniinnszuansa 10 q
11 | Arduino Aueslinelnos 11 q
12 | Arduino fualnadaiees 12 4
13 | Arduino fuiduiesarutuuargungl 13 4
14 | Arduino fulduwessansilaiin 14 q
15 | Arduino Auslunaaulnsa 15 4
16 | M3Useendldan Arduino 16-17 8

daulansnia 18 il
SIUTAY 72




a dy 1 <
S8 UL UL U
LAWRUNNT A9l
1. A8n9

2. NUNNIUSI83YN

3. LNUNANTLAUALLLUU

A5USSLIUNASIEAYN
16w wenlkd 16 umseu nsiawasUseiliunasedvn

ﬁWLﬁumisam’mﬁayjaLﬁamiﬂsuﬁumaL.L‘c’mm“]u 3 @
TnsulsuenaziuuLsaydIuanazLuuLfius s
100 AZLUY

1. AZLUUIERINAIA 55 AZUUY 138 55 %

2. NA5UNNINNAY (ANUAILD  LAZNITINSIUAINTTU)
20 ATKUUNSD 20 %
3. AZLUUADUUANEAIALBEY 25 ATWUU Y58 25 %

AVAgHUT1EITaTsaq
2.1 fnandnvuseulisinindesay 80 vaIIa 58U
2.2 ALLUUTINNIT1AUANNINSD8AT 50 VDIALLUY

1. WITUUNUINHIUTIEIAMTe 2 Jilasnuine
U9 2 LATUAITEAUAZLUL O
2. WANTUNUITD 2 9xlASUAITEAUALLUUANLLNY

[

[

fatl

avuuudesay 80  Auly o a

ATWUUSBEAY 75-79 19 3.5
AvWUUSeEay 70-74 a3

AYWUUSDEAY 65-69 19 25
ATUUUSEaY 60-64 a2

ATWUUSBEAY 55-59 19 1.5
AYUUUSBAY 50-54 a1

ATLUUAININSBEAY 0-49 L0
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