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โครงการสอน 

รายวิชา  งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่่าในยานยนต์ไฟฟา้ (Electric Low Voltage in Electric Vehicle 
รหัสวิชา: 30143-0003 

อ้างอิงมาตรฐาน 
อ้างอิงมาตรฐาน: มาตรฐานอาชพี สถาบันคุณวฒุิวิชาชพี (องค์การมหาชน) รหัส 4013 อาชพีชา่งแมคคาทรอนิกส์ในรถยนต์ 
ระดับ 3 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Course Learning Outcomes) 

เตรียม เลือก ใช้ บ่ารุงรักษา จัดเก็บ เครื่องมือวัด เครื่องมือพิเศษ ตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับแต่ง ทดสอบการท่างานแบตเตอรี่ ระบบ Converter DC to DC 
ระบบไฟส่องสว่าง ไฟสัญญาณ ระบบกระจกไฟฟ้า ระบบปัดน ่าฝน ระบบวิทยุ ระบบกระจกมองข้าง อุปกรณ์อ่านวยความสะดวก ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานและ
ประมาณราคาค่าบริการ  

 
จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

 1.เข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท่างานของระบบไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่่าในยานยนต์ไฟฟ้า  

2.มีทักษะในการเตรียมเครื่องมือช่าง เครื่องมือวัด เครื่องมือพิเศษ ในการตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับแต่ง ทดสอบ บ่ารุงรักษา ท่าความสะอาดระบบไฟฟ้าแรง
เคลื่อนต่่าในยานยนต์ไฟฟ้า  

3.มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์และมีความรับผิดชอบ  

4. มีความสามารถประยุกต์ใช้เครือ่งมือช่าง เครื่องมือวัด เครื่องมือพิเศษ ในการตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับแต่ง ทดสอบ บ่ารุงรักษา ท่าความสะอาดระบบไฟฟ้า
แรงเคลื่อนต่่าในยานยนต์ไฟฟ้า 

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท่างานของระบบไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่่าในยานยนต์ไฟฟ้า เตรียม เลือก ใช้ 

บ่ารุงรักษา จดัเก็บ เครื่องมือวัด เครือ่งมือพิเศษ ตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับแต่ง ทดสอบการทา่งานแบตเตอรี ่ระบบ 
Converter DC to DC ระบบไฟส่องสว่าง ไฟสญัญาณ ระบบกระจกไฟฟ้า ระบบปัดน ่าฝน ระบบวิทยุ ระบบกระจกมองข้าง 
อุปกรณ์อ่านวยความสะดวก ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานและการประมาณราคาค่าบรกิาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 

โครงการสอน 
รายวิชา  งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่่าในยานยนต์ไฟฟา้ (Electric Low Voltage in Electric Vehicle 

รหัสวิชา: 30143-0003 
สัปดาห์ที่ หน่วยการเรยีนรู้ / หัวข้องาน ทฤษฎี 

(ชม.) 
ปฏิบัติ 
(ชม.) 

รวม 
(ชม.) 

กิจกรรมการเรียนรู้ / ใบงาน 

1 ปฐมนิเทศ และความปลอดภัยใน
งานไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ า 
- มาตรฐานอาชพี รหัส 4013 ช่าง
แมคคาทรอนิกส์ในรถยนต์ ระดับ 3  
- ข้อควรระวัง ความปลอดภัย และ 
PPE ในงานยานยนต์ไฟฟ้า  

2 3 5 - บรรยายมาตรฐานอาชพีและ
ความปลอดภัย  
- ปฏิบัติ: สาธิตการใช้อปุกรณ์ PPE 
และการท่าความสะอาดจัดเก็บ
เครื่องมือ  

2 การเลือก ใช้ และบ ารุงรักษา
เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษ 
- ชนิดและการใช้อัลติมิเตอร์ 
ดิจิทัลมัลติมิเตอร์ และเครื่องมือ
พิเศษ  
- การบ่ารุงรักษา การทา่ความสะอาด 
และการจัดเก็บตามคู่มือ  

2 3 5 - บรรยายโครงสร้างและการใช้
เครื่องมือวัด  
- ปฏิบัติ: ฝึกใช้เครื่องมือวัดแรงดัน 
กระแส และความต้านทานไฟฟา้  

3 โครงสร้างและหลักการท างานของ
ระบบไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่ า 
- ความสัมพันธ์ระหว่างระบบไฟฟ้า
แรงดันสูงและแรงดันต่่า (Auxiliary 
System) 
- วงจรไฟฟ้าเบื องต้นและวงจร
ควบคุมอุปกรณ์อ่านวยความสะดวก  

2 3 5 - บรรยายโครงสร้างและหลักการ
ท่างาน  
- ปฏิบัติ: อ่านแบบ sơแผนผัง
วงจรไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่่าในยาน
ยนต์ไฟฟา้  

4 การตรวจสอบ ซ่อม และบ ารุงรักษา
แบตเตอรี่ 12V / Low Voltage 
- ชนิด แบตเตอรี่ลูกรอง (Auxiliary 
Battery) ในยานยนต์ไฟฟ้า 
- การทดสอบประสิทธิภาพ การ
บ่ารุงรักษา และการเปลี่ยนแบตเตอรี่  

2 3 5 - บรรยายหลักการทา่งานของ
แบตเตอรี่ Low Voltage  
- ปฏิบัติ: ตรวจสอบ วัดค่า CCA 
ทดสอบการท่างาน และเปลี่ยน
แบตเตอรี่  
 
 

5 การตรวจสอบและทดสอบระบบ 
Converter DC to DC 

2 3 5 - บรรยายหลักการ Converter DC 
to DC  



  
สัปดาห์ที่ หน่วยการเรยีนรู้ / หัวข้องาน ทฤษฎี 

(ชม.) 
ปฏิบัติ 
(ชม.) 

รวม 
(ชม.) 

กิจกรรมการเรียนรู้ / ใบงาน 

- หลักการแปลงแรงดันสงูเป็นแรงดัน
ต่่า (Converter DC to DC)  
- การตรวจสอบ แก้ไข และทดสอบ
การทา่งานตามคู่มือ  

- ปฏิบัติ: ตรวจสอบ ปรบัแต่ง และ
ทดสอบการท่างานของระบบ 
Converter DC to DC  

6 การตรวจสอบ ซ่อม และแก้ไข
ระบบไฟส่องสว่าง (Lighting 
System) 
- วงจรไฟหน้า ไฟทา้ย ไฟเบรก และ
ไฟห้องโดยสาร 
- การตรวจซ่อม เปลี่ยน หลอดไฟ/ชุด
โคม และปรับแต่งระดับไฟหน้า  

2 3 5 - บรรยายโครงสร้างระบบไฟส่อง
สว่าง  
- ปฏิบัติ: ตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน 
และปรับแต่งล่าแสงไฟส่องสว่าง
ตามคู่มือ  

7 การตรวจสอบ ซ่อม และแก้ไข
ระบบไฟสัญญาณ (Signal 
System) 
- วงจรไฟเลี ยว ไฟฉุกเฉิน และไฟแตร 
- การวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา
ข้อขัดข้องของระบบไฟสัญญาณ  

2 3 5 - บรรยายการทา่งานวงจร
ไฟสัญญาณ 
- ปฏิบัติ: ตรวจสอบ เปลี่ยนรีเลย์/
ฟิวส์ และแก้ไขข้อขัดข้องระบบ
ไฟสัญญาณ  

8 สอบประเมินผลกลางภาค 
(Midterm Examination) 
- ประเมินความรู้ภาคทฤษฎีและ
ทดสอบสมรรถนะการใชเ้ครื่องมือ
วัด/ซ่อมระบบไฟ  

2 3 5 - สอบวัดผลทฤษฎีและประเมิน
ทักษะปฏิบัติกลางภาค 

9 การตรวจสอบ ซ่อม และปรับแต่ง
ระบบกระจกไฟฟ้า (Power 
Window) 
- โครงสร้างสวิตช์ มอเตอร์ และสลิง
กระจกไฟฟ้า 
- การตรวจซ่อม เปลี่ยน และ
ปรับแต่งการท่างานของกระจกไฟฟ้า 
  

2 3 5 - บรรยายวงจรและหลักการระบบ
กระจกไฟฟ้า  
- ปฏิบัติ: ถอด ตรวจสอบ ซ่อม 
เปลี่ยน และทดสอบระบบกระจก
ไฟฟ้า  

10 การตรวจสอบ ซ่อม และแก้ไข
ระบบกระจกมองข้าง (Power 

2 3 5 - บรรยายวงจรระบบกระจกมอง
ข้าง  



  
สัปดาห์ที่ หน่วยการเรยีนรู้ / หัวข้องาน ทฤษฎี 

(ชม.) 
ปฏิบัติ 
(ชม.) 

รวม 
(ชม.) 

กิจกรรมการเรียนรู้ / ใบงาน 

Mirror) 
- โครงสร้างและวงจรควบคุมกระจก
มองข้างปรับ/พับไฟฟ้า 
- การตรวจเช็กกลไก สวติช์ และ
มอเตอร์กระจกมองข้าง  

- ปฏิบัติ: ตรวจสอบ แก้ไข ซ่อม 
และทดสอบการทา่งานระบบ
กระจกมองข้าง  

11 การตรวจสอบ ซ่อม และแก้ไข
ระบบปัดน  าฝนและฉีดน  าล้าง
กระจก 
- โครงสร้างมอเตอร์ปัดน า่ฝน คันส่ง 
และระบบป๊ัมฉีดน ่าล้างกระจก 
- การตรวจซ่อม เปลี่ยนยางปัดน ่าฝน 
และปรับแต่งต่าแหน่งปัดน ่าฝน  

2 3 5 - บรรยายการทา่งานระบบปัด
น ่าฝน  
- ปฏิบัติ: ตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน
อุปกรณ์ และทดสอบระบบปัด
น ่าฝน  

12 การตรวจสอบ ซ่อม และทดสอบ
ระบบวิทยุและระบบสารสนเทศ 
- ระบบเครื่องเสียง วิทยุ และหน้าจอ
แสดงผลสารสนเทศยานยนต์ไฟฟา้ 
- การตรวจเช็กสายสัญญาณ ล่าโพง 
และการแก้ไขข้อขัดข้องเบื องต้น  

2 3 5 - บรรยายโครงสร้างระบบวิทยุ/
สารสนเทศ  
- ปฏิบัติ: ตรวจสอบการท่างาน 
ซ่อม แก้ไข และทดสอบระบบวิทยุ  

13 การตรวจสอบระบบอุปกรณ์อ านวย
ความสะดวกอื่น ๆ ในยานยนต์
ไฟฟ้า 
- ระบบเซ็นทรัลล็อก ช่องจ่ายไฟ 12V 
/ USB และอุปกรณ์อ่านวยความ
สะดวก 
- การตรวจสอบ ปรับแต่ง และ
ทดสอบการท่างานตามคูม่ือ  
 
 
 
 
 

2 3 5 - บรรยายวงจรอุปกรณ์อา่นวย
ความสะดวก  
- ปฏิบัติ: ตรวจสอบ แก้ไข ซ่อม 
และทดสอบอุปกรณ์อ่านวยความ
สะดวก  

14 การวิเคราะห์ข้อขัดข้องและการ
ประมาณราคาค่าบริการงานซ่อม 

2 3 5 - บรรยายหลักการประมาณราคา
ค่าบริการ  



  
สัปดาห์ที่ หน่วยการเรยีนรู้ / หัวข้องาน ทฤษฎี 

(ชม.) 
ปฏิบัติ 
(ชม.) 

รวม 
(ชม.) 

กิจกรรมการเรียนรู้ / ใบงาน 

- ขั นตอนการวิเคราะห์แก้ปัญหา
ข้อขัดข้องอย่างเป็นระบบ  
- การประเมินรายการอะไหล่ ค่าแรง 
และการประมาณราคาคา่บริการ  

- ปฏิบัติ: ท่าใบเสนอราคาและ
ค่านวณประมาณราคาคา่บริการ
จริง  

15 สอบประเมินผลปลายภาค (Final 
Examination) 
- วัดผลสัมฤทธิ์ภาคทฤษฎีและ
ประเมินสมรรถนะภาคปฏิบัติเต็ม
รูปแบบ  

2 3 5 - สอบประเมินสมรรถนะตาม
มาตรฐานอาชพี รหัส 4013 ระดับ 
3  

รวม 15 สัปดาห์ 30 45 75  
 
7. การวัดและประเมินผล (สัดส่วนคะแนน 70 : 30) 

คะแนนระหว่างภาคเรียน (Formative Assessment): 70% 
จิตพิสัยและเจตคติ: ความปลอดภัย ความเป็นระเบียบ ความสะอาด ตรงตอ่เวลา ซื่อสัตย์ และความรับผิดชอบ 10%  
งานปฏิบัติและใบงาน: การใช้เครื่องมือวัด การตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน และทดสอบระบบไฟฟ้า 40%  
ทดสอบกลางภาค: 20% 
คะแนนปลายภาคเรียน (Summative Assessment): 30% 
ประเมินสมรรถนะภาคปฏิบัติ: 15%  

ทดสอบทฤษฎีปลายภาค: 15% 
8. สื่อและอุปกรณ์การจดัการเรยีนรู้ 

คู่มือการบรกิารซ่อม (Service Manual) ระบบไฟฟ้าแรงเคลื่อนต่่าในยานยนต์ไฟฟ้า เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษ: 
ดิจิทัลมัลติมิเตอร์, เครื่องทดสอบแบตเตอรี่, ชุดไขควงหุ้มฉนวน, เครื่องมือปลดสลักขั วไฟ ชุดสาธติ/รถฝึกปฏิบัติงานจริง: บอร์ด
สาธิตวงจรไฟฟา้แรงเคลือ่นต่่า หรือ ยานยนต์ไฟฟ้าส่าหรับฝึกปฏิบัติซ่อมระบบไฟ อุปกรณ์ป้องกนัอันตรายส่วนบุคคล (PPE): ถุง
มือป้องกันไฟฟ้า, แว่นตานิรภัย, รองเท้านิรภัย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก าหนดการสอนรายสัปดาห์ 
รายวิชา  งานปรับอากาศรถยนต์ Automotive Air conditioning Job 

รหัสวิชา 20101-2014 ( 1-3-2 ) 
สัปดาห์

ท่ี 
ชื่อหน่วยการสอน จ านวนคาบ

ทฤษฎ ี
จ านวนคาบ

ปฏิบัต ิ
1. 
 

หลักการทา่งานของเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 1 3 
เครื่องมือบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 3 
ท่อสารความเย็น 1 3 

2. คลัตช์แม่เหล็ก 1 3 
3. 
 
 

คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ 1 3 
คอมเพรสเซอร์แบบสวอชเพลต 2 6 
คอมเพรสเซอร์แบบเวนโรตารี่ 1 3 

4. คอนเดนเซอร์ 1 3 
 รีซีฟเวอร์ ดรายเออร ์ 1 - 



  
5-8 เอ็กซ์แพนชั่นวาล์ว 1 - 

อิวาพอเรเตอร ์ 1 3 
9-10 ระบบไฟฟ้าควบคุมเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 2 6 
11 การติดตั งอุปกรณ์ระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 6 

12-15 
 

สารความเย็น 1 3 
การตรวจสอบการรั่วของระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 3 
น ่ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์ 1 3 
การบ่ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 3 
การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 - 
การประมาณราคาคา่บรกิารระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 - 
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