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ก 

ค าน า 

แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้จัดทำขึ้นเพื่อใช้ประกอบการสอน วิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบ ื ้องต ้น (Basic Automotive Electrical Practice) รห ัสว ิชา 30101-0003 หลักส ูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ เครื่องกลและ
ยานยนต์ สาขาวิชา เทคนิคเครื่องกล 

เนื้อหาภายในเล่มประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือใช้ในการจัดการศึกษาด้านวิชาชีพ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง และเพื่อยกระดับการศึกษาวิชาชีพของผู้เรียนให้สูงขึ้น โดยเชื่อมโยง
มาตรฐานที่รายวิชากำหนด (มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อม
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3) ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้จัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา โดยมีผลลัพธ์การเรียนรู้
ระดับรายวิชาคือ บริการถอดประกอบ ตรวจสภาพ บริการ บำรุงรักษา การแก้ไขข้อขัดข้องของระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ตามมาตรฐานอาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 

โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น หน่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

1. วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน 

2. ต่อสายไฟระบบรถยนต์ 

3. ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ 

4. ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

5. ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

6. บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด 

7. แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

8. ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

9. แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

10. ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

ทั้งนี้ข้าพเจ้าได้พัฒนาหลักสูตรรายวิชา โดยได้มีการเพิ่มเติมเนื้อหาในเรื่อง การตรวจสอบ
และวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1 เพื่อเน้นผู้เรียนเกี่ยวกับ ผู้เรียน
สามารถวัดค่าทางไฟฟ้าพื ้นฐาน ตรวจสอบความต่อเนื ่องของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และวัด
แรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ ทำให้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ตอบสนองกับผลลัพธ์การเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 



ข 

ข้าพเจ้า หวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ ฉบับนี้ คงจะมีประโยชน์ต่อการจัดการ
เรียนการสอน ในรายวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) ไม่
มากก็น้อย 

                                                            (นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

                                             ผู้จัดทำ 
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ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั ้นสูง (ปวส.) ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ ่มอาชีพ 
เครื่องกลและยานยนต์ สาขาวิชา เทคนิคเครื่องกล 

ร ห ั ส ว ิ ช า  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3  ช ื ่ อ ว ิ ช า  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 3 หน่วยกิต 

อ้างอิงมาตรฐาน 

มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 
ระดับ 3 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

บริการถอดประกอบ ตรวจสภาพ บริการ บำรุงรักษา การแก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้า
รถยนต์ตามมาตรฐานอาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 

1. เข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงาน ไฟฟ้าพ้ืนฐาน ของระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. สามารถถอดประกอบตรวจสภาพ และแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัย 

และรักษาสภาพแวดล้อม 

4. สามารถประยุกต์ใช้การบริการซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

สมรรถนะรายวิชา 

1 .  ป ระมวลความร ู ้ เ ก ี ่ ย ว ก ั บหล ั ก การทำ ง าน  ไฟฟ ้ าพ ื ้ น ฐ าน  ระบบไฟฟ ้ า ร ถยนต ์  
2 .  ต ่ อ ส า ย ไ ฟ แ บ บ บ ั ด ก ร ี  แ ล ะ แ บ บ ข ั ้ ว ต ่ อ ต า ม ค ู ่ ม ื อ 
3 .  ต ร ว จ ส ภ า พ อ ุ ป ก ร ณ ์ ใ น ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์ ต า ม ค ู ่ ม ื อ 
4 .  ถ อ ด ป ร ะ ก อ บ ช ิ ้ น ส ่ ว น อ ุ ป ก ร ณ ์ ใ น ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์ ต า ม ค ู ่ ม ื อ 
5 .  แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ข ั ด ข ้ อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์ ต า ม ค ู ่ ม ื อ 
6. ประยุกต์ใช้หลักการงานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้นกับงานเทคนิคเครื่องกล 
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ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ หลักการทำงาน ไฟฟ้าพื้นฐาน การต่อสายไฟ การใช้เครื่องมือวัด
และเครื่องมือทดสอบถอดประกอบ เครื่องมือพิเศษในงานบริการยานยนต์ ตรวจสภาพ บริการ 
บำรุงรักษา การแก้ไขข้อขัดข้อง  แบตเตอรี่  ระบบสตาร์ท ระบบจุดระเบิด  ระบบประจุไฟฟ้า ระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง ระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 
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มาตรฐานอาชีพ 

หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) 

มาตรฐานอาชีพ .................................... 

อาชีพ .................................... 

ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

1 -  รหัส คำอธิบาย รหัส คำอธิบาย 

2 IV1011 ปฏิบัติตน
ตาม

ระเบียบ
ของสถาน

ประกอบกา
รด้าน

บริการยาน
ยนต์ 

IV10111 ปฏิบัติตาม
ข้อกำหนด
ด้านความ

ปลอดภัยได้ 

1. ปฏิบัติงานด้วย
ความปลอดภัย2. 

ปฏิบัติงานใน
สถานการณ์ฉุกเฉิน

ได้ 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 

การ
สัมภาษณ์3. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

3 IVI10112 ปฏิบัติตาม
ข้อกำหนด

ด้าน

1. ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบด้าน
สิ่งแวดล้อม2. 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 

การ
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

สิ่งแวดล้อม
ได้ 

จัดเก็บ จัดแยก 
สารเคมีวัสดุเหลือใช้
และวัสดุใช้แล้วได้
ตามคู่มือซ่อมด้าน

สิ่งแวดล้อม3. 
ปฏิบัติตามคู่มือซ่อม

ด้านการควบคุม
มลภาวะทางเสียง
กลิ่นและฝุ่นละออง

ขณะปฏิบัติงาน 

สัมภาษณ์3. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

4 IV1012 ใช้เครื่องมือ
ประจำตัว
ช่างตาม

ข้อกำหนด 

IV10121 เลือก 
เตรียม 

เครื่องมือได้
ถูกต้องกับ

งาน 

1. เลือกใช้เครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด2. 
เตรียมเครื่องมือได้

ตามลำดับการ

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ทำงานตาม
ข้อกำหนด 

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

5 IV10122 ใช้เครื่องมือ
ได้ถูกต้อง
กับงาน 

1. ใช้เครื่องมือโดย
ไม่เกิดอันตรายต่อ
ตนเองและผู้อื่น2. 
ใช้เครื่องมือโดยไม่

เกิดความเสียหายต่อ
เครื่องมือ3. ใช้

เครื่องมือโดยไม่เกิด
ความเสียหายต่อ

ชิ้นส่วน 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

6 IV10123 บำรุงรักษา
และจัดเก็บ

1. ตรวจสอบ
ซ่อมแซมอุปกรณ์

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

เครื่องมือได้
อย่างถูกวิธี 

หลังการใช้งานได้
ตามข้อกำหนด2. 
ทำความสะอาด
เครื่องมือตาม

ข้อกำหนด3. จัดเก็บ
เครื่องมือตาม
ข้อกำหนด 

การสาธิต
การ

ปฏิบัติงาน
3. การ

สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

7 IV1015 ใช้เครื่องมือ
วัดและ

เครื่องมือ
พิเศษใน

งานบริการ
ยานยนต์ 

IV10151 เลือก 
เตรียม 

เครื่องมือได้
ถูกต้องกับ

งาน 

1. เลือกใช้เครื่องมือ
วัดได้ถูกต้องตาม

ข้อกำหนด2. เตรียม
เครื่องมือวัดได้
ตามลำดับการ
ทำงาน3. ใช้

เครื่องมือวัดได้
ถูกต้องตาม

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ข้อกำหนด4. จัดเก็บ
และทำความสะอาด
เครื่องมือวัดได้ตาม

ข้อกำหนด 

แฟ้มสะสม
ผลงาน 

8 IV10152 ใช้เครื่องมือ
ได้ถูกต้อง
กับงาน 

1. เลือกใช้เครื่องมือ
พิเศษได้ถูกต้อง2. 
เตรียมเครื่องมือ

พิเศษได้ตามลำดับ
การทำงาน3. ใช้
เครื่องมือพิเศษได้

ถูกต้องตาม
ข้อกำหนด4. จัดเก็บ
และทำความสะอาด
เครื่องมือพิเศษได้
ตามข้อกำหนด 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

9 IV10153 บำรุงรักษา
และจัดเก็บ
เครื่องมือได้
อย่างถูกวิธี 

1. ตรวจสอบ
ซ่อมแซมอุปกรณ์
หลังการใช้งานได้

ตามคู่มือซ่อม2. ทำ
ความสะอาด

เครื่องมือตามคู่มือ
ซ่อม3. จัดเก็บ

เครื่องมือตามคู่มือ
ซ่อม 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

10 IV4011 ซ่อมระบบ
ไฟฟ้าตัวถัง 

IV40111 ตรวจสอบ
และแก้ไข

ระบบ
กระจก

ไฟฟ้าตาม

1. ตรวจสอบระบบ
กระจกไฟฟ้า

เบื้องต้นได้ตามคู่มือ
ซ่อม2. ซ่อม เปลี่ยน 
ระบบกระจกไฟฟ้า
ได้ตามคู่มือซ่อม3. 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

ทดสอบการทำงาน
ของระบบกระจก

ไฟฟ้า4. จัดเก็บและ
บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด5. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

11 IV40112 ตรวจสอบ
และแก้ไข
ระบบปัด
น้ำฝนตาม
ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

1. ตรวจสอบระบบ
ปัดน้ำฝนเบื้องต้นได้

ตามคู่มือซ่อม2. 
ซ่อม เปลี่ยน ระบบ
ปัดน้ำฝนได้ตามคู่มือ
ซ่อม3. ทดสอบการ

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ทำงานของระบบปัด
น้ำฝน4. จัดเก็บและ
บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด5. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

12 IV40113 ตรวจสอบ
และแก้ไช
ระบบไฟ
ส่องสว่าง

และ
ไฟสัญญาณ

ตาม

1. ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าส่องสว่างและ
ไฟสัญญาณได้ตาม
คู่มือซ่อม2. ซ่อม 
เปลี่ยน ระบบไฟ
ส่องสว่างและ

ไฟสัญญาณได้ตาม

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

คู่มือซ่อม3. ทดสอบ
การทำงานของ

ระบบไฟส่องสว่าง
และไฟสัญญาณ4. 

จัดเก็บและ
บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด5. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

แฟ้มสะสม
ผลงาน 

13 IV40114 ตรวจสอบ
และแก้ไข
ระบบไฟใน

เก๋งตาม

1. ตรวจสอบระบบ
ไฟในห้องโดยสาร

เบื้องต้นได้ตามคู่มือ
ซ่อม2. ซ่อม เปลี่ยน 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

ระบบไฟในห้อง
โดยสารได้ตามคู่มือ
ซ่อม3. ทดสอบการ
ทำงานของระบบไฟ
ในห้องโดยสาร4. 

จัดเก็บและ
บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด5. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

ปฏิบัติงาน
3. การ

สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

14 IV40115 ตรวจสอบ
และแก้ไข
ระบบแตร

1. ตรวจสอบระบบ
แตรสัญญาณ

เบื้องต้นได้ตามคู่มือ

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

สัญญาณ
ตาม

ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

ซ่อม2. ซ่อม เปลี่ยน 
ระบบแตรสัญญาณ
ได้ตามคู่มือซ่อม3. 
ทดสอบการทำงาน

ของระบบแตร
สัญญาณ4. จัดเก็บ
และบำรุงรักษา
เครื่องมือได้ตาม

ข้อกำหนด5. 
ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

15 IV40116 ตรวจสอบ
และแก้ไข

1. ตรวจสอบระบบ
วิทยุเบื้องต้นได้ตาม

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ระบบวิทยุ
ตาม

ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

คู่มือซ่อม2. ซ่อม 
เปลี่ยน ระบบวิทยุ
ได้ตามคู่มือซ่อม3. 
ทดสอบการทำงาน
ของระบบวิทยุ4. 

จัดเก็บและ
บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด5. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

การสาธิต
การ

ปฏิบัติงาน
3. การ

สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

16 IV4012 ซ่อมระบบ
ไฟฟ้า
อำนวย

IV40121 ตรวจสอบ
และแก้ไข
ระบบเซ

1. ตรวจสอบระบบ
เซนทรัลล๊อค 

เบื้องต้นได้ตามคู่มือ

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ความ
สะดวก 

นทรัลล๊อค 
ตาม

ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

ซ่อม2. ซ่อม เปลี่ยน 
ระบบเซน ทรัลล๊อค
ได้ตามคู่มือซ่อม3. 
ทดสอบการทำงาน

ของระบบเซ
นทรัลล๊อค4. จัดเก็บ

และบำรุงรักษา
เครื่องมือได้ตาม

ข้อกำหนด5. 
ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

17 IV40122 ตรวจสอบ
และแก้ไข

1. ตรวจสอบระบบ
กระจกมองข้าง

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
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ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ระบบ
กระจกมอง
ข้างปรับ
ไฟฟ้าตาม
ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

เบื้องต้นได้ตามคู่มือ
ซ่อม2. ซ่อม เปลี่ยน
ระบบกระจกมอง

ข้างได้ตามคู่มือซ่อม
3. ทดสอบการ

ทำงานของระบบ
กระจกมองข้าง4. 

จัดเก็บและ
บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด5. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

การสาธิต
การ

ปฏิบัติงาน
3. การ

สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 



17 

ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

18 IV40123 ตรวจสอบ
และแก้ไข

ระบบมาตร
วัดตาม

ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

1. ตรวจสอบระบบ
มาตรวัดเบื้องต้นได้

ตามคู่มือซ่อม2. 
ซ่อม เปลี่ยน ระบบ
มาตรวัดได้ตามคู่มือ
ซ่อม3. ทดสอบการ
ทำงานของระบบ
มาตรวัด4. จัดเก็บ
และบำรุงรักษา
เครื่องมือได้ตาม

ข้อกำหนด5. 
ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 



18 

ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

19 IV40124 ตรวจสอบ
และแก้ไข
ระบบเบาะ
ไฟฟ้าตาม
ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

1. ตรวจสอบระบบ
เบาะไฟฟ้าเบื้องต้น
ได้ตามคู่มือซ่อม2. 
ซ่อม เปลี่ยน ระบบ
เบาะไฟฟ้าได้ตาม

คู่มือซ่อม3. ทดสอบ
การทำงานของ

ระบบเบาะไฟฟ้า4. 
จัดเก็บและ

บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด5. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 



19 

ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

20 IV40125 ตรวจสอบ
และแก้ไข

ระบบ 
Airbag 
ตาม

ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

1. ตรวจสอบระบบ 
Airbag เบื้องต้นได้
ตามคู่มือซ่อม2. 

ซ่อม เปลี่ยน ระบบ 
Airbagได้ตามคู่มือ
ซ่อม3. จัดเก็บและ
บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด4. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

21 IV40126 ตรวจสอบ
และแก้ไข
ระบบกัน

1. ตรวจสอบระบบ
กันขโมยเบื้องต้นได้

ตามคู่มือซ่อม2. 

1. ข้อสอบ
ข้อเขียน2. 
การสาธิต



20 

ล าดับ หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธีประเมิน 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ขโมยตาม
ข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

ซ่อม เปลี่ยน ระบบ
กันขโมยได้ตามคู่มือ
ซ่อม3. ทดสอบการ
ทำงานของระบบกัน
ขโมย4. จัดเก็บและ
บำรุงรักษาเครื่องมือ
ได้ตามข้อกำหนด5. 

ปฏิบัติงานตาม
ข้อกำหนดความ
ปลอดภัยและ
สิ่งแวดล้อม 

การ
ปฏิบัติงาน

3. การ
สัมภาษณ์4. 
แฟ้มสะสม

ผลงาน 

ลิงก์ที่ของมาตรฐานอาชีพ ....................................................................  
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ตารางวิเคราะห์การเชื่อมโยงหน่วยการเรียนรู้กับมาตรฐานอาชีพ 

มาตรฐานที่อ้างอิง: TPQI 

สาขาอาชีพ เทคนิคเครื่องกล 

อาชีพ ................................................ 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

  รหัส คำอธิบาย  

IV1011 ปฏิบัติตนตาม
ระเบียบของสถาน
ประกอบการด้าน
บริการยานยนต์ 

IV10111 ปฏิบัติตาม
ข้อกำหนดด้าน

ความปลอดภัยได้ 

วัดค่าทางไฟฟ้า
พ้ืนฐานต่อสายไฟ

ระบบรถยนต์
ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่ถอด

ประกอบชิ้นส่วน
อุปกรณ์ระบบ

สตาร์ทตรวจสอบ
สภาพระบบประจุ



22 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ไฟฟ้าบริการ
บำรุงรักษาระบบ
จุดระเบิดแก้ไข
ข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง
ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ
แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย

ความสะดวกตรวจ
ซ่อมและ

บำรุงรักษา
ประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับ

งานเทคนิค
เครื่องกล 
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หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

IVI10112 ปฏิบัติตาม
ข้อกำหนดด้าน
สิ่งแวดล้อมได้ 

ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่

ตรวจสอบสภาพ
ระบบประจุไฟฟ้า
ตรวจซ่อมและ

บำรุงรักษา
ประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับ

งานเทคนิค
เครื่องกล 

IV1012 ใช้เครื่องมือ
ประจำตัวช่างตาม

ข้อกำหนด 

IV10121 เลือก เตรียม 
เครื่องมือได้ถูกต้อง

กับงาน 

วัดค่าทางไฟฟ้า
พ้ืนฐานต่อสายไฟ

ระบบรถยนต์
ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่ถอด



24 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ประกอบชิ้นส่วน
อุปกรณ์ระบบ

สตาร์ทตรวจสอบ
สภาพระบบประจุ

ไฟฟ้า 

IV10122 ใช้เครื่องมือได้
ถูกต้องกับงาน 

วัดค่าทางไฟฟ้า
พ้ืนฐานต่อสายไฟ
ระบบรถยนต์ถอด
ประกอบชิ้นส่วน
อุปกรณ์ระบบ
สตาร์ทบริการ

บำรุงรักษาระบบ
จุดระเบิดแก้ไข
ข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง 



25 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

IV10123 บำรุงรักษาและ
จัดเก็บเครื่องมือได้

อย่างถูกวิธี 

ต่อสายไฟระบบ
รถยนต์บริการ

บำรุงรักษาระบบ
จุดระเบิดแก้ไข
ข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง
แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 

IV1015 ใช้เครื่องมือวัดและ
เครื่องมือพิเศษใน
งานบริการยาน

ยนต์ 

IV10151 เลือก เตรียม 
เครื่องมือได้ถูกต้อง

กับงาน 

วัดค่าทางไฟฟ้า
พ้ืนฐานตรวจสอบ
สภาพแบตเตอรี่
ตรวจสอบสภาพ
ระบบประจุไฟฟ้า 



26 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

IV10152 ใช้เครื่องมือได้
ถูกต้องกับงาน 

ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่ถอด

ประกอบชิ้นส่วน
อุปกรณ์ระบบ

สตาร์ทตรวจสอบ
สภาพระบบประจุ

ไฟฟ้าบริการ
บำรุงรักษาระบบ

จุดระเบิด 

IV10153 บำรุงรักษาและ
จัดเก็บเครื่องมือได้

อย่างถูกวิธี 

ถอดประกอบ
ชิ้นส่วนอุปกรณ์
ระบบสตาร์ท

ตรวจสอบสภาพ
ระบบประจุไฟฟ้า
บริการบำรุงรักษา



27 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ระบบจุดระเบิด
ตรวจซ่อมและ

บำรุงรักษา
ประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับ

งานเทคนิค
เครื่องกล 

IV4011 ซ่อมระบบไฟฟ้า
ตัวถัง 

IV40111 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบกระจก

ไฟฟ้าตาม
ข้อกำหนดคู่มือ

ซ่อม 

แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 

IV40112 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบปัด

น้ำฝนตาม

แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 



28 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

ข้อกำหนดคู่มือ
ซ่อม 

IV40113 ตรวจสอบและแก้
ไชระบบไฟส่อง

สว่างและ
ไฟสัญญาณตาม
ข้อกำหนดคู่มือ

ซ่อม 

แก้ไขข้อขัดข้อง
ระบบไฟฟ้าแสง
สว่างตรวจสอบ

ระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

IV40114 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบไฟใน
เก๋งตามข้อกำหนด

คู่มือซ่อม 

แก้ไขข้อขัดข้อง
ระบบไฟฟ้าแสง

สว่างแก้ไข
ข้อขัดข้องอุปกรณ์

อำนวยความ
สะดวก 



29 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

IV40115 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบแตร
สัญญาณตาม

ข้อกำหนดคู่มือ
ซ่อม 

ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ 

IV40116 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบวิทยุ
ตามข้อกำหนด

คู่มือซ่อม 

แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 

IV4012 ซ่อมระบบไฟฟ้า
อำนวยความ

สะดวก 

IV40121 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบเซ

นทรัลล๊อค ตาม
ข้อกำหนดคู่มือ

ซ่อม 

แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 



30 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

IV40122 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบกระจก
มองข้างปรับไฟฟ้า

ตามข้อกำหนด
คู่มือซ่อม 

แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 

IV40123 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบมาตร
วัดตามข้อกำหนด

คู่มือซ่อม 

ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ 

IV40124 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบเบาะ

ไฟฟ้าตาม
ข้อกำหนดคู่มือ

ซ่อม 

แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 



31 

หน่วยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะย่อย (EoC) หน่วยการเรียนรู้ 

รหัส ค าอธิบาย รหัส ค าอธิบาย 

IV40125 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบ 
Airbag ตาม

ข้อกำหนดคู่มือ
ซ่อม 

ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ 

IV40126 ตรวจสอบและ
แก้ไขระบบกัน

ขโมยตาม
ข้อกำหนดคู่มือ

ซ่อม 

แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 



32 

ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา: บริการถอดประกอบ ตรวจสภาพ บริการ บำรุงรักษา การ
แก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามมาตรฐานอาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 



33 

งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (สิ่งท่ีต้องรู้) ทักษะ (สิ่งท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

ตรวจสอบ
และ
บำรุงรักษา
ไฟฟ้าพ้ืนฐาน
และแบตเตอรี่
รถยนต์ 

วัดค่าทางไฟฟ้า
พ้ืนฐาน 

วัดค่าแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าด้วย
เครื่องมือวัดและ
เครื่องมือทดสอบ
ตามคู่มือ 

หลักการทำงานไฟฟ้า
พ้ืนฐานและการใช้
เครื่องมือวัด 

ทักษะการใช้
เครื่องมือวัดทาง
ไฟฟ้า 

ต่อสายไฟระบบ
รถยนต์ 

ต่อสายไฟแบบ
บัดกรีและแบบ
ขั้วต่อตามคู่มือ 

วิธีการต่อสายไฟแบบ
บัดกรีและแบบขั้วต่อ 

ทักษะการบัดกรีและ
ต่อสายไฟ 

ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่ 

ตรวจสภาพ
อุปกรณ์ในระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ตาม
คู่มือ 

หลักการทำงานและ
โครงสร้างของ
แบตเตอรี่ 

ทักษะการตรวจ
สภาพแบตเตอรี่
รถยนต์ 

ถอดประกอบ
และ
ตรวจสอบ

ถอดประกอบ
ชิ้นส่วนอุปกรณ์
ระบบสตาร์ท 

ถอดประกอบ
ชิ้นส่วนอุปกรณ์ใน

โครงสร้างและ
หลักการทำงานของ
ระบบสตาร์ท 

ทักษะการใช้
เครื่องมือถอด
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งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (สิ่งท่ีต้องรู้) ทักษะ (สิ่งท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

ชิ้นส่วนระบบ
ประจุไฟฟ้า
และสตาร์ท 

ระบบไฟฟ้ารถยนต์
ตามคู่มือ 

ประกอบระบบ
สตาร์ท 

ตรวจสอบสภา
พระบบประจุ
ไฟฟ้า 

ตรวจสภาพ
อุปกรณ์ในระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ตาม
คู่มือ 

หลักการทำงานของ
ระบบประจุไฟฟ้าใน
รถยนต์ 

ทักษะการตรวจสอบ
อุปกรณ์ระบบประจุ
ไฟฟ้า 

บำรุงรักษา
และแก้ไข
ข้อขัดข้อง
ระบบจุด
ระเบิดและ
ระบบแสง
สว่าง 

บริการบำรุงรักษา
ระบบจุดระเบิด 

ตรวจสภาพ
อุปกรณ์ในระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ตาม
คู่มือ 

หลักการทำงานและ
วงจรของระบบจุด
ระเบิด 

ทักษะการตรวจ
สภาพระบบจุด
ระเบิด 

แก้ไขข้อขัดข้อง
ระบบไฟฟ้าแสง
สว่าง 

แก้ไขข้อขัดข้อง
ของระบบไฟฟ้า
รถยนต์ตามคู่มือ 

วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง
และวิธีการแก้ไข
ข้อขัดข้อง 

ทักษะการแก้ไข
ข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง 
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งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (สิ่งท่ีต้องรู้) ทักษะ (สิ่งท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

บริการแก้ไข
ข้อขัดข้อง
ระบบไฟฟ้า
สัญญาณและ
อุปกรณ์
อำนวยความ
สะดวก 

ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ 

ตรวจสภาพ
อุปกรณ์ในระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ตาม
คู่มือ 

วงจรและอุปกรณ์
ของระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

ทักษะการใช้
เครื่องมือทดสอบ
ระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 

แก้ไขข้อขัดข้อง
ของระบบไฟฟ้า
รถยนต์ตามคู่มือ 

หลักการทำงานของ
อุปกรณ์อำนวยความ
สะดวกในรถยนต์ 

ทักษะการแก้ไข
ข้อขัดข้องอุปกรณ์
อำนวยความสะดวก 

ตรวจซ่อมและ
บำรุงรักษา
ประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับ
งานเทคนิค
เครื่องกล 

ประยุกต์ใช้การ
บริการซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ตาม
มาตรฐานอาชีพ
ช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
ระดับ 3 

การบูรณาการระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับงาน
เทคนิคเครื่องกล 

ทักษะการ
ประยุกต์ใช้งานระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 
ทฤษฎี 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 3 หน่วยกิต 
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หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง รว
ม 

จ าน
วน 
ชั่วโ
มง 
ท/ป 

ล าดั
บ 

ควา
ม 

ส าคั
ญ 

พุทธิพิสัย รวม
พุท
ธิ

พิสัย 

ทัก
ษะ

พิสัย 

จิต
พิสัย 

การ
ประ
ยุกต์
ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม

เข้าใ
จ 

การ
น าไ
ปใช้ 

การ
วิเค
ราะ
ห์ 

สังเ
ครา
ะห์ 

การ
ประ
เมิน
ค่า 

1. วัดค่าทาง
ไฟฟ้าพ้ืนฐาน 

1 1 1 0 0 0 3 1 1  5 2/3 9 

2. ต่อสายไฟ
ระบบรถยนต์ 

1 1 1 0 0 0 3 1 1  5 2/3 10 

3. ตรวจสอบ
สภาพ

แบตเตอรี่ 

1 2 1 0 0 0 4 1 1  6 2/3 8 

4. ถอด
ประกอบ
ชิ้นส่วน

1 2 2 1 0 0 6 7 4  17 6/9 1 
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หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง รว
ม 

จ าน
วน 
ชั่วโ
มง 
ท/ป 

ล าดั
บ 

ควา
ม 

ส าคั
ญ 

พุทธิพิสัย รวม
พุท
ธิ

พิสัย 

ทัก
ษะ

พิสัย 

จิต
พิสัย 

การ
ประ
ยุกต์
ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม

เข้าใ
จ 

การ
น าไ
ปใช้ 

การ
วิเค
ราะ
ห์ 

สังเ
ครา
ะห์ 

การ
ประ
เมิน
ค่า 

อุปกรณ์
ระบบสตาร์ท 

5. ตรวจสอบ
สภาพระบบ
ประจุไฟฟ้า 

1 2 2 1 0 0 6 3 2  11 4/6 3 

6. บริการ
บำรุงรักษา
ระบบจุด
ระเบิด 

1 2 2 1 0 0 6 3 2  11 4/6 4 
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หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง รว
ม 

จ าน
วน 
ชั่วโ
มง 
ท/ป 

ล าดั
บ 

ควา
ม 

ส าคั
ญ 

พุทธิพิสัย รวม
พุท
ธิ

พิสัย 

ทัก
ษะ

พิสัย 

จิต
พิสัย 

การ
ประ
ยุกต์
ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม

เข้าใ
จ 

การ
น าไ
ปใช้ 

การ
วิเค
ราะ
ห์ 

สังเ
ครา
ะห์ 

การ
ประ
เมิน
ค่า 

7. แก้ไข
ข้อขัดข้อง
ระบบไฟฟ้า
แสงสว่าง 

1 2 2 1 0 0 6 3 2  11 2/3 5 

8. ตรวจสอบ
ระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

1 2 2 1 0 0 6 3 2  11 2/3 6 

9. แก้ไข
ข้อขัดข้อง
อุปกรณ์

1 2 2 1 0 0 6 1 2  9 2/3 7 
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หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง รว
ม 

จ าน
วน 
ชั่วโ
มง 
ท/ป 

ล าดั
บ 

ควา
ม 

ส าคั
ญ 

พุทธิพิสัย รวม
พุท
ธิ

พิสัย 

ทัก
ษะ

พิสัย 

จิต
พิสัย 

การ
ประ
ยุกต์
ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม

เข้าใ
จ 

การ
น าไ
ปใช้ 

การ
วิเค
ราะ
ห์ 

สังเ
ครา
ะห์ 

การ
ประ
เมิน
ค่า 

อำนวยความ
สะดวก 

10. ตรวจ
ซ่อมและ

บำรุงรักษา
ประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้า
รถยนต์กับ
งานเทคนิค
เครื่องกล 

1 2 1 1 0 0 5 3 3 3 14 4/6 2 
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หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง รว
ม 

จ าน
วน 
ชั่วโ
มง 
ท/ป 

ล าดั
บ 

ควา
ม 

ส าคั
ญ 

พุทธิพิสัย รวม
พุท
ธิ

พิสัย 

ทัก
ษะ

พิสัย 

จิต
พิสัย 

การ
ประ
ยุกต์
ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม

เข้าใ
จ 

การ
น าไ
ปใช้ 

การ
วิเค
ราะ
ห์ 

สังเ
ครา
ะห์ 

การ
ประ
เมิน
ค่า 

รวม 10 18 16 7 0 0 51 26 20 3 10
0 

  

รวมทั้งรายวิชา 10
0 
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ที่มา: ส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
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หน่วยการเรียนรู้ 

ร ห ั ส ว ิ ช า  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3  ช ื ่ อ ว ิ ช า  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 3 หน่วยกิต 

หน่วย
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน 2 3 5 

2 ต่อสายไฟระบบรถยนต์ 2 3 5 

3 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ 2 3 5 

4 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบ
สตาร์ท 

6 9 15 

5 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 4 6 10 

6 บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด 4 6 10 

7 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสง
สว่าง 

2 3 5 

8 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ 2 3 5 

9 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 

2 3 5 

10 ตรวจซ่อมและบำรุงรักษา
ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับ

งานเทคนิคเครื่องกล 

4 6 10 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 0 0 0 

รวมทั้งสิ้น 30 45 75 
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การวางแผนการจัดการเรียนรู้ 

ร ห ั ส ว ิ ช า  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3  ช ื ่ อ ว ิ ช า  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 3 หน่วยกิต 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สอนครั้งที่ 1 2/3 หน่วยที่ 1 
วัดค่าทางไฟฟ้า
พื้นฐาน 

งาน: วัดค่าทางไฟฟ้า
พื้นฐาน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ 
ดิจิทัล และคู่มือวงจรไฟฟ้า
รถยนต์สำหรับใช้วัดค่า
แรงดันไฟฟ้าและความ
ต้านทาน 

- ต้ังค่ามัลติมิเตอร์ไปยัง
โหมดวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง (DCV) และ
ตรวจสอบความพร้อมของ
สายวัด 

- ทำการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า
ของแบตเตอรี่รถยนต์ในขณะ

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

ดับเครื่องยนต์และติด
เครื่องยนต์ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ 
ดิจิทัล และคู่มือวงจรไฟฟ้า
รถยนต์สำหรับใช้วัดค่า
แรงดันไฟฟ้าและความ
ต้านทานได้ถูกต้องตาม
ขั้นตอน 

2. 2. ต้ังค่ามัลติมิเตอร์ไปยัง
โหมดวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง (DCV) และ
ตรวจสอบความพร้อมของ
สายวัดได้ถูกต้องตามเกณฑ์ 



47 

สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

3. 3. ทำการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่
รถยนต์และทดสอบอุปกรณ์
ทางไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง
แม่นยำ 

4. 4. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของค่าท่ีวัดได้เทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์
ได้อย่างถูกต้อง 

5. 5. จัดเก็บมัลติมิเตอร์และ
เอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้าเข้าที่
ให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการ
ปฏิบัติงานได้ถูกต้อง 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สอนครั้งที่ 2 2/3 หน่วยที่ 2 
ต่อสายไฟระบบ
รถยนต์ 

งาน: ต่อสายไฟระบบ
รถยนต์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมสายไฟ ขั้วต่อ คีม
ย้ำสายไฟ และมัลติมิเตอร์
สำหรับต่อสายไฟระบบ
รถยนต์ 

- วัดและตัดสายไฟตามความ
ยาวที่ต้องการ พร้อมทั้ง
ปลอกฉนวนหุ้มปลายสายไฟ 

- ทำการย้ำขั้วต่อสายไฟเข้า
กับปลายสายไฟด้วยคีมย้ำ
สายไฟให้แน่นหนา 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมสายไฟ ขั้วต่อ 
คีมย้ำสายไฟ และมัลติ
มิเตอร์สำหรับต่อสายไฟ
ระบบรถยนต์ได้ครบถ้วน
และถูกต้องตามรายการ 

2. 2. วัดและตัดสายไฟตาม
ความยาวที่ต้องการ พร้อม
ทั้งปลอกฉนวนหุ้มปลาย
สายไฟได้ถูกต้องตามขนาดที่
กำหนด 

3. 3. ทำการย้ำขั้วต่อสายไฟ
เข้ากับปลายสายไฟด้วยคีม
ย้ำสายไฟให้แน่นหนาและ
แข็งแรงตามมาตรฐานงาน
ช่าง 

4. 4. เช่ือมต่อสายไฟเข้ากับ
จุดต่อในระบบรถยนต์และ
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

หุ้มฉนวนป้องกันการลัดวงจร
ได้อย่างถูกต้องปลอดภัย 

5. 5. ตรวจสอบความ
ต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าใน
สายไฟที่ต่อเสร็จด้วยมัลติ
มิเตอร์ได้ค่าที่ถูกต้องแม่นยำ 

สอนครั้งที่ 3 2/3 หน่วยที่ 3 
ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่ 

งาน: ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- เตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัลไฮ
ดรอมิเตอร์ และอุปกรณ์
ป้องกันภัยส่วนบุคคลตาม
คู่มือความปลอดภัย 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

- ตรวจสอบสภาพภายนอก
ของแบตเตอรี่ ขั้วแบตเตอรี่ 
และสายตาเพ่ือหารอย
แตกร้าวหรือคราบกรด 

- วัดระดับและความ
ถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทร
ไลต์ในแต่ละเซลล์ของ
แบตเตอรี่ด้วยไฮดรอมิเตอร์ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. เตรียมมัลติมิเตอร์ 
ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ และ
อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วน
บุคคลตามคู่มือความ
ปลอดภัยได้อย่างครบถ้วน
ถูกต้อง 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

2. 2. ตรวจสอบสภาพ
ภายนอกของแบตเตอรี่ ขั้ว
แบตเตอรี่ และสายตาเพ่ือหา
รอยแตกร้าวหรือคราบกรด
ได้อย่างถูกต้อง 

3. 3. วัดระดับและความ
ถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทร
ไลต์ในแต่ละเซลล์ของ
แบตเตอรี่ด้วยไฮดรอมิเตอร์
ได้อย่างแม่นยำ 

4. 4. วัดแรงดันไฟฟ้าของ
แบตเตอรี่ด้วยมัลติมิเตอร์ใน
สภาวะไม่มีโหลดและสภาวะ
มีโหลดได้อย่างถูกต้อง 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

5. 5. จัดเก็บมัลติมิเตอร์
และไฮดรอมิเตอร์เข้าที่ให้
เรียบร้อยหลังใช้งานเสร็จสิ้น
ตามระเบียบปฏิบัติ 

สอนครั้งที่ 4-6 6/9 หน่วยที่ 4 
ถอดประกอบ
ชิ้นส่วนอุปกรณ์
ระบบสตาร์ท (แผน
รวม 3 ช่วงการ
สอน) 

งาน: ถอดประกอบชิ้นส่วน
อุปกรณ์ระบบสตาร์ท (แผน
รวม 3 ช่วงการสอน) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมเครื่องมือช่าง 
ประแจ ไขควง และคู่มือซ่อม
ระบบสตาร์ทรถยนต์เพ่ือ
เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน 

- ถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์
สตาร์ท ประกอบด้วย โครง

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

มอเตอร์สตาร์ท ฟิลด์คอยล์ 
และอาร์เมเจอร์ ตามลำดับ
ขั้นตอน 

- ตรวจสอบสภาพความสึก
หรอของแปรงถ่าน คอมมิว
เตเตอร์ และชุดเฟืองขับ
สตาร์ทด้วยเครื่องมือวัดที่
เหมาะสม 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมเครื่องมือช่าง 
ประแจ ไขควง และคู่มือซ่อม
ระบบสตาร์ทรถยนต์เพ่ือ
เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงานได้
อย่างถูกต้องครบถ้วน 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

2. 2. ถอดแยกชิ้นส่วน
มอเตอร์สตาร์ท 
ประกอบด้วย โครงมอเตอร์
สตาร์ท ฟิลด์คอยล์ และอาร์
เมเจอร์ ตามลำดับขั้นตอนได้
อย่างถูกต้อง 

3. 3. ตรวจสอบสภาพความ
สึกหรอของแปรงถ่าน คอม
มิวเตเตอร์ และชุดเฟืองขับ
สตาร์ทด้วยเครื่องมือวัดที่
เหมาะสมได้อย่างถูกต้อง
แม่นยำ 

4. 4. ประกอบชิ้นส่วน
อุปกรณ์ระบบสตาร์ทกลับ
เข้าท่ีเดิมพร้อมทั้งขันยึดน็อต
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

ด้วยแรงบิดที่กำหนดตาม
คู่มือได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

5. 5. จัดเก็บเครื่องมือช่าง 
อุปกรณ์วัด และทำความ
สะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานหลัง
เสร็จสิ้นการซ่อมบำรุงได้
อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 

สอนครั้งที่ 7-8 4/6 หน่วยที่ 5 
ตรวจสอบสภา
พระบบประจุ
ไฟฟ้า (แผน
รวม 2 ช่วงการ
สอน) 

งาน: ตรวจสอบสภาพระบบ
ประจุไฟฟ้า (แผน
รวม 2 ช่วงการสอน) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ 
ดิจิตอล และคู่มือซ่อม
รถยนต์เพื่อใช้ในการ

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

ตรวจสอบสภาพระบบประจุ
ไฟฟ้า 

- เช่ือมต่อมัลติมิเตอร์เข้ากับ
ขั้วแบตเตอรี่เพ่ือวัด
แรงดันไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์
ดับ 

- สตาร์ทเครื่องยนต์และเปิด
ระบบไฟฟ้าเพ่ือทดสอบการ

ทำงานของอัลเทอร์เนー

ターและแรงดันประจุไฟ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ 
ดิจิตอล และคู่มือซ่อม
รถยนต์เพื่อใช้ในการ
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

ตรวจสอบสภาพระบบประจุ
ไฟฟ้าได้ถูกต้องครบถ้วนตาม
ขั้นตอน 

2. 2. เช่ือมต่อมัลติมิเตอร์เข้า
กับข้ัวแบตเตอรี่เพ่ือวัด
แรงดันไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์
ดับได้อย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย 

3. 3. สตาร์ทเครื่องยนต์และ
เปิดระบบไฟฟ้าเพ่ือทดสอบ
การทำงานของอลัเทอร์เน
เตอร์และแรงดันประจุไฟได้
ตามค่ามาตรฐาน 

4. 4. บันทึกผลการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าและ
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน
ในคู่มือซ่อมรถยนต์ได้อย่าง
ถูกต้องแม่นยำ 

5. 5. จัดเก็บบันทึกผลการ
ตรวจสอบและเอกสารคู่มือ
ซ่อมรถยนต์เข้าสู่แฟ้มข้อมูล
ประจำเครื่องด้วยความ
เรียบร้อย 

สอนครั้งที่ 9-10 4/6 หน่วยที่ 6 
บริการบ ารุงรักษา
ระบบจุด
ระเบิด (แผน
รวม 2 ช่วงการ
สอน) 

งาน: บริการบ ารุงรักษา
ระบบจุดระเบิด (แผน
รวม 2 ช่วงการสอน) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมประแจขันหัว
เทียน เกจวัดระยะห่างเขี้ยว

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

หัวเทียน มัลติมิเตอร์ และ
คู่มือซ่อมบำรุงระบบจุด
ระเบิดรถยนต์ 

- ถอดหัวเทียนออกจาก
เครื่องยนต์ทีละสูบตามลำดับ 
พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพ
เขี้ยวหัวเทียนและเขม่า
คาร์บอนสะสม 

- วัดและปรับตั้งระยะห่าง
เขี้ยวหัวเทียนให้ได้ค่า
มาตรฐานตามข้อกำหนดของ
ผู้ผลิตด้วยเกจวัดระยะ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมประแจขันหัว
เทียน เกจวัดระยะห่างเขี้ยว
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

หัวเทียน มัลติมิเตอร์ และ
คู่มือซ่อมบำรุงระบบจุด
ระเบิดรถยนต์ได้ครบถ้วน
และถูกต้องตามรายการ 

2. 2. ถอดหัวเทียนออกจาก
เครื่องยนต์ทีละสูบตามลำดับ 
พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพ
เขี้ยวหัวเทียนและเขม่า
คาร์บอนสะสมได้ถูกต้องตาม
ขั้นตอน 

3. 3. วัดและปรับตั้ง
ระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนให้ได้
ค่ามาตรฐานตามข้อกำหนด
ของผู้ผลิตด้วยเกจวัดระยะได้
ถูกต้อง 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

4. 4. ตรวจสอบความ
ต้านทานของสายหัวเทียน
และสภาพการทำงานของ
คอยล์จุดระเบิดด้วยมัลติ
มิเตอร์ได้ถูกต้องตามเกณฑ์
มาตรฐาน 

5. 5. ประกอบหัวเทียนและ
สายหัวเทียนกลับเข้าสู่
ตำแหน่งเดิม ขันด้วยแรงบิด
ที่กำหนด พร้อมทั้งทดสอบ
สตาร์ทเครื่องยนต์ได้สมบูรณ์ 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สอนครั้งที่ 11 2/3 หน่วยที่ 7 
แก้ไขข้อขัดข้อง
ระบบไฟฟ้าแสง
สว่าง 

งาน: แก้ไขข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ 
ประแจชุด และคู่มือ
วงจรไฟฟ้าแสงสว่างของ
รถยนต์ 

- ตรวจสอบการทำงานของ
หลอดไฟหน้าและไฟเลี้ยว
เพ่ือค้นหาจุดที่เกิดข้อขัดข้อง 

- ใช้มัลติมิเตอร์วัด
แรงดันไฟฟ้าและตรวจสอบ
ความต่อเนื่องของสายไฟใน
วงจรแสงสว่าง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ 
ประแจชุด และคู่มือ
วงจรไฟฟ้าแสงสว่างของ
รถยนต์ได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

2. 2. ตรวจสอบการทำงาน
ของหลอดไฟหน้าและไฟ
เลี้ยวเพ่ือค้นหาจุดที่เกิด
ข้อขัดข้องได้ถูกต้องตาม
ขั้นตอน 

3. 3. ใช้มัลติมิเตอร์วัด
แรงดันไฟฟ้าและตรวจสอบ
ความต่อเนื่องของสายไฟใน
วงจรแสงสว่างได้อย่าง
แม่นยำ 

4. 4. ถอดเปลี่ยนฟิวส์หรือ
ซ่อมแซมจุดเชื่อมต่อสายไฟที่
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

ชำรุดของระบบแสงสว่างได้
อย่างปลอดภัยและถูกต้อง 

5. 5. ทดสอบระบบไฟฟ้า
แสงสว่างหลังการซ่อมแซม
และจัดเก็บเครื่องมือเข้าท่ีให้
เรียบร้อยตามมาตรฐาน 

สอนครั้งที่ 12 2/3 หน่วยที่ 8 
ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ 

งาน: ตรวจสอบระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ คู่มือ
วงจรไฟฟ้ารถยนต์ และพ้ืนที่
ปฏิบัติงานสำหรับตรวจสอบ
ระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

- ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่
ขั้วต่อของชุดหลอดไฟ
สัญญาณเลี้ยวและไฟเบรก
ตามแผนผังวงจร 

- ทดสอบการทำงานของ
สวิตช์ไฟสัญญาณและ
หลอดไฟสัญญาณรอบคันรถ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า
ที่ข้ัวต่อของชุดหลอดไฟ
สัญญาณเลี้ยวและไฟเบรก
ตามแผนผังวงจรได้ถูกต้อง 

2. 2. ทดสอบการทำงานของ
สวิตช์ไฟสัญญาณและ
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

หลอดไฟสัญญาณรอบคันรถ
ได้ถูกต้อง 

3. 3. ตรวจสอบความ
สมบูรณ์ของฟิวส์และรีเลย์ที่
ควบคุมระบบไฟฟ้าสัญญาณ
ได้ถูกต้อง 

4. 4. ปฏิบัติขั้นตอน 
"ตรวจสอบความสมบูรณ์ของ
ฟิวส์และรีเลย์ที่ควบคุม
ระบบไฟฟ้าสัญญาณ" ครบ
ทุกข้อในแบบตรวจ ไม่น้อย
กว่าร้อยละ 80 และไม่มีจุด
ผิดพลาดร้ายแรง 

5. 5. ปฏิบัติขั้นตอน "จัดเก็บ
เครื่องมือวัดและเอกสารคู่มือ
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

วงจรไฟฟ้ารถยนต์เข้าท่ีให้
เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการ
ปฏิบัติงาน" ครบทุกข้อใน
แบบตรวจ ไม่น้อยกว่าร้อย
ละ 80 และไม่มีจุดผิดพลาด
ร้ายแรง 

สอนครั้งที่ 13 2/3 หน่วยที่ 9 
แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อ านวย
ความสะดวก 

งาน: แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อ านวยความ
สะดวก 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ 
ประแจชุด และคู่มือ
วงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สำหรับตรวจสอบอุปกรณ์
อำนวยความสะดวก 

- ตรวจสอบการทำงานของ
กระจกไฟฟ้าและ
เซ็นทรัลล็อกเพ่ือหา
ข้อขัดข้องในระบบไฟฟ้า
สัญญาณและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก 

- วัดค่าความต่อเนื่องทาง
ไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าที่
ขั้วต่อของมอเตอร์กระจก
ไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ 
ประแจชุด และคู่มือ
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

วงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์
สำหรับตรวจสอบอุปกรณ์
อำนวยความสะดวกได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 

2. 2. ตรวจสอบการทำงาน
ของกระจกไฟฟ้าและ
เซ็นทรัลล็อกเพ่ือหา
ข้อขัดข้องในระบบไฟฟ้า
สัญญาณและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกได้อย่างแม่นยำ 

3. 3. วัดค่าความต่อเนื่อง
ทางไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าที่
ขั้วต่อของมอเตอร์กระจก
ไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ได้ค่าที่
ถูกต้องตามมาตรฐาน 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

4. 4. ถอดและซ่อมแซมชุด
สวิตช์ควบคุมกระจกไฟฟ้า
หรือเปลี่ยนฟิวส์ที่ชำรุดใน
กล่องฟิวส์รถยนต์ได้ตาม
ขั้นตอนที่กำหนด 

5. 5. ทดสอบการทำงานของ
กระจกไฟฟ้าและ
เซ็นทรัลล็อกหลังการแก้ไข
ข้อขัดข้องพร้อมจัดเก็บคู่มือ
วงจรไฟฟ้าได้อย่างเรียบร้อย
สมบูรณ์ 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สอนครั้งที่ 14-
15 

4/6 หน่วยที่ 10 
ตรวจซ่อมและ
บ ารุงรักษา
ประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับ
งานเทคนิค
เครื่องกล (แผน
รวม 2 ช่วงการ
สอน) 

งาน: ตรวจซ่อมและ
บ ารุงรักษาประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงาน
เทคนิคเครื่องกล (แผน
รวม 2 ช่วงการสอน) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้: 

- จัดเตรียมคู่มือซ่อมบำรุง
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ มัลติ
มิเตอร์ดิจิทัล และเครื่องมือ
ถอดประกอบชิ้นส่วน
เครื่องกลตามข้อกำหนดของ
งาน 

- ถอดและตรวจสอบสภาพ
ขั้วต่อสายไฟ ชุดสายไฟ และ
อุปกรณ์สัญญาณไฟฟ้าที่

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

เชื่อมต่อกับระบบกลไก
เครื่องยนต์ 

- วัดค่าความต้านทานและ
แรงดันไฟฟ้าของจุดต่อ
สัญญาณและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกด้วยมัลติมิเตอร์
ดิจิทัลตามขั้นตอนมาตรฐาน 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมคู่มือซ่อม
บำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ มัล
ติมิเตอร์ดิจิทัล และเครื่องมือ
ถอดประกอบชิ้นส่วน
เครื่องกลตามข้อกำหนดของ
งานได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

2. 2. ถอดและตรวจสอบ
สภาพขั้วต่อสายไฟ ชุด
สายไฟ และอุปกรณ์
สัญญาณไฟฟ้าที่เชื่อมต่อกับ
ระบบกลไกเครื่องยนต์ตาม
ขั้นตอนมาตรฐาน 

3. 3. วัดค่าความต้านทาน
และแรงดันไฟฟ้าของจุดต่อ
สัญญาณและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกด้วยมัลติมิเตอร์
ดิจิทัลตามขั้นตอนที่กำหนด 

4. 4. ประยุกต์ใช้และ
ปรับแต่งการเดินสายไฟ
ระบบสัญญาณและอุปกรณ์
อำนวยความสะดวกให้เข้า
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สัปดาห์ที่ 
หรือ 
ครั้งที ่

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

กับโครงสร้างกลไก
เครื่องยนต์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

5. 5. จัดเก็บเครื่องมือวัด 
เอกสารคู่มือซ่อมบำรุง และ
บันทึกข้อมูลผลการตรวจ
ซ่อมลงในแบบฟอร์มรายงาน
ได้อย่างเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

15 5 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
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การวางแผนประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ร ห ั ส ว ิ ช า  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3  ช ื ่ อ ว ิ ช า  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 3 หน่วยกิต 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ผู้เรียนสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และ
วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

2. วิธีการประเมิน / 3. เครื่องมือประเมิน / 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

T1 ช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ - 
ตรวจสอบและ
บ ารุงรักษาไฟฟ้า
พื้นฐานและ
แบตเตอรี่รถยนต์ 

1. การซักถามและ
การทดสอบความรู้ 
2. การสังเกต
พฤติกรรมและ
ความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงาน 3. 
การตรวจผลงาน
จากใบบันทึกผล
การวัดค่าทาง
ไฟฟ้า 1. การ
ประเมินความรู้
โดยใช้แบบทดสอบ
และคำถาม
ทบทวน 2. การ
ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานและการ

1. แบบประเมิน
ความรู้ 2. แบบ
สังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 3. แบบ
ประเมินการ
ปฏิบัติงานและการ
ใช้เครื่องมือวัด 1. 
แบบทดสอบย่อย 
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติงาน 
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 
1. แบบทดสอบ
หลังเรียน 2. แบบ
ประเมินผลงาน
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ตรวจสอบสายไฟ 
3. การสังเกต
พฤติกรรมด้าน
ความปลอดภัย
และความตระหนัก
ในการทำงาน 1. 
การทดสอบความรู้
ความเข้าใจ 2. 
การสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานและ
ตรวจผลงานในใบ
งาน 

และแบบสังเกต
พฤติกรรม 

ST1_1 ↳ วัดค่าทาง
ไฟฟ้าพ้ืนฐาน 

1. การซักถามและ
การทดสอบความรู้ 
2. การสังเกต

1. แบบประเมิน
ความรู้ 2. แบบ
สังเกตพฤติกรรม

1. 

จัดเตรียมมัลติ
มิเตอร์ ดิจิทัล และ
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

พฤติกรรมและ
ความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงาน 3. 
การตรวจผลงาน
จากใบบันทึกผล
การวัดค่าทาง
ไฟฟ้า 

รายบุคคล 3. แบบ
ประเมินการ
ปฏิบัติงานและการ
ใช้เครื่องมือวัด 

คู่มือวงจรไฟฟ้า
รถยนต์สำหรับใช้
วัดค่าแรงดันไฟฟ้า
และความต้านทาน
ได้ถูกต้องตาม
ข้ันตอน  

2. 

ตั้งค่ามัลติมิเตอร์
ไปยังโหมดวัด
แรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง (DCV) 
และตรวจสอบ
ความพร้อมของ
สายวัดได้ถูกต้อง
ตามเกณฑ์  

3. 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ทำการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าของ
แบตเตอรี่รถยนต์
และทดสอบ
อุปกรณ์ทางไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง
แม่นยำ  

4. 

ตรวจสอบความถูก
ต้องของค่าท่ีวัดได้
เทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานในคู่มือ
ซ่อมรถยนต์ได้
อย่างถูกต้อง  

5. 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

จัดเก็บมัลติมิเตอร์
และเอกสารคู่มือ
วงจรไฟฟ้าเข้าที่ให้
เรียบร้อยหลังเสร็จ
สิ้นการปฏิบัติงาน
ได้ถูกต้อง  

ST1_2 ↳ ต่อสายไฟ
ระบบรถยนต์ 

1. การประเมิน
ความรู้โดยใช้
แบบทดสอบและ
คำถามทบทวน 2. 
การประเมินทักษะ
การปฏิบัติงานและ
การตรวจสอบ
สายไฟ 3. การ
สังเกตพฤติกรรม
ด้านความ

1. แบบทดสอบ
ย่อย 2. แบบ
ประเมินผลงาน
การปฏิบัติงาน 3. 
แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. 

จัดเตรียมสายไฟ 
ขั้วต่อ คีมย้ำ
สายไฟ และมัลติ
มิเตอร์สำหรับต่อ
สายไฟระบบ
รถยนต์ได้ครบถ้วน
และถูกต้องตาม
รายการ  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ปลอดภัยและ
ความตระหนักใน
การทำงาน 

2. 

วัดและตัดสายไฟ
ตามความยาวที่
ต้องการ พร้อมทั้ง
ปลอกฉนวนหุ้ม
ปลายสายไฟได้
ถูกต้องตามขนาดที่
กำหนด  

3. 

ทำการย้ำขั้วต่อ
สายไฟเข้ากับ
ปลายสายไฟด้วย
คีมย้ำสายไฟให้
แน่นหนาและ
แข็งแรงตาม
มาตรฐานงานช่าง  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

4. 

เชื่อมต่อสายไฟเข้า
กับจุดต่อในระบบ
รถยนต์และหุ้ม
ฉนวนป้องกันการ
ลัดวงจรได้อย่าง
ถูกต้องปลอดภัย  

5. 

ตรวจสอบความ
ต่อเนื่องของ
กระแสไฟฟ้าใน
สายไฟที่ต่อเสร็จ
ด้วยมัลติมิเตอร์ได้
ค่าท่ีถูกต้องแม่นยำ  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ST1_3 ↳ ตรวจสอบ
สภาพแบตเตอรี่ 

1. การทดสอบ
ความรู้ความเข้าใจ 
2. การสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานและ
ตรวจผลงานในใบ
งาน 

1. แบบทดสอบ
หลังเรียน 2. แบบ
ประเมินผลงาน
และแบบสังเกต
พฤติกรรม 

1. 

เตรียมมัลติมิเตอร์ 
ดิจิทัลไฮดรอ
มิเตอร์ และ
อุปกรณ์ป้องกันภัย
ส่วนบุคคลตาม
คู่มือความ
ปลอดภัยได้อย่าง
ครบถ้วนถูกต้อง  

2. 

ตรวจสอบสภาพ
ภายนอกของ
แบตเตอรี่ ขั้ว
แบตเตอรี่ และ
สายตาเพ่ือหารอย
แตกร้าวหรือคราบ
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

กรดได้อย่าง
ถูกต้อง  

3. 

วัดระดับและความ
ถ่วงจำเพาะของอิ
เล็กโทรไลต์ในแต่
ละเซลล์ของ
แบตเตอรี่ด้วยไฮ
ดรอมิเตอร์ได้อย่าง
แม่นยำ  

4. 

วัดแรงดันไฟฟ้า
ของแบตเตอรี่
ด้วยมัลติมิเตอร์ใน
สภาวะไม่มีโหลด
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

และสภาวะมีโหลด
ได้อย่างถูกต้อง  

5. 

จัดเก็บมัลติมิเตอร์
และไฮดรอมิเตอร์
เข้าท่ีให้เรียบร้อย
หลังใช้งานเสร็จสิ้น
ตามระเบียบปฏิบัติ  

T2 ช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ - 
ถอดประกอบและ
ตรวจสอบชิ้นส่วน
ระบบประจุไฟฟ้า
และสตาร์ท 

1. การทดสอบ
ความรู้และตรวจ
คำตอบในใบงาน 
2. การสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานและการ
ใช้เครื่องมือ 3. 
การประเมิน

1. แบบทดสอบ
ย่อย 2. แบบ
ประเมินพฤติกรรม
จิตพิสัย 3. แบบ
ประเมินการ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอน SOP 1. 
แบบประเมินผล
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ชิ้นงานการถอด
ประกอบชิ้นส่วน
ระบบสตาร์ท 1. 
ประเมินความรู้
จากแบบทดสอบ
และคำถาม
ระหว่างเรียน 2. 
ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานจากการ
ตรวจสอบระบบ
ประจุไฟฟ้าจริง 3. 
ประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์จาก
พฤติกรรมระหว่าง
เรียน 

การเรียนรู้ด้าน
ความรู้ 2. แบบ
ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอน SOP 3. 
แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ST2_1 ↳ ถอดประกอบ
ชิ้นส่วนอุปกรณ์
ระบบสตาร์ท 

1. การทดสอบ
ความรู้และตรวจ
คำตอบในใบงาน 
2. การสังเกต
พฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานและการ
ใช้เครื่องมือ 3. 
การประเมิน
ชิ้นงานการถอด
ประกอบชิ้นส่วน
ระบบสตาร์ท 

1. แบบทดสอบ
ย่อย 2. แบบ
ประเมินพฤติกรรม
จิตพิสัย 3. แบบ
ประเมินการ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอน SOP 

1. 

จัดเตรียมเครื่องมือ
ช่าง ประแจ ไข
ควง และคู่มือซ่อม
ระบบสตาร์ท
รถยนต์เพื่อเตรียม
พ้ืนที่ปฏิบัติงานได้
อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน  

2. 

ถอดแยกชิ้นส่วน
มอเตอร์สตาร์ท 
ประกอบด้วย โครง
มอเตอร์สตาร์ท 
ฟิลด์คอยล์ และ
อาร์เมเจอร์ 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ตามลำดับขั้นตอน
ได้อย่างถูกต้อง  

3. 

ตรวจสอบสภาพ
ความสึกหรอของ
แปรงถ่าน คอมมิว
เตเตอร์ และชุด
เฟืองขับสตาร์ท
ด้วยเครื่องมือวัดที่
เหมาะสมได้อย่าง
ถูกต้องแม่นยำ  

4. 

ประกอบชิ้นส่วน
อุปกรณ์ระบบ
สตาร์ทกลับเข้าที่
เดิมพร้อมทั้งขัน



90 

ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ยึดน็อตด้วยแรงบิด
ที่กำหนดตามคู่มือ
ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์  

5. 

จัดเก็บเครื่องมือ
ช่าง อุปกรณ์วัด 
และทำความ
สะอาดพ้ืนที่
ปฏิบัติงานหลัง
เสร็จสิ้นการซ่อม
บำรุงได้อย่างเป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ST2_2 ↳ ตรวจสอบสภา
พระบบประจุ
ไฟฟ้า 

1. ประเมินความรู้
จากแบบทดสอบ
และคำถาม
ระหว่างเรียน 2. 
ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานจากการ
ตรวจสอบระบบ
ประจุไฟฟ้าจริง 3. 
ประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์จาก
พฤติกรรมระหว่าง
เรียน 

1. แบบประเมินผล
การเรียนรู้ด้าน
ความรู้ 2. แบบ
ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอน SOP 3. 
แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. 

จัดเตรียมมัลติ
มิเตอร์ ดิจิตอล 
และคู่มือซ่อม
รถยนต์เพื่อใช้ใน
การตรวจสอบ
สภาพระบบประจุ
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง
ครบถ้วนตาม
ขั้นตอน  

2. 

เชื่อมต่อมัลติ
มิเตอร์เข้ากับขั้ว
แบตเตอรี่เพ่ือวัด
แรงดันไฟฟ้าขณะ
เครื่องยนต์ดับได้
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

อย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย  

3. 

สตาร์ทเครื่องยนต์
และเปิดระบบ
ไฟฟ้าเพ่ือทดสอบ
การทำงานของอัล
เทอร์เนเตอร์และ
แรงดันประจุไฟได้
ตามค่ามาตรฐาน  

4. 

บันทึกผลการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าและ
เปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานในคู่มือ
ซ่อมรถยนต์ได้
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

อย่างถูกต้อง
แม่นยำ  

5. 

จัดเก็บบันทึกผล
การตรวจสอบและ
เอกสารคู่มือซ่อม
รถยนต์เข้าสู่
แฟ้มข้อมูลประจำ
เครื่องด้วยความ
เรียบร้อย  

T3 ช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ - 
บ ารุงรักษาและ
แก้ไขข้อขัดข้อง
ระบบจุดระเบิด

1. การประเมิน
ความรู้ด้วย
แบบทดสอบและ
การถาม-ตอบ 2. 
การประเมินทักษะ
การปฏิบัติงานจาก

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 2. แบบ
ประเมินผลงาน
และแบบสังเกต
พฤติกรรม
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

และระบบแสง
สว่าง 

การปฏิบัติจริง 3. 
การประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์จากการ
สังเกตพฤติกรรม 
1. การประเมิน
ความรู้จาก
แบบทดสอบและ
คำถาม 2. การ
สังเกตพฤติกรรม
และการปฏิบัติงาน
จริง 

ปฏิบัติงาน 1. 
แบบทดสอบ
ความรู้ 2. แบบ
ประเมินพฤติกรรม
จิตพิสัย 3. แบบ
ประเมินการ
ปฏิบัติงาน 

ST3_1 ↳ บริการ
บำรุงรักษาระบบ
จุดระเบิด 

1. การประเมิน
ความรู้ด้วย
แบบทดสอบและ
การถาม-ตอบ 2. 

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 2. แบบ
ประเมินผลงาน

1. 

จัดเตรียมประแจ
ขันหัวเทียน เกจวัด
ระยะห่างเขี้ยวหัว
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

การประเมินทักษะ
การปฏิบัติงานจาก
การปฏิบัติจริง 3. 
การประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์จากการ
สังเกตพฤติกรรม 

และแบบสังเกต
พฤติกรรม
ปฏิบัติงาน 

เทียน มัลติมิเตอร์ 
และคู่มือซ่อมบำรุง
ระบบจุดระเบิด
รถยนต์ได้ครบถ้วน
และถูกต้องตาม
รายการ  

2. 

ถอดหัวเทียนออก
จากเครื่องยนต์ที
ละสูบตามลำดับ 
พร้อมทั้งตรวจสอบ
สภาพเขี้ยวหัว
เทียนและเขม่า
คาร์บอนสะสมได้
ถูกต้องตาม
ขั้นตอน  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

3. 

วัดและปรับตั้ง
ระยะห่างเขี้ยวหัว
เทียนให้ได้ค่า
มาตรฐานตาม
ข้อกำหนดของ
ผู้ผลิตด้วยเกจวัด
ระยะได้ถูกต้อง  

4. 

ตรวจสอบความ
ต้านทานของสาย
หัวเทียนและสภาพ
การทำงานของ
คอยล์จุดระเบิด
ด้วยมัลติมิเตอร์ได้
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ถูกต้องตามเกณฑ์
มาตรฐาน  

5. 

ประกอบหัวเทียน
และสายหัวเทียน
กลับเข้าสู่ตำแหน่ง
เดิม ขันด้วย
แรงบิดที่กำหนด 
พร้อมทั้งทดสอบ
สตาร์ทเครื่องยนต์
ได้สมบูรณ์  

ST3_2 ↳ แก้ไข
ข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง 

1. การประเมิน
ความรู้จาก
แบบทดสอบและ
คำถาม 2. การ
สังเกตพฤติกรรม

1. แบบทดสอบ
ความรู้ 2. แบบ
ประเมินพฤติกรรม
จิตพิสัย 3. แบบ

1. 

จัดเตรียมมัลติ
มิเตอร์ ประแจชุด 
และคู่มือ
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

และการปฏิบัติงาน
จริง 

ประเมินการ
ปฏิบัติงาน 

วงจรไฟฟ้าแสง
สว่างของรถยนต์
ได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน  

2. 

ตรวจสอบการ
ทำงานของ
หลอดไฟหน้าและ
ไฟเลี้ยวเพ่ือค้นหา
จุดที่เกิดข้อขัดข้อง
ได้ถูกต้องตาม
ขั้นตอน  

3. 

ใช้มัลติมิเตอร์วัด
แรงดันไฟฟ้าและ
ตรวจสอบความ
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ต่อเนื่องของ
สายไฟในวงจรแสง
สว่างได้อย่าง
แม่นยำ  

4. 

ถอดเปลี่ยนฟิวส์
หรือซ่อมแซมจุด
เชื่อมต่อสายไฟที่
ชำรุดของระบบ
แสงสว่างได้อย่าง
ปลอดภัยและ
ถูกต้อง  

5. 

ทดสอบระบบ
ไฟฟ้าแสงสว่าง
หลังการซ่อมแซม
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

และจัดเก็บ
เครื่องมือเข้าท่ีให้
เรียบร้อยตาม
มาตรฐาน  

T4 ช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ - 
บริการแก้ไข
ข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ
และอุปกรณ์
อ านวยความ
สะดวก 

1. การประเมิน
ความรู้จาก
แบบทดสอบและ
คำถามระหว่าง
เรียน 2. การ
ประเมินทักษะจาก
การปฏิบัติงานจริง
บนชุดฝึก 3. การ
สังเกตพฤติกรรม
ด้านจิตพิสัย
ระหว่างเรียน 1. 
ประเมินความรู้

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ 2. แบบ
ประเมินผลงาน
ปฏิบัติการ 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรม 
1. แบบทดสอบ
ย่อย 2. แบบ
ประเมินการ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอน SOP 3. 
แบบบันทึกผลการ
ตรวจสอบ
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ด้วยการทดสอบ
และซักถาม 2. 
ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานด้วย
แบบสังเกต
พฤติกรรม 3. 
ประเมินผลงาน
จากการตรวจสอบ
ชิ้นงานและระบบ
จริง 1. การ
ทดสอบความรู้
ความเข้าใจ 2. 
การประเมินทักษะ
การปฏิบัติงาน 3. 
การสังเกต

ข้อขัดข้อง 1. 
แบบทดสอบ
ข้อสอบปรนัยและ
อัตนัย 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรม
จิตพิสัย 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

พฤติกรรมและกิจ
นิสัยในการทำงาน 

ST4_1 ↳ ตรวจสอบ
ระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

1. การประเมิน
ความรู้จาก
แบบทดสอบและ
คำถามระหว่าง
เรียน 2. การ
ประเมินทักษะจาก
การปฏิบัติงานจริง
บนชุดฝึก 3. การ
สังเกตพฤติกรรม
ด้านจิตพิสัย
ระหว่างเรียน 

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ 2. แบบ
ประเมินผลงาน
ปฏิบัติการ 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรม 

1. 

ตรวจสอบ
แรงดันไฟฟ้าที่
ขั้วต่อของชุด
หลอดไฟสัญญาณ
เลี้ยวและไฟเบรก
ตามแผนผังวงจร
ได้ถูกต้อง  

2. 

ทดสอบการทำงาน
ของสวิตช์
ไฟสัญญาณและ
หลอดไฟสัญญาณ
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

รอบคันรถได้
ถูกต้อง  

3. 

ตรวจสอบความ
สมบูรณ์ของฟิวส์
และรีเลย์ที่ควบคุม
ระบบไฟฟ้า
สัญญาณได้ถูกต้อง  

4. 

ปฏิบัติขั้นตอน 
"ตรวจสอบความ
สมบูรณ์ของฟิวส์
และรีเลย์ที่ควบคุม
ระบบไฟฟ้า
สัญญาณ" ครบทุก
ข้อในแบบตรวจ 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
80 และไม่มีจุด
ผิดพลาดร้ายแรง  

5. 

ปฏิบัติขั้นตอน 
"จัดเก็บเครื่องมือ
วัดและเอกสาร
คู่มือวงจรไฟฟ้า
รถยนต์เข้าที่ให้
เรียบร้อยหลังเสร็จ
สิ้นการปฏิบัติงาน" 
ครบทุกข้อในแบบ
ตรวจ ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 80 และไม่
มีจุดผิดพลาด
ร้ายแรง  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ST4_2 ↳ แก้ไข
ข้อขัดข้องอุปกรณ์
อำนวยความ
สะดวก 

1. ประเมินความรู้
ด้วยการทดสอบ
และซักถาม 2. 
ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานด้วย
แบบสังเกต
พฤติกรรม 3. 
ประเมินผลงาน
จากการตรวจสอบ
ชิ้นงานและระบบ
จริง 

1. แบบทดสอบ
ย่อย 2. แบบ
ประเมินการ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอน SOP 3. 
แบบบันทึกผลการ
ตรวจสอบ
ข้อขัดข้อง 

1. 

จัดเตรียมมัลติ
มิเตอร์ ประแจชุด 
และคู่มือ
วงจรไฟฟ้าประจำ
รถยนต์สำหรับ
ตรวจสอบอุปกรณ์
อำนวยความ
สะดวกได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน  

2. 

ตรวจสอบการ
ทำงานของกระจก
ไฟฟ้าและ
เซ็นทรัลล็อกเพ่ือ
หาข้อขัดข้องใน
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ระบบไฟฟ้า
สัญญาณและ
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกได้
อย่างแม่นยำ  

3. 

วัดค่าความ
ต่อเนื่องทางไฟฟ้า
และแรงดันไฟฟ้าที่
ขั้วต่อของมอเตอร์
กระจกไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์ได้
ค่าท่ีถูกต้องตาม
มาตรฐาน  

4. 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ถอดและซ่อมแซม
ชุดสวิตช์ควบคุม
กระจกไฟฟ้าหรือ
เปลี่ยนฟิวส์ที่ชำรุด
ในกล่องฟิวส์
รถยนต์ได้ตาม
ขั้นตอนที่กำหนด  

5. 

ทดสอบการทำงาน
ของกระจกไฟฟ้า
และเซ็นทรัลล็อก
หลังการแก้ไข
ข้อขัดข้องพร้อม
จัดเก็บคู่มือ
วงจรไฟฟ้าได้อย่าง
เรียบร้อยสมบูรณ์  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ST4_3 ↳ ตรวจซ่อมและ
บำรุงรักษา
ประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับ
งานเทคนิค
เครื่องกล 

1. การทดสอบ
ความรู้ความเข้าใจ 
2. การประเมิน
ทักษะการ
ปฏิบัติงาน 3. การ
สังเกตพฤติกรรม
และกิจนิสัยในการ
ทำงาน 

1. แบบทดสอบ
ข้อสอบปรนัยและ
อัตนัย 2. แบบ
ประเมินผลงาน
ปฏิบัติการ 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรม
จิตพิสัย 

1. 

จัดเตรียมคู่มือซ่อม
บำรุงระบบไฟฟ้า
รถยนต์ มัลติ
มิเตอร์ดิจิทัล และ
เครื่องมือถอด
ประกอบชิ้นส่วน
เครื่องกลตาม
ข้อกำหนดของงาน
ได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน  

2. 

ถอดและตรวจสอบ
สภาพขั้วต่อสายไฟ 
ชุดสายไฟ และ
อุปกรณ์
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

สัญญาณไฟฟ้าที่
เชื่อมต่อกับระบบ
กลไกเครื่องยนต์
ตามข้ันตอน
มาตรฐาน  

3. 

วัดค่าความ
ต้านทานและ
แรงดันไฟฟ้าของ
จุดต่อสัญญาณ
และอุปกรณ์
อำนวยความ
สะดวกด้วยมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัลตาม
ขั้นตอนที่กำหนด  

4. 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ประยุกต์ใช้และ
ปรับแต่งการเดิน
สายไฟระบบ
สัญญาณและ
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกให้เข้า
กับโครงสร้างกลไก
เครื่องยนต์ได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ  

5. 

จัดเก็บเครื่องมือวัด 
เอกสารคู่มือซ่อม
บำรุง และบันทึก
ข้อมูลผลการตรวจ
ซ่อมลงใน
แบบฟอร์มรายงาน
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ได้อย่างเป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และ
วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: วัดค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าด้วยเครื่องมือวัดและเครื่องมือ
ทดสอบตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัล และคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์สำหรับใช้วัดค่า
แรงดันไฟฟ้าและความต้านทานได้ถูกต้องตามขั้นตอน 2. ตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปยังโหมดวัดแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง (DCV) และตรวจสอบความพร้อมของสายวัดได้ถูกต้องตามเกณฑ์ 3 . ทำการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่รถยนต์และทดสอบอุปกรณ์ทางไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องแม่นยำ 4. ตรวจสอบ
ความถูกต้องของค่าที่วัดได้เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง 5. จัดเก็บมัลติ
มิเตอร์และเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้าเข้าที่ให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานได้ถูกต้อง 

2) วิธีประเมิน: 1. การซักถามและการทดสอบความรู้ 2. การสังเกตพฤติกรรมและความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงาน 3. การตรวจผลงานจากใบบันทึกผลการวัดค่าทางไฟฟ้า 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ชิ้นงานและใบบันทึกผลการวัดค่าทาง
ไฟฟ้า 2. พฤติกรรมและความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือวัด 

4) หลักฐานความรู ้  (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกคำตอบจากการถาม-ตอบและ
แบบทดสอบความรู้ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และความปลอดภัย
ในการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
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3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการวัดค่าทางไฟฟ้า การตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ 
รีเลย์ และการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ 

3.2 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าตามมาตรฐานซ่อม
บริการรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุวิธีวัดการขาดของฟิวส์และหลอดไฟได้ 

4.1.2 อธิบายวิธีการวัดความต่อเนื่องหน้าคอนแทรกรีเลย์และแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์เพื่อทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่และวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับได้ถูกต้อง 

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าสำหรับฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบอุปกรณ์รถยนต์ได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย การวัดการขาดของฟิวส์, การวัดการขาดของหลอดไฟเลี้ยว/ไฟ
ถอย, การวัดการขาดของหลอดไฟท้าย, การวัดการขาดของหลอดไฟหน้า, การวัดการขาดของขดลวด
รีเลย์, การวัดความต่อเน ื ่องหน้าคอนแทรกรีเลย์, การทดสอบรีเลย์ก ับแบตเตอรี ่ , การวัด
แรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 1.5V, การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 9V และการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้า
กระแสสลับ 220V 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำเสนอตัวอย่างชิ้นส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้ารถยนต์ที่ชำรุด เช่น ฟิวส์ขาด หลอดไฟเลี้ยวไม่ติด และ
รีเลย์มีปัญหา พร้อมใช้คำถามกระตุ้น: “หากระบบไฟฟ้าในรถยนต์เกิดขัดข้อง เช่น ไฟหน้าไม่ติดหรือ
ฟิวส์ขาด เราจะมีวิธีการตรวจสอบความผิดปกติเหล่านี้ได้อย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ใช้มัลติ
มิเตอร์วัดความต่อเนื่องหรือวัดแรงดันไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบจุดที่ขาดหรือเสียหาย” ยอมรับทางเลือกอื่น
ที่อธิบายเหตุผลเชื่อมโยงกับการตรวจวัดทางไฟฟ้าได้ 
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2. ผู้เรียนร่วมกันสังเกตอุปกรณ์ตัวอย่างและอภิปรายปัญหาที่เกิดขึ้นในระบบไฟฟ้า พร้อมทั้งบันทึก
ประเด็นปัญหาการขาดของฟิวส์ หลอดไฟ และรีเลย์ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูอธิบายและสาธิตวิธีการใช้มัลติมิเตอร์เพื่อวัดการขาดของฟิวส์ วัดการขาดของหลอดไฟเลี้ยว/ไฟ
ถอย วัดการขาดของหลอดไฟท้าย วัดการขาดของหลอดไฟหน้า วัดการขาดของขดลวดรีเลย์ วัดความ
ต่อเนื่องหน้าคอนแทรกรีเลย์ ทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่ วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 1.5V วัด
แรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 9V และวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ 220V พร้อมแจกเอกสารคู่มือ
การใช้งาน 

2. ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาจากเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้าและจดบันทึกหลักการตั้งค่ามิเตอร์เพื่อวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าและความต้านทาน พร้อมทั้งซักถามข้อสงสัยในส่วนที่ยังไม่เข้าใจ 

3. ครูใช้คำถามตรวจสอบความเข้าใจ: “ในการวัดการขาดของฟิวส์และวัดความต่อเนื่องหน้าคอน
แทรกรีเลย์ ต้องปรับตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปที่โหมดใดและเพราะเหตุใด” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ปรับไปที่
โหมดวัดความความต้านทานหรือโหมดcontinuity เพื่อตรวจสอบวงจรว่าเปิดหรือปิดอยู่” ยอมรับ
คำตอบที่มีเหตุผลสอดคล้องกับหลักการทางไฟฟ้า 

3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูมอบหมายใบงานฝึกปฏิบัติการวัดค่าทางไฟฟ้า โดยให้ผู้เรียนจัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัล และ
อุปกรณ์ตัวอย่าง เช่น ฟิวส์ หลอดไฟ และรีเลย์ แล้วปฏิบัติตามขั้นตอนการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 9V และทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่ 

2. ผู้เรียนลงมือปฏิบัติการวัดการขาดของฟิวส์ วัดการขาดของหลอดไฟเลี้ยว/ไฟถอย วัดการขาดของ
หลอดไฟหน้า และวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ 220V ตามโจทย์ในใบงาน พร้อมบันทึกผลการวัด
ลงในแบบรายงาน 

3. ครูคอยให้คำแนะนำ ตรวจสอบความถูกต้องในการใช้สายวัดและการตั้งค่ามิเตอร์ และให้ข้อมูล
ย้อนกลับทันทีเม่ือผู้เรียนปฏิบัติไม่ถูกต้อง 

4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูใช้คำถามสรุปผลการเรียนรู้: “หลังจากทำการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและตรวจสอบความต่อเนื่อง
ของฟิวส์แล้ว เราจะทราบได้อย่างไรว่าอุปกรณ์ชิ้นนั้นชำรุดหรือไม่” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ทราบได้
จากการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้กับเกณฑ์มาตรฐาน เช่น ค่าความต้านทานขึ้นอนันต์แสดงว่าฟิวส์ขาด” 
ให้ผู้เรียนตอบโดยอ้างอิงจากผลการปฏิบัติงานจริงของตนเอง 
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2. ผู้เรียนร่วมกันสรุปหลักการและขั้นตอนการตรวจสอบค่าทางไฟฟ้า พร้อมทั้งส่งมอบผลงานการ
บันทึกค่าการวัดและจัดเก็บมัลติมิเตอร์และเอกสารคู่มือเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน 

3. ครูประเมินผลงานและพฤติกรรมของผู้เรียนตามเกณฑ์ที่กำหนด พร้อมทั้งแจ้งผลการประเมินและ
ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. มัลติมิเตอร์ดิจิทัลและสายวัด 

2. ชุดอุปกรณ์ทดสอบ (ฟิวส์ หลอดไฟเลี้ยว หลอดไฟท้าย หลอดไฟหน้า และรีเลย์) 

3. แบตเตอรี่รถยนต์และแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

4. คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์และใบงานปฏิบัติงาน 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบบันทึกคำตอบจากการถาม-ตอบและแบบทดสอบความรู้ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ชิ้นงานและใบบันทึกผลการวัดค่าทางไฟฟ้า 

2. พฤติกรรมและความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือวัด 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัล และคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์สำหรับใช้วัดค่าแรงดันไฟฟ้าและความ
ต้านทานได้ถูกต้องตามข้ันตอน 

2. ตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปยังโหมดวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) และตรวจสอบความพร้อมของสาย
วัดได้ถูกต้องตามเกณฑ์ 

3. ทำการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่รถยนต์และทดสอบอุปกรณ์ทางไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง
แม่นยำ 

4. ตรวจสอบความถูกต้องของค่าที่วัดได้เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง 

5. จัดเก็บมัลติมิเตอร์และเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้าเข้าที่ให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานได้
ถูกต้อง 
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9.2 วิธีการประเมิน 

1. การซักถามและการทดสอบความรู้ 

2. การสังเกตพฤติกรรมและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

3. การตรวจผลงานจากใบบันทึกผลการวัดค่าทางไฟฟ้า 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินความรู้ 

2. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

3. แบบประเมินการปฏิบัติงานและการใช้เครื่องมือวัด 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และ
วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือ
วัดทางไฟฟ้า 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการวัดค่าทางไฟฟ้า การตรวจสอบความ
ต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ 

3.2 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าตามมาตรฐานซ่อม
บริการรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุวิธีวัดการขาดของฟิวส์และหลอดไฟได้ 

4.1.2 อธิบายวิธีการวัดความต่อเนื่องหน้าคอนแทรกรีเลย์และแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์เพื่อทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่และวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าสำหรับฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบอุปกรณ์รถยนต์ได้ 

5. เนื้อหาสาระ 

1. 1. การเตรียมความพร้อมและหลักการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 

1.1 การตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์เริ่มต้นด้วยการจัดเตรียมมัลติมิเตอร์และ
คู่มือวงจรไฟฟ้าให้พร้อมใช้งาน ผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกใช้เครื่องมือวัดให้เหมาะสมกับปริมาณทางไฟฟ้า
ที่ต้องการตรวจสอบเพื่อความปลอดภัย 

1.2 ก่อนทำการวัดค่าทุกครั้งต้องตรวจสอบความสมบูรณ์ของสายวัดและปรับตั้งค่าช่วงการวัดบนมัลติ
มิเตอร์ให้ถูกต้องตามประเภทของสัญญาณไฟฟ้า การตั้งค่าผิดพลาดอาจทำให้เครื่องมือเสียหายหรือ
แสดงค่าท่ีคลาดเคลื่อนได้ 

1.3 การเตรียมความพร้อมที่ดีช่วยให้การปฏิบัติงานตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์มีความแม่นยำและ
ลดความเสี่ยงในการเกิดไฟฟ้าลัดวงจร ผู้ปฏิบัติงานควรมีความเข้าใจในสัญลักษณ์และขั้วต่อของ
เครื่องมือวัดอย่างถ่องแท้ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้งาน: การตรวจสอบความพร้อมของสายวัดโดยการตั้งมัลติมิเตอร์
ไปที่ย่านวัดความต้านทานแล้วนำปลายสายมาแตะกันเพ่ือให้มิเตอร์แสดงค่าศูนย์ 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการเลือกใช้: เลือกใช้ย่านวัด DCV สำหรับวัดแรงดันแบตเตอรี่ และ
เลือกใช้ย่านวัดความต้านทาน (Ohmmeter) สำหรับตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ 

2. 2. การตรวจสอบฟิวส์และหลอดไฟในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2.1 การวัดการขาดของฟิวส์ทำได้โดยการใช้มัลติมิเตอร์ตั้งไปที่ย่านวัดความต้านทานต่ำหรือโหมด
ตรวจสอบความต่อเนื่อง เมื่อนำปลายสายวัดไปแตะที่ขาฟิวส์ทั้งสองข้าง ถ้าฟิวส์ปกติมิเตอร์จะแสดง
ค่าความต้านทานใกล้ศูนย์และมีเสียงบี๊บ 

2.2 การวัดการขาดของหลอดไฟ เช่น หลอดไฟเลี้ยว ไฟถอย ไฟท้าย และไฟหน้า สามารถตรวจสอบ
ได้ด้วยการวัดความต้านทานที่ขั้วหลอดไฟ หากไส้หลอดขาดมิเตอร์จะไม่แสดงค่าความต่อเนื่องหรือ
แสดงค่าความต้านทานอนันต์ 

2.3 การตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์และหลอดไฟช่วยให้ช่างเทคนิคสามารถระบุจุดที่วงจรเปิดได้
อย่างรวดเร็ว โดยไม่ต้องจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าระบบในขณะที่ยังไม่แน่ใจว่าอุปกรณ์ชำรุดหรือไม่ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างขั้นตอน: ถอดฟิวส์ออกจากกล่องฟิวส์รถยนต์ ใช้สายวัดมัลติมิเตอร์แตะ
ขั้วโลหะทั้งสองด้าน หากไม่มีเสียงบี๊บแสดงว่าฟิวส์ขาด 
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ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการวัดหลอดไฟหน้า: วัดความต้านทานที่ขั ้วหลอดไฟฮาโลเจน หาก
มิเตอร์ขึ้นโอเวอร์โหลด (OL) แสดงว่าไส้หลอดขาดต้องเปลี่ยนใหม่ 

3. 3. การตรวจสอบและการทดสอบรีเลย์รถยนต์ 

3.1 การวัดการขาดของขดลวดรีเลย์ทำได้โดยการวัดความต้านทานระหว่างขาอินพุตของขดลวดรีเลย์ 
ซึ่งจะต้องมีค่าความต้านทานตามสเปกตรัมที่กำหนด หากค่าความต้านทานสูงมากหรือเป็นอนันต์
แสดงว่าขดลวดภายในขาด 

3.2 การวัดความต่อเนื่องหน้าคอนแทรกรีเลย์เป็นการตรวจสอบสภาวะปกติของหน้าสัมผัสว่ามีการ
เชื่อมต่อกันหรือไม่เม่ือยังไม่มีการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ขดลวดรีเลย์ 

3.3 การทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่ทำได้โดยการจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต์ให้กับขดลวด

รีเลย์เพื่อให้เกิดสนาม磁และทำให้หน้าคอนแทรกทำงาน พร้อมทั้งใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องของ
หน้าสัมผัสในขณะที่รีเลย์ทำงาน 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการทดสอบ: ต่อขั้วบวกและขั้วลบของแบตเตอรี่รถยนต์เข้ากับขา 85 
และ 86 ของรีเลย์ 4 ขา จะต้องได้ยินเสียงคลิกจากการทำงานของหน้าสัมผัส 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการวัดหน้าคอนแทรก: เมื่อจ่ายไฟให้ขดลวดแล้ว หน้าสัมผัสระหว่างขา 
30 และ 87 ต้องมีความต้านทานเป็นศูนย์หรือใกล้เคียง 

4. 4. การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงในระบบรถยนต์ 

4.1 การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) เช่น การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 1.5V หรือ 9V 
ของรีโมทคอนโทรลรถยนต์ ช่วยให้ทราบสภาพของแบตเตอรี่ขนาดเล็กที่ใช้ในอุปกรณ์ควบคุม 

4.2 การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าของแบตเตอรี่รถยนต์ในขณะดับเครื่องยนต์และติดเคร ื่องยนต์ เป็นการ
ประเมินประสิทธิภาพของแบตเตอรี่และระบบประจุไฟ (Alternator) ว่าทำงานปกติหรือไม ่

4.3 การตั้งค่ามัลติมิเตอร์เพื่อวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงต้องต่อสายวัดแบบขนานกับโหลดหรือ
แหล่งจ่ายไฟ โดยระวังการสลับขั้วบวกและข้ัวลบซึ่งอาจทำให้หน้าจอมิเตอร์แสดงค่าติดลบ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการวัดแบตเตอรี่รถยนต์: ขณะดับเครื่องยนต์ แรงเคลื่อนไฟฟ้าควรอยู่ที่
ประมาณ 12.4 ถึง 12.6 โวลต์ 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการวัดขณะติดเครื่องยนต์: แรงเคลื่อนไฟฟ้าควรเพิ่มขึ้นเป็น 13 .5 ถึง 
14.5 โวลต์ ซึ่งแสดงว่าไดชาร์จสามารถประจุไฟกลับเข้าแบตเตอรี่ได ้
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5. 5. การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับและการวิเคราะห์ผล 

5.1 การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) เช่น การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ 220V ใช้ใน
การตรวจสอบระบบไฟฟ้ารอบข้าง งานซ่อมบำรุงอุปกรณ์ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า หรือเครื่องมือทดสอบใน
อู่ซ่อมรถ 

5.2 การตรวจสอบความถูกต้องของค่าที่วัดได้จะต้องนำไปเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานในคู่มือซ่อม
รถยนต์ เพ่ือประเมินความผิดปกติได้อย่างแม่นยำและปลอดภัย 

5.3 หลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน ผู้ปฏิบัติงานต้องจัดเก็บมัลติมิเตอร์และเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้าเข้าที่
ให้เรียบร้อย พร้อมทั้งทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานเพ่ือสร้างอุปนิสัยที่ดีในการทำงานช่าง 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้งาน ACV: ตั ้งมัลติมิเตอร์ไปที ่ย่านวัด ACV 750V เพื ่อวัด
แรงดันไฟฟ้าภายในอาคารอู่ซ่อมรถก่อนนำอุปกรณ์ชาร์จรถยนต์มาเสียบใช้งาน 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการวิเคราะห์: หากแรงดันไฟฟ้าชาร์จรถยนต์ต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ให้
ตรวจสอบสายไฟและไดชาร์จตามขั้นตอนในคู่มือซ่อม 

6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับการตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 
ตั้งแต่การเตรียมเครื่องมือ การวัดความต่อเนื่องของฟิวส์และหลอดไฟ การตรวจสอบและทดสอบรีเลย์ 
การวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ ตลอดจนการวิเคราะห์ผลการวัดตามมาตรฐาน
คู่มือซ่อมรถยนต์ เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้และทักษะที่จำเป็นในการปฏิบัติงานจริง 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายขั้นตอนการใช้มัลติมิเตอร์เพื่อวัดการขาดของฟิวส์รถยนต์ 

2. เพราะเหตุใดจึงต้องตรวจสอบความต่อเนื่องของหน้าคอนแทรกรีเลย์ก่อนนำไปใช้งาน 

3. จงบอกความแตกต่างระหว่างการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ 

7. อภิธานศัพท์ 

มัลติมิเตอร์ (Multimeter) — เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่สามารถวัดได้ทั ้งแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน 

ฟิวส์ (Fuse) — อุปกรณ์ป้องกันความเสียหายจากกระแสไฟฟ้าเกินในระบบ โดยจะหลอม
ละลายและตัดวงจรเมื่อกระแสเกินกำหนด 

รีเลย์ (Relay) — สวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าที่ควบคุมการทำงานด้วยสนามแม่เหล็กไฟฟ้าจาก
ขดลวด 
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แรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) — แรงดันไฟฟ้าที่มีทิศทางการไหลของกระแสไปใน
ทิศทางเดียวกันตลอด เช่น ไฟจากแบตเตอรี่รถยนต์ 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และ
วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือ
วัดทางไฟฟ้า 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการวัดค่าทางไฟฟ้า การตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ 
รีเลย์ และการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ 

3.2 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าตามมาตรฐานซ่อม
บริการรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุวิธีวัดการขาดของฟิวส์และหลอดไฟได้ 

4.1.2 อธิบายวิธีการวัดความต่อเนื่องหน้าคอนแทรกรีเลย์และแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์เพื่อทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่และวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าสำหรับฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบอุปกรณ์รถยนต์ได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล (Digital Multimeter) 

5.2 ฟิวส์รถยนต์ขนาดต่างๆ 

5.3 หลอดไฟรถยนต์ (ไฟเลี้ยว ไฟถอย ไฟท้าย ไฟหน้า) 

5.4 รีเลย์รถยนต์ 

5.5 แบตเตอรี่รถยนต์หรือแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 1.5V และ 9V 

5.6 แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ 220V (สำหรับชุดทดสอบ) 

5.7 คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์และอุปกรณ์สำหรับตรวจสอบความต่อเนื่อง ได้แก่ ฟิวส์ หลอดไฟ ขดลวด
รีเลย์ และหน้าคอนแทรกรีเลย์ 

2. 2. ตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปที่ย่านวัดความต่อเนื่อง (Continuity) หรือความต้านทาน เพ่ือตรวจสอบการ
ขาดของฟิวส์และหลอดไฟ 

3. 3. ตรวจสอบความต่อเนื่องของหน้าคอนแทรกรีเลย์ และทำการทดสอบการทำงานของรีเลย์ร่วมกับ
แบตเตอรี่ 

4. 4. ตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปยังย่านวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) เพื่อวัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้า 
1.5V และ 9V 

5. 5. ตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปยังย่านวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) เพื่อวัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้า 
220V อย่างระมัดระวังตามมาตรฐานความปลอดภัย 

6. 6. บันทึกผลการวัดค่าทางไฟฟ้าทั้งหมดลงในแบบบันทึกกิจกรรม และเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 

7. สรุปและอภิปราย 

การตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์มีความสำคัญอย่างยิ ่งในการ
วิเคราะห์ข้อขัดข้อง ช่างเทคนิคจำเป็นต้องเลือกใช้ย่านวัดของมัลติมิเตอร์ให้ถูกต้องเหมาะสมก ับ
อุปกรณ์ที่ทำการทดสอบ เช่น การใช้ย่านวัดความต่อเนื่องสำหรับฟิวส์และหลอดไฟ และการใช้ย่าน
วัดแรงดันไฟฟ้าสำหรับแบตเตอรี่ การปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวังจะช่วยป้องกันความเสียหายต่อ
เครื่องมือและตัวผู้ปฏิบัติงานเอง 
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8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากการปฏิบัติงานจริงตามใบกิจกรรม โดยพิจารณาจากความถูกต้องในการตั้ง
ค่ามัลติมิเตอร์ ความแม่นยำในการวัดค่าทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ต่างๆ ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
และความเรียบร้อยในการจัดเก็บเครื่องมือหลังเสร็จสิ้นกิจกรรม 

9. เอกสารอ้างอิง 

1. มัลติมิเตอร์ดิจิทัลและสายวัด 

2. ชุดอุปกรณ์ทดสอบ (ฟิวส์ หลอดไฟเลี้ยว หลอดไฟท้าย หลอดไฟหน้า และรีเลย์) 

3. แบตเตอรี่รถยนต์และแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

4. คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์และใบงานปฏิบัติงาน 
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ใบงาน ที่ 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และ
วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือ
วัดทางไฟฟ้า 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าตามมาตรฐานซ่อม
บริการรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุวิธีวัดการขาดของฟิวส์และหลอดไฟได้ 

4.1.2 อธิบายวิธีการวัดความต่อเนื่องหน้าคอนแทรกรีเลย์และแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์เพื่อทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่และวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าสำหรับฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบอุปกรณ์รถยนต์ได้ 

ยังไม่มีข้อมูล 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

5.2 สายวัด (Test Leads) 

5.3 คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์และคู่มือซ่อมรถยนต์ 

5.4 แบตเตอรี่รถยนต์ขนาด 12V 

5.5 ชุดฟิวส์และหลอดไฟรถยนต์ (ไฟเลี้ยว ไฟถอย ไฟท้าย ไฟหน้า) 

5.6 รีเลย์รถยนต์ 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติตามข้ันตอนการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าทางไฟฟ้าในรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และ
ตรงตามเกณฑ์มาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

นักศึกษาระดับ ปวส. วิทยาลัยเทคนิค ได้รับมอบหมายให้ตรวจสอบความผิดปกติของระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ทั ้งในส่วนของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และการวัดแรงเคลื ่อนไฟฟ้ากระแสตรงและ
กระแสสลับ เพ่ือวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาชีพช่างยนต์ 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ตรวจสอบสภาพความพร้อมของมัลติมิเตอร์และสายวัดก่อนใช้งานทุกครั้ง 

⚠ ตั้งย่านวัดให้เหมาะสมกับค่าทางไฟฟ้าที่ต้องการวัดเพ่ือป้องกันมิเตอร์เสียหาย 

⚠ ระมัดระวังการลัดวงจรขณะวัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าและทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่ 

⚠ ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในโรงฝึกงานวิทยาลัยเทคนิคอย่างเคร่งครัด 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ดิจิทัลและคู ่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์สำหรับใช้วัดค่าความต้านทานและ
แรงดันไฟฟ้า 

2. ตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปยังโหมดวัดความต้านทานหรือความต่อเนื่องเพื่อตรวจสอบการขาดของฟิวส์
และหลอดไฟต่างๆ (ไฟเลี้ยว, ไฟถอย, ไฟท้าย, ไฟหน้า) 

3. ตรวจสอบขดลวดรีเลย์และวัดความต่อเนื่องของหน้าคอนแทรกรีเลย์ พร้อมทั้งทดสอบการทำงาน
ของรีเลย์ร่วมกับแบตเตอรี่ 
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4. ตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปยังโหมดวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) เพื่อวัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้า 
1.5V, 9V และแรงเคลื่อนไฟฟ้าของแบตเตอรี่รถยนต์ 

5. ตั้งค่ามัลติมิเตอร์ไปยังโหมดวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) เพื่อวัดค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้า
กระแสสลับ 220V ตามท่ีกำหนด 

6. ตรวจสอบความถูกต้องของค่าที่วัดได้เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ 

7. จัดเก็บมัลติมิเตอร์ สายวัด และเอกสารคู่มือเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. บันทึกผลการวัดการขาดของฟิวส์และหลอดไฟรถยนต์แต่ละประเภทลงในแบบบันทึกผล 

2. บันทึกผลการตรวจสอบขดลวดรีเลย์ หน้าคอนแทรกรีเลย์ และผลการทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่ 

3. บันทึกค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (1.5V, 9V และแบตเตอรี่รถยนต์) และแรงเคลื่อนไฟฟ้า
กระแสสลับ (220V) 

4. เปรียบเทียบค่าท่ีวัดได้กับเกณฑ์มาตรฐานและวิเคราะห์ผลการปฏิบัติงาน 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ตั้งย่านวัดความต้านทาน (Ohm) ไปวัดในวงจรที่มีแรงเคลื่อนไฟฟ้าทำให้มิเตอร์เสียหาย 

2. สลับขั้วสายวัด (+ และ -) ขณะวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 

3. ไม่ตรวจสอบความพร้อมของสายวัดก่อนปฏิบัติงาน 

4. ลืมตั้งย่านวัดให้ตรงกับประเภทของกระแสไฟฟ้า (ACV / DCV) 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาพบปัญหาใดบ้างระหว่างการตรวจสอบฟิวส์และหลอดไฟรถยนต์ด้วยมัลติมิเตอร์ 

2. วิธีการตรวจสอบหน้าคอนแทรกรีเลย์มีความสำคัญต่อระบบไฟฟ้ารถยนต์อย่างไร 

3. นักศึกษาสามารถนำความรู้เรื่องการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับไปประยุกต์ใช้
ในการซ่อมบำรุงรถยนต์อย่างไรบ้าง 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุวิธีวัดและ
อธิบายหลักการ
วัดความต่อเนื่อง

ระบุวิธีวัดและ
อธิบายหลักการ
วัดค่าทางไฟฟ้าได้

ระบุวิธีวัดและ
อธิบายหลักการ
วัดได้บางส่วน 

ไม่สามารถอธิบาย
วิธีวัดหรือ
หลักการวัดค่า
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

ของฟิวส์ 
หลอดไฟ รีเลย์ 
และ
แรงเคลื่อนไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ ่

ต้องได้รับ
คำแนะนำเพ่ิมเติม 

ทางไฟฟ้าได้
ถูกต้อง 

S ตรวจสอบและวัด
ค่าทางไฟฟ้า
สำหรับฟิวส์ 
หลอดไฟ รีเลย์ 
และ
แรงเคลื่อนไฟฟ้า
ได้ถูกต้องตาม
ขั้นตอนทุก
ประการ 

ตรวจสอบและวัด
ค่าทางไฟฟ้าได้
ถูกต้องตาม
ขั้นตอนส่วนใหญ่ 

ปฏิบัติการวัดค่า
ทางไฟฟ้าได้บาง
ขั้นตอนและต้องมี
ผู้ควบคุมดูแล 

ไม่สามารถ
ปฏิบัติการ
ตรวจสอบและวัด
ค่าทางไฟฟ้าได้ 

A มีความสนใจ ใส่
ใจ และปฏิบัติ
ตามข้ันตอนความ
ปลอดภัยในการ
ใช้เครื่องมือวัด
ทางไฟฟ้าอย่าง
สม่ำเสมอ 

มีความสนใจและ
ปฏิบัติงานตามกฎ
ความปลอดภัยได้
ดี 

ต้องตักเตือนเรื่อง
ความสนใจและ
ความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงาน 

ขาดความสนใจ
และไม่ปฏิบัติตาม
กฎความปลอดภัย
ในการทำงาน 

Ap เลือกใช้และตั้ง
ค่ามัลติมิเตอร์ 
วิเคราะห์ผลการ
วัดเทียบกับ
มาตรฐานได้อย่าง

เลือกใช้และตั้งค่า
มิเตอร์เพ่ือ
วิเคราะห์ผลการ
วัดได้ถูกต้อง 

วิเคราะห์ผลการ
วัดค่าทางไฟฟ้าได้
จำกัด ต้องมี
คำแนะนำ 

ไม่สามารถนำ
เครื่องมือไป
ประยุกต์ใช้หรือ
วิเคราะห์ผลการ
วัดได้ 
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

แม่นยำและเป็น
ระบบ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ ตรวจสอบการตั้งย่านวัดมัลติมิเตอร์ของผู้เรียนก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 

↳ สังเกตความปลอดภัยขณะทำการทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่ 

↳ ตรวจความถูกต้องของบันทึกผลการวัดค่าทางไฟฟ้า 

↳ ประเมินการจัดเก็บเครื่องมือและความสะอาดเรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นงาน 

13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. แบบบันทึกผลการตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. สรุปผลการวิเคราะห์สภาพของฟิวส์ หลอดไฟ และรีเลย์ 

3. รายงานการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ 



130 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนสามารถวัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน ตรวจสอบความต่อเนื่องของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และ
วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือ
วัดทางไฟฟ้า 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าตามมาตรฐานซ่อม
บริการรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุวิธีวัดการขาดของฟิวส์และหลอดไฟได้ 

4.1.2 อธิบายวิธีการวัดความต่อเนื่องหน้าคอนแทรกรีเลย์และแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์เพื่อทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่และวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าสำหรับฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบอุปกรณ์รถยนต์ได้ 
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5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ ปวส. วิทยาลัยเทคนิค 
ครอบคลุมการวัดการขาดของฟิวส์ หลอดไฟต่างๆ ขดลวดและหน้าคอนแทรกรีเลย์ การทดสอบรีเลย์
กับแบตเตอรี่ ตลอดจนการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (1.5V และ 9V) และแรงเคลื่อนไฟฟ้า
กระแสสลับ (220V) ด้วยมัลติมิเตอร์อย่างถูกต้องตามมาตรฐานความปลอดภัย 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่จัดการเรียนรู้ ณ สิ้นคาบปฏิบัติการ 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาคู่มือและเตรียมความพร้อมของมัลติมิเตอร์และอุปกรณ์ทดสอบก่อนปฏิบัติงาน 2 . ตั้งค่า
โหมดและย่านวัดของมัลติมิเตอร์ให้ถูกต้องเหมาะสมกับปริมาณทางไฟฟ้าที่ต้องการวัด 3. ดำเนินการ
วัดค่าทางไฟฟ้าของฟิวส์ หลอดไฟ รีเลย์ และแหล่งจ่ายไฟตามขั้นตอนความปลอดภัย 4 . บันทึกผล
การวัดและเปรียบเทียบค่าที่ได้กับเกณฑ์มาตรฐาน 5. จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพื้นที่
ปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้น 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ เอกสารประกอบการสอนวิชาควมคุมและตรวจสอบระบบไฟฟ้า
รถยนต์ และคู่มือการใช้งานดิจิทัลมัลติมิเตอร์ 

9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการใช้เครื่องมือวัด การปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัย ความ
แม่นยำในการบันทึกและวิเคราะห์ผลการวัด รวมถึงความรับผิดชอบและความสะอาดในการจัดเก็บ
อุปกรณ ์

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. ใบบันทึกผลการวัดค่าทางไฟฟ้าของฟิวส์ หลอดไฟ และรีเลย์ 

2. รายงานผลการทดสอบรีเลย์ร่วมกับแบตเตอรี่รถยนต์ 

3. ตารางบันทึกค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง (1.5V, 9V) และแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ (220V) 
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ข้อสอบ ท่ี 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 1 

งานหลัก T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบ
และบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่รถยนต์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

งานย่อย ST1_1 วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุวิธีวัดการขาดของฟิวส์และหลอดไฟได้ 

2. อธิบายวิธีการวัดความต่อเนื่องหน้าคอนแทรกรีเลย์และแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

3. ใช้มัลติมิเตอร์เพื่อทดสอบรีเลย์กับแบตเตอรี่และวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ในการตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์รถยนต์ ช่างควรใช้เครื่องมือวัดในย่านวัดใดเพื่อ
ตรวจสอบการขาดของฟิวส์ 

ก. ย่านวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง 

ข. ย่านวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ 

ค. ย่านวัดความต่อเนื่อง (Continuity) 

ง. ย่านวัดกระแสไฟฟ้า 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — ย่านวัดความต่อเนื่อง (Continuity) 

2. หากต้องการตรวจสอบว่าหลอดไฟเลี้ยวหรือไฟถอยขาดหรือไม่ ควรเลือกใช้โหมดใดของมัลติ
มิเตอร์ในการตรวจสอบท่ีให้ผลลัพธ์รวดเร็วที่สุด 

ก. โหมดวัดความถี่ 

ข. โหมดวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้า 12V 

ค. โหมดวัดกระแสไฟสลับ 

ง. โหมดวัดค่าความต้านทานหรือความต่อเนื่อง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ง — โหมดวัดค่าความต้านทานหรือความต่อเนื่อง 

3. ข้อใดคือขั้นตอนที่ถูกต้องที่สุดในการวัดการขาดของหลอดไฟท้ายรถยนต์ด้วยมัลติมิเตอร์แบบ
ดิจิทัล 

ก. ถอดหลอดไฟออกจากขั้วแล้ววัดความต่อเนื่องระหว่างข้ัวสัมผัสกับโครงหลอด 

ข. เปิดสวิตช์ไฟท้ายแล้ววัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าคร่อมหลอดไฟโดยตรง 

ค. ต่อหลอดไฟเข้ากับแบตเตอรี่แล้ววัดกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน 

ง. ใช้ย่านวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับวัดที่ข้ัวหลอดไฟท้าย 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ถอดหลอดไฟออกจากขั้วแล้ววัดความต่อเนื่องระหว่างขั้วสัมผัสกับโครง
หลอด 

4. ในการตรวจสอบหลอดไฟหน้าที่มีไส้หลอดสองไส้ ช่างควรปฏิบัติอย่างไรเพื่อให้แน่ใจว่าไส้
หลอดไฟสูงและไฟต่ าไม่ขาด 

ก. ทำการวัดความต่อเนื่องแยกทีละไส้หลอดเทียบกับข้ัวร่วม 

ข. วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ารวมขณะเปิดไฟหน้าพร้อมกัน 

ค. วัดค่าความต้านทานรวมของหลอดไฟทั้งสองไส้พร้อมกัน 

ง. จ่ายไฟกระแสสลับเข้าท่ีขั้วหลอดไฟหน้าเพื่อทดสอบ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ท าการวัดความต่อเนื่องแยกทีละไส้หลอดเทียบกับขั้วร่วม 

5. เมื่อต้องการตรวจสอบขดลวดรีเลย์ว่าเกิดการขาดภายในหรือไม่ ช่างจะต้องวัดค่าความ
ต้านทานที่ขาใดของรีเลย์ 

ก. ขั้ว coil ของรีเลย์ (เช่น ขา 85 และ 86) 

ข. ขั้วหน้าคอนแทคของรีเลย์ (เช่น ขา 30 และ 87) 
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ค. ขั้วกราวด์และข้ัวจ่ายไฟหลักของวงจร 

ง. ขั้วต่อพ่วงสัญญาณเตือนภัย 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ขั้ว coil ของรีเลย์ (เช่น ขา 85 และ 86) 

6. การวัดความต่อเนื่องของหน้าคอนแทกรีเลย์ในสถานะปกติ (Normally Open) มัลติมิเตอร์
ควรแสดงผลอย่างไรจึงจะถือว่าปกติ 

ก. แสดงค่าความต้านทานอนันต์ (O.L. หรือวงจรเปิด) 

ข. แสดงค่าความต้านทานเป็นศูนย์หรือมีเสียงปี๊บ 

ค. แสดงค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้า 12 โวลต์ 

ง. แสดงค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — แสดงค่าความต้านทานอนันต์ (O.L. หรือวงจรเปิด) 

7. ในการทดสอบการท างานของรีเลย์ร่วมกับแบตเตอรี่ หากจ่ายไฟเข้าไปท่ีขดลวดแล้วไม่ได้ยิน
เสียงคลิกหรือหน้าคอนแทคไม่ต่อกัน แสดงว่าเกิดความผิดปกติในส่วนใด 

ก. ขดลวดรีเลย์อาจขาดหรือกลไกหน้าคอนแทคชำรุด 

ข. แบตเตอรี่มีแรงเคลื่อนไฟฟ้าสูงเกินไป 

ค. สายวัดของมิเตอร์ชำรุด 

ง. ฟิวส์หลักของรถยนต์ขาด 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ขดลวดรีเลย์อาจขาดหรือกลไกหน้าคอนแทคช ารุด 

8. หากท่านต้องการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงของแบตเตอรี่ขนาดเล็ก เช่น ถ่านไฟฉาย 1.5V 
การตั้งย่านวัดของมัลติมิเตอร์ที่เหมาะสมที่สุดคือข้อใด 

ก. DCV ย่าน 2V หรือ 20V 

ข. ACV ย่าน 200V 

ค. DCV ย่าน 200V 

ง. DCA ย่าน 10A 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — DCV ย่าน 2V หรือ 20V 

9. ในการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรงของแบตเตอรี่ 9V ช่างควรตั้งสวิตช์เลือกย่านวัดที่มัลติ
มิเตอร์อย่างไรจึงจะให้ความละเอียดและความแม่นย าสูงที่สุด 

ก. DCV ย่าน 20V 
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ข. DCV ย่าน 2V 

ค. ACV ย่าน 20V 

ง. DCV ย่าน 200V 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — DCV ย่าน 20V 

10. เมื่อมีความจ าเป็นต้องวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ 220V จากเต้ารับไฟฟ้าภายในอาคาร 
ช่างต้องระมัดระวังและตั้งย่านวัดมัลติมิเตอร์ในข้อใด 

ก. ACV ย่านที่สูงกว่า 220V เช่น 700V หรือ 750V 

ข. DCV ย่าน 200V 

ค. ACV ย่าน 20V 

ง. ย่านวัดความต้านทานสูงสุด 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ACV ย่านที่สูงกว่า 220V เช่น 700V หรือ 750V 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่รถยนต์ 

งานย่อย: ST1_1 วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบ ารุงรักษาไฟฟ้าพื้นฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

ST1_1 ⚠ วัดค่าทางไฟฟ้าพื้นฐาน(1 แผน) 

ST1_1.1 จัดเตรียมมัล
ติมิเตอร์ 
ดิจิทัล และ
คู่มือ
วงจรไฟฟ้า
รถยนต์
สำหรับใช้วัด
ค่า
แรงดันไฟฟ้า
และความ
ต้านทาน 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST1_1.2 ตั้งค่ามัลติ
มิเตอร์ไปยัง
โหมดวัด
แรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง (
DCV) และ
ตรวจสอบ
ความพร้อม
ของสายวัด 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST1_1.3 ทำการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้า
ของ
แบตเตอรี่
รถยนต์
ในขณะดับ
เครื่องยนต์

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

และติด
เครื่องยนต์ 

ST1_1.4 ตรวจสอบ
ความถูกต้อง
ของค่าท่ีวัด
ได้เทียบกับ
เกณฑ์
มาตรฐานใน
คู่มือซ่อม
รถยนต์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST1_1.5 จัดเก็บมัลติ
มิเตอร์และ
เอกสารคู่มือ
วงจรไฟฟ้า
เข้าท่ีให้
เรียบร้อย
หลังเสร็จส้ิน
การ
ปฏิบัติงาน 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

ร หั ส วิ ช า :  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3    ชื่ อ วิ ช า :  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพื้นฐานและ
แบตเตอรี่รถยนต์ 

งานย่อย: ST1_1 วัดค่าทางไฟฟ้าพ้ืนฐาน 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชือ่ผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการใช้
เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบ
อุปกรณ์รถยนต์ได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ต่อสายไฟระบบรถยนต์ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและใช้งานสายไฟ ขั้วต่อ และสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้าในรถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ สายไฟ ข้อต่อ ขั้วต่อ 
และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้า พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย
และมีประสิทธิภาพ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: ต่อสายไฟแบบบัดกรีและแบบขั้วต่อตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมสายไฟ ขั้วต่อ คีมย้ำสายไฟ และมัลติมิเตอร์สำหรับต่อสายไฟ
ระบบรถยนต์ได้ครบถ้วนและถูกต้องตามรายการ 2. วัดและตัดสายไฟตามความยาวที่ต้องการ พร้อม
ทั้งปลอกฉนวนหุ้มปลายสายไฟได้ถูกต้องตามขนาดที่กำหนด 3. ทำการย้ำขั้วต่อสายไฟเข้ากับปลาย
สายไฟด้วยคีมย้ำสายไฟให้แน่นหนาและแข็งแรงตามมาตรฐานงานช่าง 4. เชื่อมต่อสายไฟเข้ากับจุด
ต่อในระบบรถยนต์และหุ้มฉนวนป้องกันการลัดวงจรได้อย่างถูกต้องปลอดภัย 5 . ตรวจสอบความ
ต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าในสายไฟที่ต่อเสร็จด้วยมัลติมิเตอร์ได้ค่าท่ีถูกต้องแม่นยำ 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้โดยใช้แบบทดสอบและคำถามทบทวน 2. การประเมินทักษะ
การปฏิบัติงานและการตรวจสอบสายไฟ 3. การสังเกตพฤติกรรมด้านความปลอดภัยและความ
ตระหนักในการทำงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ใบงานการจำแนกสัญลักษณ์อุปกรณ์ใน
วงจรไฟฟ้า 2. ผลงานการตรวจสอบสายไฟและข้ัวต่อสายไฟรถยนต์ 

4) หลักฐานความรู ้  (Knowledge Evidence): 1. บันทึกสรุปสาระสำคัญจากใบความรู ้ 2 . 
แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์และสายไฟรถยนต์ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: งานซ่อมบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 



144 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับสายไฟของรถยนต์ ข้อต่อสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ วิธีการต่อสายไฟ และ
สัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุชื ่อและลักษณะของสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ใน
รถยนต์ได ้

4.1.2 อธิบายวิธีการต่อสายไฟและหลักการทำงานของข้อต่อสายไฟในระบบไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าเพื่อจำแนกประเภทอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
รถยนต์ได ้

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและการปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพในการจัดการสายไฟและขั้วต่อ
สายไฟได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย การปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าในรถยนต์ ความเกี่ยวข้อง
กับสายไฟของรถยนต์ ข้อต่อสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ วิธีการต่อสายไฟ และความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์
อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถูกต้อง และ
เกิดความปลอดภัย 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำตัวอย่างชุดสายไฟรถยนต์ที่ชำรุดและภาพถ่ายวงจรไฟฟ้าในรถยนต์มาให้ผู้เรียนสังเกตสภาพ
สายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และข้อต่อสายไฟ พร้อมกระตุ้นให้ผู้เรียนสังเกตความผิดปกติที่เกิดขึ้น 

2. ครูใช้คำถาม: “หากพบว่าสายไฟและข้อต่อสายไฟในรถยนต์เกิดความเสียหาย จะมีผลกระทบต่อ
ระบบไฟฟ้าและควรเริ่มต้นตรวจสอบอย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ทำให้กระแสไฟฟ้าไม่ไหลผ่าน
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หรือเกิดการลัดวงจร ควรเริ่มต้นตรวจสอบสภาพสายไฟและขั้วต่อสายไฟก่อนดำเนินการซ่อมแซม” 
ยอมรับคำตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับสภาพงานจริง 

3. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายปัญหาและระบุความสำคัญของการเลือกใช้สายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และการ
อ่านสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าเพ่ือให้การทำงานมีความปลอดภัย 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูแจกเอกสารใบความรู้เรื่องสายไฟของรถยนต์ ข้อต่อสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ วิธีการต่อสายไฟ และ
สัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ พร้อมอธิบายเนื้อหาประกอบ 

2. ครูใช้คำถาม: “สัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าและวิธีการต่อสายไฟมีความสำคัญต่อการ
ปฏิบัติงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์อย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ช่วยให้ช่างเข้าใจตำแหน่งและ
การเชื่อมต่อที่ถูกต้อง ป้องกันข้อผิดพลาด และทำให้ปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย” 
ยอมรับแนวคิดอ่ืนที่อธิบายเหตุผลเชื่อมโยงได้ 

3. ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากใบความรู้และร่วมกันสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับประเภทของสายไฟ 
ขั้วต่อสายไฟ และความหมายของสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าลงในสมุดบันทึก 

3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูมอบหมายใบงานฝึกปฏิบัติการจำแนกสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้า และสาธิตขั้นตอนการ
ตรวจสอบสายไฟของรถยนต์ ข้อต่อสายไฟ และข้ัวต่อสายไฟตามมาตรฐานความปลอดภัย 

2. ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมจำแนกประเภทอุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าตามสัญลักษณ์ที่กำหนด และทดลองฝึก
ทักษะการตรวจสอบสภาพสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และข้อต่อสายไฟตามข้ันตอน 

3. ครูสังเกตการณ์ปฏิบัติงานของผู้เรียน คอยให้คำแนะนำข้อเสนอแนะในการตรวจสอบสายไฟ และ
ตรวจสอบความปลอดภัยในการปฏิบัติงานอย่างใกล้ชิด 

4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูใช้คำถาม: “นักเรียนมีแนวทางในการตรวจสอบสายไฟและขั้วต่อสายไฟให้เกิดความปลอดภัย
และมีประสิทธิภาพสูงสุดได้อย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ต้องตรวจสอบสภาพภายนอกของสายไฟ 
ขั ้วต่อสายไฟให้แน่นหนา และอ้างอิงสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าให้ถูกต้องทุกครั ้งก่อน
ปฏิบัติงาน” ยอมรับคำตอบอื่นท่ีมีเหตุผลรองรับ 

2. ผู้เรียนร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติงาน ตรวจสอบความถูกต้องของใบงานการจำแนกสัญลักษณ์ และ
นำเสนอผลการตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์หน้าชั้นเรียน 

3. ครูประเมินผลงานและพฤติกรรมของผู้เรียนตามเกณฑ์ พร้อมให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อให้ผู้เรียนนำไป
ปรับปรุงและพัฒนาทักษะต่อไป 
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7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดตัวอย่างสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และข้อต่อสายไฟรถยนต์ 

2. ใบความรู้และใบงานเรื่องสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าและวิธีการต่อสายไฟ 

3. สื่อรูปภาพและแผนผังวงจรไฟฟ้าในรถยนต์ 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. บันทึกสรุปสาระสำคัญจากใบความรู้ 

2. แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์และสายไฟรถยนต์ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ใบงานการจำแนกสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้า 

2. ผลงานการตรวจสอบสายไฟและข้ัวต่อสายไฟรถยนต์ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมสายไฟ ขั้วต่อ คีมย้ำสายไฟ และมัลติมิเตอร์สำหรับต่อสายไฟระบบรถยนต์ได้ครบถ้วน
และถูกต้องตามรายการ 

2. วัดและตัดสายไฟตามความยาวที่ต้องการ พร้อมทั้งปลอกฉนวนหุ้มปลายสายไฟได้ถูกต้องตาม
ขนาดที่กำหนด 

3. ทำการย้ำขั้วต่อสายไฟเข้ากับปลายสายไฟด้วยคีมย้ำสายไฟให้แน่นหนาและแข็งแรงตามมาตรฐาน
งานช่าง 

4. เชื่อมต่อสายไฟเข้ากับจุดต่อในระบบรถยนต์และหุ้มฉนวนป้องกันการลัดวงจรได้อย่างถูกต้อง
ปลอดภัย 

5. ตรวจสอบความต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าในสายไฟที่ต่อเสร็จด้วยมัลติมิเตอร์ได้ค่าที่ถูกต้องแม่นยำ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้โดยใช้แบบทดสอบและคำถามทบทวน 

2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานและการตรวจสอบสายไฟ 

3. การสังเกตพฤติกรรมด้านความปลอดภัยและความตระหนักในการทำงาน 
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9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบย่อย 

2. แบบประเมินผลงานการปฏิบัติงาน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ต่อสายไฟระบบรถยนต์ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและใช้งานสายไฟ ขั้วต่อ และสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้าในรถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ สายไฟ ข้อต่อ ขั้วต่อ 
และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้า พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย
และมีประสิทธิภาพ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

งานซ่อมบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับสายไฟของรถยนต์ ข้อต่อสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ 
วิธีการต่อสายไฟ และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื ่อและลักษณะของสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ใน
รถยนต์ได ้

4.1.2 อธิบายวิธีการต่อสายไฟและหลักการทำงานของข้อต่อสายไฟในระบบไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าเพื่อจำแนกประเภทอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
รถยนต์ได ้

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและการปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพในการจัดการสายไฟและขั้วต่อ
สายไฟได ้

5. เนื้อหาสาระ 

1. 1. การจัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับระบบไฟฟ้าในรถยนต์ 

1.1 การปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าในรถยนต์เริ่มต้นด้วยการจัดเตรียมสายไฟ ขั้วต่อ และเครื่องมือช่างให้
พร้อมใช้งาน เครื่องมือพ้ืนฐานประกอบด้วยคีมย้ำสายไฟ คีมปอกสายไฟ และมัลติมิเตอร์สำหรับวัดค่า
ทางไฟฟ้า 

1.2 ผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกขนาดของสายไฟและขั้วต่อให้เหมาะสมกับปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน
ในวงจร เพ่ือป้องกันความร้อนสะสมที่อาจทำให้สายไฟละลาย 

1.3 การตรวจสอบสภาพเครื่องมือให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ก่อนใช้งานจะช่วยให้การปฏิบัติงานมีความ
ปลอดภัยและลดความเสียหายต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่าง: การเลือกใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลเพื่อวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต์
ในระบบไฟฟ้ารถยนต์ และการเตรียมคีมย้ำสายไฟเบอร์ขนาดมาตรฐาน 

2. 2. การวัด ตัด และปลอกฉนวนสายไฟรถยนต์ 

2.1 ช่างเทคนิคต้องวัดความยาวของสายไฟตามแบบแปลนวงจรหรือพื้นที่หน้างานจริง พร้อมทั้งเผื่อ
ระยะสำหรับการโค้งงอและการเชื่อมต่อ เพ่ือให้สายไฟไม่ตึงหรือหย่อนจนเกินไป 

2.2 การใช้คีมปอกสายไฟต้องทำด้วยความระมัดระวังเพื่อไม่ให้เส้นลวดทองแดงด้านในขาดหรือได้รับ
ความเสียหาย ซึ่งจะส่งผลให้ความสามารถในการนำกระแสไฟฟ้าลดลง 

2.3 ความประณีตในการปลอกฉนวนให้มีความยาวพอดีกับความลึกของขั้วต่อจะช่วยให้การย้ำสายไฟ
มีความม่ันคงและสวยงามตามมาตรฐานงานช่างอาชีวศึกษา 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่าง: การวัดและตัดสายไฟขนาด 1.5 ตารางมิลลิเมตร ความยาว 50 
เซนติเมตร และทำการปลอกฉนวนที่ปลายสายยาวประมาณ 6 มิลลิเมตร 

3. 3. หลักการย้ าขั้วต่อสายไฟและการเชื่อมต่อ 

3.1 การย้ำขั้วต่อสายไฟเข้ากับปลายสายไฟต้องใช้คีมย้ำสายไฟออกแรงบีบให้แน่นหนาในตำแหน่งที่
ถูกต้อง เพ่ือให้หน้าสัมผัสทางไฟฟ้ามีความม่ันคงและไม่หลุดหลวม 

3.2 หลังจากทำการย้ำขั้วต่อเสร็จสิ้น ควรทำการหุ้มฉนวนด้วยท่อหดความร้อนหรือเทปพันสายไฟ
คุณภาพสูง เพ่ือป้องกันการลัดวงจรจากการสัมผัสกับโครงรถที่เป็นโลหะ 
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3.3 ตำแหน่งการเชื่อมต่อสายไฟในระบบรถยนต์ต้องถูกจัดวางในจุดที่หลีกเลี่ยงความร้อนสูงและ
ความชื้น เพ่ือยืดอายุการใช้งานของระบบไฟฟ้าให้ยาวนานยิ่งขึ้น 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่าง: การใช้คีมย้ำหางปลาแบบฉนวนสีน้ำเงินกับสายไฟวงจรไฟเลี้ยว และใช้
ท่อหดความร้อนเป่าด้วยปืนลมร้อนเพื่อป้องกันความชื้น 

4. 4. สัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ 

4.1 สัญลักษณ์ทางไฟฟ้าเป็นภาษาสากลที่ใช้แทนอุปกรณ์ต่าง ๆ ในวงจร เช่น แบตเตอรี่ ฟิวส์ สวิตช์ 
รีเลย์ และหลอดไฟ ซึ่งช่างเทคนิคต้องทำความเข้าใจเพ่ืออ่านแผนผังได้อย่างถูกต้อง 

4.2 การจำแนกประเภทอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ารถยนต์ทำได้โดยการสังเกตลักษณะของสัญลักษณ์ เช่น 
สัญลักษณ์ฟิวส์แสดงถึงอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินในวงจร 

4.3 ความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์ช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถวิเคราะห์ปัญหาและตรวจสอบความผิดปกติ
ของวงจรไฟฟ้าตามคู่มือซ่อมบริการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่าง: การอ่านสัญลักษณ์รีเลย์ 4 ขา และสัญลักษณ์โหลดมอเตอร์พัดลม
ระบายความร้อนในคู่มือซ่อมรถยนต์โตโยต้า 

5. 5. การตรวจสอบความต่อเนื่องและการทดสอบระบบไฟฟ้า 

5.1 การตรวจสอบความต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าในสายไฟที่ต่อเสร็จแล้วต้องใช้ฟังก์ชันโอห์มมิเตอร์
หรือโหมดเช็คความต่อเนื่องของมัลติมิเตอร์ 

5.2 หากมัลติมิเตอร์ส่งเสียงเตือนหรือแสดงค่าความต้านทานเป็นศูนย์ แสดงว่าสายไฟและจุดเชื่อมต่อ
มีความต่อเนื่องสมบูรณ์ไม่มีการขาดใน 

5.3 การทดสอบระบบไฟฟ้าหลังการต่อสายไฟช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถแก้ไขข้อผิดพลาดได้อย่าง
ทันท่วงทีก่อนส่งมอบงานและสร้างความปลอดภัยสูงสุด 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่าง: การใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องของสายไฟจากขั้วสวิตช์ไฟหน้าไป
ยังขั้วหลอดไฟหน้ารถยนต์ 

6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมตั้งแต่การจัดเตรียมเครื่องมือ การวัดและปลอกสายไฟ การย้ำขั้วต่อ 
การอ่านสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้า ตลอดจนการตรวจสอบความต่อเนื่องด้วยมัลติมิเตอร์ ซึ่งเป็นทักษะ
สำคัญสำหรับนักศึกษา ปวส. สาขายานยนต์ในการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ให้ถูกต้องตาม
มาตรฐานและปลอดภัย 
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายขั้นตอนการปลอกฉนวนสายไฟและข้อควรระวังเพ่ือไม่ให้เส้นลวดทองแดงเสียหาย 

2. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้ท่อหดความร้อนหรือเทปพันสายไฟหลังจากการย้ำขั้วต่อสายไฟในระบบ
รถยนต์ 

3. นักศึกษามีวิธีการตรวจสอบความต่อเนื่องของสายไฟหลังการติดตั้งเสร็จสิ้นอย่างไร โดยใช้เครื่องมือ
ใด 

7. อภิธานศัพท์ 

สายไฟรถยนต์ — ตัวนำไฟฟ้าหุ้มฉนวนที่ใช้ส่งผ่านกระแสไฟฟ้าและสัญญาณควบคุมไปยัง
อุปกรณ์ต่าง ๆ ในรถยนต์ 

ขั้วต่อสายไฟ — อุปกรณ์โลหะที่ใช้เชื่อมต่อปลายสายไฟเข้ากับอุปกรณ์หรือจุดต่อในระบบ
ไฟฟ้าเพ่ือให้กระแสไหลผ่านได้ดี 

คีมย้ าสายไฟ — เครื่องมือช่างที่ใช้สำหรับบีบอัดขั้วต่อเข้ากับสายไฟให้ยึดติดกันแน่นหนา
และมีความมั่นคงทางไฟฟ้า 

ความต่อเนื่องทางไฟฟ้า — สภาพที่วงจรไฟฟ้าเชื่อมถึงกันครบถ้วนทำให้กระแสสามารถ
ไหลผ่านได้โดยไม่มีการขาดตอน 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ต่อสายไฟระบบรถยนต์ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและใช้งานสายไฟ ขั้วต่อ และสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้าในรถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ สายไฟ ข้อต่อ ขั้วต่อ 
และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้า พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย
และมีประสิทธิภาพ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

งานซ่อมบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับสายไฟของรถยนต์ ข้อต่อสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ วิธีการต่อสายไฟ และ
สัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื ่อและลักษณะของสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ใน
รถยนต์ได ้

4.1.2 อธิบายวิธีการต่อสายไฟและหลักการทำงานของข้อต่อสายไฟในระบบไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าเพื่อจำแนกประเภทอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
รถยนต์ได ้

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและการปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพในการจัดการสายไฟและขั้วต่อ
สายไฟได ้

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 สายไฟรถยนต์ขนาดต่างๆ 

5.2 ขั้วต่อสายไฟและข้อต่อสายไฟ 

5.3 คีมย้ำสายไฟและคีมปลอกสายไฟ 

5.4 มัลติมิเตอร์สำหรับวัดความต่อเนื่องทางไฟฟ้า 

5.5 คู่มือซ่อมบริการรถยนต์และแผนผังวงจรไฟฟ้า 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. จัดเตรียมสายไฟ ขั้วต่อ คีมย้ำสายไฟ และมัลติมิเตอร์ พร้อมทั้งตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือ
ให้ปลอดภัย 

2. วัดและตัดสายไฟตามความยาวที่กำหนดในคู่มือซ่อมบริการ พร้อมทั้งปลอกฉนวนหุ้มปลายสายไฟ
ด้วยความระมัดระวัง 

3. ทำการย้ำขั้วต่อสายไฟเข้ากับปลายสายไฟด้วยคีมย้ำสายไฟให้แน่นหนาตามมาตรฐานงานช่าง 

4. เชื่อมต่อสายไฟเข้ากับจุดต่อในระบบรถยนต์และหุ้มฉนวนป้องกันการลัดวงจรเพื่อความปลอดภัย 

5. ตรวจสอบความต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าในสายไฟที่ต่อเสร็จด้วยมัลติมิเตอร์เพื่อยืนยันความ
ถูกต้อง 

7. สรุปและอภิปราย 

ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายผลการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการตรวจสอบและใช้งานสายไฟ ขั้วต่อ
สายไฟ และสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้าในรถยนต์ พร้อมทั้งวิเคราะห์ข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากการย้ำ
ขั้วต่อสายไฟที่ไม่แน่นหนาหรือการปลอกฉนวนที่ผิดขนาด เพื่อนำไปปรับปรุงแก้ไขในการปฏิบัติงาน
จรงิ 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องในการตรวจสอบสายไฟตามคู่มือซ่อมบริการ ความประณีตและ
ปลอดภัยในการย้ำและเชื่อมต่อสายไฟ ความสามารถในการใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องทางไฟฟ้า 
รวมถึงความตระหนักรู้ด้านความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
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9. เอกสารอ้างอิง 

1. ชุดตัวอย่างสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และข้อต่อสายไฟรถยนต์ 

2. ใบความรู้และใบงานเรื่องสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าและวิธีการต่อสายไฟ 

3. สื่อรูปภาพและแผนผังวงจรไฟฟ้าในรถยนต์ 
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ใบงาน ที่ 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ต่อสายไฟระบบรถยนต์ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและใช้งานสายไฟ ขั้วต่อ และสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้าในรถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ สายไฟ ข้อต่อ ขั้วต่อ 
และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้า พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย
และมีประสิทธิภาพ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

งานซ่อมบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื ่อและลักษณะของสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ใน
รถยนต์ได ้

4.1.2 อธิบายวิธีการต่อสายไฟและหลักการทำงานของข้อต่อสายไฟในระบบไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าเพื่อจำแนกประเภทอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
รถยนต์ได ้

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและการปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพในการจัดการสายไฟและขั้วต่อ
สายไฟได ้
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ยังไม่มีข้อมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 สายไฟรถยนต์ขนาดต่างๆ 

5.2 ขั้วต่อสายไฟและข้อต่อสายไฟ 

5.3 คีมย้ำสายไฟ (Crimping Tool) 

5.4 คีมปอกสายไฟ 

5.5 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

5.6 คู่มือซ่อมบริการรถยนต์ 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติตามคู่มือซ่อมบริการรถยนต์ ใช้เครื่องมือวัดและต่อสายไฟถูกต้องตามมาตรฐาน
วิศวกรรมยานยนต์ พร้อมคำนึงถึงความปลอดภัย 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

ปฏิบัติงานในศูนย์บริการรถยนต์ โดยได้รับมอบหมายให้ตรวจสอบสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และ
แก้ไขจุดบกพร่องในระบบไฟฟ้าของรถยนต์ตามวงจรไฟฟ้าที่กำหนด 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ถอดขั้วแบตเตอรี่ข้ัวลบออกทุกครั้งก่อนปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าในรถยนต์ 

⚠ สวมแว่นตานิรภัยและอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลขณะปฏิบัติงาน 

⚠ ตรวจสอบฉนวนของสายไฟและเครื่องมือให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ก่อนใช้งาน 

⚠ หลีกเลี่ยงการสัมผัสจุดต่อสายไฟขณะมีการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมสายไฟ ขั้วต่อ คีมย้ำสายไฟ และมัลติมิเตอร์สำหรับต่อสายไฟระบบรถยนต์ตามรายการที่
กำหนด 

2. วัดและตัดสายไฟตามความยาวที่ต้องการ พร้อมทั้งปลอกฉนวนหุ้มปลายสายไฟด้วยความประณีต 

3. ทำการย้ำขั้วต่อสายไฟเข้ากับปลายสายไฟด้วยคีมย้ำสายไฟให้แน่นหนาตามมาตรฐานงานช่าง 

4. เชื่อมต่อสายไฟเข้ากับจุดต่อในระบบรถยนต์และหุ้มฉนวนป้องกันการลัดวงจรอย่างระมัดระวัง 

5. ตรวจสอบความต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าในสายไฟที่ต่อเสร็จด้วยมัลติมิเตอร์เพื่อทดส อบระบบ
ไฟฟ้า 
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8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. ระบุชื่อและลักษณะของสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ 

2. อธิบายวิธีการต่อสายไฟและหลักการทำงานของข้อต่อสายไฟในระบบไฟฟ้า 

3. ปฏิบัติงานตรวจสอบและต่อสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. บันทึกผลการตรวจสอบความต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ปอกฉนวนสายไฟยาวหรือสั้นเกินไปจนทำให้การย้ำขั้วต่อไม่แน่นหนา 

2. ใช้คีมย้ำสายไฟไม่เหมาะสมกับขนาดของขั้วต่อสายไฟ 

3. ลืมถอดขั้วแบตเตอรี่รถยนต์ก่อนเริ่มปฏิบัติงานทำให้เกิดการลัดวงจร 

4. ไม่ตรวจสอบความต่อเนื่องของสายไฟหลังการติดตั้งเสร็จสิ้น 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาได้รับความรู้อะไรบ้างจากการตรวจสอบและต่อสายไฟในครั้งนี้ 

2. อุปสรรคใดที่พบระหว่างการใช้งานคีมย้ำสายไฟและวิธีแก้ไขคืออะไร 

3. ความปลอดภัยมีผลอย่างไรต่อการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุชื่อ อธิบาย
วิธีการต่อ และ
จำแนกประเภท
สัญลักษณ์
อุปกรณ์ใน
วงจรไฟฟ้าได้
ถูกต้องครบถ้วน 

ระบุชื่อและ
อธิบายหลักการ
ทำงานของสายไฟ
และข้ัวต่อได้
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ ่

ระบุชื่อและ
อธิบายวิธีการต่อ
สายไฟได้บางส่วน 
แต่ต้องมี
คำแนะนำเพ่ิมเติม 

ไม่สามารถระบุชื่อ
หรืออธิบาย
เกี่ยวกับสายไฟ
และข้ัวต่อสายไฟ
ได้ 

S ตรวจสอบและต่อ
สายไฟระบบ
รถยนต์ตามคู่มือ
ซ่อมบริการได้

ปฏิบัติงาน
ตรวจสอบและต่อ
สายไฟได้ถูกต้อง
ตามข้ันตอนหลัก 

ปฏิบัติงานได้บาง
ขั้นตอนและต้อง
ได้รับการ

ไม่สามารถ
ปฏิบัติงาน
ตรวจสอบและต่อ
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

อย่างถูกต้องและ
คล่องแคล่ว 

ช่วยเหลือจาก
ครูผู้สอน 

สายไฟตาม
ขั้นตอนได้ 

A ตระหนักถึงความ
ปลอดภัย 
ปฏิบัติงานด้วย
ความประณีต 
และยอมรับฟัง
คำแนะนำอย่างดี
เยี่ยม 

ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย
และมีความใส่ใจ
ในการทำงานดี 

ต้องตักเตือนเรื่อง
ความปลอดภัย
หรือความประณีต
ในการทำงานเป็น
ครั้งคราว 

ไม่สนใจกฎความ
ปลอดภัยและ
ปฏิบัติงานโดย
ประมาท 

Ap เลือกใช้อุปกรณ์ 
คำนวณความยาว 
และทดสอบแก้ไข
ข้อผิดพลาดของ
ระบบไฟฟ้าได้
อย่างมืออาชีพ 

เลือกใช้อุปกรณ์
และทดสอบระบบ
ไฟฟ้าหลังต่อ
สายไฟได้ถูกต้อง 

สามารถ
ประยุกต์ใช้
อุปกรณ์ได้จำกัด
และต้องมีผู้
แนะนำในการ
ทดสอบระบบ 

ไม่สามารถ
เลือกใช้อุปกรณ์
หรือทดสอบ
ระบบไฟฟ้าได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ ตรวจสอบการเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ของผู้เรียน 

↳ สังเกตการณ์ปฏิบัติตามข้ันตอนความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 

↳ ประเมินทักษะการปอกสายไฟและการย้ำขั้วต่อสายไฟ 

↳ ตรวจสอบความถูกต้องของการวัดค่าความต่อเนื่องด้วยมัลติมิเตอร์ 

13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. ชิ้นงานการต่อสายไฟและขั้วต่อสายไฟที่ประกอบเสร็จสมบูรณ์ 

2. บันทึกผลการตรวจสอบความต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ต่อสายไฟระบบรถยนต์ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและใช้งานสายไฟ ขั้วต่อ และสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้าในรถยนต์ 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้าในรถยนต์ สายไฟ ข้อต่อ ขั้วต่อ 
และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้า พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย
และมีประสิทธิภาพ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

งานซ่อมบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื ่อและลักษณะของสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ใน
รถยนต์ได ้

4.1.2 อธิบายวิธีการต่อสายไฟและหลักการทำงานของข้อต่อสายไฟในระบบไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้ความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าเพื่อจำแนกประเภทอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
รถยนต์ได ้

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสายไฟระบบรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 

4.3 ดา้นจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและการปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพในการจัดการสายไฟและขั้วต่อ
สายไฟได ้
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5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติงานตรวจสอบและใช้งานสายไฟ ขั้วต่อ และสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้าในรถยนต์ ตาม
ขั้นตอนงานย่อยตั้งแต่การจัดเตรียมอุปกรณ์ การวัดและตัดสายไฟ การย้ำขั้วต่อ การเชื่อมต่อวงจร 
และการตรวจสอบความต่อเนื่องด้วยมัลติมิเตอร์ 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่กำหนด ณ สิ้นคาบปฏิบัติการปฏิบัติงานยานยนต์ 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยในงานช่างไฟฟ้าอย่างเคร่งครัด ตรวจสอบคู่มือซ่อมบริการ
รถยนต์ก่อนเริ่มปฏิบัติงาน และใช้เครื่องมือวัดและคีมย้ำสายไฟให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

คู่มือซ่อมบริการรถยนต์ (Shop Manual), สื่อการเรียนรู้ระบบไฟฟ้าในรถยนต์, และใบงาน
ปฏิบัติการวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ 

9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องของการตรวจสอบสายไฟ ความแม่นยำในการวัดและย้ำขั้วต่อ
สายไฟ การทำงานด้วยความปลอดภัย และผลการทดสอบความต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าในวงจร 

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. ชิ้นงานการต่อสายไฟและย้ำข้ัวต่อสายไฟตามมาตรฐาน 

2. บันทึกผลการตรวจสอบความต่อเนื่องของกระแสไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ 

3. แบบประเมินพฤติกรรมและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
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ข้อสอบ ท่ี 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 2 

งานหลัก T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบ
และบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่รถยนต์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

งานย่อย ST1_2 ต่อสายไฟระบบรถยนต์ จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน การตรวจสอบและใช้งานสายไฟ ขั้วต่อ และสัญลักษณ์วงจรไฟฟ้าในรถยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุชื่อและลักษณะของสายไฟ ขั้วต่อสายไฟ และสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์ได้ 

2. อธิบายวิธีการต่อสายไฟและหลักการทำงานของข้อต่อสายไฟในระบบไฟฟ้าในรถยนต์ได้ 

3. ใช้ความรู้เกี ่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าเพื่อจำแนกประเภทอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า
รถยนต์ได ้

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือสาระการเรียนรู้หลักที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าในรถยนต์ตาม
เนื้อหาที่ก าหนด 

ก. การออกแบบโครงสร้างตัวถังรถยนต์และการเชื่อมโลหะ 

ข. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าในรถยนต์ ข้อต่อ และข้ัวต่อสายไฟ 

ค. การบำรุงรักษาระบบส่งกำลังและเกียร์อัตโนมัติ 

ง. การคำนวณแรงม้าและแรงบิดของเครื่องยนต์ 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — การปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าในรถยนต์ ข้อต่อ และข้ัวต่อสายไฟ 

2. เหตุใดผู้ปฏิบัติงานจึงจ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสายไฟของรถยนต์ 

ก. เพื่อให้สามารถเลือกซื้อสายไฟราคาถูกที่สุดได้ 

ข. เพ่ือให้ปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถูกต้อง และเกิดความปลอดภัย 

ค. เพ่ือให้สามารถออกแบบวงจรไฟฟ้าใหม่ท้ังหมดได้ทันที 

ง. เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการประกอบตัวรถยนต์ในโรงงาน 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — เพื่อให้ปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถูกต้อง และเกิดความปลอดภัย 

3. ข้อใดไม่ใช่เนื้อหาที่ระบุไว้ในสาระการเรียนรู้การต่อสายไฟระบบรถยนต์ 

ก. ความเก่ียวข้องกับสายไฟของรถยนต์ 

ข. วิธีการต่อสายไฟและข้อต่อสายไฟ 

ค. ระบบเชื้อเพลิงและการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง 

ง. ความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้า 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — ระบบเชื้อเพลิงและการฉีดน้ ามันเชื้อเพลิง 

4. การเรียนรู้เรื่องขั้วต่อสายไฟในระบบรถยนต์มีความส าคัญอย่างไรต่อช่าง 

ก. ช่วยให้เชื่อมต่อกระแสไฟฟ้าได้อย่างมั่นคงและปลอดภัย 

ข. ช่วยลดน้ำหนักรวมของสายไฟในรถยนต์ 

ค. ช่วยให้ไม่ต้องใช้เครื่องมือพิเศษในการตัดสายไฟ 

ง. ช่วยเพิ่มแรงดันไฟฟ้าในระบบให้สูงขึ้นโดยอัตโนมัติ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ช่วยให้เชื่อมต่อกระแสไฟฟ้าได้อย่างม่ันคงและปลอดภัย 

5. สัญลักษณ์อุปกรณ์ในวงจรไฟฟ้าที่ใช้ในรถยนต์มีความส าคัญต่อผู้ปฏิบัติงานอย่างไร 

ก. ใช้อ่านและแปลความหมายในวงจรเพื่อแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

ข. ใช้ตกแต่งคู่มือการซ่อมแซมให้สวยงาม 

ค. ใช้คำนวณต้นทุนการผลิตสายไฟในรถยนต์ 

ง. ใช้กำหนดสีภายนอกของตัวรถยนต์ 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ใช้อ่านและแปลความหมายในวงจรเพื่อแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

6. หากช่างไฟฟ้าต้องการต่อสายไฟในรถยนต์ให้ถูกต้องตามหลักการปฏิบัติงาน ควรยึดถือสิ่งใด
เป็นส าคัญจากเนื้อหา 

ก. ความรวดเร็วในการทำงานโดยไม่ต้องตรวจสอบสัญลักษณ์ 

ข. วิธีการต่อสายไฟที่ถูกต้องและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

ค. การใช้สายไฟที่มีขนาดใหญ่เกินความจำเป็นเสมอ 

ง. การข้ามข้ันตอนการใช้ข้อต่อสายไฟเพ่ือประหยัดเวลา 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — วิธีการต่อสายไฟที่ถูกต้องและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

7. ข้อใดกล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนรู้เรื่องวิธีการต่อสายไฟได้ถูกต้องที่สุด 

ก. ทำให้ระบบไฟฟ้าทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและลดความเสี่ยงเกิดความเสียหาย 

ข. ทำให้ไม่ต้องใช้ฟิวส์ป้องกันในระบบไฟฟ้าอีกต่อไป 

ค. ทำให้สายไฟทุกเส้นมีความยาวเท่ากันทั้งหมด 

ง. ช่วยให้ระบบปรับอากาศในรถยนต์มีความเย็นเพิ่มข้ึน 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ท าให้ระบบไฟฟ้าท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและลดความเสี่ยงเกิด
ความเสียหาย 

8. องค์ประกอบใดในระบบไฟฟ้าของรถยนต์ที่เกี่ยวข้องกับการเชื่อมต่อระหว่างสายไฟกับอุปกรณ์
ไฟฟ้าโดยตรง 

ก. ยางขอบกระจกและA-pillar 

ข. ข้อต่อสายไฟและข้ัวต่อสายไฟ 

ค. น้ำมันเบรกและน้ำมันเครื่อง 

ง. ยางรถยนต์และล้อแม็ก 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ข้อต่อสายไฟและข้ัวต่อสายไฟ 

9. การปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าในรถยนต์ หากขาดความรู้เรื่องสัญลักษณ์อุปกรณ์ใน
วงจรไฟฟ้าจะส่งผลอย่างไร 

ก. ทำให้รถยนต์วิ่งได้เร็วขึ้น 

ข. ทำให้ไม่สามารถวิเคราะห์และปฏิบัติงานในวงจรไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 

ค. ทำให้ประหยัดเวลาในการซ่อมแซม 



164 

ง. ทำให้แบตเตอรี่มีอายุการใช้งานนานขึ้น 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ท าให้ไม่สามารถวิเคราะห์และปฏิบัติงานในวงจรไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 

10. ข้อใดคือเป้าหมายสูงสุดของการเรียนรู้สาระการเรียนรู้การต่อสายไฟระบบรถยนต์ตามเนื้อหา
ที่ก าหนด 

ก. เพื่อให้ผู้เรียนปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถูกต้อง และเกิดความปลอดภัย 

ข. เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถสร้างรถยนต์ขึ้นมาได้เองทั้งคัน 

ค. เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการทำงานของเครื่องยนต์ดีเซลเท่านั้น 

ง. เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถจำหน่ายอุปกรณ์ไฟฟ้าได้ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพื่อให้ผู้เรียนปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถูกต้อง และเกิดความ
ปลอดภัย 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่รถยนต์ 

งานย่อย: ST1_2 ต่อสายไฟระบบรถยนต์ 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบ ารุงรักษาไฟฟ้าพื้นฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

ST1_2 ⚠ ต่อสายไฟระบบรถยนต์(1 แผน) 

ST1_2.1 จัดเตรียม
สายไฟ 
ขั้วต่อ คีมย้ำ
สายไฟ 
และมัลติ
มิเตอร์
สำหรับต่อ
สายไฟระบบ
รถยนต์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST1_2.2 วัดและตัด
สายไฟตาม
ความยาวที่

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ต้องการ 
พร้อมทั้ง
ปลอกฉนวน
หุ้มปลาย
สายไฟ 

ST1_2.3 ทำการย้ำ
ขั้วต่อสายไฟ
เข้ากับปลาย
สายไฟด้วย
คีมย้ำสายไฟ
ให้แน่นหนา 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST1_2.4 เชื่อมต่อ
สายไฟเข้า
กับจุดต่อใน
ระบบ

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

รถยนต์และ
หุ้มฉนวน
ป้องกันการ
ลัดวงจร 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST1_2.5 ตรวจสอบ
ความ
ต่อเนื่องของ
กระแสไฟฟ้า
ในสายไฟที่
ต่อเสร็จ
ด้วยมัลติ
มิเตอร์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

ร หั ส วิ ช า :  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3    ชื่ อ วิ ช า :  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพื้นฐานและ
แบตเตอรี่รถยนต์ 

งานย่อย: ST1_2 ต่อสายไฟระบบรถยนต์ 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชือ่ผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและการ
ปฏิบัติงานที่มีประสิทธิภาพในการ
จัดการสายไฟและขั้วต่อสายไฟได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ การประจุ และการ
บำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามมาตรฐานงานช่างซ่อม
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: ตรวจสภาพอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. เตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ และอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล
ตามคู่มือความปลอดภัยได้อย่างครบถ้วนถูกต้อง 2. ตรวจสอบสภาพภายนอกของแบตเตอรี่ ขั ้ว
แบตเตอรี ่ และสายตาเพื่อหารอยแตกร้าวหรือคราบกรดได้อย่างถูกต้อง 3. วัดระดับและความ
ถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ในแต่ละเซลล์ของแบตเตอรี่ด้วยไฮดรอมิเตอร์ได้อย่างแม่นยำ 4 . วัด
แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ด้วยมัลติมิเตอร์ในสภาวะไม่มีโหลดและสภาวะมีโหลดได้อย่างถูกต้อง 5 . 
จัดเก็บมัลติมิเตอร์และไฮดรอมิเตอร์เข้าที่ให้เรียบร้อยหลังใช้งานเสร็จสิ้นตามระเบียบปฏิบัติ 

2) วิธีประเมิน: 1. การทดสอบความรู้ความเข้าใจ 2. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานและตรวจ
ผลงานในใบงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ใบงานบันทึกผลการตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่และผลงานการปฏิบัติงานจริง 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวัดความรู้เรื่องโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี 
และความจุแบตเตอรี่ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกับงานบริการซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัย
ในการปฏิบัติงาน 
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3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ การประจุ และการบำรุงรักษาแบตเตอรี่
รถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบโครงสร้างแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้สูตรคำนวณความจุและการประจุแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย 1. โครงสร้างแบตเตอรี่ (แผ่นธาตุ ขั้วแบตเตอรี่ ฝาปิด และ
ปลอกเปลือก) 2. ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี ่ระหว่างการคายประจุและประจุไฟ 3 . ความจุ
แบตเตอรี่และหน่วยวัดแอมป์-ชั่วโมง (Ah) 4. การประจุแบตเตอรี่ด้วยเครื่องประจุไฟฟ้า 5. การ
บำรุงรักษาแบตเตอรี่และการตรวจสอบสภาพความพร้อมใช้งาน 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP บูรณาการ
ร่วมกับ Active Learning) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำเสนอภาพแบตเตอรี่รถยนต์ที่มีรอยคราบกรดและขั้วแบตเตอรี่ชำรุด พร้อมเปิดประเด็น
สถานการณ์จริงเกี่ยวกับรถยนต์สตาร์ทไม่ติดเนื่องจากความผิดปกติของแบตเตอรี่ เพื่อกระตุ ้นให้
ผู้เรียนเกิดข้อสงสัยเกี่ยวกับสภาพและโครงสร้างภายใน 

2. ครูใช้คำถาม: “หากแบตเตอรี่รถยนต์มีคราบกรดเกาะและสตาร์ทไม่ติด นักเรียนคิดว่าความผิดปกติ
นี้เกิดจากส่วนใดของโครงสร้างแบตเตอรี่ และมีผลต่อความจุอย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “น่าจะ
เกิดจากการเสื่อมสภาพของขั้วแบตเตอรี่หรือแผ่นธาตุภายใน ทำให้ความจุลดลงและจ่ายกระแสไฟไม่
พอ” ยอมรับคำตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับสภาพแบตเตอรี่ 
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3. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นจากภาพและคำถามของครู พร้อมทั้งบันทึกประเด็น
ปัญหาที่พบเกี่ยวกับโครงสร้างและความจุแบตเตอรี่เพื่อใช้เป็นแนวทางศึกษาค้นคว้าต่อไป 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูแจกใบความรู้เรื่องโครงสร้างแบตเตอรี่ ปฏิกิริยาเคมีภายใน ความจุแบตเตอรี่ การประจุ และ
การบำรุงรักษา พร้อมอธิบายเนื้อหาประกอบสื่อวีดิทัศน์การทำงานของเซลล์แบตเตอรี่ 

2. ครูใช้คำถาม: “ในกระบวนการประจุแบตเตอรี่ ปฏิกิริยาเคมีระหว่างแผ่นธาตุตะกั่วกับกรดซัลฟิวริก
จะเปลี่ยนสภาพสารเคมีอย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “สารละลายตะก่ัวซัลเฟตจะกลับคืนเป็นตะกั่ว
และกรดซัลฟิวริกเข้มข้น ทำให้ความถ่วงจำเพาะเพิ่มขึ้น” ยอมรับคำตอบอื่นที่อธิบายปฏิกิริยาเคมีได้
ถูกต้อง 

3. ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาจากใบความรู้และร่วมกันสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี และ
การคำนวณความจุแบตเตอรี่ลงในสมุดบันทึก พร้อมซักถามข้อสงสัยกับครูเพื่อทำความเข้าใจให้
ถูกต้อง 

3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูสาธิตการใช้มัลติมิเตอร์และไฮดรอมิเตอร์ในการตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ การวัดแรงดันไฟฟ้า 
และการตรวจสอบรอยแตกร้าวภายนอก พร้อมกำชับเรื ่องความปลอดภัยในการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกันภัยส่วนบุคคล 

2. ผู้เรียนแบ่งกลุ่มฝึกปฏิบัติจริงตามขั้นตอนการตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ ตรวจสอบรอยแตกร้าว
ภายนอก วัดระดับและความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ และวัดแรงดันไฟฟ้าในสภาวะไม่มีโหลด
และมีโหลด บันทึกผลการทดลองลงในใบงาน 

3. ครูเดินดูการปฏิบัติงานของแต่ละกลุ่ม พร้อมให้ข้อมูลย้อนกลับและข้อเสนอแนะทันทีเมื่อพบ
ข้อผิดพลาดในการใช้เครื่องมือวัดหรือการอ่านค่าพารามิเตอร์แบตเตอรี่ เพื่อให้ผู้เรียนปรับปรุงแก้ไข
ให้ถูกต้องตามคู่มือ 

4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูใช้คำถาม: “จากการตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่เมื่อสักครู่ หากค่าแรงดันไฟฟ้าและค่าความ
ถ่วงจำเพาะต่ำกว่ามาตรฐาน จะต้องดำเนินการบำรุงรักษาหรือแก้ไขอย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: 
“ต้องนำไปทำการประจุแบตเตอรี่ด้วยเครื่องประจุไฟฟ้าตามขั้นตอน และตรวจสอบรอยรั ่วซึม
ภายนอก” ยอมรับคำตอบอื่นท่ีมีเหตุผลทางช่างรองรับ 

2. ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ และจัดเก็บเครื่องมือวัดเข้าที่ให้
เรียบร้อยหลังใช้งานเสร็จสิ้น พร้อมส่งมอบใบงานบันทึกผลการปฏิบัติงานให้ครูประเมิน 
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3. ครูประเมินผลงานและพฤติกรรมการปฏิบัติงานของผู้เรียนตามเกณฑ์ พร้อมให้สรุปภาพรวมและ
ข้อเสนอแนะเพ่ือเสริมสร้างความเข้าใจที่ถูกต้องในการปฏิบัติงานจริง 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบความรู้เรื่องโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ และการบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ 

2. แบตเตอรี่รถยนต์ตัวอย่าง มัลติมิเตอร์ ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ และอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวัดความรู้เรื่องโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี และความจุแบตเตอรี่ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ใบงานบันทึกผลการตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่และผลงานการปฏิบัติงานจริง 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. เตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ และอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลตามคู่มือความปลอดภัย
ได้อย่างครบถ้วนถูกต้อง 

2. ตรวจสอบสภาพภายนอกของแบตเตอรี่ ขั้วแบตเตอรี่ และสายตาเพื่อหารอยแตกร้าวหรือคราบ
กรดได้อย่างถูกต้อง 

3. วัดระดับและความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ในแต่ละเซลล์ของแบตเตอรี่ด้วยไฮดรอมิเตอร์ได้
อย่างแม่นยำ 

4. วัดแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ด้วยมัลติมิเตอร์ในสภาวะไม่มีโหลดและสภาวะมีโหลดได้อย่างถูกต้อง 

5. จัดเก็บมัลติมิเตอร์และไฮดรอมิเตอร์เข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังใช้งานเสร็จสิ้นตามระเบียบปฏิบัติ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การทดสอบความรู้ความเข้าใจ 

2. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานและตรวจผลงานในใบงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบหลังเรียน 

2. แบบประเมินผลงานและแบบสังเกตพฤติกรรม 



176 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ การประจุ และการ
บำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามมาตรฐานงานช่างซ่อม
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับงานบริการซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ การประจุ และ
การบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบโครงสร้างแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้สูตรคำนวณความจุและการประจุแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ได้ 
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5. เนื้อหาสาระ 

1. โครงสร้างและส่วนประกอบของแบตเตอรี่รถยนต์ 

1.1 แบตเตอรี่รถยนต์ชนิดตะกั่วกรดประกอบด้วยแผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบที่ทำจากแผ่นตะกั่ว
ผสมพลวงหรือแคลเซียม ซึ่งคั่นกลางด้วยแผ่นกั้นเพื่อป้องกันการลัดวงจรภายใน แผ่นธาตุเหล่านี้ถูก
จุ่มอยู่ในสารละลายอิเล็กโทรไลต์หรือกรดกำมะถันเจือจางภายในกล่องแบตเตอรี่ 

1.2 ขั้วแบตเตอรี่ทำหน้าที่เป็นจุดเชื่อมต่อกระแสไฟฟ้าระหว่างแบตเตอรี่กับระบบไฟฟ้าของรถยนต์ 
โดยขั้วบวกจะมีขนาดใหญ่กว่าขั้วลบและมักมีเครื่องหมายบวกกำกับไว้อย่างชัดเจนเพ่ือป้องกันการต่อ
วงจรกลับขั้ว 

1.3 ฝาปิดและปลอกเปลือกแบตเตอรี่ผลิตจากพลาสติกโพลีпропиленที่มีความแข็งแรงทนทาน
ต่อกรดและความร้อนสูง โดยมีช่องระบายไอระเหยและจุกสำหรับเติมน้ำกลั่นในแบตเตอรี ่แบบ
มาตรฐานเพ่ือรักษาปริมาณอิเล็กโทรไลต์ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการตรวจสอบโครงสร้างทางกายภาพ เช่น สังเกตคราบข้ีเกลือสีขาวหรือ
เขียวที่ขั้วแบตเตอรี่ ซึ่งบ่งบอกถึงการรั่วซึมของกรดและออกซิเดชัน 

2. ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่รถยนต์ 

2.1 ในสภาวะการจ่ายกระแสไฟฟ้าหรือการคายประจุ สารออกซิไดซ์ที่แผ่นบวกและแผ่นลบจะทำ
ปฏิกิริยากับกรดกำมะถันในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ ทำให้เกิดสารตะกั่วซัลเฟตเคลือบอยู่บนแผ่นธาตุ
ทั้งสองข้าง 

2.2 ในกระบวนการประจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าภายนอกที่ป้อนเข้ามาจะย้อนปฏิกิริยาเคมีโดยเปลี่ยน
ตะกั่วซัลเฟตบนแผ่นธาตุให้กลับคืนสภาพเดิมเป็นตะกั่วออกไซด์และตะกั่วฟอง พร้อมทั้งคืนสภาพ
ความเข้มข้นของกรดกำมะถันในอิเล็กโทรไลต์ 

2.3 การเปลี่ยนแปลงทางเคมีเหล่านี้ก่อให้เกิดแรงดันไฟฟ้าทางไฟฟ้าเคมีต่อเนื่อง โดยแต่ละเซลล์ของ
แบตเตอรี่จะมีแรงดันไฟฟ้ามาตรฐานประมาณ 2.1 โวลต์ รวมกันเป็น 12 โวลต์ในแบตเตอรี่รถยนต์
ทั่วไป 

ตัวอย่าง 1: สมการเคมีเบื้องต้น: PbO2 + Pb + 2H2SO4 <--> 2PbSO4 + 2H2O ระหว่าง
การคายประจุ (ซ้ายไปขวา) และการประจุ (ขวาไปซ้าย) 

3. ความจุแบตเตอรี่และหน่วยวัดแอมป์-ชั่วโมง (Ah) 

3.1 ความจุของแบตเตอรี่คือปริมาณประจุไฟฟ้าที่แบตเตอรี่สามารถจ่ายออกได้จนหมดประจุ โดย
กำหนดหน่วยวัดมาตรฐานเป็นแอมป์-ชั่วโมง หรือ Ah ที่อุณหภูมิมาตรฐาน 27 องศาเซลเซียส 
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3.2 การคำนวณความจุช่วยให้ช่างเทคนิคสามารถเลือกขนาดแบตเตอรี่ให้เหมาะสมกับโหลดไฟฟ้าของ
รถยนต์ เช่น แบตเตอรี่ขนาด 60 Ah สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้า 6 แอมป์ได้ต่อเนื่องเป็นเวลา 10 
ชั่วโมง 

3 . 3  อ ั ต ร า ก า ร ค า ย ป ร ะ จ ุ แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ต า ร ์ ท
เครื ่องยนต์ (CCA - Cold Cranking Amperes) เป็นค่าสำคัญที่บ่งบอกถึงกำลังขับสูงสุดของ
แบตเตอรี่ในสภาพอากาศหนาวเย็นหรือการสตาร์ทเครื่องยนต์ในสภาวะปกติ 

ตัวอย่าง 1: สูตรคำนวณเบื้องต้น: Ah = กระแสไฟฟ้า (แอมป์) × เวลา (ชั่วโมง) 

4. การเตรียมเครื่องมือและความปลอดภัยในการตรวจสอบแบตเตอรี่ 

4.1 การเตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ และอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล เช่น แว่นตานิรภัย
และถุงมือกันกรด ถือเป็นขั้นตอนสำคัญตามคู่มือความปลอดภัยก่อนปฏิบัติงานจริง 

4.2 ช่างเทคนิคต้องตรวจสอบสภาพภายนอกของแบตเตอรี่ ขั้วแบตเตอรี่ และสายไฟ เพื่อหารอย
แตกร้าว การบวมของเปลือก หรือคราบกรดท่ีอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อระบบไฟฟ้าและร่างกาย 

4.3 การจัดเก็บเครื่องมือวัดไฟฟ้าหลังใช้งานเสร็จสิ้น เช่น การทำความสะอาดหัววัดและจัดเก็บมัลติ
มิเตอร์เข้ากล่องเครื่องมือ ช่วยรักษาความแม่นยำและยืดอายุการใช้งานของเครื่องมือ 

ตัวอย่าง 1: กรณีศึกษา: การสวมใส่ถุงมือยางและแว่นตานิรภัยทุกครั้งขณะเปิดฝาช่องเติมน้ำ
กลั่นเพื่อป้องกันกรดกระเด็นเข้าตา 

5. ขั้นตอนการตรวจสอบและบ ารุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ 

5.1 การวัดความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ในแต่ละเซลล์ของแบตเตอรี่ด้วยไฮดรอมิเตอร์ ช่วย
ประเมินสถานะการประจุไฟและสุขภาพภายในของเซลล์แบตเตอรี่แต่ละห้องได้อย่างแม่นยำ 

5.2 การวัดแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ด้วยมัลติมิเตอร์ทั้งในสภาวะไม่มีโหลดและสภาวะมีโหลด ช่วย
วิเคราะห์ความสามารถในการเก็บประจุและความเสื่อมสภาพของแผ่นธาตุ 

5.3 การบำรุงรักษาเชิงป้องกัน เช่น การทำความสะอาดขั้วแบตเตอรี่ด้วยน้ำอุ่นและการทาจาระبي
ลบาง ๆ ป้องกันการเกิดคราบออกไซด์ ช่วยให้การส่งผ่านกระแสไฟฟ้ามีประสิทธิภาพสูงสุด 

ตัวอย่าง 1: ค่าความถ่วงจำเพาะมาตรฐานที่อุณหภูมิ 20°ศ. อยู่ในช่วง 1.260 - 1.280 ถือว่า
แบตเตอรี่มีประจุเต็มร้อยเปอร์เซ็นต์ 
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6. บทสรุป 

ใบความรู้นี ้ครอบคลุมเนื้อหาโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ หน่วยวัด และขั้นตอนการ
ตรวจสอบบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ตามมาตรฐานวิชาชีพ ช่วยให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและ
ทักษะปฏิบัติงานด้านระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้อย่างปลอดภัยและถูกต้อง 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายส่วนประกอบโครงสร้างหลักของแบตเตอรี่รถยนต์มาอย่างน้อย 3 ส่วน พร้อมบอกหน้าที่ 

2. จงคำนวณหาความจุแบตเตอรี่ หากอุปกรณ์ใช้กระแสไฟฟ้า 5 แอมป์ และสามารถเปิดใช้งานได้
นาน 12 ชั่วโมง 

3. เพราะเหตุใดจึงต้องสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลทุกครั้งก่อนตรวจสอบแบตเตอรี่รถยนต์ 

4. จงอธิบายขั้นตอนการวัดความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ด้วยไฮดรอมิเตอร์ตามลำดับที่ถูกต้อง 

7. อภิธานศัพท์ 

อิเล็กโทรไลต์ — สารละลายกรดกำมะถันเจือจางภายในแบตเตอรี่ที่ทำหน้าที่นำพาไอออน
ระหว่างแผ่นธาตุ 

แอมป์-ชั่วโมง (Ah) — หน่วยวัดความจุของแบตเตอรี่ที่แสดงปริมาณกระแสไฟฟ้าที่จ่ายได้
ต่อหนึ่งหน่วยเวลา 

ไฮดรอมิเตอร์ — เครื่องมือวัดความหนาแน่นและความถ่วงจำเพาะของสารละลายอิเล็กโทร
ไลต์ในแบตเตอรี่ 

การคายประจุ — กระบวนการที่แบตเตอรี่จ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ภายนอกและเกิด
สารตะกั่วซัลเฟตบนแผ่นธาตุ 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ การประจุ  และการ
บำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามมาตรฐานงานช่างซ่อม
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับงานบริการซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ การประจุ และการบำรุงรักษาแบตเตอรี่
รถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบโครงสร้างแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้สูตรคำนวณความจุและการประจุแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ได้ 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

5.2 ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ 

5.3 อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล (PPE) ได้แก่ แว่นตานิรภัยและถุงมือยางกันกรด 

5.4 แปรงลวดทองเหลืองและน้ำยาล้างคราบกรด 

5.5 เครื่องประจุแบตเตอรี่รถยนต์ 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล และเตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ให้พร้อมใช้งาน
ตามคู่มือความปลอดภัย 

2. ตรวจสอบสภาพภายนอกของแบตเตอรี่ ขั ้วแบตเตอรี่ และฝาป ิดช่องเติมน้ำกลั่น เพื่อหารอย
แตกร้าว การรั่วซึม หรือคราบกรดเกาะบริเวณข้ัว 

3. วัดระดับและความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ในแต่ละเซลล์ของแบตเตอรี่ด้วยไฮดรอมิเตอร์ 
พร้อมบันทึกค่าที่อ่านได ้

4. วัดแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ด้วยมัลติมิเตอร์ในสภาวะไม่มีโหลดและสภาวะมีโหลด เพื่อประเมิน
ความจุและสถานะไฟในแบตเตอรี่ 

5. ทำความสะอาดขั้วแบตเตอรี่และฐานวาง บำรุงรักษาอุปกรณ์ทั้งหมด และจัดเก็บเครื่องมือวัดไฟฟ้า
เข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังใช้งานเสร็จสิ้น 

7. สรุปและอภิปราย 

การตรวจสอบและบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ต้องดำเนินการตามขั้นตอนที่ถูกต้องตั้งแต่การ
เตรียมเครื่องมือ การตรวจสภาพภายนอก การวัดความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ และการวัด
แรงดันไฟฟ้า ค่าที่วัดได้จะสะท้อนถึงความจุและปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์แบตเตอรี่ ซึ่งช่วยให้ช่าง
เทคนิคสามารถประเมินความพร้อมใช้งานและตัดสินใจเลือกวิธีบำรุงรักษาหรือการประจุไฟได้อย่าง
เหมาะสม พร้อมทั้งตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากการปฏิบัติงานจริงตามขั ้นตอนความปลอดภัย ความถูกต้องในการใช้
เครื่องมือวัด ความแม่นยำในการบันทึกและแปลผลค่าความถ่วงจำเพาะกับแรงดันไฟฟ้า รวมถึงความ
สะอาดเรียบร้อยในการจัดเก็บเครื่องมือหลังเสร็จสิ้นกิจกรรม 
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9. เอกสารอ้างอิง 

1. ใบความรู้เรื่องโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ และการบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ 

2. แบตเตอรี่รถยนต์ตัวอย่าง มัลติมิเตอร์ ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ และอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล 
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ใบงาน ที่ 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ การประจุ และการ
บำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามมาตรฐานงานช่างซ่อม
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับงานบริการซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบโครงสร้างแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้สูตรคำนวณความจุและการประจุแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ได้ 

ยังไม่มีข้อมูล 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล (Digital Multimeter) 

5.2 ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ (Digital Hydrometer) 

5.3 อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล (PPE) ได้แก่ แว่นตานิรภัยและถุงมือทนกรด 

5.4 ประแจปากตายสำหรับขันขั้วแบตเตอรี่ 

5.5 แปรงลวดทองเหลืองทำความสะอาดขั้วแบตเตอรี่ 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

วิทยาลัยเทคนิค ระดับ ปวส. ปฏิบัติงานตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานความปลอดภัย
สากลสำหรับยานยนต์ไฟฟ้าและเครื่องยนต์สันดาป 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

ลูกค้าส่งรถยนต์เข้ามาตรวจสอบระบบสตาร์ทและประจุไฟเนื่องจากสตาร์ทติดยากในตอน
เช้า นักศึกษาต้องปฏิบัติการตรวจสอบโครงสร้างแบตเตอรี่ วัดความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ 
และวัดแรงดันไฟฟ้าตามข้ันตอนมาตรฐานเพ่ือวินิจฉัยสภาพแบตเตอรี่ 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลทุกครั้งก่อนปฏิบัติงานกับกรดและแบตเตอรี่ 

⚠ หลีกเลี่ยงการเกิดประกายไฟใกล้แบตเตอรี่เนื่องจากอาจมีก๊าซไฮโดรเจนสะสม 

⚠ ระมัดระวังไม่ให้น้ำกรดในแบตเตอรี่สัมผัสผิวหนังหรือเสื้อผ้า 

⚠ ตรวจสอบเครื่องมือวัดให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานก่อนนำไปวัดค่าทางไฟฟ้า 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิทัลไฮดรอมิเตอร์ และอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลตามคู่มือความปลอดภัย 

2. ตรวจสอบสภาพภายนอกของแบตเตอรี่ ขั้วแบตเตอรี่ และสายตาเพื่อหารอยแตกร้าวหรือคราบ
กรด 

3. วัดระดับและความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ในแต่ละเซลล์ของแบตเตอรี่ด้วยไฮดรอมิเตอร์ 

4. วัดแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ด้วยมัลติมิเตอร์ในสภาวะไม่มีโหลดและสภาวะมีโหลด 

5. จัดเก็บมัลติมิเตอร์และไฮดรอมิเตอร์เข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังใช้งานเสร็จสิ้น 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. บันทึกผลการตรวจสอบโครงสร้างและสภาพภายนอกของแบตเตอรี่ 
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2. บันทึกค่าความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ในแต่ละเซลล์เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 

3. บันทึกค่าแรงดันไฟฟ้าในสภาวะไม่มีโหลดและมีโหลดพร้อมคำนวณสรุปผล 

4. ทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานและส่งมอบเครื่องมือคืนห้องปฏิบัติการ 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ไม่สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลขณะตรวจสอบแบตเตอรี่ 

2. อ่านค่าความถ่วงจำเพาะจากไฮดรอมิเตอร์โดยไม่คำนึงถึงระดับอุณหภูมิอ้างอิง 

3. ลัดวงจรขั้วแบตเตอรี่ด้วยเครื่องมือโลหะขณะขันข้ัวแบตเตอรี่ 

4. ลืมตั้งย่านวัดมัลติมิเตอร์ให้ถูกต้องก่อนทำการวัดแรงดันไฟฟ้า 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาได้รับความรู้อะไรบ้างเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีและการคายประจุภายในแบตเตอรี่ 

2. ปัญหาอุปสรรคใดที่พบระหว่างการวัดความถ่วงจำเพาะและแรงดันไฟฟ้า และแก้ไขอย่างไร 

3. เหตุใดการบำรุงรักษาแบตเตอรี่ตามรอบเวลาจึงมีความสำคัญต่ออายุการใช้งานของรถยนต์ 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุส่วนประกอบ
โครงสร้าง อธิบาย
ปฏิกิริยาเคมี และ
ใช้สูตรคำนวณ
ความจุแบตเตอรี่
ได้ถูกต้อง
ครบถ้วนสมบูรณ์ 

ระบุส่วนประกอบ 
อธิบายปฏิกิริยา
เคมี และคำนวณ
ความจุแบตเตอรี่
ได้ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ ่

ระบุส่วนประกอบ
และอธิบาย
ปฏิกิริยาเคมีได้
บางส่วน แต่ยังมี
ข้อผิดพลาดใน
การคำนวณ 

ไม่สามารถระบุ
ส่วนประกอบ
โครงสร้างและ
อธิบายปฏิกิริยา
เคมีของแบตเตอรี่
ได้ถูกต้อง 

S ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่ วัดค่า
ความถ่วงจำเพาะ 
และวัด
แรงดันไฟฟ้าตาม
คู่มือซ่อมบริการ

ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่และใช้
เครื่องมือวัดค่า
ต่างๆ ได้ถูกต้อง
ตามข้ันตอน
มาตรฐาน 

ปฏิบัติการ
ตรวจสอบตาม
ขั้นตอนได้แต่ต้อง
มีครูคอยแนะนำ
ช่วยเหลือในบาง
ขั้นตอน 

ไม่สามารถ
ปฏิบัติการ
ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่และใช้
เครื่องมือวัดได้
อย่างถูกต้อง 
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

ได้อย่าง
คล่องแคล่วและ
ถูกต้องแม่นยำ 

A มีความสนใจ
ตื่นตัว ปฏิบัติตาม
กฎความปลอดภัย
อย่างเคร่งครัด 
และรับผิดชอบใน
การจัดเก็บ
เครื่องมือเป็นนิสัย 

สนใจและสังเกต
ขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน พร้อม
ทั้งปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัยได้
ดี 

ปฏิบัติงานด้วย
ความสนใจระดับ
ปานกลางและ
ต้องตักเตือนเรื่อง
ความปลอดภัย
เป็นครั้งคราว 

ขาดความสนใจใน
การเรียนรู้และไม่
ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบความ
ปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการ 

Ap เลือกใช้เครื่องมือ
วัดและ
ประยุกต์ใช้ทักษะ
การตรวจสอบ
แบตเตอรี่กับ
สถานการณ์จริง
ในงานช่างได้
อย่างยอดเยี่ยม 

เลือกใช้เครื่องมือ
วัดและดำเนินการ
ตรวจสอบสภาพ
แบตเตอรี่รถยนต์
ได้เหมาะสมตาม
โจทย์ปัญหา 

เลือกใช้เครื่องมือ
วัดได้ถูกต้องตาม
คำสั่งเบื้องต้นแต่
ยังขาดความ
ยืดหยุ่นในการ
ประยุกต์ใช้ 

ไม่สามารถ
เลือกใช้เครื่องมือ
วัดและ
ประยุกต์ใช้ทักษะ
ในสถานการณ์
จริงได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ป้องกันภัยก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 

↳ ประเมินทักษะการใช้มัลติมิเตอร์และไฮดรอมิเตอร์ของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม 

↳ ตรวจสอบความถูกต้องของบันทึกผลการทดลองและการคำนวณค่าทางไฟฟ้า 

↳ ประเมินพฤติกรรมความปลอดภัยและความรับผิดชอบในการเก็บรักษาเครื่องมือ 

13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. แบบบันทึกผลการตรวจสอบสภาพภายนอกและโครงสร้างแบตเตอรี่รถยนต์ 

2. ตารางบันทึกค่าความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์และแรงดันไฟฟ้า 
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3. สรุปผลการวิเคราะห์สภาพความพร้อมใช้งานของแบตเตอรี่พร้อมข้อเสนอแนะในการซ่อมบำรุง 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง ปฏิกิริยาเคมี ความจุ การประจุ และการ
บำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามมาตรฐานงานช่างซ่อม
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับงานบริการซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ายานยนต์และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบโครงสร้างแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้สูตรคำนวณความจุและการประจุแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ตามคู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ได้ 
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5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพื้นฐานและแบตเตอรี่รถยนต์ โดยครอบคลุมตั้งแต่
การเตรียมอุปกรณ์ การตรวจสอบสภาพภายนอก การวัดความถ่วงจำเพาะของอิเล็กโทรไลต์ การวัด
แรงดันไฟฟ้าในสภาวะไม่มีโหลดและมีโหลด ตลอดจนการจัดเก็บเครื่องมือให้ถูกต้องตามคู่มือซ่อม
บริการของวิทยาลัยเทคนิค 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่จัดการเรียนรู้ (สิ้นสุดคาบปฏิบัติการประจำสัปดาห์) 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาโครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่รถยนต์ก่อนปฏิบัติงาน 2. สวมใส่อุปกรณ์ป้องกัน
ภัยส่วนบุคคล (PPE) ทุกครั้งขณะปฏิบัติงาน 3. ดำเนินการตรวจสอบตามขั้นตอนงานย่อย 5 ขั้นตอน
อย่างเคร่งครัด 4. บันทึกผลการทดสอบค่าความถ่วงจำเพาะและแรงดันไฟฟ้าลงในแบบบันทึกผล 5. 
ทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือวัดหลังการใช้งานเสร็จสิ้น 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

คู่มือซ่อมบริการระบบไฟฟ้ารถยนต์ วิทยาลัยเทคนิค, สื่อการเรียนรู้ออนไลน์เรื่องโครงสร้าง
และการประจุแบตเตอรี่, ตำราวิชาช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ระดับ ปวส. 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกต้องในการระบุส่วนประกอบและอธิบายปฏิกิริยาเคมีของแบตเตอรี่ 2 . ความถูกต้องและ
ปลอดภัยในการใช้เครื่องมือวัดสภาพแบตเตอรี่ตามขั้นตอน 3. ความแม่นยำในการบันทึกและแปลผล
ค่าความถ่วงจำเพาะและแรงดันไฟฟ้า 4. ความรับผิดชอบ ความสะอาด และความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานและการจัดเก็บเครื่องมือ 

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. แบบบันทึกผลการตรวจสอบสภาพภายนอกและความถ่วงจำเพาะของแบตเตอรี่ 

2. รายงานผลการวัดแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ในสภาวะไม่มีโหลดและมีโหลดพร้อมการคำนวณ 

3. สรุปแนวทางการบำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ 
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ข้อสอบ ท่ี 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 3 

งานหลัก T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบ
และบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่รถยนต์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

งานย่อย ST1_3 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุส่วนประกอบโครงสร้างแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

2. อธิบายปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

3. ใช้สูตรคำนวณความจุและการประจุแบตเตอรี่รถยนต์ได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือส่วนประกอบหลักของโครงสร้างแบตเตอรี่รถยนต์ตามเนื้อหาที่ก าหนด 

ก. แผ่นธาตุ ขั้วแบตเตอรี่ ฝาปิด และปลอกเปลือก 

ข. ไดนาโม มอเตอร์สตาร์ท แผ่นธาตุ และข้ัวแบตเตอรี่ 

ค. น้ำกรด แผ่นธาตุ สายไฟขั้วบวก และปลอกเปลือก 

ง. ฝาปิด ขั้วแบตเตอรี่ ไดนาโม และน้ำกลั่น 



192 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — แผ่นธาตุ ขั้วแบตเตอรี่ ฝาปิด และปลอกเปลือก 

2. ในการตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ ส่วนใดของโครงสร้างท าหน้าที่เป็นจุดเชื่อมต่อกระแสไฟเข้า
ระบบภายนอก 

ก. ฝาปิด 

ข. ปลอกเปลือก 

ค. ขั้วแบตเตอรี่ 

ง. แผ่นธาตุ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — ขั้วแบตเตอรี่ 

3. ปฏิกิริยาเคมีภายในแบตเตอรี่เกิดขึ้นในลักษณะใดระหว่างการใช้งานและการเติมพลังงาน 

ก. การเผาไหม้และการระเหย 

ข. การคายประจุและประจุไฟ 

ค. การหลอมละลายและการแข็งตัว 

ง. การควบแน่นและการระเหิด 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — การคายประจุและประจุไฟ 

4. ความจุแบตเตอรี่ถูกก าหนดและวัดออกมาด้วยหน่วยใดตามมาตรฐาน 

ก. โวลต์ (V) 

ข. แอมป์-ชั่วโมง (Ah) 

ค. วัตต์ (W) 

ง. โอห์ม (Ω) 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — แอมป์-ชั่วโมง (Ah) 

5. อุปกรณ์ชนิดใดที่ใช้ส าหรับกระบวนการประจุแบตเตอรี่ 

ก. เครื่องประจุไฟฟ้า 

ข. เครื่องวัดความถ่วงจำเพาะ 

ค. มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

ง. เครื่องทดสอบโหลดเทส 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — เครื่องประจุไฟฟ้า 

6. ข้อใดคือขั้นตอนส าคัญในการบ ารุงรักษาแบตเตอรี่เพื่อให้มีความพร้อมใช้งานอยู่เสมอ 

ก. การตรวจสอบสภาพความพร้อมใช้งานและการบำรุงรักษาอย่างสม่ำเสมอ 

ข. การเปลี่ยนแผ่นธาตุภายในใหม่ทุกๆ 1 เดือน 

ค. การเพ่ิมความเข้มข้นของกรดซัลฟิวริกเกินกำหนด 

ง. การปล่อยให้แบตเตอรี่คายประจุจนหมดบ่อยครั้ง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — การตรวจสอบสภาพความพร้อมใช้งานและการบ ารุงรักษาอย่าง
สม่ าเสมอ 

7. ในโครงสร้างแบตเตอรี่ ส่วนที่ท าหน้าที่ห่อหุ้มและปกป้องชิ้นส่วนภายในทั้งหมดคือข้อใด 

ก. แผ่นธาตุ 

ข. ฝาปิด 

ค. ปลอกเปลือก 

ง. ขั้วแบตเตอรี่ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — ปลอกเปลือก 

8. หากท่านต้องการทราบความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่ในช่วงเวลาหนึ่ง 
ท่านต้องพิจารณาจากสิ่งใด 

ก. โครงสร้างฝาปิด 

ข. ความจุแบตเตอรี่และหน่วยวัดแอมป์-ชั่วโมง (Ah) 

ค. สภาพของปลอกเปลือกภายนอก 

ง. ปฏิกิริยาเคมีตอนคายประจุเพียงอย่างเดียว 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ความจุแบตเตอรี่และหน่วยวัดแอมป์-ชั่วโมง (Ah) 

9. ข้อใดอธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างปฏิกิริยาเคมีกับสถานะของแบตเตอรี่ได้ถูกต้องท่ีสุด 

ก. เกิดขึ้นเฉพาะตอนที่แบตเตอรี่วางไว้เฉยๆ เท่านั้น 

ข. เกี่ยวข้องกับการคายประจุและประจุไฟภายในแบตเตอรี่ 

ค. เกิดข้ึนที่บริเวณขั้วแบตเตอรี่และฝาปิดภายนอกเท่านั้น 

ง. ไม่เก่ียวข้องกับประสิทธิภาพความจุของแบตเตอรี่ 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — เกี่ยวข้องกับการคายประจุและประจุไฟภายในแบตเตอรี่ 

10. การปฏิบัติงานในข้อใดสอดคล้องกับหัวข้อการตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่มากที่สุด 

ก. ตรวจสอบโครงสร้าง การประจุไฟ และความพร้อมใช้งานของแบตเตอรี่ 

ข. การถอดปลอกเปลือกออกท้ังหมดเพ่ือล้างทำความสะอาดแผ่นธาตุ 

ค. การวัดแรงดันไฟขณะเครื่องยนต์ดับโดยไม่สนใจหน่วย Ah 

ง. การเติมน้ำยาเคมีเพ่ิมข้ึนโดยไม่ต้องใช้เครื่องประจุไฟฟ้า 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ตรวจสอบโครงสร้าง การประจุไฟ และความพร้อมใช้งานของแบตเตอรี่ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพ้ืนฐานและแบตเตอรี่รถยนต์ 

งานย่อย: ST1_3 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบ ารุงรักษาไฟฟ้าพื้นฐานและแบตเตอรี่
รถยนต์ 

ST1_3 ⚠ ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่(1 แผน) 

ST1_3.1 เตรียมมัลติ
มิเตอร์ 
ดิจิทัลไฮดรอ
มิเตอร์ และ
อุปกรณ์
ป้องกันภัย
ส่วนบุคคล
ตามคู่มือ
ความ
ปลอดภัย 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST1_3.2 ตรวจสอบ
สภาพ

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ภายนอก
ของ
แบตเตอรี่ 
ขั้วแบตเตอรี่ 
และสายตา
เพ่ือหารอย
แตกร้าวหรือ
คราบกรด 

ST1_3.3 วัดระดับและ
ความ
ถ่วงจำเพาะ
ของอิเล็ก
โทรไลต์ใน
แต่ละเซลล์
ของ
แบตเตอรี่

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ด้วยไฮดรอ
มิเตอร์ 

ST1_3.4 วัด
แรงดันไฟฟ้า
ของ
แบตเตอรี่
ด้วยมัลติ
มิเตอร์ใน
สภาวะไม่มี
โหลดและ
สภาวะมี
โหลด 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST1_3.5 จัดเก็บมัลติ
มิเตอร์
และไฮดรอ
มิเตอร์เข้าท่ี
ให้เรียบร้อย
หลังใช้งาน
เสร็จสิ้น 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

ร หั ส วิ ช า :  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3    ชื่ อ วิ ช า :  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T1 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ตรวจสอบและบำรุงรักษาไฟฟ้าพื้นฐานและ
แบตเตอรี่รถยนต์ 

งานย่อย: ST1_3 ตรวจสอบสภาพแบตเตอรี่ 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชือ่ผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการ
บำรุงรักษาแบตเตอรี่รถยนต์ได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนรวม 3 ช่วงการสอน) หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 4-6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบ
สตาร์ท 

ทฤษฎี 6 ชม. 
ปฏิบัติ 9 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุ
ไฟฟ้าและสตาร์ทรถยนต์ตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมเครื่องมือช่าง ประแจ ไขควง และคู่มือซ่อมระบบสตาร์ทรถยนต์
เพื่อเตรียมพื้นที่ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 2. ถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ท ประกอบด้วย 
โครงมอเตอร์สตาร์ท ฟิลด์คอยล์ และอาร์เมเจอร์ ตามลำดับขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง 3 . ตรวจสอบ
สภาพความสึกหรอของแปรงถ่าน คอมมิวเตเตอร์ และชุดเฟืองขับสตาร์ทด้วยเครื่องมือวัดที่เหมาะสม
ได้อย่างถูกต้องแม่นยำ 4. ประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทกลับเข้าที่เดิมพร้อมทั้งขันย ึดน็อต
ด้วยแรงบิดที่กำหนดตามคู่มือได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 5 . จัดเก็บเครื่องมือช่าง อุปกรณ์วัด และทำ
ความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานหลังเสร็จสิ้นการซ่อมบำรุงได้อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. การทดสอบความรู ้และตรวจคำตอบในใบงาน 2. การสังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานและการใช้เครื่องมือ 3. การประเมินชิ้นงานการถอดประกอบชิ้นส่วนระบบสตาร์ท 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ชิ้นงานการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์
ระบบสตาร์ท 2. แบบประเมินการปฏิบัติงานตามข้ันตอน SOP 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวัดความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบและ
หลักการทำงานของระบบสตาร์ท 2. บันทึกผลการตอบคำถามและกิจกรรมใบงาน 

2.2 บูรณาการกลุ ่มอาชีพ: บูรณาการทักษะช่างซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานในโรงฝึกงาน 
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3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการทำงาน โครงสร้าง และการทำงานของมอเตอร์
สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบ 

3.2 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.3 จับคู่ประเภทของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.4 อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.5 สรุปการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาได้ถูกต้อง 

4.1.6 อธิบายการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.7 ใช้คู่มือซ่อมเพ่ือศึกษาโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.8 สาธิตการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาในสถานการณ์จำลองได้ถูกต้อง 

4.1.9 ทดลองจำแนกการทำงานระหว่างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.10 ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างโครงสร้างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้
ถูกต้อง 

4.1.11 วิเคราะห์การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาตามหลักการทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.1.12 จำแนกชิ้นส่วนประกอบและหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 ตรวจสอบส่วนประกอบและสภาพของชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.2.2 สาธิตการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง 

4.2.3 ใช้เครื่องมือวัดและตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านและคอมมิวเตเตอร์ได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจรับฟังการอธิบายส่วนประกอบและหลักการทำงานของระบบสตาร์ทได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามข้ันตอนที่กำหนดได้ 
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4.3.3 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบสตาร์ทได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย ส่วนประกอบของระบบสตาร์ท หลักการทำงานของมอเตอร์
สตาร์ท โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ท การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดา 
และการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบ ซึ่งมีความสำคัญต่อการถอดประกอบและตรวจสอบ
ชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ทของจริงมาแสดงให้ผู ้เรียนสังเกต พร้อมตั้งคำถาม: “หากรถยนต์
สตาร์ทเครื่องยนต์ไม่ติดและมีเสียงดังคลิกจากห้องเครื่อง ชิ้นส่วนใดในระบบสตาร์ทน่าจะเป็นสาเหตุ
หลัก และเพราะเหตุใด” แนวคำตอบตัวอย่าง: “โซลินอยด์สวิทช์หรือมอเตอร์สตาร์ทอาจชำรุด ทำให้
ไม่สามารถส่งกำลังไปหมุนเครื่องยนต์ได้” ยอมรับคำตอบที่มีเหตุผลสอดคล้องกับสภาพจริง 

2. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายปัญหาข้อขัดข้องของระบบสตาร์ทจากสถานการณ์ที่ครูกำหนด และช่วยกัน
ระบุประเด็นปัญหาเกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบสตาร์ท 

3. ครูใช้คำถามกระตุ้น: “ส่วนประกอบหลักใดภายในมอเตอร์สตาร์ทที่ทำหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้า
เป็นพลังงานกลเพื่อขับเคลื่อนเครื่องยนต์” แนวคำตอบตัวอย่าง: “อาร์เมเจอร์และฟิลด์คอยล์ทำ
หน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กและหมุนขับเคลื่อน” ครูบันทึกประเด็นปัญหาบนกระดานเพื่อใช้เป็น
แนวทางศึกษาในขั้นต่อไป 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูแจกเอกสารใบความรู้และคู่มือซ่อมระบบสตาร์ท พร้อมอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับส่วนประกอบของ
ระบบสตาร์ท หลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ท และโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์
สตาร์ท 

2. ครูอธิบายและเปรียบเทียบการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและการทำงานของมอเตอร์
สตาร์ทแบบทดรอบ พร้อมใช้สื่อวีดิทัศน์แสดงการทำงานภายในของมอเตอร์สตาร์ททั้งสองแบบ 

3. ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าจากใบความรู้และคู่มือซ่อม พร้อมทำกิจกรรมจับคู่ประเภทของมอเตอร์สตาร์ท
แบบธรรมดาและแบบทดรอบลงในใบงาน ครูคอยให้คำแนะนำและตรวจสอบความถูกต้อง 

4. ครูใช้คำถามตรวจสอบความเข้าใจ: “การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบแตกต่างจากแบบ
ธรรมดาอย่างไรในแง่ของแรงบิด” แนวคำตอบตัวอย่าง: “แบบทดรอบมีชุดเฟืองทดช่วยเพ่ิมแรงบิดใน
การหมุนทำให้ใช้กระแสไฟฟ้าน้อยกว่าและมีขนาดกะทัดรัดกว่า” ครูให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูสาธิตการจัดเตรียมเครื่องมือช่าง ประแจ ไขควง และการตรวจสอบส่วนประกอบของระบบ
สตาร์ท พร้อมเน้นย้ำความปลอดภัยในการปฏิบัติงานตามมาตรฐาน SOP-1 

2. ผู้เรียนปฏิบัติการใช้เครื่องมือพื้นฐานในการถอดชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทและตรวจสอบสภาพ
ภายนอกตามข้ันตอน SOP-1 โดยมีครูคอยให้ข้อมูลย้อนกลับ 

3. ครูสาธิตขั้นตอนการถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ท ได้แก่ โครงมอเตอร์สตาร์ท ฟิลด์คอยล์ และ
อาร์เมเจอร์ ตามลำดับขั้นตอนใน SOP-2 พร้อมสาธิตการใช้เครื่องมือวัดความสึกหรอตาม SOP-3 

4. ผู้เรียนฝึกปฏิบัติการถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ทและตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านและ
คอมมิวเตเตอร์ด้วยเครื่องมือวัดที่เหมาะสมตาม SOP-2 และ SOP-3 ครูสังเกตพฤติกรรมและให้
คำแนะนำทันทีเมื่อพบข้อผิดพลาด 

4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูใช้คำถามสรุปบทเรียน: “ในการตรวจสอบสภาพความสึกหรอของคอมมิวเตเตอร์และแปรงถ่าน 
ผู้ปฏิบัติงานต้องพิจารณาค่าพารามิเตอร์ใดจากคู่มือซ่อม” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ต้องวัดความลึกของ
ร่องไมก้า ความโตของคอมมิวเตเตอร์และความยาวของแปรงถ่านเทียบกับค่ามาตรฐานในคู่มือ” 
ยอมรับคำตอบที่มีเหตุผลสอดคล้องกับคู่มือซ่อม 

2. ผู้เรียนร่วมกันสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับโครงสร้าง หลักการทำงาน และการตรวจสอบชิ้นส่วนระบบ
สตาร์ท พร้อมส่งมอบชิ้นงานการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทให้ครูประเมินผล 

3. ครูประเมินผลงานและพฤติกรรมของผู้เรียนตามเกณฑ์การประเมิน พร้อมให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อ
พัฒนาทักษะการซ่อมบำรุงระบบสตาร์ทต่อไป 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดมอเตอร์สตาร์ทรถยนต์ของจริง (แบบธรรมดาและแบบทดรอบ) 

2. ชุดเครื่องมือช่าง ประแจ ไขควง และเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 

3. คู่มือซ่อมระบบสตาร์ทรถยนต์ 

4. ใบความรู้และใบงานประจำหน่วยการเรียนรู้ 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวัดความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบและหลักการทำงานของระบบสตาร์ท 

2. บันทึกผลการตอบคำถามและกิจกรรมใบงาน 
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8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ชิ้นงานการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

2. แบบประเมินการปฏิบัติงานตามข้ันตอน SOP 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมเครื ่องมือช่าง ประแจ ไขควง และคู ่มือซ่อมระบบสตาร์ทรถยนต์เพื ่อเตรียมพื้นที ่
ปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 

2. ถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ท ประกอบด้วย โครงมอเตอร์สตาร์ท ฟิลด์คอยล์ และอาร์เมเจอร์ 
ตามลำดับขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง 

3. ตรวจสอบสภาพความสึกหรอของแปรงถ่าน คอมมิวเตเตอร์ และชุดเฟืองขับสตาร์ทด้วยเครื่องมือ
วัดที่เหมาะสมได้อย่างถูกต้องแม่นยำ 

4. ประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทกลับเข้าที่เดิมพร้อมทั้งขันยึดน็อตด้วยแรงบิดที่กำหนดตาม
คู่มือได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

5. จัดเก็บเครื่องมือช่าง อุปกรณ์วัด และทำความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงานหลังเสร็จสิ้นการซ่อมบำรุงได้
อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การทดสอบความรู้และตรวจคำตอบในใบงาน 

2. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานและการใช้เครื่องมือ 

3. การประเมินชิ้นงานการถอดประกอบชิ้นส่วนระบบสตาร์ท 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบย่อย 

2. แบบประเมินพฤติกรรมจิตพิสัย 

3. แบบประเมินการปฏิบัติงานตามข้ันตอน SOP 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 



208 

 

ใบความรู้ ที่ 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 4-6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบ
สตาร์ท 

ทฤษฎี 6 ชม. 
ปฏิบัติ 9 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุ
ไฟฟ้าและสตาร์ทรถยนต์ตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะช่างซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในโรงฝึกงาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการทำงาน โครงสร้าง  และ
การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบ 

3.2 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.3 จับคู่ประเภทของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.4 อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.5 สรุปการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาได้ถูกต้อง 

4.1.6 อธิบายการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.7 ใช้คู่มือซ่อมเพ่ือศึกษาโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.8 สาธิตการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาในสถานการณ์จำลองได้ถูกต้อง 

4.1.9 ทดลองจำแนกการทำงานระหว่างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 
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4.1.10 ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างโครงสร้างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้
ถูกต้อง 

4.1.11 วิเคราะห์การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาตามหลักการทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.1.12 จำแนกชิ้นส่วนประกอบและหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบส่วนประกอบและสภาพของชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.2.2 สาธิตการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง 

4.2.3 ใช้เครื่องมือวัดและตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านและคอมมิวเตเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจรับฟังการอธิบายส่วนประกอบและหลักการทำงานของระบบสตาร์ทได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามข้ันตอนที่กำหนดได้ 

4.3.3 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบสตาร์ทได้ 

5. เนื้อหาสาระ 

1. 1. ส่วนประกอบและโครงสร้างของระบบสตาร์ท 

1.1 ระบบสตาร์ทรถยนต์ประกอบด้วยอุปกรณ์หลักที่ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ให้
เป็นพลังงานกลเพื่อหมุนเครื่องยนต์ในช่วงเริ่มต้นทำงาน ชิ้นส่วนสำคัญได้แก่ มอเตอร์สตาร์ท โซลิ
นอยด์สวิทช์ และสวิตช์กุญแจรถยนต์ 

1.2 โครงสร้างภายในของมอเตอร์สตาร์ทประกอบด้วย โครงมอเตอร์หรือเสาแม่เหล็ก ฟิลด์คอยล์ อาร์
เมเจอร์ คอมมิวเตเตอร์ และแปรงถ่าน ซึ ่งแต่ละชิ ้นส่วนทำหน้าที ่ประสานกันในการสร้าง
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

1.3 การเตรียมเครื่องมือช่าง เช่น ประแจ ไขควง และคู่มือซ่อมระบบสตาร์ท เป็นขั้นตอนแรกที่สำคัญ
ก่อนปฏิบัติงาน เพ่ือให้สามารถถอดประกอบชิ้นส่วนได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานความปลอดภัย 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้ประแจขันน็อตยึดขั้วแบตเตอรี่และสายไฟเมนของมอเตอร์สตาร์ท
ต้องเลือกขนาดให้พอดีเพ่ือป้องกันหัวน็อตชำรุด 

ตัวอย่าง 2: การศึกษาคู่มือซ่อมเพื่อดูตำแหน่งการติดตั้งโซลินอยด์สวิทช์และสप्र ิงดันกลับ
ของชุดเฟืองขับ 
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2. 2. หลักการท างานของมอเตอร์สตาร์ท 

2.1 หลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทอาศัยหลักการทางแม่เหล็กไฟฟ้า เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลจาก
แบตเตอรี่ผ่านฟิลด์คอยล์และอาร์เมเจอร์จะเกิดแรงผลักแม่เหล็กทำให้แกนอาร์เมเจอร ์หมุนด้วย
ความเร็วสูง 

2.2 โซลินอยด์สวิทช์ทำหน้าที่เป็นสวิตช์ตัดต่อกระแสไฟฟ้าแรงสูงและทำหน้าที่ดันชุดเฟืองขับให้ขบ
เข้ากับล้อช่วยแรงของเครื่องยนต์พร้อมกันในเวลาเดียว 

2.3 เมื่อเครื่องยนต์ติดแล้ว ผู้ขับขี่ปล่อยสวิตช์กุญแจ สปริงดึงกลับจะดึงชุดเฟืองขับให้ออกจากล้อช่วย
แรงเพ่ือป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับมอเตอร์สตาร์ท 

ตัวอย่าง 1: การวิเคราะห์การไหลของกระแสไฟฟ้าผ่านขั้ว 50 และขั้ว 30 ของโซลินอยด์
สวิทช์ในขณะบิดกุญแจสตาร์ทเครื่องยนต์ 

ตัวอย่าง 2: การทดสอบการทำงานของโซลินอยด์สวิทช์ในสถานการณ์จำลองด้วยการจ่ายไฟ
กระแสตรงแรงดันต่ำ 

3. 3. การท างานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบ 

3.1 มอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาจะส่งกำลังจากแกนอาร์เมเจอร์ไปยังชุดเฟืองขับโดยตรง ทำให้ได้รอบ
ความเร็วสูงแต่มีแรงบิดในการหมุนเครื่องยนต์จำกัดในขณะที่อุณหภูมิต่ำ 

3.2 มอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบจะใช้ชุดเฟืองทดความเร็วรอบระหว่างแกนอาร์เมเจอร์กับชุดเฟืองขับ 
ทำให้ได้แรงบิดสูงขึ้นแม้จะมีขนาดมอเตอร์ที่เล็กและมีน้ำหนักเบากว่าแบบธรรมดา 

3.3 การจำแนกความแตกต่างระหว่างโครงสร้างของมอเตอร์สตาร์ททั้งสองแบบช่วยให้ช่างเทคนิค
สามารถเลือกใช้งานและตรวจสอบชิ้นส่วนได้อย่างเหมาะสมกับสภาพภาระงาน 

ตัวอย่าง 1: การเปรียบเทียบอัตราทดเฟืองระหว่างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทด
รอบท่ีมีชุดเฟืองดาวเคราะห์ (Planetary Gear) 

ตัวอย่าง 2: ตารางเปรียบเทียบนํ้าหนักและแรงบิดเริ่มต้นของมอเตอร์สตาร์ททั้งสองประเภท
ในรถยนต์ขนาดกลาง 

4. 4. ขั้นตอนการถอดแยกและตรวจสอบชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ท 

4.1 การถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ทต้องทำตามลำดับขั้นตอน เริ่มจากการถอดฝาครอบ โครง
มอเตอร์ ฟิลด์คอยล์ และดึงชุดอาร์เมเจอร์ออกอย่างระมัดระวังเพ่ือไม่ให้ขดลวดเสียหาย 

4.2 การตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านและคอมมิวเตเตอร์ต้องใช้เครื่องมือวัดความหนาและคา
ลิปเปอร์วัดเส้นผ่านศูนย์กลางเทียบกับค่ามาตรฐานในคู่มือซ่อม 
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4.3 การตรวจสอบความต้านทานของขดลวดอาร์เมเจอร์และการลัดลงดินด้วยมัลติมิเตอร์เป็นขั้นตอน
สำคัญในการวินิจฉัยความผิดปกติทางไฟฟ้าของมอเตอร์สตาร์ท 

ตัวอย่าง 1: การใช้버니어คาลิปเปอร์วัดความยาวของแปรงถ่าน หากมีความยาวต่ำกว่า
ค่ากำหนด 7.0 มิลลิเมตร จะต้องทำการเปลี่ยนใหม่ 

ตัวอย่าง 2: การใช้โอมห์มิเตอร์วัดความเป็นฉนวนระหว่างคอมมิวเตเตอร์กับแกนอาร์เมเจอร์ 

5. 5. การประกอบกลับและการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

5.1 การประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทกลับเข้าที่เดิมต้องทำความสะอาดชิ้นส่วนทุกชิ้น และ
ทาน้ำมันหล่อลื่นบางๆ บริเวณบูชและแกนเพลาตามข้อกำหนด 

5.2 การขันยึดน็อตและสกรูทุกตัวต้องใช้ประแจปอนด์ (Torque Wrench) ขันด้วยแรงบิดที่กำหนด
ตามคู่มือซ่อมเพ่ือป้องกันเกลียวรูดหรือชิ้นส่วนหลุดหลวม 

5.3 หลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน จะต้องจัดเก็บเครื่องมือช่าง อุปกรณ์วัด และทำความสะอาดพื้นที่
ปฏิบัติงานให้เรียบร้อยเพ่ือความปลอดภัยและพร้อมใช้งานในครั้งต่อไป 

ตัวอย่าง 1: การกำหนดแรงบิดในการขันโบลต์ยึดโครงมอเตอร์สตาร์ทตามค่ามาตรฐานของ
คู่มือซ่อมรถยนต์ 

ตัวอย่าง 2: รายการตรวจสอบหลังปฏิบัติงาน (Post-operation Checklist) สำหรับการ
จัดเก็บเครื่องมือเข้าตู้เก็บเครื่องมือเป็นหมวดหมู่ 

6. บทสรุป 

ใบความรู้เรื่องการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทนี้ครอบคลุมตั้งแต่ส่วนประกอบ 
หลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบ ตลอดจนขั้นตอนการถอดแยก 
ตรวจสอบความสึกหรอด้วยเครื่องมือวัด และการประกอบกลับตามมาตรฐานคู่มือซ่อม เพ่ือเสริมสร้าง
ทักษะและความปลอดภัยในงานช่างยนต์อาชีวศึกษา 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายหลักการทำงานของโซลินอยด์สวิทช์ในระบบสตาร์ท 

2. ความแตกต่างระหว่างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบคืออะไร 

3. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้เครื่องมือวัดตรวจสอบความยาวของแปรงถ่านก่อนการประกอบกลับ 

4. จงเรียงลำดับขั้นตอนการถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ทมาให้ถูกต้อง 
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7. อภิธานศัพท์ 

มอเตอร์สตาร์ท — อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่เป็นพลังงาน
กลเพ่ือหมุนเครื่องยนต์ 

โซลินอยด์สวิทช์ — สวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้าทำหน้าที่ตัดต่อกระแสไฟฟ้าและผลักเฟืองขับให้ขบ
กับล้อช่วยแรง 

อาร์เมเจอร์ — แกนหมุนของมอเตอร์ที่ประกอบด้วยขดลวดและคอมมิวเตเตอร์ทำหน้าที่
สร้างสนามแม่เหล็กหมุน 

คอมมิวเตเตอร์ — ซีกทองแดงที่ติดอยู่บนแกนอาร์เมเจอร์ทำหน้าที่รับกระแสไฟฟ้าจาก
แปรงถ่าน 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 4-6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบ
สตาร์ท 

ทฤษฎี 6 ชม. 
ปฏิบัติ 9 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุ
ไฟฟ้าและสตาร์ทรถยนต์ตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะช่างซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในโรงฝึกงาน 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการทำงาน โครงสร้าง และการทำงานของมอเตอร์
สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบ 

3.2 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.3 จับคู่ประเภทของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.4 อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.5 สรุปการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาได้ถูกต้อง 

4.1.6 อธิบายการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.7 ใช้คู่มือซ่อมเพ่ือศึกษาโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.8 สาธิตการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาในสถานการณ์จำลองได้ถูกต้อง 

4.1.9 ทดลองจำแนกการทำงานระหว่างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 
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4.1.10 ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างโครงสร้างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้
ถูกต้อง 

4.1.11 วิเคราะห์การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาตามหลักการทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.1.12 จำแนกชิ้นส่วนประกอบและหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบส่วนประกอบและสภาพของชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.2.2 สาธิตการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง 

4.2.3 ใช้เครื่องมือวัดและตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านและคอมมิวเตเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจรับฟังการอธิบายส่วนประกอบและหลักการทำงานของระบบสตาร์ทได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามข้ันตอนที่กำหนดได้ 

4.3.3 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบสตาร์ทได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 ชุดเครื่องมือช่างพ้ืนฐาน (ประแจ, ไขควงชุด) 

5.2 เครื่องมือวัดความละเอียด (เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์, มัลติมิเตอร์) 

5.3 มอเตอร์สตาร์ทตัวอย่าง (แบบธรรมดาและแบบทดรอบ) 

5.4 คู่มือซ่อมระบบสตาร์ทรถยนต์ (Service Manual) 

5.5 อุปกรณ์ทำความสะอาดและผ้า The rag 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. จัดเตรียมเครื ่องมือช่าง ประแจ ไขควง และคู ่มือซ่อมระบบสตาร์ทรถยนต์เพื ่อเตรียมพื้นที ่
ปฏิบัติงาน 

2. ถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ท ประกอบด้วย โครงมอเตอร์สตาร์ท ฟิลด์คอยล์ และอาร์เมเจอร์ 
ตามลำดับขั้นตอน 

3. ตรวจสอบสภาพความสึกหรอของแปรงถ่าน คอมมิวเตเตอร์ และชุดเฟืองขับสตาร์ทด้วยเครื่องมือ
วัดที่เหมาะสม 

4. ประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทกลับเข้าที่เดิมพร้อมทั้งขันยึดน็อตด้วยแรงบิดที่กำหนดตาม
คู่มือ 
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5. จัดเก็บเครื่องมือช่าง อุปกรณ์วัด และทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานหลังเสร็จสิ้นการซ่อมบำรุง 

7. สรุปและอภิปราย 

การถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท จำเป็นต้องอาศัยความเข้าใจใน
โครงสร้างและหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ททั้งแบบธรรมดาและแบบทดรอบ การใช้คู่มือซ่อม
ร่วมกับเครื่องมือวัดที่ถูกต้องช่วยให้สามารถวิเคราะห์ความสึกหรอของแปรงถ่านและคอมมิวเตเตอร์
ได้อย่างแม่นยำ พร้อมทั้งตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานช่าง 

8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการระบุชื ่อส่วนประกอบ การใช้เครื ่องมือวัดความสึกหรอ 
ขั้นตอนการถอดประกอบชิ้นส่วนตามคู่มือซ่อม และกิจนิสัยความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

9. เอกสารอ้างอิง 

1. ชุดมอเตอร์สตาร์ทรถยนต์ของจริง (แบบธรรมดาและแบบทดรอบ) 

2. ชุดเครื่องมือช่าง ประแจ ไขควง และเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 

3. คู่มือซ่อมระบบสตาร์ทรถยนต์ 

4. ใบความรู้และใบงานประจำหน่วยการเรียนรู้ 
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ใบงาน ที่ 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 4-6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบ
สตาร์ท 

ทฤษฎี 6 ชม. 
ปฏิบัติ 9 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุ
ไฟฟ้าและสตาร์ทรถยนต์ตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะช่างซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในโรงฝึกงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.3 จับคู่ประเภทของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.4 อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.5 สรุปการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาได้ถูกต้อง 

4.1.6 อธิบายการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.7 ใช้คู่มือซ่อมเพ่ือศึกษาโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.8 สาธิตการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาในสถานการณ์จำลองได้ถูกต้อง 

4.1.9 ทดลองจำแนกการทำงานระหว่างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.10 ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างโครงสร้างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้
ถูกต้อง 
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4.1.11 วิเคราะห์การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาตามหลักการทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.1.12 จำแนกชิ้นส่วนประกอบและหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบส่วนประกอบและสภาพของชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.2.2 สาธิตการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง 

4.2.3 ใช้เครื่องมือวัดและตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านและคอมมิวเตเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจรับฟังการอธิบายส่วนประกอบและหลักการทำงานของระบบสตาร์ทได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามข้ันตอนที่กำหนดได้ 

4.3.3 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบสตาร์ทได้ 

ยังไม่มีข้อมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 ชุดประแจปากตายและแหวนเบอร์ 10, 12, 14 

5.2 ไขควงปากแบนและปากแฉกขนาดต่างๆ 

5.3 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ (Vernier Caliper) 

5.4 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล (Digital Multimeter) 

5.5 ค้อนยาง 

5.6 คู่มือซ่อมระบบสตาร์ท (Repair Manual) 

5.7 น้ำยาทำความสะอาดชิ้นส่วนและแปรงปัด 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ผู้ปฏิบัติงานสามารถถอดประกอบ ตรวจสอบชิ้นส่วน และวัดค่าความสึกหรอของมอเตอร์
สตาร์ทได้ตามคู่มือซ่อมของผู้ผลิตอย่างถูกต้องและปลอดภัย 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

ในการปฏิบัติงานจริง ณ ศูนย์บริการรถยนต์ ช่างเทคนิคได้รับแจ้งจากลูกค้าว่ารถยนต์สตาร์ท
ไม่ติด มีเสียงดังแต๊กแต่เครื ่องยนต์ไม่หมุน นักศึกษาในฐานะช่างเทคนิคจึงต้องดำเนินการถอด
ประกอบ ตรวจสอบสภาพชิ้นส่วนภายในของมอเตอร์สตาร์ท วิเคราะห์ปัญหา และซ่อมบำรุงตาม
ขั้นตอนที่ถูกต้อง 
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6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมรองเท้าเซฟตี้และแว่นตานิรภัยตลอดเวลาขณะปฏิบัติงาน 

⚠ ถอดขั้วแบตเตอรี่ข้ัวลบออกก่อนเริ่มปฏิบัติงานกับระบบสตาร์ททุกครั้ง 

⚠ ระมัดระวังความคมของชิ้นส่วนภายในและความร้อนจากขดลวด 

⚠ จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดคราบน้ำมันบนพื้นเพ่ือป้องกันอุบัติเหตุการลื่นล้ม 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมเครื ่องมือช่าง ประแจ ไขควง และคู ่มือซ่อมระบบสตาร์ทรถยนต์เพื ่อเตรียมพื้นที ่
ปฏิบัติงาน 

2. ถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ท ประกอบด้วย โครงมอเตอร์สตาร์ท ฟิลด์คอยล์ และอาร์เมเจอร์ 
ตามลำดับขั้นตอน 

3. ตรวจสอบสภาพความสึกหรอของแปรงถ่าน คอมมิวเตเตอร์ และชุดเฟืองขับสตาร์ทด้วยเครื่องมือ
วัดที่เหมาะสม 

4. ประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทกลับเข้าที่เดิมพร้อมทั้งขันยึดน็อตด้วยแรงบิดที่กำหนดตาม
คู่มือ 

5. จัดเก็บเครื่องมือช่าง อุปกรณ์วัด และทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานหลังเสร็จสิ้นการซ่อมบำรุง 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. ศึกษาคู่มือซ่อมและระบุชื่อชิ้นส่วนของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบ 

2. ปฏิบัติการถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ทตามลำดับขั้นตอนที่ถูกต้อง 

3. ใช้เวอร์เนียร์คาลิเปอร์วัดความสึกหรอของคอมมิวเตเตอร์และความยาวของแปรงถ่าน พร้อมบันทึก
ผล 

4. วิเคราะห์และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างโครงสร้างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบ
ทดรอบ 

5. ประกอบชิ้นส่วนกลับเข้าที่เดิมและทดสอบการทำงาน 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ไม่ถอดขั้วแบตเตอรี่ก่อนปฏิบัติงานทำให้เกิดการลัดวงจร 

2. ใช้ค้อนโลหะเคาะโดยตรงทำให้โครงสร้างมอเตอร์สตาร์ทเสียหาย 

3. ลืมบันทึกตำแหน่งและลำดับการวางชิ้นส่วนก่อนประกอบกลับ 
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4. ขันน็อตยึดด้วยแรงบิดไม่เท่ากันทำให้แกนอาร์เมเจอร์ติดขัด 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาได้รับความรู้อะไรบ้างจากการถอดประกอบมอเตอร์สตาร์ทในครั้งนี้ 

2. ปัญหาอุปสรรคใดที่พบระหว่างการปฏิบัติงานและมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร 

3. เหตุใดจึงต้องตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านก่อนทำการประกอบกลับ 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบาย
ส่วนประกอบ 
หลักการทำงาน 
และวิเคราะห์
ความแตกต่างของ
มอเตอร์สตาร์ททั้ง
สองแบบได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 

อธิบาย
ส่วนประกอบและ
หลักการทำงาน
ของมอเตอร์
สตาร์ทได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

อธิบาย
ส่วนประกอบ
พ้ืนฐานได้แต่ยังมี
ข้อผิดพลาดใน
ส่วนของหลักการ
ทำงาน 

ไม่สามารถอธิบาย
ส่วนประกอบและ
หลักการทำงาน
ของระบบสตาร์ท
ได้ 

S ถอดประกอบ
ชิ้นส่วนและใช้
เครื่องมือวัดค่า
ความสึกหรอได้
อย่างคล่องแคล่ว 
ถูกต้องตาม
ขั้นตอนทุก
ประการ 

ถอดประกอบและ
ใช้เครื่องมือวัดได้
ถูกต้องตามลำดับ
ขั้นตอนโดยมี
คำแนะนำ
เล็กน้อย 

ถอดประกอบได้
แต่ต้องได้รับ
คำแนะนำในการ
ใช้เครื่องมือวัด
ความสึกหรอ 

ไม่สามารถถอด
ประกอบชิ้นส่วน
และใช้เครื่องมือ
วัดได้ 

A มีความสนใจ
กระตือรือร้น 
ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย 
และรับผิดชอบ

ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย
และให้ความ
ร่วมมือใน

ต้องตักเตือนเรื่อง
ความปลอดภัย
หรือการรักษา
ความสะอาดเป็น
ครั้งคราว 

ไม่สนใจปฏิบัติ
ตามกฎความ
ปลอดภัยและ
สร้างความ
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

พ้ืนที่ปฏิบัติงานดี
เยี่ยม 

กิจกรรมการเรียน
ดี 

เสียหายต่อ
อุปกรณ์ 

Ap ประยุกต์ใช้
เครื่องมือและ
เทคนิคการซ่อม
บำรุงแก้ปัญหา
เฉพาะหน้าได้
อย่างเหมาะสม
และเป็นระบบ 

ประยุกต์ใช้ความรู้
และเครื่องมือใน
การแก้ปัญหาตาม
สถานการณ์
จำลองได้ดี 

สามารถ
ประยุกต์ใช้ได้บ้าง
แต่ยังขาดความ
คล่องตัวในการ
แก้ปัญหา 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้
ในการแก้ปัญหา
หน้างานได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ ตรวจสอบความถูกต้องของการระบุชื่อชิ้นส่วนระบบสตาร์ท 

↳ ประเมินทักษะการใช้เครื่องมือช่างและเวอร์เนียร์วัดชิ้นส่วน 

↳ สังเกตการณ์ปฏิบัติตามข้ันตอนการถอดและประกอบชิ้นส่วน 

↳ ประเมินพฤติกรรมด้านความปลอดภัยและความรับผิดชอบ 

↳ ตรวจความสะอาดของพ้ืนที่ปฏิบัติงานหลังเสร็จสิ้นงาน 

13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. ใบบันทึกผลการวัดค่าความสึกหรอของคอมมิวเตเตอร์และแปรงถ่าน 

2. รายงานสรุปโครงสร้างและหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ท 

3. ชิ้นงานมอเตอร์สตาร์ทที่ได้รับการประกอบกลับอย่างสมบูรณ์และถูกต้อง 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 4-6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบ
สตาร์ท 

ทฤษฎี 6 ชม. 
ปฏิบัติ 9 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุ
ไฟฟ้าและสตาร์ทรถยนต์ตามมาตรฐานการปฏิบัติงาน 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะช่างซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการปฏิบัติงานในโรงฝึกงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.3 จับคู่ประเภทของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.4 อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.5 สรุปการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาได้ถูกต้อง 

4.1.6 อธิบายการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.7 ใช้คู่มือซ่อมเพ่ือศึกษาโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.1.8 สาธิตการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาในสถานการณ์จำลองได้ถูกต้อง 

4.1.9 ทดลองจำแนกการทำงานระหว่างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.1.10 ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างโครงสร้างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้
ถูกต้อง 
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4.1.11 วิเคราะห์การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาตามหลักการทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.1.12 จำแนกชิ้นส่วนประกอบและหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบส่วนประกอบและสภาพของชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

4.2.2 สาธิตการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามลำดับขั้นตอนได้ถูกต้อง 

4.2.3 ใช้เครื่องมือวัดและตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านและคอมมิวเตเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจรับฟังการอธิบายส่วนประกอบและหลักการทำงานของระบบสตาร์ทได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตามข้ันตอนที่กำหนดได้ 

4.3.3 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบสตาร์ทได้ 

5. รายละเอียดของงาน 

ให้ผู้เรียนปฏิบัติการถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท ตรวจสอบสภาพความสึกหรอ
ของชิ้นส่วนภายใน เช่น แปรงถ่าน คอมมิวเตเตอร์ และชุดเฟืองขับสตาร์ท พร้อมทั้งบันทึกผลการ
ตรวจสอบตามข้ันตอนที่กำหนด 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่จัดการเรียนรู้ (สิ้นสุดคาบปฏิบัติการประจำสัปดาห์) 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาคู่มือซ่อมระบบสตาร์ทรถยนต์ก่อนปฏิบัติงานทุกครั้ง 2. จัดเตรียมเครื่องมือช่างและอุปกรณ์
วัดให้พร้อมใช้งาน 3. สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล (PPE) ตลอดเวลาปฏิบัติงาน 4. ดำเนินการ
ถอดและประกอบชิ้นส่วนตามลำดับขั้นตอนที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ 5 . จัดเก็บเครื่องมือและทำ
ความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นงาน 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

1. เอกสารประกอบการสอน เรื ่อง ถอดประกอบชิ ้นส่วนอ ุปกรณ์ระบบสตาร์ท 2. คู ่มือซ่อม
รถยนต์ (Service Manual) 3. ชุดฝึกอบรมระบบสตาร์ทเครื่องยนต์ในห้องปฏิบัติการยานยนต์ 
วิทยาลัยเทคนิค 
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9. การประเมินผล 

1. ความถูกต้องในการถอดและประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 2 . ความถูกต้องในการใช้
เครื่องมือวัดตรวจสอบความสึกหรอของแปรงถ่านและคอมมิวเตเตอร์ 3. การปฏิบัติตามขั้นตอนความ
ปลอดภัยในการทำงาน 4. ความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของพื้นที่ปฏิบัติงานหลังเสร็จ
สิ้น 

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. ชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ทที่ได้รับการประกอบกลับอย่างถูกต้องและสมบูรณ์ 

2. แบบบันทึกผลการตรวจสอบสภาพชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

3. รายงานสรุปขั้นตอนการถอดประกอบและวิเคราะห์ปัญหา 
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ข้อสอบ ท่ี 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 4-6 

งานหลัก T2 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ถอดประกอบ
และตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุไฟฟ้าและสตาร์ท 

ทฤษฎี 6 ชม. 
ปฏิบัติ 9 ชม. 

งานย่อย ST2_1 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบ
สตาร์ท 

จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

2. บอกโครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

3. จับคู่ประเภทของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

4. อธิบายหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทได้ถูกต้อง 

5. สรุปการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาได้ถูกต้อง 

6. อธิบายการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

7. ใช้คู่มือซ่อมเพ่ือศึกษาโครงสร้างและส่วนประกอบของระบบสตาร์ทได้ถูกต้อง 

8. สาธิตการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาในสถานการณ์จำลองได้ถูกต้อง 

9. ทดลองจำแนกการทำงานระหว่างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

10. ตรวจสอบความแตกต่างระหว่างโครงสร้างมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาและแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

11. วิเคราะห์การทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดาตามหลักการทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

12. จำแนกชิ้นส่วนประกอบและหลักการทำงานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 
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2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือหน้าที่หลักของระบบสตาร์ทในเครื่องยนต์ 

ก. สร้างกระแสไฟฟ้าเพ่ือเก็บไว้ในแบตเตอรี่ 

ข. หมุนข้อเหวี่ยงเพ่ือเริ่มจุดระเบิดในห้องเผาไหม้ 

ค. ควบคุมจังหวะการเปิดปิดของลิ้นไอดีและไอเสีย 

ง. ระบายความร้อนออกจากห้องเครื่องยนต์ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — หมุนข้อเหวี่ยงเพื่อเริ่มจุดระเบิดในห้องเผาไหม้ 

2. ชิ้นส่วนใดท าหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในมอเตอร์สตาร์ทแบบธรรมดา 

ก. ฟิลด์คอยล์ (Field Coil) 

ข. คอมมิวเตเตอร์ (Commutator) 

ค. แปรงถ่าน (Brush) 

ง. เฟืองขับ (Drive Pinion) 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ฟิลด์คอยล์ (Field Coil) 

3. เมื่อบิดสวิตช์กุญแจไปท่ีต าแหน่ง START กระแสไฟฟ้าจะไหลเข้าสู่ขดลวดใดของแม่เหล็ก
สวิตช ์(Magnetic Switch) เป็นอันดับแรกเพื่อให้เกิดแรงดึง 

ก. ขดลวดดึง (Pull-in Coil) และขดลวด hold-in coil 

ข. ขดลวดฟิลด์คอยล์เท่านั้น 

ค. ขดลวดอาร์เมเจอร์โดยตรง 

ง. ขดลวดเรกูเลเตอร์ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ขดลวดดึง (Pull-in Coil) และขดลวด hold-in coil 

4. ในการท างานของมอเตอร์สตาร์ทแบบทดรอบ (Reduction Starter) ข้อใดคือจุดเด่นที่
แตกต่างจากแบบธรรมดา 

ก. ใช้กระแสไฟฟ้าต่ำกว่าแต่ให้แรงบิดในการหมุนสูงกว่า 

ข. ไม่มีเฟืองขับและไม่ต้องใช้แม่เหล็กสวิตช์ 
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ค. ใช้อาร์เมเจอร์ขนาดใหญ่และหมุนด้วยความเร็วรอบท่ีต่ำกว่ามาก 

ง. ไม่ต้องผ่านแปรงถ่านในการจ่ายกระแสไฟ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ใช้กระแสไฟฟ้าต่ ากว่าแต่ให้แรงบิดในการหมุนสูงกว่า 

5. หากท าการถอดประกอบมอเตอร์สตาร์ทแล้วพบว่า คอมมิวเตเตอร์มีรอยไหม้หรือสึกหรอไม่
เรียบ วิธีการตรวจสอบและแก้ไขท่ีถูกต้องคืออะไร 

ก. ใช้กระดาษทรายละเอียดขัดแล้วพ่นสีกันสนิม 

ข. นำไปเจียรผิวคอมมิวเตเตอร์และเซาะร่องไมก้า 

ค. เปลี่ยนฟิลด์คอยล์ใหม่ทันทีโดยไม่ต้องสนใจคอมมิวเตเตอร์ 

ง. เชื่อมพอกด้วยตะก่ัวแล้วแต่งให้กลม 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — น าไปเจียรผิวคอมมิวเตเตอร์และเซาะร่องไมก้า 

6. ชิ้นส่วนใดท าหน้าที่ส่งก าลังจากอาร์เมเจอร์ไปยังล้อช่วยแรง (Flywheel) ของเครื่องยนต์ 

ก. คลัตช์ทางเดียว (Overrunning Clutch) 

ข. แผ่นชิมรองแกนเพลา 

ค. โยกสவிทช์ตัดต่อ 

ง. โยเก็ตของฟิลด์คอยล์ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — คลัตช์ทางเดียว (Overrunning Clutch) 

7. ในการตรวจสอบการลัดลงดินของขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature) ช่างควรใช้เครื่องมือชนิด
ใดในการทดสอบ 

ก. เวอร์เนียร์แคลิเปอร์ 

ข. โอมมิเตอร์หรือมัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่อง 

ค. เกจวัดความห่าง 

ง. ประแจปอนด์ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — โอมมิเตอร์หรือมัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่อง 

8. ข้อใดคือสาเหตุหลักที่ท าให้แปรงถ่านในมอเตอร์สตาร์ทสึกหรอเร็วกว่าปกติ 

ก. น้ำมันเครื่องรั่วซึมเข้าไปในมอเตอร์สตาร์ท 

ข. การเปิดแอร์ทิ้งไว้ขณะดับเครื่องยนต์ 
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ค. การใช้น้ำมันหล่อลื่นเบอร์หนาเกินไปที่เฟืองท้าย 

ง. การประจุไฟเกินที่ไดชาร์จ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — น้ ามันเครื่องรั่วซึมเข้าไปในมอเตอร์สตาร์ท 

9. เมื่อประกอบมอเตอร์สตาร์ทกลับเข้าที่เดิม หากลืมใส่แหวนรองหรือปรับระยะห่างของเฟืองขับ
ไม่ถูกต้อง จะเกิดผลกระทบอย่างไรตามมา 

ก. เครื่องยนต์กินน้ำมันเชื้อเพลิงมากข้ึน 

ข. เฟืองขับขบกับล้อช่วยแรงไม่สนิทหรือเกิดเสียงดังขณะสตาร์ท 

ค. ไดชาร์จไม่สามารถสร้างกระแสไฟฟ้าได้ 

ง. รอบเดินเบาของเครื่องยนต์ไม่นิ่ง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — เฟืองขับขบกับล้อช่วยแรงไม่สนิทหรือเกิดเสียงดังขณะสตาร์ท 

10. ในการถอดแยกชิ้นส่วนมอเตอร์สตาร์ท ล าดับขั้นตอนแรกสุดที่ควรปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย
คือข้อใด 

ก. ถอดข้ัวแบตเตอรี่ขั้วลบออกก่อน 

ข. ถอดแม่เหล็กสวิตช์ออกจากโครงมอเตอร์ 

ค. ใช้ค้อนเคาะที่ฝาครอบท้าย 

ง. ถอดน็อตยึดฟิลด์คอยล์ออกทันที 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ถอดขั้วแบตเตอรี่ขั้วลบออกก่อน 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T2 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุไฟฟ้าและสตาร์ท 

งานย่อย: ST2_1 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T2 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุไฟฟ้า
และสตาร์ท 

ST2_1 ⚠ ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท(1 แผน) 

ST2_1.1 จัดเตรียม
เครื่องมือ
ช่าง ประแจ 
ไขควง และ
คู่มือซ่อม
ระบบ
สตาร์ท
รถยนต์เพื่อ
เตรียมพื้นท่ี
ปฏิบัติงาน 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST2_1.2 ถอดแยก
ชิ้นส่วน

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

มอเตอร์
สตาร์ท 
ประกอบด้ว
ย โครง
มอเตอร์
สตาร์ท ฟิลด์
คอยล์ และ
อาร์เมเจอร์ 
ตามลำดับ
ขั้นตอน 

ST2_1.3 ตรวจสอบ
สภาพความ
สึกหรอของ
แปรงถ่าน 
คอมมิวเต
เตอร์ และ

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ชุดเฟืองขับ
สตาร์ทด้วย
เครื่องมือวัด
ที่เหมาะสม 

ST2_1.4 ประกอบ
ชิ้นส่วน
อุปกรณ์
ระบบ
สตาร์ทกลับ
เข้าท่ีเดิม
พร้อมทั้งขัน
ยึดน็อตด้วย
แรงบิดที่
กำหนดตาม
คู่มือ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST2_1.5 จัดเก็บ
เครื่องมือ
ช่าง อุปกรณ์
วัด และทำ
ความสะอาด
พ้ืนที่
ปฏิบัติงาน
หลังเสร็จส้ิน
การซ่อม
บำรุง 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T2 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุไฟฟ้าและสตาร์ท 

งานย่อย: ST2_1 ถอดประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ท 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 สนใจรับฟังการอธิบายส่วนประกอบ
และหลักการทำงานของระบบ
สตาร์ทได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

2 เข้าร่วมกิจกรรมการถอดประกอบ
ชิ้นส่วนอุปกรณ์ระบบสตาร์ทตาม
ขั้นตอนที่กำหนดได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

3 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการใช้
เครื่องมือและตรวจสอบชิ้นส่วน
ระบบสตาร์ทได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนรวม 2 ช่วงการสอน) หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 7-8 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนสามารถประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เร
กูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ตาม
มาตรฐานคู่มือซ่อมรถยนต์ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: ตรวจสภาพอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิตอล และคู ่มือซ่อมรถยนต์เพื ่อใช้ในการ
ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ถูกต้องครบถ้วนตามขั้นตอน 2. เชื่อมต่อมัลติมิเตอร์เข้ากับขั้ว
แบตเตอรี่เพื่อวัดแรงดันไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์ดับได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 3 . สตาร์ทเครื่องยนต์
และเปิดระบบไฟฟ้าเพื ่อทดสอบการทำงานของอัลเทอร์เนเตอร์และแรงดันประจุไฟได้ตามค่า
มาตรฐาน 4. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ได้
อย่างถูกต้องแม่นยำ 5. จัดเก็บบันทึกผลการตรวจสอบและเอกสารคู่มือซ่อมรถยนต์เข้าสู่แฟ้มข้อมูล
ประจำเครื่องด้วยความเรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. ประเมินความรู้จากแบบทดสอบและคำถามระหว่างเรียน 2. ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานจากการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าจริง 3 . ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์จาก
พฤติกรรมระหว่างเรียน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ชิ้นงานและใบงานปฏิบัติการตรวจสอบ
สภาพระบบประจุไฟฟ้า 2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกการตอบคำถามและสรุปสาระสำคัญ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้ารถยนต์และความปลอดภัยในการ
ทำงานตามมาตรฐานอุตสาหกรรมยานยนต์ 
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3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 
ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ 

3.2 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหน้าที่ของอัลเทอร์เนเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายหลักการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปหน้าที่และหลักการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้มัลติมิเตอร์คำนวณและวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.6 สาธิตการทำงานร่วมกันระหว่างอัลเทอร์เนเตอร์และเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.1.8 วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์และไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.2.2 ทดสอบการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์และเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจและสังเกตการทำงานของส่วนประกอบในระบบประจุไฟฟ้าได้ 

4.3.2 ปฏิบัติตามข้ันตอนความปลอดภัยในการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย 1. ส่วนประกอบของระบบประจุไฟ 2. อัลเทอร์เนเตอร์ 3. เร
กูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต 4. ไอซีเรกูเลเตอร ์
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำเสนอภาพสถานการณ์ปัญหาระบบไฟฟ้ารถยนต์สตาร์ทไม่ติดและไฟหน้าปัดเตือนประจุไฟไม่
เข้า พร้อมแสดงชิ้นส่วนอัลเทอร์เนเตอร์และเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตของจริงให้ผู้เรียนสังเกต
สภาพภายนอกและความผิดปกติที่อาจเกิดข้ึน 

2. ครูใช้คำถาม: “หากรถยนต์มีอาการประจุไฟไม่เข้าแบตเตอรี่ ชิ้นส่วนใดในระบบประจุไฟที่ทำหน้าที่
ผลิตกระแสไฟฟ้าและควรตรวจสอบเป็นอันดับแรก” แนวคำตอบตัวอย่าง: “อัลเทอร์เนเตอร์และเร
กูเลเตอร์ เพราะทำหน้าที่แปลงพลังงานกลเป็นไฟฟ้าและควบคุมแรงดันไฟ” ยอมรับคำตอบอื่นที่มี
เหตุผลสอดคล้องทางเทคนิค 

3. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายปัญหาและระบุข้อสงสัยเกี่ยวกับบทบาทของไอซีเรกูเลเตอร์และเรกูเลเตอร์
แบบรีเลย์ 2 ยูนิต ครูรวบรวมประเด็นปัญหาบนกระดานเพื่อกำหนดเป็นแนวทางศึกษาในขั้นต่อไป 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูแจกเอกสารใบความรู้และคู่มือซ่อมรถยนต์ พร้อมอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบ
ประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ ผู้เรียนศึกษาข้อมูลและ
บันทึกสรุปสาระสำคัญลงในสมุดบันทึก 

2. ครูใช้คำถาม: “เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต มีหลักการควบคุมแรงดันไฟฟ้าแตกต่างจากไอซีเรกูเล
เตอร์อย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ใช้ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าและหน้าสัมผัส
กลไกในการตัดต่อวงจร ส่วนไอซีเรกูเลเตอร์ใช้วงจรอิเล็กทรอนิกส์สารกึ่งตัวนำซึ่งมีความแม่นยำสูง
กว่า” ยอมรับคำตอบอื่นท่ีอธิบายกลไกทางไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

3. ผู้เรียนแบ่งกลุ่มศึกษาโครงสร้างภายในของอัลเทอร์เนเตอร์และร่วมกันตรวจสอบแผนผังวงจร
ควบคุมแรงดันไฟ พร้อมซักถามข้อสงสัยโดยมีครูคอยให้ข้อมูลย้อนกลับและอธิบายเพ่ิมเติม 

3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูสาธิตการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจวัดค่าทางไฟฟ้าและการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า รวมถึง
การทดสอบการทำงานของเรกูเลเตอร์ตามคู่มือซ่อมรถยนต์ พร้อมเน้นย้ำข้อควรระวังด้านความ
ปลอดภัย 

2. ผู้เรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า ใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้า 
และทดสอบการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์และเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตตามขั้นตอนในใบงาน
ปฏิบัติ 
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3. ครูเดินสำรวจการปฏิบัติงาน คอยให้คำแนะนำช่วยเหลือ และให้ข้อมูลย้อนกลับทันทีเมื่อผู้เรียน
ปฏิบัติขั้นตอนการวัดค่าผิดพลาด เพ่ือให้ผู้เรียนปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องตามมาตรฐาน 

4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูใช้คำถาม: “ในการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า หากพบว่าแรงดันไฟฟ้าต่ำกว่าค่า
มาตรฐานในคู่มือซ่อม ควรตรวจสอบความผิดปกติท่ีจุดใดก่อน” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ควรตรวจสอบ
ความสมบูรณ์ของอัลเทอร์เนเตอร์และสภาพการทำงานของเรกูเลเตอร์” ยอมรับคำตอบที่มีเหตุผล
ทางเทคนิคสนับสนุน 

2. ผู้เรียนร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติงานตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้า วิเคราะห์เปรียบเทียบค่าที่วัดได้
กับค่ามาตรฐาน และจัดทำรายงานสรุปผลการทดสอบส่งให้ครูประเมิน 

3. ครูประเมินผลงานและพฤติกรรมการปฏิบัติงานของผู้เรียนตามเกณฑ์การประเมิน พร้อมให้
ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาทักษะช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ต่อไป 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. สื่อของจริง: อัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ 

2. เครื่องมือวัด: มัลติมิเตอร์ดิจิตอลและชุดเครื่องมือช่างยนต์ 

3. เอกสารประกอบการเรียนและคู่มือซ่อมรถยนต์ 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบบันทึกการตอบคำถามและสรุปสาระสำคัญ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ชิ้นงานและใบงานปฏิบัติการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิตอล และคู่มือซ่อมรถยนต์เพื่อใช้ในการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า
ได้ถูกต้องครบถ้วนตามขั้นตอน 

2. เชื่อมต่อมัลติมิเตอร์เข้ากับขั้วแบตเตอรี่เพื่อวัดแรงดันไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์ดับได้อย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย 
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3. สตาร์ทเครื่องยนต์และเปิดระบบไฟฟ้าเพ่ือทดสอบการทำงานของอัลเทอร์เนเตอร์และแรงดันประจุ
ไฟได้ตามค่ามาตรฐาน 

4. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง
แม่นยำ 

5. จัดเก็บบันทึกผลการตรวจสอบและเอกสารคู่มือซ่อมรถยนต์เข้าสู่แฟ้มข้อมูลประจำเครื่องด้วยความ
เรียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. ประเมินความรู้จากแบบทดสอบและคำถามระหว่างเรียน 

2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าจริง 

3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์จากพฤติกรรมระหว่างเรียน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

2. แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงานตามข้ันตอน SOP 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 7-8 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนสามารถประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เร
กูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ตาม
มาตรฐานคู่มือซ่อมรถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้ารถยนต์และความปลอดภัยในการทำงานตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ 
เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ 

3.2 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหน้าที่ของอัลเทอร์เนเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายหลักการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปหน้าที่และหลักการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้มัลติมิเตอร์คำนวณและวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.6 สาธิตการทำงานร่วมกันระหว่างอัลเทอร์เนเตอร์และเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 
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4.1.8 วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์และไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.2.2 ทดสอบการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์และเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตการทำงานของส่วนประกอบในระบบประจุไฟฟ้าได้ 

4.3.2 ปฏิบัติตามข้ันตอนความปลอดภัยในการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าได้ 

5. เนื้อหาสาระ 

1. 1. ส่วนประกอบของระบบประจุไฟฟ้า 

1.1 ระบบประจุไฟฟ้าในยานยนต์มีหน้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อจ่ายให้กับระบบไฟฟ้าทั้งหมดภายใน
รถยนต์และประจุไฟฟ้าสำรองกลับเข้าไปยังแบตเตอรี่ อุปกรณ์หลักประกอบด้วยแบตเตอรี่ อัลเทอร์เน
เตอร์ เรกูเลเตอร์ และสายไฟเชื่อมโยงต่างๆ ที่ทำงานร่วมกันอย่างเป็นระบบ 

1.2 แบตเตอรี่ทำหน้าที่เป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าเริ่มต้นให้แก่ระบบจุดระเบิดและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกขณะเครื่องยนต์ยังไม่ทำงาน อีกท้ังยังทำหน้าที่เสมือนตัวปรับเสถียรภาพแรงดันไฟฟ้าใน
วงจรให้มีความเรียบสม่ำเสมอ 

1.3 สายไฟและจุดต่อทางไฟฟ้าในระบบต้องมีสภาพสมบูรณ์ไม่มีรอยขาดหรือคราบออกไซด์เกาะ
หนาแน่น เพ่ือป้องกันความต้านทานสัมผัสที่สูงเกินไปซึ่งอาจส่งผลให้การประจุไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่ไม่
มีประสิทธิภาพ 

ตัวอย่าง 1: การตรวจสอบจุดต่อขั้วแบตเตอรี ่ต้องไม่มีคราบเกลือสีขาวหร ือเขียวสะสม 
เพ่ือให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้อย่างเต็มที่ 

2. 2. อัลเทอร์เนเตอร์ (Alternator) 

2.1 อัลเทอร์เนเตอร์ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานกลจากเครื่องยนต์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ
ภายในขดลวดสเตเตอร์ผ่านทางการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าจากโรเตอร์ที่หมุนอยู่ 

2.2 ภายในตัวอัลเทอร์เนเตอร์จะมีชุดไดโอดเรกติฟายเออร์ทำหน้าที่แปลงกระแสไฟฟ้ากระแสสลับที่
ผลิตได้ให้เปลี่ยนเป็นกระแสไฟฟ้ากระแสตรง เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานร่วมกับระบบไฟฟ้าและ
แบตเตอรี่รถยนต์ 



242 

2.3 การตรวจสอบสภาพอัลเทอร์เนเตอร์ต้องพิจารณาทั้งความตึงของสายพานขับ เสียงผิดปกติจาก
ตลับลูกปืนภายใน และความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าขณะที่เครื่องยนต์กำลังหมุนรอบเดินเบา
และรอบสูง 

ตัวอย่าง 1: การวัดแรงดันเอาต์พุตของอัลเทอร์เนเตอร์ขณะเปิดโหลดไฟฟ้าควรมีค่าอยู่
ระหว่าง 13.5 ถึง 14.5 โวลต์ 

3. 3. เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต 

3.1 เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตเป็นอุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้ารุ่นดั้งเดิมประกอบด้วยรีเลย์ควบคุม
แรงดันและรีเลย์ตัดต่อกระแสไฟย้อนกลับ ซึ่งทำงานด้วยหลักการทางกลศาสตร์แม่เหล็กไฟฟ้า 

3.2 รีเลย์ควบคุมแรงดันจะทำหน้าที่ปรับค่ากระแสที่จ่ายเข้าสู่ขดลวดสนามแม่เหล็กของโรเตอร์ เพื่อ
ควบคุมระดับแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานไม่ให้สูงหรือต่ำจนเกินไป 

3.3 การตรวจสอบความผิดปกติของเรกูเลเตอร์ชนิดนี้ต้องอาศัยการวัดค่าความต้านทานและการ
สังเกตระยะห่างหน้าคอนแทค รวมถึงการทำความสะอาดหน้าสัมผัสไม่ให้มีรอยไหม้หรือคราบเขม่า 

ตัวอย่าง 1: หากหน้าคอนแทคของรีเลย์เกิดการติดขัดจะส่งผลให้แรงดันไฟฟ้าจากอัลเทอร์เน
เตอร์พุ่งสูงเกินไปจนทำให้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เสียหาย 

4. 4. ไอซีเรกูเลเตอร์ (IC Regulator) 

4.1 ไอซีเรกูเลเตอร์เป็นอุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้ายุคใหม่ที่ใช้สารกึ่งตัวนำอิเล็กทรอนิกส์เข้ามา
ทดแทนชุดรีเลย์กลไก ทำให้มีความแม่นยำสูงและไม่มีชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหวจึงสึกหรอน้อยมาก 

4.2 ทำหน้าที่ตัดต่อวงจรสนามแม่เหล็กด้วยความถี่สูงเพื่อควบคุมแรงดันไฟฟ้าให้อยู่ในระดับที่คงที่
ตลอดเวลาไม่ว่ารอบของเครื่องยนต์จะเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร 

4.3 ข้อดีของไอซีเรกูเลเตอร์คือมีขนาดกะทัดรัดติดตั้งอยู่ภายในตัวอัลเทอร์เนเตอร์ได้ทันที และ
ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงโหลดไฟฟ้าได้อย่างรวดเร็วปลอดภัยต่อกล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ของ
รถยนต์ 

ตัวอย่าง 1: การทดสอบไอซีเรกูเลเตอร์ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันตกคร่อมขณะเปิดอุปกรณ์
ไฟฟ้าหนัก เช่น แอร์และไฟหน้าพร้อมกัน 

5. 5. ขั้นตอนการตรวจสอบและวัดค่าในระบบประจุไฟฟ้า 

5.1 เริ่มต้นปฏิบัติงานด้วยการจัดเตรียมเครื่องมือวัดคือกมัลติมิเตอร์แบบดิจิตอลและคู่มือซ่อมรถยนต์
รุ่นที่ทำการทดสอบเพ่ือใช้เป็นเกณฑ์อ้างอิงมาตรฐานในการทำงาน 
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5.2 ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วแบตเตอรี่ในขณะที่เครื่องยนต์ดับเพื่อตรวจสอบสถานะประจุไฟตั้งต้น 
และหลังจากนั้นให้สตาร์ทเครื่องยนต์เพื่อวัดแรงดันประจุขณะทำงาน 

5.3 บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในแต่ละสภาวะ นำมาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานใน
คู่มือซ่อม และจัดเก็บข้อมูลรวมถึงเครื่องมือให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นภารกิจ 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนการวัด: 1. ตั้งมัลติมิเตอร์ย่านวัดไฟตรง DCV 2. คีบสายวัดสีแดงเข้า
ขั้วบวกและสีดำเข้าข้ัวลบ 3. อ่านค่าและบันทึกผล 

6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟฟ้า อัลเทอร์เนเตอร์ เร
กูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ พร้อมทั้งแนวทางการตรวจสอบวัดค่าแรงดันไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริงได้อย่างปลอดภัยและ
ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายหน้าที่หลักของอัลเทอร์เนเตอร์ในระบบประจุไฟฟ้าของรถยนต์ 

2. เหตุใดไอซีเรกูเลเตอร์จึงเป็นที่นิยมใช้งานมากกว่าเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต 

3. จงระบุข้ันตอนการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์ทำงาน 

7. อภิธานศัพท์ 

อัลเทอร์เนเตอร์ — เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับในยานยนต์ที่ทำหน้าที่แปลงพลังงานกล
เป็นพลังงานไฟฟ้า 

ไอซีเรกูเลเตอร์ — อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทำหน้าที่ควบคุมระดับแรงดันไฟฟ้าให้อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน 

เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ — อุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟ้าเชิงกลไกที่ใช้หลักการแม่เหล็กไฟฟ้า
ในการตัดต่อหน้าสัมผัส 

มัลติมิเตอร์ — เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่ใช้ตรวจสอบค่าแรงดัน กระแส และความต้านทานใน
วงจร 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 7-8 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนสามารถประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เร
กูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ตาม
มาตรฐานคู่มือซ่อมรถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้ารถยนต์และความปลอดภัยในการทำงานตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 
ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ 

3.2 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหน้าที่ของอัลเทอร์เนเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายหลักการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปหน้าที่และหลักการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้มัลติมิเตอร์คำนวณและวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.6 สาธิตการทำงานร่วมกันระหว่างอัลเทอร์เนเตอร์และเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 
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4.1.8 วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์และไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.2.2 ทดสอบการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์และเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตการทำงานของส่วนประกอบในระบบประจุไฟฟ้าได้ 

4.3.2 ปฏิบัติตามข้ันตอนความปลอดภัยในการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิตอลสำหรับวัดแรงดันและกระแสไฟฟ้า 

5.2 คู่มือซ่อมรถยนต์ประจำรุ่น 

5.3 ชุดฝึกระบบประจุไฟฟ้า (อัลเทอร์เนเตอร์, เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต, ไอซีเรกูเลเตอร์) 

5.4 เครื่องมือช่างพ้ืนฐาน (ประแจ, ไขควง) 

5.5 อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล (แว่นตานิรภัย, ถุงมือกันความร้อน) 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. ขั้นเตรียมการ: จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ดิจิตอลและคู่มือซ่อมรถยนต์เพื่อใช้ในการตรวจสอบสภาพ
ระบบประจุไฟฟ้าอย่างรอบคอบ 

2. ขั้นการวัดค่าขณะดับเครื่อง: เชื่อมต่อมัลติมิเตอร์เข้ากับขั้วบวกและขั้วลบของแบตเตอรี่เพื่อวัด
แรงดันไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์ดับ โดยปฏิบัติfraตามข้ันตอนความปลอดภัย 

3. ขั้นการทดสอบระบบ: สตาร์ทเครื่องยนต์และเปิดระบบไฟฟ้าเพื่อทดสอบการทำงานของอัลเทอร์เน
เตอร์ และวัดแรงดันประจุไฟในขณะที่เครื่องยนต์กำลังทำงานด้วยความระมัดระวัง 

4. ขั้นการบันทึกและเปรียบเทียบ: บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานใน
คู่มือซ่อมรถยนต์เพ่ือตรวจสอบความผิดปกติ 

5. ขั้นสรุปและจัดเก็บ: จัดเก็บบันทึกผลการตรวจสอบ อุปกรณ์ และคู่มือซ่อมรถยนต์ให้เรียบร้อยตาม
มาตรฐานความปลอดภัย 

7. สรุปและอภิปราย 

การตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าต้องอาศัยความเข้าใจในส่วนประกอบ ได้แก่ อัลเทอร์
เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าขณะ
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เครื่องยนต์ดับและขณะทำงานจริง ช่วยให้สามารถวิเคราะห์และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
ระบบเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์กับไอซีเรกูเลเตอร์ได้อย่างแม่นยำ พร้อมทั้งประเมินความผิดปกติของ
ระบบประจุไฟได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการช่างยนต์ 

8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้า การวิเคราะห์ผลการ
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ การปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัย และความ
ครบถ้วนในการจัดทำบันทึกผลการปฏิบัติงาน 

9. เอกสารอ้างอิง 

1. สื่อของจริง: อัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ 

2. เครื่องมือวัด: มัลติมิเตอร์ดิจิตอลและชุดเครื่องมือช่างยนต์ 

3. เอกสารประกอบการเรียนและคู่มือซ่อมรถยนต์ 
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ใบงาน ที่ 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 7-8 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนสามารถประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เร
กูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ตาม
มาตรฐานคู่มือซ่อมรถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้ารถยนต์และความปลอดภัยในการทำงานตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมยานยนต์ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหน้าที่ของอัลเทอร์เนเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายหลักการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปหน้าที่และหลักการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้มัลติมิเตอร์คำนวณและวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.6 สาธิตการทำงานร่วมกันระหว่างอัลเทอร์เนเตอร์และเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.1.8 วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์และไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 
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4.2 ดา้นทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.2.2 ทดสอบการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์และเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตการทำงานของส่วนประกอบในระบบประจุไฟฟ้าได้ 

4.3.2 ปฏิบัติตามข้ันตอนความปลอดภัยในการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าได้ 

ยังไม่มีข้อมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

5.2 คู่มือซ่อมรถยนต์ 

5.3 ประแจและเครื่องมือช่างยนต์พื้นฐาน 

5.4 อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติตามขั้นตอนการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าในรถยนต์ได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และ
ได้ค่ามาตรฐานตามคู่มือซ่อมรถยนต์ 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

ปฏิบัติงานในศูนย์บริการรถยนต์ โดยได้รับมอบหมายให้ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 
อัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ พร้อมทั้งวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร
ขณะเครื่องยนต์ดับและเครื่องยนต์ทำงาน เพ่ือวินิจฉัยความผิดปกติของระบบประจุไฟ 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมแว่นตานิรภัยและรองเท้านิรภัยตลอดการปฏิบัติงาน 

⚠ ระมัดระวังชิ้นส่วนที่กำลังหมุนและมีความร้อนสูงในห้องเครื่องยนต์ 

⚠ ตรวจสอบขั้วบวกและข้ัวลบของมัลติมิเตอร์ให้ถูกต้องก่อนทำการวัดแรงดันไฟฟ้า 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ดิจิตอล และคู่มือซ่อมรถยนต์เพ่ือใช้ในการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

2. เชื่อมต่อมัลติมิเตอร์เข้ากับขั้วแบตเตอรี่เพ่ือวัดแรงดันไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์ดับ 
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3. สตาร์ทเครื่องยนต์และเปิดระบบไฟฟ้าเพ่ือทดสอบการทำงานของอัลเทอร์เนเตอร์และแรงดันประจุ
ไฟ 

4. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ 

5. จัดเก็บบันทึกผลการตรวจสอบและเอกสารคู่มือซ่อมรถยนต์เข้าสู่แฟ้มข้อมูลประจำเครื่อง 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบประจุไฟและหน้าที่ของอัลเทอร์เนเตอร์ 

2. อธิบายหลักการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ 

3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดและคำนวณค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรประจุไฟ 

4. ตรวจสอบความผิดปกติของเรกูเลเตอร์และอัลเทอร์เนเตอร์ตามข้ันตอน 

5. บันทึกและวิเคราะห์ผลการตรวจสอบเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. สลับขั้วบวกและข้ัวลบของมัลติมิเตอร์ขณะวัดแรงดันไฟฟ้า 

2. ไม่ศึกษาค่ามาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ก่อนทำการวิเคราะห์ผล 

3. ประมาทขณะปฏิบัติงานใกล้สายพานและพัดลมเครื่องยนต์ที่กำลังหมุน 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาได้รับความรู้อะไรบ้างจากการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าในครั้งนี้ 

2. อุปสรรคใดที่พบระหว่างการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร 

3. ความแตกต่างระหว่างเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์และไอซีเรกูเลเตอร์ส่งผลต่อการทำงานอย่างไร 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบาย
ส่วนประกอบ 
หลักการทำงาน
ของอัลเทอร์เน
เตอร์ เรกูเลเตอร์ 
และวิเคราะห์ค่า

อธิบาย
ส่วนประกอบและ
หลักการทำงาน
ของระบบประจุ
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

อธิบาย
ส่วนประกอบและ
หลักการทำงานได้
บางส่วน ยังต้องมี
คำแนะนำเพ่ิมเติม 

ไม่สามารถอธิบาย
ส่วนประกอบและ
หลักการทำงาน
ของระบบประจุ
ไฟฟ้าได้ 
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

แรงดันไฟฟ้าได้
ถูกต้องครบถ้วน 

S ใช้มัลติมิเตอร์และ
ตรวจสอบสภาพ
ระบบประจุไฟฟ้า
ได้อย่าง
คล่องแคล่วและ
ถูกต้องตาม
ขั้นตอน 

ใช้มัลติมิเตอร์และ
ตรวจสอบระบบ
ประจุไฟฟ้าได้
ถูกต้องโดยมี
คำแนะนำ
เล็กน้อย 

ปฏิบัติตาม
ขั้นตอนการ
ตรวจสอบได้
บางส่วน แต่ยัง
ขาดความแม่นยำ
ในการใช้
เครื่องมือ 

ไม่สามารถใช้
เครื่องมือและ
ตรวจสอบระบบ
ประจุไฟฟ้าได้ 

A มีความสนใจ ใฝ่รู้ 
ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย
อย่างเคร่งครัด 
และจัดเก็บ
เครื่องมือเป็น
ระเบียบ 

ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย
และมีความสนใจ
ในการเรียนดี 

ต้องตักเตือนเรื่อง
ความปลอดภัย
และความสะอาด
ในการปฏิบัติงาน 

ไม่สนใจและไม่
ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัยใน
การทำงาน 

Ap ประยุกต์ใช้คู่มือ
ซ่อมและวิเคราะห์
เปรียบเทียบความ
ผิดปกติของระบบ
ประจุไฟฟ้าได้
อย่างแม่นยำ 

ประยุกต์ใช้คู่มือ
ซ่อมและวิเคราะห์
ผลการตรวจสอบ
ได้ถูกต้อง 

วิเคราะห์ผลการ
ตรวจสอบได้
บางส่วนเมื่อมีผู้
แนะนำ 

ไม่สามารถ
วิเคราะห์และ
ประยุกต์ใช้ข้อมูล
เพ่ือตรวจสอบ
ระบบได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์ก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 

↳ สังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยในการปฏิบัติงานใกล้เครื่องยนต์ 

↳ ประเมินความถูกต้องในการใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 

↳ ตรวจทานความถูกต้องของบันทึกผลการทดสอบและสรุปผล 
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13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรประจุไฟ 

2. แบบสรุปผลการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าและเปรียบเทียบค่ามาตรฐาน 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 7-8 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนสามารถประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เร
กูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ตาม
มาตรฐานคู่มือซ่อมรถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้ารถยนต์และความปลอดภัยในการทำงานตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมยานยนต์ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหน้าที่ของอัลเทอร์เนเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายหลักการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปหน้าที่และหลักการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้มัลติมิเตอร์คำนวณและวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรประจุไฟได้ถูกต้อง 

4.1.6 สาธิตการทำงานร่วมกันระหว่างอัลเทอร์เนเตอร์และเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.1.8 วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์และไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 
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4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้าได้ถูกต้อง 

4.2.2 ทดสอบการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์และเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตการทำงานของส่วนประกอบในระบบประจุไฟฟ้าได้ 

4.3.2 ปฏิบัติตามข้ันตอนความปลอดภัยในการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าได ้

5. รายละเอียดของงาน 

มอบหมายให้นักศึกษา ปวส. วิทยาลัยเทคนิค ปฏิบัติงานตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 
โดยครอบคลุมส่วนประกอบของระบบประจุไฟ อัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และ
ไอซีเรกูเลเตอร์ รวมถึงการใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้า การทดสอบการทำงาน และการเปรียบเทียบ
ค่ามาตรฐานกับคู่มือซ่อมรถยนต์ 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่จัดการเรียนรู้ (สิ้นสุดคาบปฏิบัติการประจำสัปดาห์) 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาและทบทวนเนื้อหาส่วนประกอบของระบบประจุไฟและหลักการทำงานของเรกูเลเตอร์แต่ละ
ประเภทก่อนปฏิบัติงาน 2. จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า เช่น มัลติมิเตอร์ดิจิตอล และคู่มือซ่อม
รถยนต์อย่างรอบคอบ 3. ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยอย่างเคร่งครัดขณะเชื่อมต่อขั้วแบตเตอรี่
และขณะเครื่องยนต์หมุน 4. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในสภาวะเครื่องยนต์ดับและเครื่องยนต์
ทำงานเพ่ือนำมาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 5. จัดเก็บบันทึกผลการตรวจสอบและเครื่องมือวัดเข้าที่
ให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

คู่มือซ่อมรถยนต์ประจำศูนย์ฝึก อุปกรณ์ชุดทดสอบระบบประจุไฟฟ้า (อัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเล
เตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์) มัลติมิเตอร์ดิจิตอล และเอกสารประกอบการสอนวิชา
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกต้องในการระบุชื่อส่วนประกอบและหน้าที่ของอัลเทอร์เนเตอร์ เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยู
นิต และไอซีเรกูเลเตอร์ 2. ทักษะและความถูกต้องในการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจร
ประจุไฟ 3. ความสามารถในการตรวจสอบความผิดปกติและเปรียบเทียบผลการทดสอบกับค่า
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มาตรฐานในคู่มือซ่อมรถยนต์ 4. การปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยในการทำงานกับระบบไฟฟ้า
และเครื่องยนต์ 5. ความครบถ้วนและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบันทึกผลการปฏิบัติงาน 

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าของระบบประจุไฟในสภาวะเครื่องยนต์ดับและเครื่องยนต์ทำงาน 

2. แบบฟอร์มเปรียบเทียบผลการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้ากับค่ามาตรฐานในคู่มือซ่อม
รถยนต์ 

3. สรุปผลการวิเคราะห์การทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต และไอซีเรกูเลเตอร์ 
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ข้อสอบ ท่ี 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 7-8 

งานหลัก T2 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ถอดประกอบ
และตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุไฟฟ้าและสตาร์ท 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานย่อย ST2_2 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุชื่อส่วนประกอบของระบบประจุไฟได้ถูกต้อง 

2. บอกหน้าที่ของอัลเทอร์เนเตอร์ได้ถูกต้อง 

3. อธิบายหลักการทำงานของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

4. สรุปหน้าที่และหลักการทำงานของไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

5. ใช้มัลติมิเตอร์คำนวณและวัดค่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรประจุไฟได้ถูกต้อง 

6. สาธิตการทำงานร่วมกันระหว่างอัลเทอร์เนเตอร์และเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

7. ตรวจสอบความผิดปกติของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิตได้ถูกต้อง 

8. วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์และไอซีเรกูเลเตอร์ได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือหน้าที่หลักของระบบประจุไฟฟ้าในยานยนต์ 

ก. จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับระบบจุดระเบิดอย่างเดียวตลอดเวลา 

ข. ผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าและชาร์จประจุกลับเข้าแบตเตอรี่ 
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ค. ลดแรงดันไฟฟ้าจากแบตเตอรี่เพื่อป้องกันอุปกรณ์เสียหาย 

ง. แปลงกระแสสลับจากเครื่องยนต์ให้เป็นกระแสตรงสำหรับสตาร์ท 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อจ่ายให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าและชาร์จประจุกลับเข้า
แบตเตอรี่ 

2. ในส่วนประกอบของระบบประจุไฟฟ้า ข้อใดท าหน้าที่แปลงพลังงานกลจากเครื่องยนต์ให้เป็น
พลังงานไฟฟ้า 

ก. สตาร์เตอร์ 

ข. อัลเทอร์เนเตอร์ 

ค. เรกูเลเตอร์ 

ง. คอยล์จุดระเบิด 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — อัลเทอร์เนเตอร์ 

3. ส่วนประกอบภายในของอัลเทอร์เนเตอร์ข้อใดท าหน้าที่สร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

ก. สเตเตอร์ 

ข. โรเตอร์ 

ค. ไดโอดเรกติฟายเออร์ 

ง. แปรงถ่าน 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — โรเตอร์ 

4. หน้าที่ของไดโอดภายในอัลเทอร์เนเตอร์คือข้อใด 

ก. แปลงกระแสสลับให้เป็นกระแสตรง 

ข. ควบคุมแรงดันไฟฟ้าให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

ค. เพ่ิมความเข้มของสนามแม่เหล็ก 

ง. ตัดกระแสไฟเมื่อแบตเตอรี่เต็ม 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — แปลงกระแสสลับให้เป็นกระแสตรง 

5. เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต ประกอบด้วยรีเลย์ควบคุมส่วนใดบ้าง 

ก. รีเลย์ตัดต่อไฟชาร์จและรีเลย์ควบคุมกระแส 

ข. รีเลย์ควบคุมแรงดันและรีเลย์ตัดต่อไฟชาร์จ (Cut-out relay) 
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ค. รีเลย์สตาร์ทและรีเลย์ควบคุมความเร็วรอบ 

ง. รีเลย์ควบคุมสนามแม่เหล็กและรีเลย์ป้องกันการลัดวงจร 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — รีเลย์ควบคุมแรงดันและรีเลย์ตัดต่อไฟชาร์จ (Cut-out relay) 

6. ข้อใดคือลักษณะการท างานหลักของเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต เม่ือแรงดันไฟฟ้าสูงเกิน
ก าหนด 

ก. ตัดกระแสไฟที่เข้าสู่ขดลวดสเตเตอร์โดยตรง 

ข. เพ่ิมความต้านทานในวงจรสนามแม่เหล็กโดยผ่านรีเลย์ควบคุมแรงดัน 

ค. หยุดการทำงานของอัลเทอร์เนเตอร์ทันที 

ง. สลับขั้วแบตเตอรี่เพ่ือลดแรงดันไฟฟ้า 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — เพิ่มความต้านทานในวงจรสนามแม่เหล็กโดยผ่านรีเลย์ควบคุมแรงดัน 

7. ข้อแตกต่างที่ส าคัญที่สุดระหว่างเรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ 2 ยูนิต กับ ไอซีเรกูเลเตอร์ คือข้อใด 

ก. ไอซีเรกูเลเตอร์ใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ไร้หน้าคอนแทค ทำให้มีความแม่นยำและอายุการ
ใช้งานสูงกว่า 

ข. เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ควบคุมแรงดันได้แม่นยำกว่าแต่มีราคาแพงกว่า 

ค. ไอซีเรกูเลเตอร์ต้องใช้พลังงานจากภายนอกมากกว่า 

ง. เรกูเลเตอร์แบบรีเลย์ไม่มีการสึกหรอทางกลไก 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ไอซีเรกูเลเตอร์ใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ไร้หน้าคอนแทค ท าให้มีความ
แม่นย าและอายุการใช้งานสูงกว่า 

8. ในการตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า หากพบว่าแรงดันไฟฟ้าที่ชาร์จเข้าแบตเตอรี่ต่ ากว่า
ก าหนด อุปกรณ์ใดในระบบที่มีแนวโน้มช ารุดมากที่สุด 

ก. ชุดไดโอดเรกติฟายเออร์หรือเรกูเลเตอร์ควบคุมแรงดัน 

ข. สายพานอัลเทอร์เนเตอร์หย่อนจนเกินไป 

ค. ขั้วแบตเตอรี่หลวมหรือสกปรก 

ง. ถูกทุกข้อ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ง — ถูกทุกข้อ 

9. ข้อใดกล่าวถึงข้อดีของไอซีเรกูเลเตอร์ในอัลเทอร์เนเตอร์ยุคใหม่ได้ถูกต้องที่สุด 

ก. ขนาดกะทัดรัด ติดตั้งอยู่ภายในอัลเทอร์เนเตอร์ และไม่มีปัญหาเรื่องหน้าคอนแทคไหม้ 
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ข. สามารถซ่อมแซมหน้าคอนแทคได้ง่ายเมื่อเกิดการสึกหรอ 

ค. ทำงานโดยใช้กลไกแม่เหล็กไฟฟ้าแบบดั้งเดิม 

ง. ไม่ต้องอาศัยกระแสไฟจากแบตเตอรี่ในการกระตุ้นสนามแม่เหล็กเริ่มต้น 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ขนาดกะทัดรัด ติดตั้งอยู่ภายในอัลเทอร์เนเตอร์ และไม่มีปัญหาเรื่องหน้า
คอนแทคไหม้ 

10. เมื่อท าการตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ขณะเครื่องยนต์ท างานปานกลาง 
แรงดันไฟฟ้าที่วัดได้ควรอยู่ในช่วงประมาณเท่าใดจึงจะถือว่าปกติ 

ก. 10.5 - 11.5 โวลต์ 

ข. 12.0 - 12.5 โวลต์ 

ค. 13.5 - 14.5 โวลต์ 

ง. 15.5 - 16.5 โวลต์ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — 13.5 - 14.5 โวลต์ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T2 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุไฟฟ้าและสตาร์ท 

งานย่อย: ST2_2 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 



260 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T2 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุไฟฟ้า
และสตาร์ท 

ST2_2 ⚠ ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า(1 แผน) 

ST2_2.1 จัดเตรียมมัล
ติมิเตอร์ 
ดิจิตอล และ
คู่มือซ่อม
รถยนต์เพื่อ
ใช้ในการ
ตรวจสอบ
สภาพระบบ
ประจุไฟฟ้า 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST2_2.2 เชื่อมต่อมัลติ
มิเตอร์เข้า
กับข้ัว

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

แบตเตอรี่
เพ่ือวัด
แรงดันไฟฟ้า
ขณะ
เครื่องยนต์
ดับ 

ST2_2.3 สตาร์ท
เครื่องยนต์
และเปิด
ระบบไฟฟ้า
เพ่ือทดสอบ
การทำงาน
ของอัลเทอร์

เนータ

ーและ

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

แรงดันประจุ
ไฟ 

ST2_2.4 บันทึกผล
การวัดค่า
แรงดันไฟฟ้า
และ
เปรียบเทียบ
กับค่า
มาตรฐานใน
คู่มือซ่อม
รถยนต์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST2_2.5 จัดเก็บ
บันทึกผล
การ
ตรวจสอบ
และเอกสาร
คู่มือซ่อม
รถยนต์เข้าสู่
แฟ้มข้อมูล
ประจำ
เครื่อง 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T2 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - ถอดประกอบและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบประจุไฟฟ้าและสตาร์ท 

งานย่อย: ST2_2 ตรวจสอบสภาพระบบประจุไฟฟ้า 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 สนใจและสังเกตการทำงานของ
ส่วนประกอบในระบบประจุไฟฟ้าได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

2 ปฏิบัติตามข้ันตอนความปลอดภัยใน
การตรวจสอบระบบประจุไฟฟ้าได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนรวม 2 ช่วงการสอน) หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 9-10 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การบำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนสามารถเข้าใจหลักการทำงาน ตรวจสอบ และบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดแบบ
ธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: ตรวจสภาพอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมประแจขันหัวเทียน เกจวัดระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน มัลติมิเตอร์ 
และคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุดระเบิดรถยนต์ได้ครบถ้วนและถูกต้องตามรายการ 2 . ถอดหัวเทียนออก
จากเครื่องยนต์ทีละสูบตามลำดับ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพเขี้ยวหัวเทียนและเขม่าคาร์บอนสะสมได้
ถูกต้องตามขั้นตอน 3. วัดและปรับตั้งระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนให้ได้ค่ามาตรฐานตามข้อกำหนดของ
ผู้ผลิตด้วยเกจวัดระยะได้ถูกต้อง 4. ตรวจสอบความต้านทานของสายหัวเทียนและสภาพการทำงาน
ของคอยล์จุดระเบิดด้วยมัลติมิเตอร์ได้ถูกต้องตามเกณฑ์มาตรฐาน 5. ประกอบหัวเทียนและสายหัว
เทียนกลับเข้าสู่ตำแหน่งเดิม ขันด้วยแรงบิดที่กำหนด พร้อมทั้งทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์ได้สมบูรณ์ 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้ด้วยแบบทดสอบและการถาม-ตอบ 2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานจากการปฏิบัติจริง 3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์จากการสังเกตพฤติกรรม 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ชิ ้นงานการตรวจสอบและปรับตั ้ง
ระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนตามคู่มือ 2. รายงานผลการตรวจสอบค่าความต้านทานสายหัวเทียนและคอยล์
จุดระเบิด 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับหน้าที่และ
หลักการทำงานของระบบจุดระเบิด 2. แบบทดสอบวัดความรู้ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาและแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการร่วมกับงานซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 
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3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหน้าที่ของระบบจุดระเบิด หลักการเกิดไฟแรงสูง ระบบจุดระเบิดแบบ
ธรรมดา และระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

3.2 ถอด ประกอบ ตรวจสอบ และปรับแต่งอุปกรณ์ในระบบจุดระเบิดตามคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุด
ระเบิดรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุหน้าที่ของระบบจุดระเบิดได ้

4.1.2 บอกหลักการเกิดไฟแรงสูงได้ 

4.1.3 อธิบายระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ 

4.1.4 สรุปองค์ประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในระบบจุดระเบิดได้ 

4.1.6 ทดลองตรวจสอบการทำงานของคอยล์จุดระเบิดได้ 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของสายหัวเทียนได้ 

4.1.8 วิเคราะห์อาการขัดข้องในระบบจุดระเบิดได้ 

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 แก้ไขบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 

4.2.2 ตรวจสอบบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 สังเกตการทำงานและข้ันตอนการตรวจสอบระบบจุดระเบิดได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดตามคู่มือได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย 1. หน้าที่ของระบบจุดระเบิดในการสร้างประกายไฟเพื่อเผา
ไหม้ไอดีในห้องเผาไหม้ 2. หลักการเกิดไฟแรงสูงโดยใช้หลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าผ่านคอยล์จุด
ระเบิด 3. ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาที่มีหน้าทองขาวเป็นตัวตัดต่อวงจร 4 . ระบบจุดระเบิดแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ทรานซิสเตอร์และสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ในการตัดต่อวงจรแทนหน้าทองขาว เพื่อ
ความแม่นยำและเสถียรภาพในการจุดระเบิด 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำเสนอภาพเครื่องยนต์รถยนต์ที่ไม่สามารถสตาร์ทติดได้เนื่องจากระบบจุดระเบิดขัดข้อง พร้อม
ทั้งใช้คำถาม: “หากเครื่องยนต์มีอาการสตาร์ทไม่ติดและไม่มีประกายไฟที่หัวเทียน นักเรียนคิดว่าเกิด
จากความผิดปกติของส่วนใดในระบบจุดระเบิด และมีหน้าที่อย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “อาจเกิด
จากคอยล์จุดระเบิดหรือสายหัวเทียนชำรุด ซึ่งระบบจุดระเบิดมีหน้าที่สร้างและส่งกระแสไฟแรงสูงไป
จุดประกายไฟในห้องเผาไหม้” ยอมรับคำตอบอื่นที่มีเหตุผลสอดคล้อง ผู้เรียนร่วมกันสังเกตและ
อภิปรายปัญหาที่เกิดข้ึน 

2. ครูตั้งคำถามกระตุ้นเพิ่มเติม: “ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์มีความแตกต่าง
กันอย่างไรในการสร้างไฟแรงสูง” แนวคำตอบตัวอย่าง: “แบบธรรมดาใช้หน้าทองขาวตัดต่อวงจร 
ส่วนแบบอิเล็กทรอนิกส์ใช้สัญญาณไฟฟ้าจากเซนเซอร์และทรานซิสเตอร์ควบคุม” ผู้เรียนร่วมกัน
แสดงความคิดเห็นและรับฟังแนวคิดจากเพ่ือนในชั้นเรียน 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูแจกเอกสารใบความรู้และคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุดระเบิดรถยนต์ พร้อมทั้งอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับ
หน้าที่ของระบบจุดระเบิด หลักการเกิดไฟแรงสูง ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา และระบบจุดระเบิด
แบบอิเล็กทรอนิกส์ ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากเอกสารและบันทึกสรุปสาระสำคัญลงในสมุดบันทึก 

2. ครูสาธิตการใช้มัลติมิเตอร์และเครื่องมือวัดทดสอบ พร้อมทั้งอธิบายเกณฑ์มาตรฐานความต้านทาน
ของสายหัวเทียนและคอยล์จุดระเบิด ผู ้เรียนสังเกตขั ้นตอนการทดสอบและซักถามข้อสงสัยใน
ประเด็นที่ไม่เข้าใจ ครูให้ข้อมูลย้อนกลับและอธิบายเพิ่มเติมจนผู้เรียนมีความเข้าใจชัดเจน 

3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูมอบหมายให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่มปฏิบัติงานจัดเตรียมประแจขันหัวเทียน เกจวัดระยะห่างเขี้ยวหัว
เทียน มัลติมิเตอร์ และคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุดระเบิดรถยนต์ตามขั้นตอน SOP-1 และ SOP-2 ผู้เรียน
ร่วมกันตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและลงมือถอดหัวเทียนออกจากเครื่องยนต์เพื่ อตรวจสอบ
สภาพเขี้ยวหัวเทียนและเขม่าคาร์บอนสะสม 

2. ผู้เรียนปฏิบัติงานตามขั้นตอน SOP-3, SOP-4 และ SOP-5 โดยทำการวัดและปรับตั้งระยะห่าง
เขี้ยวหัวเทียน ตรวจสอบความต้านทานของสายหัวเทียนและคอยล์จุดระเบิดด้วยมัลติมิเตอร์ รวมถึง
ประกอบหัวเทียนกลับเข้าที่และขันด้วยแรงบิดที่กำหนด พร้อมทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์ ครูคอยให้
คำแนะนำและตรวจสอบความถูกต้องอย่างใกล้ชิด 
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4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูใช้คำถามสรุปบทเรียน: “ในการตรวจสอบสายหัวเทียนและคอยล์จุดระเบิดด้วยมัลติมิเตอร์ หาก
ค่าความต้านทานสูงกว่ามาตรฐานจะส่งผลต่อการเกิดไฟแรงสูงอย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ทำให้
การส่งกระแสไฟแรงสูงไม่ดีพอ เกิดประกายไฟอ่อนหรือไม่สม่ำเสมอ ส่งผลให้เครื่องยนต์สะดุดหรือ
สตาร์ทไม่ติด” ผู้เรียนร่วมกันตอบคำถามและยกตัวอย่างผลการปฏิบัติงานของตนเองประกอบ 

2. ผู้เรียนส่งมอบผลงานการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดและรายงานผลการตรวจสอบ ครูประเมินผล
งานตามเกณฑ์การประเมิน พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข และบันทึกผลการประเมิน
ความก้าวหน้าของผู้เรียน 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. คู่มือซ่อมบำรุงระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

2. ชุดเครื่องมือประแจขันหัวเทียนและเกจวัดระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน 

3. มัลติมิเตอร์และอุปกรณ์ทดสอบคอยล์จุดระเบิด 

4. ใบงานปฏิบัติการบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบบันทึกสรุปสาระสำคัญเก่ียวกับหน้าที่และหลักการทำงานของระบบจุดระเบิด 

2. แบบทดสอบวัดความรู้ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ชิ้นงานการตรวจสอบและปรับตั้งระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนตามคู่มือ 

2. รายงานผลการตรวจสอบค่าความต้านทานสายหัวเทียนและคอยล์จุดระเบิด 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมประแจขันหัวเทียน เกจวัดระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน มัลติมิเตอร์ และคู่มือซ่อมบำรุงระบบ
จุดระเบิดรถยนต์ได้ครบถ้วนและถูกต้องตามรายการ 

2. ถอดหัวเทียนออกจากเครื่องยนต์ทีละสูบตามลำดับ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพเขี้ยวหัวเทียนและ
เขม่าคาร์บอนสะสมได้ถูกต้องตามข้ันตอน 
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3. วัดและปรับตั้งระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนให้ได้ค่ามาตรฐานตามข้อกำหนดของผู้ผลิตด้วยเกจวัดระยะ
ได้ถูกต้อง 

4. ตรวจสอบความต้านทานของสายหัวเทียนและสภาพการทำงานของคอยล์จุดระเบิดด้วยมัลติมิเตอร์
ได้ถูกต้องตามเกณฑ์มาตรฐาน 

5. ประกอบหัวเทียนและสายหัวเทียนกลับเข้าสู่ตำแหน่งเดิม ขันด้วยแรงบิดที่กำหนด พร้อมทั้ง
ทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์ได้สมบูรณ์ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้ด้วยแบบทดสอบและการถาม-ตอบ 

2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากการปฏิบัติจริง 

3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์จากการสังเกตพฤติกรรม 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2. แบบประเมินผลงานและแบบสังเกตพฤติกรรมปฏิบัติงาน 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 9-10 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การบำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนสามารถเข้าใจหลักการทำงาน ตรวจสอบ และบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดแบบ
ธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการร่วมกับงานซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับหน้าที่ของระบบจุดระเบิด หลักการเกิดไฟแรงสูง 
ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา และระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

3.2 ถอด ประกอบ ตรวจสอบ และปรับแต่งอุปกรณ์ในระบบจุดระเบิดตามคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุด
ระเบิดรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดา้นพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุหน้าที่ของระบบจุดระเบิดได ้

4.1.2 บอกหลักการเกิดไฟแรงสูงได้ 

4.1.3 อธิบายระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ 

4.1.4 สรุปองค์ประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในระบบจุดระเบิดได้ 

4.1.6 ทดลองตรวจสอบการทำงานของคอยล์จุดระเบิดได้ 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของสายหัวเทียนได้ 

4.1.8 วิเคราะห์อาการขัดข้องในระบบจุดระเบิดได้ 
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4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 

4.2.2 ตรวจสอบบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตการทำงานและข้ันตอนการตรวจสอบระบบจุดระเบิดได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดตามคู่มือได้ 

5. เนื้อหาสาระ 

1. 1. หน้าที่และความส าคัญของระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

1.1 ระบบจุดระเบิดมีหน้าที่หลักในการสร้างประกายไฟที่มีพลังงานสูงเพียงพอ เพ่ือจุดระเบิดส่วนผสม
ของอากาศและน้ำมันเชื้อเพลิง หรือไอดี ภายในห้องเผาไหม้ของเครื่องยนต์ได้อย่างสมบูรณ์ในจังหวะ
เวลาที่เหมาะสมท่ีสุด 

1.2 การทำงานของระบบจุดระเบิดต้องมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับความเร็วรอบและภาระของ
เครื่องยนต์ เพื่อให้เกิดกำลังงานสูงสุดและมีการเผาไหม้ที่สะอาด ลดปริมาณไอเสียที่เป็นพิษออกสู่
บรรยากาศ 

1.3 หากระบบจุดระเบิดขัดข้อง จะส่งผลให้เครื่องยนต์เดินไม่เรียบ กำลังตก และสิ้นเปลื องน้ำมัน
เชื้อเพลิงมากกว่าปกติ รวมถึงอาจทำให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ส่วนควบอื่น ๆ ในระบบไอเสียได้ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างในงานวิชาชีพ: เมื่อเครื่องยนต์มีอาการสะดุดขณะเร่งความเร็ว ช่าง
เทคนิคจะต้องตรวจสอบระบบจุดระเบิดเป็นอันดับแรกเนื่องจากประกายไฟอาจอ่อนเกินไป 

2. 2. หลักการเกิดไฟแรงสูงผ่านคอยล์จุดระเบิด 

2.1 หลักการพื้นฐานในการสร้างไฟแรงสูงอาศัยหลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า โดยกระแสไฟฟ้า
จากแบตเตอรี่จะไหลผ่านขดลวดปฐมภูมิของคอยล์จุดระเบิดเพื่อสร้างสนามแม่เหล็กสะสมไว้ภายใน
แกนเหล็ก 

2.2 เมื่อมีการตัดวงจรไฟฟ้ากระแสต่ำอย่างกะทันหัน สนามแม่เหล็กที่สะสมไว้จะยุบตัวลงอย่าง
รวดเร็ว และเหนี่ยวนำให้เกิดกระแสไฟฟ้าแรงดันสูงนับหมื่นโวลต์ที่ขดลวดทุติยภูมิ 

2.3 แรงดันไฟฟ้าสูงดังกล่าวจะถูกส่งผ่านไปยังจานจ่ายหรือสายหัวเทียน เพื่อกระโดดข้ามเขี้ยวหัว
เทียนกลายเป็นประกายไฟสำหรับจุดระเบิดต่อไป 

ตัวอย่าง 1: สูตรคำนวณการแปลงแรงดันไฟฟ้า: V_s = N_s / N_p * V_p โดยที่ N คือ
จำนวนรอบของขดลวด และ V คือแรงดันไฟฟ้า 
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3. 3. ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา (Contact Breaker Point Ignition System) 

3.1 ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาใช้กลไกหน้าทองขาวเป็นตัวตัดต่อวงจรไฟฟ้ากระแสต่ำของคอยล์จุด
ระเบิด โดยอาศัยลูกเบี้ยวที่หมุนไปตามเพลาข้อเหวี่ยงในการเปิดและปิดหน้าทองขาว 

3.2 ข้อดีของระบบนี้คือมีโครงสร้างที่ไม่ซับซ้อน สามารถตรวจสอบ บำรุงรักษา และซ่อมแซมได้ง่าย
ด้วยเครื่องมือพ้ืนฐาน เหมาะสำหรับเครื่องยนต์รุ่นเก่า 

3.3 ข้อจำกัดที่สำคัญคือหน้าทองขาวมักจะเกิดการสึกหรอหรือไหม้ได้ง่ายจากการเกิดประกายไฟที่
หน้าสัมผัส ทำให้ต้องทำการตั้งระยะห่างและเปลี่ยนใหม่อยู่เป็นประจำเพ่ือรักษาประสิทธิภาพ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการบำรุงรักษา: การใช้ฟีลเลอร์เกจวัดและปรับตั้งระยะห่างหน้าทองขาว
ให้อยู่ในช่วงมาตรฐาน 0.40 - 0.45 มิลลิเมตร 

4. 4. ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Ignition System) 

4.1 ระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือทดแทนหน้าทองขาว โดยใช้ทรานซิสเตอร์
และสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ทำหน้าที่ตัดต่อวงจรแทน เพ่ือความแม่นยำและเสถียรภาพสูงสุด 

4.2 การใช้สัญญาณอิเล็กทรอนิกส์จากพัลส์เซนเซอร์หรือแมกเนติกพิกอัพช่วยให้การจุดระเบิดเกิดขึ้น
ถูกจังหวะในทุกย่านความเร็วรอบของเครื่องยนต์ โดยไม่มีปัญหาเรื่องหน้าทองขาวสึกหรอ 

4.3 ระบบนี้ให้ประกายไฟที่แก่และแรงกว่า ทำให้การเผาไหม้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ลดภาระการบำรุงรักษา
บ่อยครั้ง และประหยัดเชื้อเพลิงได้ดีกว่าระบบเดิม 

ตัวอย่าง 1: กรณีศึกษา: รถยนต์สมัยใหม่นิยมใช้ระบบทรานซิสเตอร์หรือระบบคอมพิวเตอร์
ควบคุมการจุดระเบิด (ECU) เพ่ือควบคุมองศาการจุดระเบิดล่วงหน้าอย่างแม่นยำ 

5. 5. ขั้นตอนการตรวจสอบและบ ารุงรักษาระบบจุดระเบิด 

5.1 การปฏิบัติงานเริ่มต้นด้วยการจัดเตรียมเครื่องมือ เช่น ประแจขันหัวเทียน มัลติมิเตอร์ และเกจวัด
ระยะเขี้ยวหัวเทียน พร้อมทั้งถอดหัวเทียนออกมาตรวจสอบสภาพเขม่าและเขี้ยวหัวเทียนทีละสูบ 

5.2 ดำเนินการวัดและปรับตั้งระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนให้ได้ค่ามาตรฐานตามคู่มือของผู้ผลิต ตรวจสอบ
ค่าความต้านทานของสายหัวเทียนและคอยล์จุดระเบิดด้วยมัลติมิเตอร์ 

5.3 ทำการประกอบชิ้นส่วนทั้งหมดกลับเข้าที่เดิมด้วยแรงบิดที่กำหนด ขันยึดอย่างแน่นหนา และ
ทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์เพื่อตรวจสอบการทำงานของระบบหลังการบำรุงรักษา 

ตัวอย่าง 1: ข ั ้นตอนการปฏิบ ัต ิ :  ข ันหัวเท ียนด ้วยประแจปอนด์ตามค่าแรงบ ิดท ี ่
กำหนด (เช่น 20-25 นิวตันเมตร) เพื่อป้องกันเกลียวฝาสูบชำรุดเสียหาย 
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6. บทสรุป 

ใบความรู ้นี ้ครอบคลุมเนื ้อหาสำคัญเกี ่ยวกับระบบจุดระเบิดรถยนต์ ตั ้งแต่หน้าที ่หลัก 
หลักการเกิดไฟแรงสูง การเปรียบเทียบระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจน
ขั้นตอนการตรวจสอบและบำรุงรักษาที ่ถูกต้องตามหลักวิชาการ เพื ่อให้ผู ้เรียนสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริงได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายหน้าที่หลักของระบบจุดระเบิดในเครื่องยนต์แก๊สโซลีนมาพอเข้าใจ 

2. หลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าในคอยล์จุดระเบิดเกิดขึ้นได้อย่างไร 

3. จงเปรียบเทียบข้อดีและข้อจำกัดระหว่างระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

4. อธิบายขั้นตอนการตรวจสอบและปรับตั้งระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

7. อภิธานศัพท์ 

คอยล์จุดระเบิด (Ignition Coil) — อุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟ้าแรงดันต่ำจากแบตเตอรี่ให้
เป็นไฟฟ้าแรงดันสูงด้วยหลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า 

หน้าทองขาว (Breaker Point) — หน้าสัมผัสกลไกทำหน้าที่เปิด-ปิดวงจรไฟฟ้าปฐมภูมิใน
ระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 

หัวเทียน (Spark Plug) — อุปกรณ์สร้างประกายไฟฟ้าระหว่างเขี้ยวหัวเทียนเพื่อจุดระเบิด
ไอดีในห้องเผาไหม้ 

ระบบจุดระเบิดอิเล็กทรอนิกส์  (Electronic Ignition) — ระบบจุดระเบิดที ่ ใช ้
ทรานซิสเตอร์และสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ตัดต่อวงจรแทนหน้าทองขาวเพ่ือความแม่นยำสูง 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 



275 

 

ใบกิจกรรม ท่ี 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 9-10 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การบำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนสามารถเข้าใจหลักการทำงาน ตรวจสอบ และบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดแบบ
ธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการร่วมกับงานซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหน้าที่ของระบบจุดระเบิด หลักการเกิดไฟแรงสูง ระบบจุดระเบิดแบบ
ธรรมดา และระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ 

3.2 ถอด ประกอบ ตรวจสอบ และปรับแต่งอุปกรณ์ในระบบจุดระเบิดตามคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุด
ระเบิดรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุหน้าที่ของระบบจุดระเบิดได ้

4.1.2 บอกหลักการเกิดไฟแรงสูงได้ 

4.1.3 อธิบายระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ 

4.1.4 สรุปองค์ประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในระบบจุดระเบิดได้ 

4.1.6 ทดลองตรวจสอบการทำงานของคอยล์จุดระเบิดได้ 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของสายหัวเทียนได้ 

4.1.8 วิเคราะห์อาการขัดข้องในระบบจุดระเบิดได้ 
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4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 

4.2.2 ตรวจสอบบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตการทำงานและข้ันตอนการตรวจสอบระบบจุดระเบิดได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดตามคู่มือได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 ประแจขันหัวเทียน 

5.2 เกจวัดระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน 

5.3 มัลติมิเตอร์ 

5.4 คู่มือซ่อมบำรุงระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

5.5 เครื่องยนต์ฝึกปฏิบัติระบบจุดระเบิด 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. 1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุดระเบิดรถยนต์ พร้อมตรวจสอบความ
พร้อมก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 

2. 2. ถอดหัวเทียนออกจากเครื่องยนต์ทีละสูบตามลำดับ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพเขี้ยวหัวเทียนและ
สังเกตคราบเขม่าคาร์บอนสะสม 

3. 3. วัดและปรับตั้งระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนให้ได้ค่ามาตรฐานตามข้อกำหนดของผู้ผลิตด้วยเกจวัด
ระยะ 

4. 4. ตรวจสอบความต้านทานของสายหัวเทียนและสภาพการทำงานของคอยล์จุดระเบิดด้วยมัลติ
มิเตอร์เพื่อหาข้อขัดข้อง 

5. 5. ประกอบหัวเทียนและสายหัวเทียนกลับเข้าสู่ตำแหน่งเดิม ขันด้วยแรงบิดที่กำหนด พร้อมทั้ง
ทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์และตรวจสอบการทำงาน 

7. สรุปและอภิปราย 

การปฏิบัติงานบำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดรถยนต์ทำให้นักศึกษาสามารถ
เข้าใจหน้าที่ของระบบจุดระเบิด หลักการเกิดไฟแรงสูงผ่านคอยล์จุดระเบิด และความแตกต่าง
ระหว่างระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ การใช้เครื่องมือวัดเช่นมัลติมิเตอร์และ
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เกจวัดระยะช่วยให้สามารถวิเคราะห์และตรวจสอบความผิดปกติของหัวเทียน สายหัวเทียน และ
คอยล์จุดระเบิดได้อย่างแม่นยำ ส่งผลให้เครื่องยนต์ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและลดปัญหาการ
เผาไหม้ไม่สมบูรณ์ 

8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการปฏิบัติงานตามขั้นตอน การใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ได้
อย่างเหมาะสม การวิเคราะห์อาการขัดข้องของระบบจุดระเบิด ตลอดจนกิจนิสัยในการปฏิบัติงาน 
ความปลอดภัย และความสะอาดเรียบร้อยของพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

9. เอกสารอ้างอิง 

1. คู่มือซ่อมบำรุงระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

2. ชุดเครื่องมือประแจขันหัวเทียนและเกจวัดระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน 

3. มัลติมิเตอร์และอุปกรณ์ทดสอบคอยล์จุดระเบิด 

4. ใบงานปฏิบัติการบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด 



278 

 

ใบงาน ที่ 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 9-10 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การบำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนสามารถเข้าใจหลักการทำงาน ตรวจสอบ และบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดแบบ
ธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการร่วมกับงานซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ถอด ประกอบ ตรวจสอบ และปรับแต่งอุปกรณ์ในระบบจุดระเบิดตามคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุด
ระเบิดรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุหน้าที่ของระบบจุดระเบิดได ้

4.1.2 บอกหลักการเกิดไฟแรงสูงได้ 

4.1.3 อธิบายระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ 

4.1.4 สรุปองค์ประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในระบบจุดระเบิดได้ 

4.1.6 ทดลองตรวจสอบการทำงานของคอยล์จุดระเบิดได้ 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของสายหัวเทียนได้ 

4.1.8 วิเคราะห์อาการขัดข้องในระบบจุดระเบิดได้ 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 
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4.2.2 ตรวจสอบบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตการทำงานและข้ันตอนการตรวจสอบระบบจุดระเบิดได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดตามคู่มือได้ 

ยังไม่มีขอ้มูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 ประแจขันหัวเทียน 

5.2 เกจวัดระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน 

5.3 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

5.4 คู่มือซ่อมบำรุงระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติงานบำรุงรักษา ตรวจสอบ และแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดตามคู่มือซ่อมของผู้ผลิต
รถยนต์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

รถยนต์ของลูกค้ามีอาการเครื่องยนต์เดินไม่เรียบ เร่งไม่ขึ้น และสตาร์ทติดยาก ช่างเทคนิคจึง
ต้องดำเนินการตรวจสอบระบบจุดระเบิด วัดค่าความต้านทานของคอยล์และสายหัวเทียน ตรวจสอบ
สภาพเขี้ยวหัวเทียน ปรับตั้งระยะห่าง และแก้ไขข้อขัดข้องให้กลับสู่สภาพปกติ 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล เช่น รองเท้านิรภัยและแว่นตานิรภัยขณะปฏิบัติงาน 

⚠ ระวังความร้อนจากเครื่องยนต์และกระแสไฟฟ้าแรงสูงในระบบจุดระเบิด 

⚠ จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นงาน 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมประแจขันหัวเทียน เกจวัดระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน มัลติมิเตอร์ และคู่มือซ่อมบำรุงระบบ
จุดระเบิดรถยนต์ พร้อมตรวจสอบความพร้อม 

2. ถอดหัวเทียนออกจากเครื่องยนต์ทีละสูบตามลำดับ พร้อมทั้งตรวจสอบสภาพเขี้ยวหัวเทียนและ
เขม่าคาร์บอนสะสม 

3. วัดและปรับตั้งระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนให้ได้ค่ามาตรฐานตามข้อกำหนดของผู้ผลิตด้วยเกจวัดระยะ 
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4. ตรวจสอบความต้านทานของสายหัวเทียนและสภาพการทำงานของคอยล์จุดระเบิดด้วยมัลติมิเตอร์ 

5. ประกอบหัวเทียนและสายหัวเทียนกลับเข้าสู่ตำแหน่งเดิม ขันด้วยแรงบิดที่กำหนด พร้อมทั้ง
ทดสอบสตาร์ทเครื่องยนต์ 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. บันทึกผลการตรวจสอบสภาพหัวเทียนและเขม่าคาร์บอนของแต่ละสูบ 

2. บันทึกค่าระยะห่างเขี้ยวหัวเทียนก่อนและหลังการปรับตั้ง 

3. บันทึกค่าความต้านทานของสายหัวเทียนและคอยล์จุดระเบิดเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 

4. สรุปผลการทดสอบการทำงานของเครื่องยนต์หลังการบำรุงรักษา 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ขันหัวเทียนแน่นหรือหลวมเกินไปโดยไม่ใช้ประแจปอนด์ตามค่าแรงบิดที่กำหนด 

2. ใช้เกจวัดระยะเขี้ยวหัวเทียนที่ไม่เหมาะสมทำให้เขี้ยวหัวเทียนเสียหาย 

3. ไม่ตัดกระแสไฟฟ้าก่อนทำการวัดค่าความต้านทานด้วยมัลติมิเตอร์ 

4. สลับลำดับสายหัวเทียนทำให้เครื่องยนต์เดินไม่เรียบหรือสตาร์ทไม่ติด 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาได้รับความรู้และทักษะใดบ้างจากการปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดในครั้งนี้ 

2. ปัญหาหรือข้อขัดข้องใดท่ีพบระหว่างการปฏิบัติงาน และมีวิธีการแก้ไขอย่างไร 

3. นักศึกษาสามารถนำความรู้เรื่องการวัดค่าความต้านทานไปประยุกต์ใช้กับระบบอื่นของรถยนต์ได้
อย่างไร 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุหน้าที่ 
หลักการ และ
อธิบายระบบจุด
ระเบิด ตลอดจน
วิเคราะห์
ข้อขัดข้องได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 

อธิบายหลักการ
และระบุ
องค์ประกอบของ
ระบบจุดระเบิดได้
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ ่

บอกหลักการเกิด
ไฟแรงสูงและ
หน้าที่ของระบบ
จุดระเบิดได้
บางส่วน 

ไม่สามารถอธิบาย
หลักการหรือระบุ
หน้าที่ของระบบ
จุดระเบิดได้ 
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

S ปฏิบัติงาน
บำรุงรักษา 
ตรวจสอบ และ
แก้ไขระบบจุด
ระเบิดตาม
ขั้นตอนได้อย่าง
คล่องแคล่วและ
ถูกต้อง 

ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอนได้ถูกต้อง
โดยมีข้อแนะนำ
เล็กน้อย 

ปฏิบัติงานได้บาง
ขั้นตอนและต้องมี
ผู้ควบคุมดูแล
อย่างใกล้ชิด 

ไม่สามารถ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอนที่กำหนด
ได้ 

A ปฏิบัติงานด้วย
ความปลอดภัย ใส่
ใจความละเอียด
รอบคอบ และ
รับผิดชอบสูง 

ปฏิบัติงานตามกฎ
ความปลอดภัย
และให้ความ
ร่วมมือดี 

ต้องตักเตือนเรื่อง
ความปลอดภัย
หรือความสะอาด
เป็นบางครั้ง 

ไม่ปฏิบัติнеตาม
กฎความปลอดภัย
และขาดความ
รับผิดชอบ 

Ap เลือกใช้เครื่องมือ
และประยุกต์ใช้
ทักษะแก้ปัญหา
ข้อขัดข้องใน
สถานการณ์จริงได้
อย่างยอดเยี่ยม 

ใช้เครื่องมือและ
ทดสอบระบบจุด
ระเบิดตาม
สถานการณ์งาน
ได้ดี 

ใช้เครื่องมือได้
ตามคำ ëแนะนำ
แต่ยังขาดความ
คล่องแคล่ว 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้
เครื่องมือในการ
แก้ปัญหาได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ การจัดเตรียมและใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้องปลอดภัย 

↳ ความถูกต้องในการถอด ตรวจสภาพ และปรับตั้งเขี้ยวหัวเทียน 

↳ ความถูกต้องในการวัดค่าความต้านทานสายหัวเทียนและคอยล์จุดระเบิด 

↳ ความเรียบร้อยในการประกอบชิ้นส่วนและทดสอบการทำงานของเครื่องยนต์ 

13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. บันทึกผลการปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด 
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2. รายงานผลการวัดค่าความต้านทานและระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 9-10 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน การบำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนสามารถเข้าใจหลักการทำงาน ตรวจสอบ และบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดแบบ
ธรรมดาและแบบอิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการร่วมกับงานซ่อมบำรุงยานยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ถอด ประกอบ ตรวจสอบ และปรับแต่งอุปกรณ์ในระบบจุดระเบิดตามคู่มือซ่อมบำรุงระบบจุด
ระเบิดรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุหน้าที่ของระบบจุดระเบิดได ้

4.1.2 บอกหลักการเกิดไฟแรงสูงได้ 

4.1.3 อธิบายระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ 

4.1.4 สรุปองค์ประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในระบบจุดระเบิดได้ 

4.1.6 ทดลองตรวจสอบการทำงานของคอยล์จุดระเบิดได้ 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของสายหัวเทียนได้ 

4.1.8 วิเคราะห์อาการขัดข้องในระบบจุดระเบิดได้ 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 
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4.2.2 ตรวจสอบบริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตการทำงานและข้ันตอนการตรวจสอบระบบจุดระเบิดได้ 

4.3.2 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดตามคู่มือได้ 

5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการบำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดรถยนต์ โดยครอบคลุมตั้งแต่การ
เตรียมเครื่องมือ การถอดและตรวจสอบสภาพหัวเทียน การวัดและปรับตั้งระยะห่างเขี้ยวหัวเทียน 
การตรวจสอบความต้านทานสายหัวเทียนและคอยล์จุดระเบิด ตลอดจนการประกอบกลับและการ
ทดสอบการทำงานของเครื่องยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุง 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่จัดการเรียนการสอนสิ้นสุด 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาและทำความเข้าใจหน้าที่และหลักการทำงานของระบบจุดระเบิดทั้งแบบธรรมดาและแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ 2. ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ประจำสถานปฏิบัติงาน 3 . 
ดำเนินการปฏิบัติงานตามขั้นตอนความปลอดภัยและคู่มือซ่อมบำรุงรถยนต์อย่างเคร่งครัด 4 . บันทึก
ผลการวัดค่าทางไฟฟ้าและสภาพความผิดปกติลงในแบบบันทึกการปฏิบัติงาน 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

คู่มือซ่อมบำรุงรถยนต์ (Service Manual), สื่อการสอนรายวิชาเครื่องยนต์แก๊สโซลีน, และใบ
งานปฏิบัติการระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการปฏิบัติงานตามขั้นตอน, การใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกวิธี, ค่าที่
วัดได้ตรงตามค่ามาตรฐานของผู้ผลิต, และความรับผิดชอบความสะอาดเรียบร้อยของพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. รายงานผลการปฏิบัติงานบำรุงรักษาระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

2. แบบบันทึกค่าความต้านทานและระยะห่างเข้ียวหัวเทียน 

3. ชิ้นงานหัวเทียนที่ผ่านการทำความสะอาดและปรับตั้งระยะแล้ว 
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ข้อสอบ ท่ี 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 9-10 

งานหลัก T3 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บำรุงรักษา
และแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดและระบบแสงสว่าง 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานย่อย ST3_1 บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน การบำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดรถยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุหน้าที่ของระบบจุดระเบิดได ้

2. บอกหลักการเกิดไฟแรงสูงได้ 

3. อธิบายระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ 

4. สรุปองค์ประกอบของระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ได้ 

5. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในระบบจุดระเบิดได้ 

6. ทดลองตรวจสอบการทำงานของคอยล์จุดระเบิดได้ 

7. ตรวจสอบความผิดปกติของสายหัวเทียนได้ 

8. วิเคราะห์อาการขัดข้องในระบบจุดระเบิดได้ 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือหน้าที่หลักของระบบจุดระเบิดในเครื่องยนต์ 

ก. สร้างประกายไฟเพ่ือเผาไหม้ไอดีในห้องเผาไหม้ 

ข. ควบคุมความเร็วรอบของเครื่องยนต์ให้คงที่ 
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ค. ส่งกำลังจากเครื่องยนต์ไปยังระบบขับเคลื่อน 

ง. ระบายความร้อนที่สะสมภายในห้องเผาไหม้ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — สร้างประกายไฟเพื่อเผาไหม้ไอดีในห้องเผาไหม้ 

2. หลักการส าคัญที่ใช้ในการสร้างไฟแรงสูงภายในคอยล์จุดระเบิดคือข้อใด 

ก. การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า 

ข. การเหนี่ยวนำความร้อนผ่านตัวนำ 

ค. การสะสมประจุไฟฟ้าสถิต 

ง. การแปลงกระแสสลับเป็นกระแสตรง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 

3. อุปกรณ์ใดท าหน้าที่เป็นตัวตัดต่อวงจรในระบบจุดระเบิดแบบธรรมดา 

ก. หน้าทองขาว 

ข. ทรานซิสเตอร์ 

ค. กล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ 

ง. หัวเทียน 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — หน้าทองขาว 

4. ข้อใดคือความแตกต่างที่ส าคัญระหว่างระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์และแบบธรรมดา 

ก. ระบบอิเล็กทรอนิกส์ใช้ทรานซิสเตอร์และสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ตัดต่อวงจรแทนหน้า
ทองขาว 

ข. ระบบอิเล็กทรอนิกส์ไม่ต้องอาศัยคอยล์จุดระเบิดในการสร้างไฟแรงสูง 

ค. ระบบธรรมดาใช้กระแสไฟฟ้าแรงดันสูงกว่าระบบอิเล็กทรอนิกส์มาก 

ง. ระบบธรรมดาไม่มีชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหวขณะทำงาน 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ระบบอิเล็กทรอนิกส์ใช้ทรานซิสเตอร์และสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ตัดต่อ
วงจรแทนหน้าทองขาว 

5. เหตุผลหลักในการพัฒนาระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ขึ้นมาแทนที่ระบบหน้าทองขาวคือ
ข้อใด 

ก. เพื่อให้เกิดความแม่นยำและเสถียรภาพในการจุดระเบิดมากข้ึน 
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ข. เพ่ือลดต้นทุนการผลิตชิ้นส่วนภายในห้องเครื่องยนต์ 

ค. เพ่ือให้เครื่องยนต์สามารถใช้น้ำมันได้ทุกประเภท 

ง. เพ่ือเพ่ิมขนาดของห้องเผาไหม้ให้ใหญ่ขึ้น 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพื่อให้เกิดความแม่นย าและเสถียรภาพในการจุดระเบิดมากขึ้น 

6. หากกล่าวถึงการเผาไหม้ไอดีในห้องเผาไหม้ อุปกรณ์ชิ้นใดของระบบจุดระเบิดที่เกี่ยวข้อง
โดยตรงกับการสร้างประกายไฟ 

ก. หัวเทียน 

ข. หน้าทองขาว 

ค. ทรานซิสเตอร์ 

ง. ขดลวดปฐมภูมิ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — หัวเทียน 

7. ในระบบจุดระเบิดแบบอิเล็กทรอนิกส์ สิ่งใดถูกน ามาใช้แทนที่หน้าทองขาวในการตัดต่อวงจร 

ก. ทรานซิสเตอร์และสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ 

ข. สปริงและลูกเบี้ยวกลไก 

ค. ตัวเก็บประจุไฟฟ้าแรงสูง 

ง. แม่เหล็กถาวรหมุนความเร็วสูง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ทรานซิสเตอร์และสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ 

8. กระบวนการสร้างไฟแรงสูงของคอยล์จุดระเบิดอาศัยหลักการทางฟิสิกส์ข้อใดเป็นพื้นฐาน 

ก. การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า 

ข. แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 

ค. การขยายตัวเนื่องจากความร้อน 

ง. การหักเหของแสง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 

9. ข้อใดอธิบายลักษณะของระบบจุดระเบิดแบบธรรมดาได้ถูกต้องที่สุด 

ก. ใช้หน้าทองขาวเป็นตัวตัดต่อวงจรไฟฟ้า 

ข. ใช้สัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมทั้งหมด 
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ค. ไม่มีการใช้หลักการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า 

ง. ไม่ต้องอาศัยกระแสไฟจากแบตเตอรี่ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ใช้หน้าทองขาวเป็นตัวตัดต่อวงจรไฟฟ้า 

10. ข้อใดคือประโยชน์ของการใช้สัญญาณอิเล็กทรอนิกส์ในระบบจุดระเบิดสมัยใหม่ 

ก. เพิ่มเสถียรภาพและความแม่นยำในการจุดระเบิด 

ข. ทำให้เครื่องยนต์ไม่มีเสียงดังขณะทำงาน 

ค. ช่วยประหยัดน้ำมันหล่อลื่นในห้องเครื่อง 

ง. ลดอุณหภูมิของไอเสียโดยตรง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพิ่มเสถียรภาพและความแม่นย าในการจุดระเบิด 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T3 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดและระบบแสงสว่าง 

งานย่อย: ST3_1 บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T3 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บ ารุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดและ
ระบบแสงสว่าง 

ST3_1 ⚠ บริการบ ารุงรักษาระบบจุดระเบิด(1 แผน) 

ST3_1.1 จัดเตรียม
ประแจขัน
หัวเทียน 
เกจวัด
ระยะห่าง
เขี้ยวหัว
เทียน มัลติ
มิเตอร์ และ
คู่มือซ่อม
บำรุงระบบ
จุดระเบิด
รถยนต์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST3_1.2 ถอดหัวเทียน
ออกจาก
เครื่องยนต์ที
ละสูบ
ตามลำดับ 
พร้อมทั้ง
ตรวจสอบ
สภาพเขี้ยว
หัวเทียนและ
เขม่า
คาร์บอน
สะสม 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST3_1.3 วัดและ
ปรับตั้ง
ระยะห่าง
เขี้ยวหัว

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

เทียนให้ได้
ค่ามาตรฐาน
ตาม
ข้อกำหนด
ของผู้ผลิต
ด้วยเกจวัด
ระยะ 

ST3_1.4 ตรวจสอบ
ความ
ต้านทานของ
สายหัวเทียน
และสภาพ
การทำงาน
ของคอยล์จุด
ระเบิด

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ด้วยมัลติ
มิเตอร์ 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST3_1.5 ประกอบหัว
เทียนและ
สายหัวเทียน
กลับเข้าสู่
ตำแหน่งเดิม 
ขันด้วย
แรงบิดที่
กำหนด 
พร้อมทั้ง
ทดสอบ
สตาร์ท
เครื่องยนต์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T3 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดและระบบแสงสว่าง 

งานย่อย: ST3_1 บริการบำรุงรักษาระบบจุดระเบิด 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 สังเกตการทำงานและขั้นตอนการ
ตรวจสอบระบบจุดระเบิดได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

2 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงาน
บำรุงรักษาระบบจุดระเบิดตามคู่มือ
ได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 11 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ส่วนประกอบและวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายใน 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถปฏิบัติการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
ส่วนประกอบ ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายใน ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: แก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ประแจชุด และคู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างของรถยนต์
ได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 2. ตรวจสอบการทำงานของหลอดไฟหน้าและไฟเลี้ยวเพื่อค้นหาจุดที่เกิด
ข้อขัดข้องได้ถูกต้องตามขั้นตอน 3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าและตรวจสอบความต่อเนื่องของ
สายไฟในวงจรแสงสว่างได้อย่างแม่นยำ 4. ถอดเปลี่ยนฟิวส์หรือซ่อมแซมจุดเชื่อมต่อสายไฟที่ชำรุด
ของระบบแสงสว่างได้อย่างปลอดภัยและถูกต้อง 5. ทดสอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลังการซ่อมแซม
และจัดเก็บเครื่องมือเข้าท่ีให้เรียบร้อยตามมาตรฐาน 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและคำถาม 2. การสังเกตพฤติกรรมและการ
ปฏิบัติงานจริง 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ชิ้นงานระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่ผ่านการ
ซ่อมแซมและทดสอบแล้ว 2. แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกการตอบคำถามและผลการทดสอบ
ความรู้ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 
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3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่าง
ภายใน 

3.2 ตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของส่วนประกอบระบบแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างในส่วนของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้
ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจและตั้งใจสังเกตการทำงานของส่วนประกอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย 1. ส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง เช่น หลอดไฟ สวิตช์ ฟิวส์ 
และรีเลย์ 2. ไฟแสงสว่างภายนอก เช่น ไฟหน้า ไฟท้าย ไฟเลี้ยว และไฟป้ายทะเบียน 3. ไฟแสงสว่าง
ภายใน เช่น ไฟห้องโดยสาร ไฟส่องแผนที่ และไฟแผงหน้าปัด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำรถยนต์จริงหรือสื่อวิดีโอแสดงสภาพรถยนต์ที่มีปัญหาไฟหน้าและไฟห้องโดยสารไม่ติดมาให้
ผู้เรียนสังเกต พร้อมใช้คำถาม: “จากภาพรถยนต์คันนี้ ระบบแสงสว่างภายนอกและภายในส่วนใดที่
ทำงานผิดปกติ และอาจเกิดจากส่วนประกอบใดชำรุด” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ไฟหน้าและไฟห้อง
โดยสารไม่ติด อาจเกิดจากฟิวส์ขาด หลอดไฟขาด หรือสวิตช์ชำรุด” ยอมรับคำตอบที่มีเหตุผล
สอดคล้องกับสภาพจริง 

2. ผู้เรียนร่วมกันสังเกตและอภิปรายปัญหาที ่เกิดขึ้นเกี่ยวกับไฟแสงสว่างภายนอกและภายใน พร้อม
บันทึกประเด็นปัญหาลงในสมุดบันทึกเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการศึกษาข้อมูลต่อไป 
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2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูอธิบายและแจกเอกสารใบความรู้เรื่องส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก 
และไฟแสงสว่างภายใน พร้อมทั ้งสาธิตการใช้งานคู ่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่าง ผู ้เรียนบันทึกสรุป
สาระสำคัญลงในสมุด 

2. ครูใช้คำถาม: “การทำงานของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในมีความแตกต่างกัน
อย่างไรในด้านวงจรควบคุม” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ไฟแสงสว่างภายนอกมักควบคุมผ่านสวิตช์ไฟ
หลักและรีเลย์เพื่อรับกระแสสูง ส่วนไฟภายในใช้สวิตช์เปิดปิดแบบธรรมดาหรือควบคุมด้วยกล่อง
ควบคุมห้องโดยสาร” ยอมรับคำตอบที่มีเหตุผลสอดคล้องกับหลักการทางไฟฟ้า 

3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูมอบหมายให้ผู้เรียนใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าแสงสว่างภายนอกและภายในตามใบงาน
ฝึกปฏิบัติ และคอยให้คำแนะนำเมื่อผู้เรียนพบปัญหาในการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าหรือความต่อเนื่อง 

2. ผู้เรียนปฏิบัติการตรวจวัดค่าทางไฟฟ้า วิเคราะห์ข้อขัดข้อง และแก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้า
แสงสว่างภายนอกและภายในตามขั้นตอนในคู่มือซ่อมบริการ โดยมีครูคอยให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อ
ปรับปรุงแก้ไข 

4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูให้ผู้เรียนทดสอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลังการซ่อมแซม และใช้คำถาม: “หลังจากซ่อมแซมและ
เปลี่ยนอุปกรณ์ไฟแสงสว่างภายนอกและภายในแล้ว มีวิธีการตรวจสอบอย่างไรว่าระบบกลับมาใช้งาน
ได้ปกติ” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ทดลองเปิดสวิตช์ไฟหน้า ไฟเลี้ยว และไฟห้องโดยสาร พร้อมวัด
แรงดันไฟฟ้าที่ขั้วหลอดให้ตรงตามค่ามาตรฐาน” ยอมรับคำตอบที่อิงวิธีการตรวจสอบตามหลักการ
ช่าง 

2. ผู้เรียนส่งมอบผลงานการซ่อมแซมระบบไฟฟ้าแสงสว่าง พร้อมทั้งจัดเก็บเครื่องมือและทำความ
สะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย ครูประเมินผลงานและให้ข้อเสนอแนะสรุป 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. สื่อของจริงรถยนต์ฝึกปฏิบัติระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

2. มัลติมิเตอร์และชุดเครื่องมือช่างยนต์ 

3. คู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างและใบงานฝึกปฏิบัติ 
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8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบบันทึกการตอบคำถามและผลการทดสอบความรู้ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ชิ้นงานระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่ผ่านการซ่อมแซมและทดสอบแล้ว 

2. แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ประแจชุด และคู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างของรถยนต์ได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 

2. ตรวจสอบการทำงานของหลอดไฟหน้าและไฟเลี้ยวเพื่อค้นหาจุดที่เกิดข้อขัดข้องได้ถูกต้องตาม
ขั้นตอน 

3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าและตรวจสอบความต่อเนื่องของสายไฟในวงจรแสงสว่างได้อย่าง
แม่นยำ 

4. ถอดเปลี่ยนฟิวส์หรือซ่อมแซมจุดเชื่อมต่อสายไฟที่ชำรุดของระบบแสงสว่างได้อย่างปลอดภัยและ
ถูกต้อง 

5. ทดสอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลังการซ่อมแซมและจัดเก็บเครื่องมือเข้าที่ให้เรียบร้อยตามมาตรฐาน 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและคำถาม 

2. การสังเกตพฤติกรรมและการปฏิบัติงานจริง 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบความรู้ 

2. แบบประเมินพฤติกรรมจิตพิสัย 

3. แบบประเมินการปฏิบัติงาน 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 11 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ส่วนประกอบและวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายใน 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถปฏิบัติการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
ส่วนประกอบ ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายใน ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่าง
ภายนอก และไฟแสงสว่างภายใน 

3.2 ตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบสุ่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของส่วนประกอบระบบแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างในส่วนของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้
ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและตั้งใจสังเกตการทำงานของส่วนประกอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างได้ 

5. เนื้อหาสาระ 

1. ส่วนประกอบหลักของระบบไฟฟ้าแสงสว่างยานยนต์ 

1.1 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างในยานยนต์ประกอบด้วยอุปกรณ์สำคัญหลายชนิดที่ทำงานร่วมกันเพื่อให้
แสงสว่างและความปลอดภัยในการขับขี่ อุปกรณ์หลักเหล่านี้ได้แก่ หลอดไฟ สวิตช์ควบคุม ฟิวส์
ป้องกันกระแสเกิน และรีเลย์สำหรับตัดต่อกระแสไฟฟ้า 

1.2 หลอดไฟทำหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสงสว่าง มีทั้งแบบไส้และแบบแอลอีดีซึ่งนิยม
ใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน สวิตช์ทำหน้าที่เป็นตัวเปิดและปิดวงจรเพื่อให้กระแสไฟฟ้าไหลเข้าสู่
หลอดไฟตามต้องการของผู้ขับขี่ 

1.3 ฟิวส์และรีเลย์เป็นอุปกรณ์ป้องกันและควบคุมความปลอดภัยในวงจร ฟิวส์จะตัดวงจรทันทีเมื่อ
เกิดกระแสไฟฟ้าลัดวงจรเพื่อป้องกันความเสียหาย ส่วนรีเลย์ช่วยลดภาระกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน
สวิตช์หลักทำให้ยืดอายุการใช้งานของสวิตช์ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการเลือกใช้ฟิวส์: วงจรไฟหน้าใช้ฟิวส์ขนาด 15 แอมแปร์ เพื่อป้องกัน
การลัดวงจรของชุดสายไฟ 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการใช้รีเลย์: รีเลย์ไฟสูง-ต่ำช่วยให้กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่วิ่งตรงสู่
หลอดไฟหน้าผ่านหน้าคอนแทคของรีเลย์โดยตรง 

2. ระบบไฟแสงสว่างภายนอก 

2.1 ไฟแสงสว่างภายนอกรถยนต์มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อความปลอดภัยในการมองเห็นเส้นทางและ
แสดงสัญลักษณ์ให้ผู ้ร่วมทางทราบ ไฟกลุ่มนี ้ประกอบด้วยไฟหน้า ไฟท้าย ไฟเลี้ยว และไฟป้าย
ทะเบียนซึ่งติดตั้งอยู่รอบคันรถ 

2.2 ไฟหน้าทำหน้าที่ให้แสงสว่างในการขับขี่เวลากลางคืนแบ่งเป็นไฟต่ำและไฟสูงสำหรับใช้งานตาม
สภาพถนนและสภาพการจราจร ไฟท้ายและไฟเบรกทำหน้าที่เตือนให้ผู้ขับขี่รถคันหลังทราบตำแหน่ง
และการชะลอความเร็ว 

2.3 ไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินใช้สำหรับส่งสัญญาณเตือนการเปลี่ยนทิศทางหรือแจ้งเหตุฉุกเฉินบนท้อง
ถนน ส่วนไฟป้ายทะเบียนช่วยให้มองเห็นป้ายทะเบียนรถได้อย่างชัดเจนในเวลากลางคืนตาม
ข้อกำหนดทางกฎหมาย 
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ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการตรวจสอบไฟเลี้ยว: เมื่อเปิดก้านสวิตช์ไฟเลี้ยวขวา หลอดไฟหน้าและ
ไฟท้ายด้านขวาต้องกะพริบเป็นจังหวะอย่างสม่ำเสมอ 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการปรับตั้งไฟหน้า: ใช้เครื่องตั้งระดับโคมไฟหน้าเพื่อให้แสงพุ่งตรงไป
ข้างหน้าโดยไม่แยตาผู้ขับขี่รถสวนทาง 

3. ระบบไฟแสงสว่างภายใน 

3.1 ไฟแสงสว่างภายในห้องโดยสารได้รับการออกแบบมาเพื่ออำนวยความสะดวกในการมองเห็นและ
ค้นหาสิ่งของของผู้โดยสาร ระบบนี้ประกอบด้วยไฟห้องโดยสาร ไฟส่องแผนที่ และไฟแผงหน้าปัด 

3.2 ไฟห้องโดยสารมักควบคุมด้วยสวิตช์ประตูเพื่อให้ติดอัตโนมัติเมื่อเปิดประตูรถและดับลงเมื่อปิด
ประตูสนิท ไฟส่องแผนที่ติดตั้งบริเวณกระจกมองหลังเพื่อให้แสงสว่างเฉพาะจุดสำหรับผู้ขับขี่หรือ
ผู้โดยสารตอนหน้า 

3.3 ไฟแผงหน้าปัดทำหน้าที่ให้แสงสว่างแก่มาตรวัดต่างๆ ช่วยให้ผู้ขับขี่สามารถอ่านค่าความเร็ว 
ระดับน้ำมันเชื้อเพลิง และสถานะเตือนต่างๆ ได้อย่างชัดเจนในเวลากลางคืน 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างวงจรไฟห้องโดยสาร: ต่อร่วมกับสวิตช์ประตูท่ีทำหน้าที่ตัดต่อสายกราวด์
เพ่ือให้ไฟติดเมื่อประตูเปิด 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการปรับความสว่างไฟแผงหน้าปัด: ใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้เพื่อลดหรือ
เพ่ิมความสว่างของหลอดไฟแผงหน้าปัดตามความต้องการ 

4. ขั้นตอนการใช้เครื่องมือและการตรวจสอบวงจรไฟแสงสว่าง 

4.1 การตรวจสอบวงจรไฟฟ้าแสงสว่างเริ่มต้นจากการจัดเตรียมเครื่องมือพื้ นฐาน เช่น มัลติมิเตอร์
ดิจิทัล ประแจชุด และคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์รุ่นนั้นๆ เพ่ือความแม่นยำในการปฏิบัติงาน 

4.2 ช่างเทคนิคต้องมีความเข้าใจในการใช้มัลติมิเตอร์เพื่อวัดค่าแรงดันไฟฟ้า วัดความต่อเนื่องของ
สายไฟ และตรวจสอบความต้านทานภายในวงจรแสงสว่างที่เกิดปัญหา 

4.3 การวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรทำโดยการตั้งย่านวัดโวลต์มิเตอร์กระแสตรงแล้วแตะโพรบวัดคร่อมที่
ขั้วบวกและข้ัวลบของอุปกรณ์ขณะเปิดสวิตช์กุญแจเพ่ือหาค่าแรงดันที่ตกคร่อม 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการวัดความต่อเนื่อง: ตั้งมัลติมิเตอร์ไปที่ย่านวัดความต้านทานหรือ
โหมดเสียงเตือนเพื่อเช็คว่าสายไฟขาดในหรือไม่ 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการตรวจสอบฟิวส์ขาด: ถอดฟิวส์ออกจากกล่องฟิวส์แล้ววัดความ
ต่อเนื่อง หากไม่มีเสียงเตือนแสดงว่าฟิวส์ขาด 
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5. การวิเคราะห์ข้อขัดข้องและการซ่อมแซมระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

5.1 การวิเคราะห์ข้อขัดข้องในระบบไฟฟ้าแสงสว่างต้องอาศัยการสังเกตอาการผิดปกติ เช่น หลอดไฟ
ไม่ติด หลอดไฟสว่างน้อย หรือไฟกะพริบเร็วเกินไปเพื่อระบุจุดที่เสียหาย 

5.2 เมื่อพบสาเหตุ เช่น หลอดไฟขาด ฟิวส์ขาด หรือสายไฟหลวม ช่างต้องดำเนินการแก้ไขโดยการ
เปลี่ยนหลอดไฟ เปลี่ยนฟิวส์ขนาดที่ถูกต้อง หรือซ่อมแซมจุดเชื่อมต่อสายไฟ 

5.3 หลังจากดำเนินการซ่อมแซมแล้วเสร็จ ต้องทำการทดสอบการทำงานของระบบไฟฟ้าแสงสว่างทุก
จุดอีกครั้ง พร้อมทั้งจัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อยตามมาตรฐาน
ความปลอดภัย 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการแก้ไขไฟเลี้ยวกะพริบเร็ว: ตรวจสอบหลอดไฟเลี้ยวรอบคัน หาก
พบว่าหลอดใดหลอดหนึ่งขาดให้เปลี่ยนใหม่เพ่ือคืนค่าความต้านทานปกติ 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการซ่อมแซมสายไฟชำรุด: ตัดต่อสายไฟที่ขาดด้วยการบัดกรีและหุ้ม
ด้วยท่อหดความร้อนเพ่ือป้องกันการลัดวงจรซ้ำ 

6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ไฟแสงสว่าง
ภายนอก ไฟแสงสว่างภายใน รวมถึงวิธีการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจร และขั้นตอนการวิเคราะห์
แก้ไขข้อขัดข้องเพื่อให้นักศึกษาสามารถนำไปประยุกต์ปฏิบัติงานจริงในงานอาชีวศึกษาได้อย่าง
ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายหน้าที่และความแตกต่างระหว่างไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในรถยนต์ 

2. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้รีเลย์ร่วมกับวงจรไฟหน้าขนาดใหญ่ 

3. จงอธิบายขั้นตอนการใช้มัลติมิเตอร์เพื่อตรวจสอบความต่อเนื่องของสายไฟในวงจรไฟเลี้ยว 

4. หากพบว่าหลอดไฟหน้าไม่ติดทั้งสองข้าง นักศึกษาจะมีขั้นตอนการวิเคราะห์และตรวจสอบอย่างไร
บ้าง 

7. อภิธานศัพท์ 

รีเลย์ (Relay) — อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หรือแม่เหล็กไฟฟ้าที่ใช้กระแสไฟต่ำในการควบคุม
การเปิด-ปิดวงจรที่มีกระแสไฟฟ้าสูง 

ฟิวส์ (Fuse) — อุปกรณ์ป้องกันความเสียหายในวงจรไฟฟ้าที่จะละลายและตัดวงจรทันที
เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลเกินกำหนด 
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มัลติมิเตอร์ (Multimeter) — เครื ่องมือวัดทางไฟฟ้าที ่สามารถใช้ว ัดแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และความต้านทานได้ในเครื่องเดียว 

ความต่อเนื่อง (Continuity) — สภาพที่วงจรไฟฟ้าเชื่อมต่อถึงกันครบถ้วนไม่มีการขาด
ตอนของสายไฟหรืออุปกรณ์ในวงจร 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 11 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ส่วนประกอบและวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายใน 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถปฏิบัติการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
ส่วนประกอบ ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายใน ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่าง
ภายใน 

3.2 ตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของส่วนประกอบระบบแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างในส่วนของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้
ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและตั้งใจสังเกตการทำงานของส่วนประกอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

5.2 ประแจชุดและไขควง 

5.3 คู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างรถยนต์ 

5.4 หลอดไฟสำรองและฟิวส์ขนาดต่างๆ 

5.5 รถยนต์ฝึกปฏิบัติหรือแผงวงจรจำลองระบบแสงสว่าง 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ประแจชุด และคู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างของรถยนต์ ตรวจสอบความพร้อม
ของเครื่องมือให้เรียบร้อย 

2. ตรวจสอบการทำงานของไฟแสงสว่างภายนอกและภายใน เช่น ไฟหน้า ไฟเลี้ยว และไฟห้อง
โดยสาร เพ่ือค้นหาจุดที่เกิดข้อขัดข้อง 

3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าและตรวจสอบความต่อเนื่องของสายไฟในวงจรแสงสว่างตามคู่มือ
วงจรไฟฟ้า 

4. ถอดเปลี ่ยนฟิวส์หรือซ่อมแซมจุดเชื ่อมต่อสายไฟที่ชำรุดของระบบแสงสว่างอย่างถูกวิธีและ
ปลอดภัย 

5. ทดสอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลังการซ่อมแซมให้ใช้งานได้ปกติ พร้อมทั้งจัดเก็บเครื่องมือเข้าที่ให้
เรียบร้อย 

7. สรุปและอภิปราย 

นักศึกษาต้องสามารถอธิบายส่วนประกอบและหลักการทำงานของระบบไฟแสงสว่าง
ภายนอกและภายในได้ พร้อมทั้งสรุปผลการวิเคราะห์ข้อขัดข้องและการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบ
วงจรไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 

8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจร ความสามารถในการวิเคราะห์
และแก้ไขข้อขัดข้องของระบบแสงสว่าง ตลอดจนกิจนิสัยในการปฏิบัติงานและความปลอดภัย 
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9. เอกสารอ้างอิง 

1. สื่อของจริงรถยนต์ฝึกปฏิบัติระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

2. มัลติมิเตอร์และชุดเครื่องมือช่างยนต์ 

3. คู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างและใบงานฝึกปฏิบัติ 
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ใบงาน ที่ 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 11 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ส่วนประกอบและวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายใน 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถปฏิบัติการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
ส่วนประกอบ ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายใน ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของส่วนประกอบระบบแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างในส่วนของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้
ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและตั้งใจสังเกตการทำงานของส่วนประกอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างได้ 

ยังไม่มีข้อมูล 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

5.2 ประแจชุดและเครื่องมือช่างพ้ืนฐาน 

5.3 คู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างของรถยนต์ 

5.4 ฟิวส์สำรองขนาดต่างๆ 

5.5 อุปกรณ์ทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

การปฏิบัติงานต้องเป็นไปตามคู่มือวงจรไฟฟ้าของรถยนต์และมาตรฐานความปลอดภัยทาง
ไฟฟ้า ระดับ ปวส. วิทยาลัยเทคนิค 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

พบรถยนต์ฝึกปฏิบัติมีอาการไฟหน้าและไฟเลี้ยวไม่ทำงาน รวมถึงไฟห้องโดยสารไม่ติด 
นักศึกษาต้องดำเนินการตรวจสอบ วิเคราะห์หาสาเหตุ และแก้ไขข้อขัดข้องให้กลับมาใช้งานไ ด้
ตามปกติ 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ถอดขั้วแบตเตอรี่ขั ้วลบออกทุกครั้งก่อนเริ่มปฏิบัติงานในระบบไฟฟ้าเพื่อป้องกันการ
ลัดวงจร 

⚠ ตรวจสอบฉนวนของสายไฟและเครื่องมือวัดให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ก่อนใช้งาน 

⚠ สวมรองเท้านิรภัยและแต่งกายให้ถูกต้องตามกฎระเบียบของ 0707 วิทยาลัยเทคนิค 

⚠ ห้ามลัดวงจรขั้วต่อสายไฟเพ่ือทดสอบประกายไฟโดยเด็ดขาด 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ประแจชุด และคู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างของรถยนต์ให้พร้อมใช้งาน 

2. ตรวจสอบการทำงานของหลอดไฟหน้า ไฟเลี้ยว และไฟห้องโดยสารเพื่อค้นหาจุดที่เกิดข้อขัดข้อง 

3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าและตรวจสอบความต่อเนื่องของสายไฟในวงจรแสงสว่าง 

4. ถอดเปลี่ยนฟิวส์หรือซ่อมแซมจุดเชื่อมต่อสายไฟที่ชำรุดของระบบแสงสว่าง 

5. ทดสอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างหลังการซ่อมแซมและจัดเก็บเครื่องมือเข้าที่ให้เรียบร้อย 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. บันทึกผลการตรวจสอบส่วนประกอบของระบบแสงสว่างภายนอกและภายใน 
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2. บันทึกค่าแรงดันและความต่อเนื่องทางไฟฟ้าที่วัดได้จากมัลติมิเตอร์ 

3. วิเคราะห์สาเหตุและระบุแนวทางการแก้ไขข้อขัดข้อง 

4. ปฏิบัติการซ่อมแซมและทดสอบการทำงานจริงของระบบแสงสว่าง 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ไม่ถอดขั้วแบตเตอรี่ก่อนปฏิบัติงานทำให้เกิดการลัดวงจร 

2. ตั้งย่านวัดมัลติมิเตอร์ไม่ถูกต้องขณะวัดแรงดันไฟฟ้าหรือความต่อเนื่อง 

3. เปลี่ยนขนาดฟิวส์ไม่ตรงกับค่ากำหนดเดิมของวงจร 

4. ไม่ตรวจสอบความแน่นของจุดต่อสายไฟหลังการซ่อมแซม 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาพบปัญหาใดบ้างระหว่างการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจรไฟแสงสว่าง 

2. วิธีการใดท่ีมีประสิทธิภาพที่สุดในการค้นหาข้อขัดข้องของระบบแสงสว่าง 

3. นักศึกษาจะนำความรู้เรื่องวงจรแสงสว่างไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริงได้อย่างไร 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุส่วนประกอบ 
อธิบายหลักการ
ทำงาน ใช้
เครื่องมือ และ
วิเคราะห์
ข้อขัดข้องได้
ถูกต้องครบถ้วน
สมบูรณ์ 

ระบุส่วนประกอบ
และอธิบาย
หลักการทำงานได้
ถูกต้อง แต่การ
วิเคราะห์
ข้อขัดข้องมี
ข้อผิดพลาด
เล็กน้อย 

ระบุส่วนประกอบ
และอธิบาย
หลักการทำงานได้
บางส่วน ต้อง
ได้รับคำแนะนำ
เพ่ิมเติม 

ไม่สามารถระบุ
ส่วนประกอบหรือ
อธิบายหลักการ
ทำงานของระบบ
แสงสว่างได้เลย 

S ปฏิบัติการ
ตรวจสอบ วัดค่า 
และแก้ไข
ข้อขัดข้องตาม
ขั้นตอนได้อย่าง

ปฏิบัติการตาม
ขั้นตอนได้ถูกต้อง 
แต่อาจต้องมี
คำแนะนำในการ

ปฏิบัติงานได้บาง
ขั้นตอน และต้อง
มีผู้ควบคุมดูแล
อย่างใกล้ชิด
ตลอดเวลา 

ไม่สามารถ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอนที่กำหนด
ได้ และไม่
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

คล่องแคล่วและ
ปลอดภัย 

ใช้เครื่องมือวัด
บางขั้นตอน 

ปลอดภัยในการ
ทำงาน 

A สนใจ ตั้งใจสังเกต 
ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย 
และจัดเก็บ
เครื่องมือเป็นนิสัย 

มีความสนใจและ
ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย 
แต่ต้องคอยเตือน
เรื่องการจัดเก็บ
เครื่องมือ 

มีความสนใจน้อย 
ต้องกระตุ้นในการ
ปฏิบัติงานและ
ความปลอดภัย 

ไม่สนใจและไม่
ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบความ
ปลอดภัยในการ
ทำงาน 

Ap ประยุกต์ใช้ความรู้
และเครื่องมือใน
การแก้ไข
ข้อขัดข้องของ
ระบบแสงสว่างใน
สถานการณ์จริงได้
อย่างแม่นยำ 

ประยุกต์ใช้
เครื่องมือแก้ไข
ปัญหาได้ดี แต่
อาจใช้เวลาในการ
วิเคราะห์นานกว่า
ปกติ 

ประยุกต์ใช้
เครื่องมือได้จำกัด 
ต้องมีแนวทาง
ช่วยเหลือจาก
ครูผู้สอน 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้
ในการแก้ไข
ข้อขัดข้องได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์ก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 

↳ สังเกตความปลอดภัยและการปฏิบัติตามข้ันตอนของนักศึกษา 

↳ ประเมินทักษะการใช้มัลติมิเตอร์และการวิเคราะห์วงจร 

↳ ตรวจสอบความเรียบร้อยของชิ้นงานและความสะอาดหลังเสร็จสิ้น 

13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. บันทึกผลการตรวจวัดค่าทางไฟฟ้าในวงจรแสงสว่าง 

2. รายงานการวิเคราะห์และแก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

3. ชิ้นงานระบบแสงสว่างที่ได้รับการซ่อมแซมและทดสอบการทำงานแล้ว 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 11 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ส่วนประกอบและวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายใน 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถปฏิบัติการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
ส่วนประกอบ ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายใน ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการปฏิบัติงานช่างยนต์และความปลอดภัยในการทำงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของส่วนประกอบระบบแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่างในส่วนของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้
ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและตั้งใจสังเกตการทำงานของส่วนประกอบระบบไฟฟ้าแสงสว่างได้ 
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5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์ และแก้ไขข้อขัดข้องของส่วนประกอบและวงจรไฟแสงสว่าง
ภายนอกและภายในรถยนต์ ตามข้ันตอนปฏิบัติงานมาตรฐาน 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่จัดการเรียนรู้ ณ สัปดาห์ที่มีการปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการยานยนต์ 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาคู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างของรถยนต์และเตรียมเครื่องมือให้พร้อม 2 . ตรวจสอบการทำงาน
ของหลอดไฟหน้า ไฟท้าย ไฟเลี้ยว และไฟห้องโดยสาร 3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าและความ
ต่อเนื่องในวงจร 4. วิเคราะห์ข้อขัดข้องและดำเนินการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ท่ีชำรุด 5. ทดสอบ
การทำงานของระบบหลังซ่อมแซมและจัดเก็บเครื่องมือให้เรียบร้อย 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

คู่มือซ่อมรถยนต์ คู่มือวงจรไฟฟ้าแสงสว่างยานยนต์ และเอกสารประกอบการสอนวิชาไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ 

9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการระบุส่วนประกอบ การใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจร ความ
ถูกต้องในการวิเคราะห์และแก้ไขข้อขัดข้อง ตลอดจนกิจนิสัยและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. 1. รายงานผลการตรวจสอบและวิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบไฟแสงสว่าง 

2. 2. บันทึกผลการวัดค่าทางไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ในวงจรแสงสว่าง 

3. 3. ชิ้นงานหรือยานยนต์ที่ได้รับการแก้ไขข้อขัดข้องและทดสอบความสมบูรณ์แล้ว 
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ข้อสอบ ท่ี 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 11 

งานหลัก T3 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บำรุงรักษา
และแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดและระบบแสงสว่าง 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

งานย่อย ST3_2 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน ส่วนประกอบและวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายใน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

2. อธิบายหลักการทำงานของไฟแสงสว่างภายนอกและไฟแสงสว่างภายในได้ถูกต้อง 

3. ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบวงจรไฟแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

4. วิเคราะห์ข้อขัดข้องของส่วนประกอบระบบแสงสว่างภายนอกและภายในได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือส่วนประกอบหลักในระบบแสงสว่างของรถยนต์ตามเนื้อหาที่ก าหนด 

ก. หลอดไฟ สวิตช์ ฟิวส์ และรีเลย์ 

ข. แบตเตอรี่ ไดชาร์จ คอยล์จุดระเบิด และหัวเทียน 

ค. กล่องควบคุมเครื่องยนต์ เซ็นเซอร์ออกซิเจน และหัวฉีด 

ง. มอเตอร์สตาร์ท ไดสตาร์ท สายพาน และพูลเลย์ 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — หลอดไฟ สวิตช์ ฟิวส์ และรีเลย์ 

2. กลุ่มของอุปกรณ์ใดจัดอยู่ในประเภทไฟแสงสว่างภายนอกทั้งหมด 

ก. ไฟห้องโดยสาร ไฟส่องแผนที่ และไฟหน้า 

ข. ไฟหน้า ไฟท้าย ไฟเลี้ยว และไฟป้ายทะเบียน 

ค. ไฟแผงหน้าปัด ไฟห้องโดยสาร และไฟท้าย 

ง. ไฟเลี้ยว ไฟป้ายทะเบียน และไฟส่องแผนที่ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ไฟหน้า ไฟท้าย ไฟเลี้ยว และไฟป้ายทะเบียน 

3. อุปกรณ์ในข้อใดท าหน้าที่เป็นส่วนประกอบของระบบแสงสว่างที่ท าหน้าที่ตัดกระแสไฟฟ้าเพื่อ
ป้องกันความเสียหาย 

ก. สวิตช์ 

ข. หลอดไฟ 

ค. ฟิวส์ 

ง. รีเลย์ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — ฟิวส์ 

4. ไฟส่องแผนที่ จัดอยู่ในหมวดหมู่ไฟแสงสว่างประเภทใดตามสาระการเรียนรู้ 

ก. ไฟแสงสว่างภายนอก 

ข. ไฟแสงสว่างภายใน 

ค. ไฟสัญญาณเตือน 

ง. ไฟฉุกเฉิน 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ไฟแสงสว่างภายใน 

5. หากช่างต้องการตรวจสอบระบบไฟป้ายทะเบียน ช่างควรตรวจสอบท่ีกลุ่มไฟประเภทใด 

ก. ไฟแสงสว่างภายนอก 

ข. ไฟแสงสว่างภายใน 

ค. ไฟอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

ง. ไฟเตือนบนแผงหน้าปัด 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ไฟแสงสว่างภายนอก 

6. ข้อใดจ าแนกประเภทของไฟแผงหน้าปัดได้ถูกต้องที่สุด 

ก. ไฟแสงสว่างภายนอก 

ข. ไฟสัญญาณเตือน 

ค. ไฟแสงสว่างภายใน 

ง. ไฟส่องสว่างเฉพาะกิจ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — ไฟแสงสว่างภายใน 

7. ในการวิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้าแสงสว่าง อุปกรณ์ใดท าหน้าที่เป็นสวิตช์
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อควบคุมกระแสไฟฟ้าขนาดใหญ่ 

ก. ฟิวส์ 

ข. หลอดไฟ 

ค. สวิตช์ 

ง. รีเลย์ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ง — รีเลย ์

8. ไฟเลี้ยวจัดเป็นส่วนประกอบของระบบไฟฟ้าแสงสว่างในข้อใด 

ก. ไฟแสงสว่างภายนอก 

ข. ไฟแสงสว่างภายใน 

ค. ระบบควบคุมเครื่องยนต์ 

ง. ระบบความปลอดภัยเสริม 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ไฟแสงสว่างภายนอก 

9. หากผู้ขับขี่เปิดประตูแล้วไฟห้องโดยสารไม่ติด ควรตรวจสอบความสัมพันธ์กับกลุ่มสาระการ
เรียนรู้ในข้อใด 

ก. ไฟแสงสว่างภายนอก และฟิวส์ 

ข. ไฟแสงสว่างภายใน และส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง 

ค. รีเลย์ และไฟป้ายทะเบียน 

ง. สวิตช์ และไฟแผงหน้าปัด 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ไฟแสงสว่างภายใน และส่วนประกอบของระบบแสงสว่าง 

10. ข้อใดกล่าวถึงองค์ประกอบของระบบแสงสว่างได้ครบถ้วนและถูกต้องตามเนื้อหาที่ก าหนด
มากที่สุด 

ก. ประกอบด้วยหลอดไฟและสวิตช์เท่านั้น 

ข. ประกอบด้วยไฟภายนอกและไฟภายใน 

ค. ประกอบด้วยส่วนประกอบระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟแสงสว่างภายใน 

ง. ประกอบด้วยฟิวส์ รีเลย์ และไฟหน้าเพดานรถ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — ประกอบด้วยส่วนประกอบระบบแสงสว่าง ไฟแสงสว่างภายนอก และไฟ
แสงสว่างภายใน 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T3 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดและระบบแสงสว่าง 

งานย่อย: ST3_2 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T3 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บ ารุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิดและ
ระบบแสงสว่าง 

ST3_2 ⚠ แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง(1 แผน) 

ST3_2.1 จัดเตรียมมัล
ติมิเตอร์ 
ประแจชุด 
และคู่มือ
วงจรไฟฟ้า
แสงสว่าง
ของรถยนต์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST3_2.2 ตรวจสอบ
การทำงาน
ของหลอดไฟ
หน้าและไฟ
เลี้ยวเพ่ือ

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ค้นหาจุดที่
เกิด
ข้อขัดข้อง 

ST3_2.3 ใช้มัลติ
มิเตอร์วัด
แรงดันไฟฟ้า
และ
ตรวจสอบ
ความ
ต่อเนื่องของ
สายไฟใน
วงจรแสง
สว่าง 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST3_2.4 ถอดเปลี่ยน
ฟิวส์หรือ

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ซ่อมแซมจุด
เชื่อมต่อ
สายไฟที่
ชำรุดของ
ระบบแสง
สว่าง 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST3_2.5 ทดสอบ
ระบบไฟฟ้า
แสงสว่าง
หลังการ
ซ่อมแซม
และจัดเก็บ
เครื่องมือเข้า
ที่ให้
เรียบร้อย 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

ร หั ส วิ ช า :  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3    ชื่ อ วิ ช า :  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T3 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บำรุงรักษาและแก้ไขข้อขัดข้องระบบจุดระเบิด
และระบบแสงสว่าง 

งานย่อย: ST3_2 แก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชือ่ผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 สนใจและตั้งใจสังเกตการทำงาน
ของส่วนประกอบระบบไฟฟ้าแสง
สว่างได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 12 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟ
เลี้ยวและไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: ตรวจสภาพอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อของชุดหลอดไฟสัญญาณเลี้ยวและไฟเบรก
ตามแผนผังวงจรได้ถูกต้อง 2. ทดสอบการทำงานของสวิตช์ไฟสัญญาณและหลอดไฟสัญญาณรอบคัน
รถได้ถูกต้อง 3. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์และรีเลย์ที่ควบคุมระบบไฟฟ้าสัญญาณได้ถูกต้อง 4. 
ปฏิบัติขั้นตอน "ตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์และรีเลย์ที่ควบคุมระบบไฟฟ้าสัญญาณ" ครบทุกข้อ
ในแบบตรวจ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 และไม่มีจุดผิดพลาดร้ายแรง 5. ปฏิบัติขั้นตอน "จัดเก็บเครื่องมือ
วัดและเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์เข้าที่ให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน" ครบทุกข้อใน
แบบตรวจ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 และไม่มีจุดผิดพลาดร้ายแรง 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและคำถามระหว่างเรียน 2. การประเมินทักษะ
จากการปฏิบัติงานจริงบนชุดฝึก 3. การสังเกตพฤติกรรมด้านจิตพิสัยระหว่างเรียน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ใบงานผลการปฏิบัติงานตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ 2. บันทึกพฤติกรรมการปฏิบัติงานตามความปลอดภัย 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกสรุปความรู้เรื่องระบบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน 
ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุง
ระบบไฟฟ้าตัวถังยานยนต์ 
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3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอย
หลัง และแตรรถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ ตามคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และสวิตช์ควบคุมไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได ้

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องในวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความประณีตในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย 1. ไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 2. ไฟเบรก 3. ไฟถอยหลัง 4. แตร
รถยนต์ โดยศึกษาโครงสร้าง หลักการทำงาน การใช้เครื่องมือวัด และการตรวจสอบข้อขัดข้องของ
ระบบไฟฟ้าสัญญาณรอบคันรถ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำสถานการณ์จำลองอาการขัดข้องของรถยนต์ที่ไฟเลี้ยวไม่ทำงาน ไฟเบรกไม่ติด ไฟถอยหลังไม่
สว่าง และแตรไม่ดัง มาให้ผู้เรียนสังเกตผ่านสื่อวีดิทัศน์และภาพถ่ายชุดหลอดไฟสัญญาณจริง 

2. ครูใช้คำถาม: “หากท่านพบรถยนต์ที่มีอาการไฟเลี้ยวและไฟเบรกไม่ทำงาน ท่านจะมีแนวทาง
เริ่มต้นตรวจสอบความผิดปกติอย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “เริ่มต้นด้วยการตรวจสอบฟิวส์และ
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รีเลย์ที่ควบคุมระบบ จากนั้นใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อชุดหลอดไฟและสวิตช์ ” ยอมรับ
คำตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับการตรวจซ่อมทางไฟฟ้า 

3. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและระบุปัญหาข้อขัดข้องในระบบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง 
และแตรรถยนต์ พร้อมสรุปประเด็นปัญหาเพื่อใช้เป็นโจทย์ศึกษาในขั้นต่อไป 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูแจกเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์และบรรยายสรุปเนื้อหาเกี่ยวกับไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน ไฟ
เบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ พร้อมสาธิตการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 

2. ครูใช้คำถาม: “วงจรไฟถอยหลังและแตรรถยนต์มีหลักการทำงานผ่านสวิตช์ควบคุมอย่างไร” แนว
คำตอบตัวอย่าง: “ไฟถอยหลังทำงานเมื่อเข้าเกียร์ถอยหลังทำให้สวิตช์เกียร์ต่อวงจร ส่วนแตรทำงาน
เมื่อกดพวงมาลัยทำให้สวิตช์แตรส่งกระแสไฟไปขับรีเลย์และแตรรถยนต์” ยอมรับแนวคิดอ่ืนที่อธิบาย
เส้นทางเดินกระแสไฟได้ถูกต้อง 

3. ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเนื้อหาจากคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ บันทึกสรุปหลักการทำงานของไฟเลี้ยว ไฟ
ฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ลงในใบงาน 

3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูมอบหมายใบงานปฏิบัติการให้ผู้เรียนใช้เครื่องมือวัดและทดสอบตรวจสอบวงจรไฟเลี้ยวและไฟ
ฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ บนชุดฝึกจำลองระบบไฟฟ้า 

2. ผู้เรียนปฏิบัติการวัดแรงดันไฟฟ้า ทดสอบการทำงานของสวิตช์และหลอดไฟ ตลอดจนตรวจสอบ
ความสมบูรณ์ของฟิวส์และรีเลย์ตามขั้นตอนในคู่มือ 

3. ครูคอยให้คำแนะนำ ตรวจสอบความถูกต้องในการใช้เครื่องมือ และให้ข้อมูลย้อนกลับทันทีเมื่อ
ผู้เรียนปฏิบัติไม่ถูกวิธี 

4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูใช้คำถาม: “การวิเคราะห์ความเสียหายของฟิวส์และรีเลย์ในระบบไฟฟ้ารถยนต์สามารถสังเกต
จากสิ่งใดได้บ้าง” แนวคำตอบตัวอย่าง: “สังเกตจากไส้ฟิวส์ที่ขาดหรือรอยไหม้ และทดสอบความ
ต่อเนื่องทางไฟฟ้าของรีเลย์ด้วยมัลติมิเตอร์” ยอมรับคำตอบอื่นท่ีมีเหตุผลทางเทคนิคสนับสนุน 

2. ผู้เรียนวิเคราะห์ผลการตรวจสอบข้อขัดข้องของไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ พร้อมจัดทำรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานส่งให้ครูประเมิน 

3. ครูประเมินผลงานและพฤติกรรมของผู้เรียน แจ้งผลการประเมิน พร้อมสรุปข้อควรปรับปรุงในการ
ปฏิบัติงานตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ 
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7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

2. มัลติมิเตอร์ดิจิทัลและชุดฝึกจำลองระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

3. ใบงานปฏิบัติการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบบันทึกสรุปความรู้เรื่องระบบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ใบงานผลการปฏิบัติงานตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

2. บันทึกพฤติกรรมการปฏิบัติงานตามความปลอดภัย 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่ขั ้วต่อของชุดหลอดไฟสัญญาณเลี้ยวและไฟเบรกตามแผนผังวงจรได้
ถูกต้อง 

2. ทดสอบการทำงานของสวิตช์ไฟสัญญาณและหลอดไฟสัญญาณรอบคันรถได้ถูกต้อง 

3. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์และรีเลย์ที่ควบคุมระบบไฟฟ้าสัญญาณได้ถูกต้อง 

4. ปฏิบัติขั้นตอน "ตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์และรีเลย์ที่ควบคุมระบบไฟฟ้าสัญญาณ" ครบทุก
ข้อในแบบตรวจ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 และไม่มีจุดผิดพลาดร้ายแรง 

5. ปฏิบัติขั้นตอน "จัดเก็บเครื่องมือวัดและเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์เข้าที่ให้เรียบร้อยหลังเสร็จ
สิ้นการปฏิบัติงาน" ครบทุกข้อในแบบตรวจ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 และไม่มีจุดผิดพลาดร้ายแรง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและคำถามระหว่างเรียน 

2. การประเมินทักษะจากการปฏิบัติงานจริงบนชุดฝึก 

3. การสังเกตพฤติกรรมด้านจิตพิสัยระหว่างเรียน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

2. แบบประเมินผลงานปฏิบัติการ 
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3. แบบสังเกตพฤติกรรม 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 



332 

 

ใบความรู้ ที่ 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 12 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟ
เลี้ยวและไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้าตัวถัง
ยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟ
ฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ ตามคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และสวิตช์ควบคุมไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได ้

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องในวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 
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4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความประณีตในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณได้ 

5. เนื้อหาสาระ 

1. โครงสร้างและหลักการท างานของไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน 

1.1 ไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินเป็นระบบไฟฟ้าสัญญาณที่ออกแบบมาเพื่อแจ้งเตือนทิศทางการเลี้ยวและ
แสดงสถานะฉุกเฉินของรถยนต์บนท้องถนน อุปกรณ์หลักในวงจรประกอบด้วยสวิตช์ไฟเลี้ยว รีเลย์
กระพริบ และหลอดไฟสัญญาณที่ติดตั้งอยู่รอบคันรถ 

1.2 หลักการทำงานของวงจรเริ่มต้นเมื ่อผู ้ขับขี่โยกสวิตช์ไฟเลี้ยว กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านรีเลย์
กระพริบเพื่อตัดต่อวงจรเป็นจังหวะ ส่งผลให้หลอดไฟติดและดับสลับกันอย่างต่อเนื่อง สำหรับระบบ
ไฟฉุกเฉินจะใช้สวิตช์พิเศษที่สั่งให้ไฟเลี้ยวทุกดวงกระพริบพร้อมกันทั้งหมดเพ่ือเตือนภัย 

1.3 การตรวจสอบความผิดปกติสามารถทำได้โดยสังเกตอัตราการกระพริบ หากกระพริบเร็วกว่าปกติ
มักเกิดจากหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งขาด แต่ถ้าไม่กระพริบเลยอาจเกิดจากฟิวส์ขาดหรือรีเลย์กระพริบ
ชำรุดเสียหาย 

ตัวอย่าง 1: กรณีศึกษา: รถยนต์เปิดไฟเลี้ยวขวาแล้วไฟกระพริบเร็วกว่าปกติ ช่างตรวจพบว่า
หลอดไฟเลี้ยวด้านหลังขวาขาด ทำให้ความต้านทานรวมในวงจรเปลี่ยนไป 

ตัวอย่าง 2: ขั้นตอนการทดสอบ: ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วบวกของหลอดไฟเลี้ยว
ขณะเปิดสวิตช์ ต้องมีค่าแรงดันประมาณ 12 โวลต์ตามจังหวะการตัดต่อของรีเลย์ 

2. การท างานและการตรวจสอบวงจรไฟเบรก 

2.1 ไฟเบรกทำหน้าที ่ให้สัญญาณเตือนแก่ผู ้ขับขี ่รถยนต์คันอื ่นที ่ขับตามมาทราบว่ารถกำลังลด
ความเร็วหรือหยุดรถ เพ่ือป้องกันการเกิดอุบัติเหตุจากการชนท้าย องค์ประกอบสำคัญของวงจรได้แก่ 
แป้นเหยียบเบรก สวิตช์ไฟเบรก ฟิวส์ป้องกัน และหลอดไฟเบรกท้ายรถ 

2.2 หลักการทำงานอาศัยกลไกทางกลและทางไฟฟ้า เมื่อผู้ขับขี่เหยียบแป้นเบรก สวิตช์ไฟเบรกจะถูก
กดให้ 30 อัตโนมัติและยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยังหลอดไฟเบรกท้ายรถทันที หลอดไฟจะสว่าง
ขึ้นพร้อมกันทุกดวงเพ่ือแสดงสถานะการเบรก 
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2.3 การตรวจสอบข้อขัดข้องต้องเริ่มจากการตรวจสอบสวิตช์ไฟเบรกที่แป้นเหยียบและฟิวส์ประจำ
วงจร หากหลอดไฟเบรกไม่ติดเลยทุกดวง สาเนื้อมักมาจากฟิวส์ขาดหรือสวิตช์ไฟเบรกหลวม แต่ถ้าติด
เพียงบางดวงแสดงว่าหลอดไฟขาดหรือข้ัวต่อสกปรก 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการวัด: ใช้มัลติมิเตอร์ตั ้งย่านวัดความต่อเนื่อง (Continuity) เพื่อ
ตรวจสอบการทำงานของสวิตช์ไฟเบรกขณะกดและปล่อยแป้นเบรก 

ตัวอย่าง 2: สูตรคำนวณเบื้องต้น: ตรวจสอบกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟเบรกที่มีหลอดไฟขนาด 
21 วัตต์ จำนวน 2 ดวง ด้วยกฎของโอห์ม $I = \frac{P}{V}$ จะได้กระแสไฟฟ้าประมาณ 3.5 
แอมแปร ์

3. ระบบไฟฟ้าไฟถอยหลังและการตรวจสอบ 

3.1 ไฟถอยหลังเป็นอุปกรณ์ให้แสงสว่างด้านท้ายรถและส่งสัญญาณเตือนให้ผู้ใช้ถนนรายอื่นรู้ว่ารถ
กำลังถอยหลังในทิศทางตรงกันข้าม อุปกรณ์หลักประกอบด้วยสวิตช์ไฟถอยหลังที่ติดตั้งบนชุดเกียร์ 
และหลอดไฟถอยหลัง 

3.2 หลักการทำงานจะทำงานอัตโนมัติเมื่อผู้ขับขี่เข้าเกียร์ถอยหลัง  (Reverse Gear) กลไกของคัน
เกียร์จะไปกดสวิตช์ไฟถอยหลังให้ต่อวงจร ทำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยังหลอดไฟถอยหลังท้ายรถ
เพ่ือส่องสว่าง 

3.3 ข้อขัดข้องที่พบบ่อยคือหลอดไฟไม่ติดขณะเข้าเกียร์ถอยหลัง ช่างต้องตรวจสอบสวิตช์ไฟถอยหลัง
ที่เกียร์ว่าชำรุดหรือสายไฟหลุดหลวมหรือไม่ รวมถึงการวัดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วหลอดไฟขณะเข้าเกียร์
ถอยหลัง 

ตัวอย่าง 1: กรณีศึกษา: เข้าเกียร์ถอยหลังแล้วไฟท้ายไม่ติด ช่างทำการตรวจสอบฟิวส์พบว่า
ปกติ จึงทำการถอดปลั๊กสวิตช์ไฟถอยหลังที่เกียร์มาวัดความต่อเนื่องพบว่าหน้าสัมผัสภายในสวิตช์ไหม้ 

4. หลักการท างานและการตรวจสอบแตรรถยนต์ 

4.1 แตรรถยนต์เป็นอุปกรณ์ส่งสัญญาณเสียงเพื่อเตือนภัยหรือขอทางในการขับขี่ องค์ประกอบสำคัญ
ประกอบด้วยฟิวส์ รีเลย์แตรรถยนต์ สวิตช์แตรที่พวงมาลัย และชุดลำโพงแตร (Horn Assembly) 

4.2 หลักการทำงานใช้รีเลย์แตรเป็นตัวควบคุมกระแสไฟฟ้าขนาดใหญ่ให้ไหลจากแบตเตอรี่ผ่านรีเลย์
ไปยังตัวแตร เมื่อผู้ขับขี่กดสวิตช์แตรที่พวงมาลัย จะเป็นการครบวงจรควบคุม ทำให้หน้าสัมผัสของ
รีเลย์ปิดและส่งกระแสไฟฟ้าแรงสูงไปยังแตรเพ่ือสร้างเสียงดัง 

4.3 การตรวจสอบข้อขัดข้องเมื่อแตรไม่ดัง ให้เริ่มจากการตรวจสอบฟิวส์แตรและรีเลย์แตร จากนั้นใช้
สายไฟจัมเปอร์ทดสอบขั้วต่อเพื่อดูว่าตัวแตรยังใช้งานได้ปกติหรือไม่ พร้อมทั้งวัดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อ
แตรขณะกดสวิตช์ 
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ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการตรวจสอบ: ใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทานขดลวดรีเลย์แตร และ
ทดสอบเสียงแตรโดยตรงด้วยการต่อพ่วงกับแบตเตอรี่ 12 โวลต์ เพื่อคัดกรองความเสียหายของตัว
แตร 

5. การใช้เครื่องมือวัดและมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

5.1 การปฏิบัติงานกับระบบไฟฟ้าสัญญาณรถยนต์จำเป็นต้องมีความรู้ในการใช้มัลติมิเตอร์และ
เครื่องมือช่างพื้นฐานอย่างถูกต้อง เพื่อความปลอดภัยและป้องกันความเสียหายต่อกล่องควบคุม
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ 

5.2 ขั้นตอนการตรวจสอบความปลอดภัยต้องถอดขั้วแบตเตอรี่ขั้วลบออกทุกครั้งก่อนทำการซ่อมแซม
วงจรไฟฟ้าที่มีกระแสไฟสูง เพ่ือป้องกันการเกิดประกายไฟและการลัดวงจรในระบบ 

5.3 หลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน ผู้ปฏิบัติงานต้องจัดเก็บเครื ่องมือวัดและทำความสะอาดพื้นที ่
ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย พร้อมทั้งบันทึกผลการตรวจสอบลงในใบงานตามมาตรฐานวิชาชีพช่างยนต์ 

ตัวอย่าง 1: ข้อควรปฏิบัติ: ห้ามใช้ไขควงลองไฟตรวจสอบระบบอิเล็กทรอนิกส์รุ่นใหม่เพราะ
อาจทำให้เซ็นเซอร์และกล่อง ECU เสียหาย ให้ใช้ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ที่มีค่าความต้านทานภายในสูง
เท่านั้น 

6. บทสรุป 

ใบความรู้นี ้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับโครงสร้าง หลักการทำงาน และวิธีการตรวจสอบ
ข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้าสัญญาณรอบคันรถ ได้แก่ ไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ พร้อมทั้งแนวทางการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน เพื่อให้
ผู้เรียนสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายหลักการทำงานของวงจรไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินว่ามีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

2. หากพบว่าหลอดไฟเบรกไม่ติดเลยทั้งสองข้าง นักศึกษาจะมีขั้นตอนการตรวจสอบและวิเคราะห์
ข้อขัดข้องอย่างไร 

3. จงบอกหน้าที่ของรีเลย์แตรรถยนต์และความสำคัญที่มีต่อระบบไฟฟ้า 

4. เครื่องมือวัดชนิดใดที่นิยมใช้ในการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วหลอดไฟ และมีวิธีการใช้อย่างไร 

7. อภิธานศัพท์ 

รีเลย์กระพริบ (Flasher Relay) — อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หรือแมกนีติกที่ทำหน้าที่ตัดต่อ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินให้ติดและดับเป็นจังหวะสม่ำเสมอ 
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สวิตช์ไฟเบรก (Brake Switch) — สวิตช์เชิงกลที่ติดตั้งบริเวณแป้นเหยียบเบรก ทำหน้าที่
ต่อวงจรไฟฟ้าเพ่ือให้หลอดไฟเบรกสว่างข้ึนทันทีที่เหยียบเบรก 

สวิตช์ไฟถอยหลัง (Backup Light Switch) — สวิตช์ที่ติดตั้งอยู่บนชุดเกียร์รถยนต์ 
ทำงานอัตโนมัติเมื่อเปลี่ยนคันเกียร์ไปท่ีตำแหน่งเกียร์ถอยหลังเพ่ือให้ไฟถอยสว่าง 

มัลติมิเตอร์ (Multimeter) — เครื ่องมือวัดทางไฟฟ้าที ่ใช้ตรวจสอบค่าแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และความต่อเนื่องทางไฟฟ้าในวงจรยานยนต์ 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 12 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟ
เลี้ยวและไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้าตัวถัง
ยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอย
หลัง และแตรรถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ ตามคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และสวิตช์ควบคุมไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได ้

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องในวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 
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4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความประณีตในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

5.2 คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

5.3 ชุดฝึกจำลองระบบไฟฟ้าสัญญาณรถยนต์ 

5.4 ประแจและเครื่องมือช่างพ้ืนฐาน 

5.5 อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ และพื้นที่ปฏิบัติงานสำหรับตรวจสอบระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

2. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัวต่อของชุดหลอดไฟสัญญาณเลี้ยวและไฟเบรกตามแผนผังวงจร 

3. ทดสอบการทำงานของสวิตช์ไฟสัญญาณและหลอดไฟสัญญาณรอบคันรถ 

4. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์และรีเลย์ที่ควบคุมระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

5. จัดเก็บเครื่องมือวัดและเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์เข้าที่ให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน 

7. สรุปและอภิปราย 

นักศึกษาร่วมกันสรุปผลการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ วิเคราะห์สาเหตุของข้อขัดข้องที่
พบในไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ พร้อมทั้งอภิปรายแนวทางในการแก้ไข
ปัญหาอย่างปลอดภัยและถูกต้องตามหลักวิชาการ 

8. การประเมินผล 

ประเมินจากการปฏิบัติงานจริง ความถูกต้องในการใช้เครื่องมือวัด การวิเคราะห์ข้อขัดข้อง 
และความตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน 

9. เอกสารอ้างอิง 

1. คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 
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2. มัลติมิเตอร์ดิจิทัลและชุดฝึกจำลองระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

3. ใบงานปฏิบัติการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ 
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ใบงาน ที่ 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 12 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟ
เลี้ยวและไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้าตัวถัง
ยานยนต์ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ ตามคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และสวิตช์ควบคุมไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.3 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได ้

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องในวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความประณีตในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณได้ 

ยังไม่มีข้อมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

5.2 คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

5.3 ชุดเครื่องมือช่างพ้ืนฐาน 

5.4 หลอดทดลองไฟ 12 โวลต์ 

5.5 ประแจและไขควงชุด 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

การตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณรถยนต์ต้องเป็นไปตามคู่มือซ่อม
รถยนต์มาตรฐาน ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัย และมีความแม่นยำในการใช้เครื่องมือวัดทาง
ไฟฟ้า 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

รถยนต์ฝึกปฏิบัติในศูนย์บริการมีอาการไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ไม่ทำงาน ผู้ปฏิบัติงานต้องทำการตรวจสอบ วิเคราะห์ และแก้ไขข้อขัดข้องตามขั้นตอน
มาตรฐาน 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ถอดขั้วแบตเตอรี่ข้ัวลบออกก่อนปฏิบัติงานกับระบบไฟฟ้าเพ่ือป้องกันการลัดวงจร 

⚠ สวมรองเท้าเซฟตี้และแต่งกายให้เรียบร้อยตามระเบียบปฏิบัติงานในโรงฝึกงาน 

⚠ ระมัดระวังความร้อนจากอุปกรณ์และชิ้นส่วนรอบเครื่องยนต์ขณะตรวจสอบ 

⚠ ตรวจสอบสภาพเครื่องมือวัดก่อนใช้งานทุกครั้งเพ่ือความปลอดภัย 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ คู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ และพื้นที่ปฏิบัติงานสำหรับตรวจสอบระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

2. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัวต่อของชุดหลอดไฟสัญญาณเลี้ยวและไฟเบรกตามแผนผังวงจร 

3. ทดสอบการทำงานของสวิตช์ไฟสัญญาณและหลอดไฟสัญญาณรอบคันรถ 
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4. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์และรีเลย์ที่ควบคุมระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

5. จัดเก็บเครื่องมือวัดและเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์เข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและความต่อเนื่องทางไฟฟ้าในตารางบันทึกผล 

2. ระบุสาเหตุข้อขัดข้องของระบบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ 

3. นำเสนอแนวทางการแก้ไขข้อขัดข้องที่ตรวจพบตามหลักวิชาการ 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ลืมถอดขั้วแบตเตอรี่ก่อนตรวจสอบฟิวส์และรีเลย์หลัก ทำให้เกิดการลัดวงจร 

2. ตั้งย่านวัดมัลติมิเตอร์ไม่ถูกต้องขณะวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจร 

3. ไม่ตรวจสอบค่าความต่อเนื่องของฟิวส์ด้วยสายตาหรือโอห์มมิเตอร์อย่างละเอียด 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. อุปสรรคใดที่พบมากที่สุดในการตรวจสอบวงจรไฟฟ้าระบบสัญญาณรอบคันรถ 

2. นักศึกษาได้นำความรู้เรื่องหลักการทำงานของรีเลย์และฟิวส์มาประยุกต์ใช้อย่างไร 

3. ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานมีความสำคัญต่อความสำเร็จของงานอย่างไร 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุชื่ออุปกรณ์ 
อธิบายหลักการ
ทำงาน และ
วิเคราะห์
ข้อขัดข้องระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณได้
ถูกต้องครบถ้วน
สมบูรณ์ 

ระบุชื่ออุปกรณ์
และอธิบาย
หลักการทำงาน
ของระบบไฟฟ้า
สัญญาณได้
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ ่

ระบุชื่ออุปกรณ์
และอธิบาย
หลักการทำงานได้
บางส่วน แต่ยัง
ขาดความชัดเจน
ในจุดที่ซับซ้อน 

ไม่สามารถระบุชื่อ
อุปกรณ์หรือ
อธิบายหลักการ
ทำงานของระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณได้ 

S ตรวจสอบและใช้
เครื่องมือวัด
ทดสอบระบบ

ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณ
และใช้เครื่องมือ

ปฏิบัติการ
ตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณได้

ไม่สามารถ
ปฏิบัติการ
ตรวจสอบระบบ
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

ไฟฟ้าสัญญาณ
รอบคันรถได้
ถูกต้องตาม
ขั้นตอนทุก
ประการ 

วัดได้ถูกต้องตาม
ขั้นตอนโดยมี
คำแนะนำ
เล็กน้อย 

บางขั้นตอนและ
ต้องได้รับความ
ช่วยเหลือในการ
ใช้เครื่องมือ 

ไฟฟ้าสัญญาณ
และใช้เครื่องมือ
วัดได้ 

A ตระหนักถึงความ
ปลอดภัย ปฏิบัติ
ตามกฎระเบียบ
อย่างเคร่งครัด 
และมีความ
ประณีตเรียบร้อย
สูง 

ปฏิบัติงานด้วย
ความระมัดระวัง 
มีความปลอดภัย 
และจัดเก็บ
เครื่องมือเป็น
ระเบียบ 

ปฏิบัติงานโดย
ต้องคอยเตือน
เรื่องความ
ปลอดภัยและ
ความสะอาดเป็น
ระยะ 

ไม่สนใจเรื่อง
ความปลอดภัย 
ละเลยระเบียบ
ปฏิบัติและสร้าง
ความเสียหายต่อ
อุปกรณ์ 

Ap ประยุกต์ใช้
เครื่องมือวัดและ
วิเคราะห์แก้ไข
ข้อขัดข้องใน
สถานการณ์จริงได้
อย่างแม่นยำและ
คล่องแคล่ว 

ประยุกต์ใช้
เครื่องมือวัดและ
แก้ไขข้อขัดข้องใน
สถานการณ์จริงได้
ดี 

สามารถ
ประยุกต์ใช้
เครื่องมือวัดได้
จำกัดและแก้ไข
ปัญหาได้บางส่วน 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้
เครื่องมือวัดหรือ
แก้ไขข้อขัดข้องใน
สถานการณ์จริงได้
เลย 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ การเตรียมความพร้อมก่อนปฏิบัติงานและการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล 

↳ ความถูกต้องในการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและมัลติมิเตอร์ 

↳ ขั้นตอนการตรวจสอบระบบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร 

↳ ความถูกต้องของการวิเคราะห์ข้อขัดข้องจากผลการวัด 

↳ ความสะอาดของพ้ืนที่ปฏิบัติงานและการจัดเก็บเครื่องมือหลังเสร็จสิ้น 
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13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. ใบงานบันทึกผลการตรวจสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบสัญญาณรอบคันรถ 

2. รายงานวิเคราะห์ข้อขัดข้องพร้อมแนวทางการแก้ไขที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 12 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟ
เลี้ยวและไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ ตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้า
รถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้าตัวถัง
ยานยนต์ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ ตามคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และสวิตช์ควบคุมไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได ้

4.1.3 ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได ้

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องในวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณประกอบด้วยไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความประณีตในการตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณได้ 

5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์ และแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวก รอบคันรถ ได้แก่ ไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ โดยใช้
เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าตามขั้นตอนที่ถูกต้องและปลอดภัย 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่จัดการเรียนรู้ ณ วิทยาลัยเทคนิค 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาคู่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์และเตรียมเครื่องมือวัดให้พร้อม 2. ดำเนินการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า
และความต่อเนื่องทางไฟฟ้าที่ชุดหลอดไฟและสวิตช์ควบคุม 3. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของฟิวส์และ
รีเลย์ 4. ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการทำงานกับระบบไฟฟ้าและจัดเก็บอุปกรณ์หลังเสร็จสิ้น 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

คู ่มือวงจรไฟฟ้ารถยนต์ มัลติมิเตอร์ เอกสารประกอบการสอนวิชางานระบบไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ยานยนต์ 

9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการใช้เครื่องมือวัด การวิเคราะห์ข้อขัดข้อง ผลการปฏิบัติงาน
ตามข้ันตอน การจัดเก็บเครื่องมือ และกิจนิสัยความปลอดภัยในการทำงาน 

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. รายงานผลการตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณรอบคันรถ 

2. แบบบันทึกค่าการวัดทางไฟฟ้าของวงจรไฟเลี้ยว ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ 

3. เครื่องมือและพ้ืนที่ปฏิบัติงานที่ได้รับการจัดเก็บเรียบร้อย 
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ข้อสอบ ท่ี 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 12 

งานหลัก T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไข
ข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

งานย่อย ST4_1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุชื่ออุปกรณ์และสวิตช์ควบคุมไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

2. อธิบายหลักการทำงานของวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

3. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบในการตรวจสอบไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตร
รถยนต์ได ้

4. วิเคราะห์ข้อขัดข้องในวงจรไฟเลี้ยว ไฟฉุกเฉิน ไฟเบรก ไฟถอยหลัง และแตรรถยนต์ได้ 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือส่วนประกอบหลักของระบบไฟเลี้ยวและไฟฉุกเฉินที่ท าหน้าที่ควบคุมจังหวะการ
กระพริบของหลอดไฟ 

ก. ฟิวส์ (Fuse) 

ข. รีเลย์กระพริบ (Flasher Relay) 

ค. สวิตช์ไฟฉุกเฉิน (Hazard Switch) 

ง. แอมป์มิเตอร์ (Ammeter) 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — รีเลย์กระพริบ (Flasher Relay) 

2. ในการตรวจสอบข้อขัดข้องของระบบไฟเบรก หากพบว่าเหยียบเบรกแล้วไฟเบรกไม่ติดเลยทั้ง
สองข้าง ส่ิงแรกที่ช่างควรตรวจสอบตามล าดับขั้นตอนการวิเคราะห์คือข้อใด 

ก. หลอดไฟเบรกขาดพร้อมกันทั้งสองข้าง 

ข. สวิตช์ไฟเบรก (Brake Switch) และฟิวส์ที่เกี่ยวข้อง 

ค. ชุดสายไฟหลักท่ีเดินไปด้านท้ายรถ 

ง. ขั้วต่อสายดินของโคมไฟเบรก 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — สวิตช์ไฟเบรก (Brake Switch) และฟิวส์ที่เกี่ยวข้อง 

3. วงจรของระบบไฟถอยหลังมักจะดึงสัญญาณไฟบวกมาจากส่วนใดเพื่อให้ระบบท างานเมื่อเข้า
เกียร์ถอยหลัง 

ก. สวิตช์กุญแจตำแหน่ง ON ผ่านฟิวส์ 

ข. สวิตช์ไฟเบรกโดยตรง 

ค. มอเตอร์สตาร์ท 

ง. ไดชาร์จ (Alternator) 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — สวิตช์กุญแจต าแหน่ง ON ผ่านฟิวส์ 

4. เครื่องมือวัดชนิดใดมีความเหมาะสมที่สุดในการตรวจสอบหาจุดที่สายไฟขาดในระบบไฟฟ้า
สัญญาณรอบคันรถ 

ก. ไฮโดรมิเตอร์ (Hydrometer) 

ข. มัลติมิเตอร์ (Multimeter) ในโหมดวัดความต่อเนื่อง 

ค. ประแจวัดแรงบิด (Torque Wrench) 

ง. เกจวัดความดัน (Pressure Gauge) 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — มัลติมิเตอร์ (Multimeter) ในโหมดวัดความต่อเนื่อง 

5. หากแตรรถยนต์มีเสียงดังผิดปกติหรือไม่มีเสียงเลย แม้จะกดสวิตช์แตรที่พวงมาลัยแล้ว การ
ตรวจสอบโครงสร้างและหลักการท างานขั้นแรกควรตรวจสอบที่อุปกรณ์ใด 

ก. แผ่นไดอะแฟรมและหน้าทองขาวภายในตัวแตร 

ข. ระดับน้ำกลั่นในแบตเตอรี่ 

ค. หัวเทียนและคอยล์จุดระเบิด 
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ง. ปั๊มติ๊กน้ำมันเชื้อเพลิง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — แผ่นไดอะแฟรมและหน้าทองขาวภายในตัวแตร 

6. เมื่อเปิดไฟเลี้ยวซ้าย แต่สังเกตว่าไฟกระพริบด้วยความเร็วกว่าปกติมาก (Hyper Flash) 
ข้อขัดข้องนี้น่าจะเกิดจากสาเหตุใดมากที่สุด 

ก. มีหลอดไฟเลี้ยวข้างใดข้างหนึ่งขาดหรือวัตต์ไม่ถูกต้อง 

ข. รีเลย์ไฟเลี้ยวชำรุดเสียหายทั้งหมด 

ค. แบตเตอรี่มีประจุไฟเกินขนาด 

ง. สายไฟสลับขั้วบวกและข้ัวลบ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — มีหลอดไฟเลี้ยวข้างใดข้างหนึ่งขาดหรือวัตต์ไม่ถูกต้อง 

7. ในการตรวจสอบความต้านทานของขดลวดในแตรรถยนต์ ช่างควรใช้เครื่องมือวัดตั้งค่าไปท่ี
ย่านใดของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

ก. ย่านวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ (ACV) 

ข. ย่านวัดความต้านทาน (Ohm) 

ค. ย่านวัดกระแสไฟฟ้าสูง (High DCA) 

ง. ย่านวัดความถี่ (Hz) 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ย่านวัดความต้านทาน (Ohm) 

8. โครงสร้างของสวิตช์ไฟถอยหลังในรถยนต์เกียร์ธรรมดาโดยท่ัวไปมักติดตั้งอยู่บริเวณใดของตัว
รถ 

ก. ที่แป้นเหยียบคลัตช์ 

ข. ที่ตัวเสื้อเกียร์ (Transmission Case) 

ค. ใต้พวงมาลัยรถยนต์ 

ง. ภายในโคมไฟหน้ารถ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ที่ตัวเสื้อเกียร์ (Transmission Case) 

9. ข้อใดอธิบายหลักการท างานของรีเลย์แตร (Horn Relay) ในระบบไฟฟ้าสัญญาณได้ถูกต้อง
ที่สุด 

ก. ใช้กระแสไฟฟ้าแรงดันสูงจากแบตเตอรี่มาขับสวิตช์แตรโดยตรง 
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ข. ใช้กระแสไฟต่ำจากการกดสวิตช์ที่พวงมาลัยเพื่อควบคุมหน้าสัมผัสให้จ่ายกระแสไฟสูงไป
ยังตัวแตร 

ค. ทำหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับแตร 

ง. ทำหน้าที่ตัดกระแสไฟอัตโนมัติเมื่อแตรเกิดการลัดวงจร 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ใช้กระแสไฟต่ าจากการกดสวิตช์ท่ีพวงมาลัยเพื่อควบคุมหน้าสัมผัสให้
จ่ายกระแสไฟสูงไปยังตัวแตร 

10. ในการตรวจสอบข้อขัดข้องของระบบไฟฉุกเฉิน หากไฟเลี้ยวซ้าย-ขวาท างานปกติ แต่เม่ือกด
สวิตช์ไฟฉุกเฉินแล้วไฟไม่ติดเลย อุปกรณ์ใดควรได้รับการตรวจสอบเป็นล าดับแรก 

ก. ตัวสวิตช์ไฟฉุกเฉิน (Hazard Warning Switch) และฟิวส์เฉพาะของระบบไฟฉุกเฉิน 

ข. หลอดไฟเลี้ยวทุกดวงรอบคัน 

ค. ชุดสายไฟที่ต่อเข้ากับกล่องควบคุมเครื่องยนต์ (ECU) 

ง. เซ็นเซอร์วัดมุมพวงมาลัย 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ตัวสวิตช์ไฟฉุกเฉิน (Hazard Warning Switch) และฟิวส์เฉพาะของ
ระบบไฟฉุกเฉิน 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

งานย่อย: ST4_1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติไดน้้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและ
อุปกรณ์อ านวยความสะดวก 

ST4_1 ⚠ ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ(1 แผน) 

ST4_1.1 จัดเตรียมมัล
ติมิเตอร์ 
คู่มือ
วงจรไฟฟ้า
รถยนต์ และ
พ้ืนที่
ปฏิบัติงาน
สำหรับ
ตรวจสอบ
ระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST4_1.2 ตรวจสอบ
แรงดันไฟฟ้า
ที่ข้ัวต่อของ
ชุดหลอดไฟ
สัญญาณ
เลี้ยวและไฟ
เบรกตาม
แผนผังวงจร 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST4_1.3 ทดสอบการ
ทำงานของ
สวิตช์
ไฟสัญญาณ
และ
หลอดไฟ
สัญญาณ
รอบคันรถ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST4_1.4 ตรวจสอบ
ความ
สมบูรณ์ของ
ฟิวส์และ
รีเลย์ที่
ควบคุม
ระบบไฟฟ้า
สัญญาณ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST4_1.5 จัดเก็บ
เครื่องมือวัด
และเอกสาร
คู่มือ
วงจรไฟฟ้า
รถยนต์เข้าที่
ให้เรียบร้อย
หลังเสร็จส้ิน
การ
ปฏิบัติงาน 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

ร หั ส วิ ช า :  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3    ชื่ อ วิ ช า :  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและ
อุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

งานย่อย: ST4_1 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าสัญญาณ 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชือ่ผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและ
ความประณีตในการตรวจสอบระบบ
ไฟฟ้าสัญญาณได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปัดน้ำฝน
และน้ำฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุดบุหรี่ ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า และระบบ
ควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: แก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือ 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ประแจชุด และคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์
สำหรับตรวจสอบอุปกรณ์อำนวยความสะดวกได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 2 . ตรวจสอบการทำงานของ
กระจกไฟฟ้าและเซ็นทรัลล็อกเพื่อหาข้อขัดข้องในระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวกได้อย่างแม่นยำ 3. วัดค่าความต่อเนื่องทางไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อของมอเตอร์กระจก
ไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ได้ค่าที่ถูกต้องตามมาตรฐาน 4. ถอดและซ่อมแซมชุดสวิตช์ควบคุมกระจกไฟฟ้า
หรือเปลี่ยนฟิวส์ที่ชำรุดในกล่องฟิวส์รถยนต์ได้ตามขั้นตอนที่กำหนด 5. ทดสอบการทำงานของกระจก
ไฟฟ้าและเซ็นทรัลล็อกหลังการแก้ไขข้อขัดข้องพร้อมจัดเก็บคู่มือวงจรไฟฟ้าได้อย่างเรียบร้อยสมบูรณ์ 

2) วิธีประเมิน: 1. ประเมินความรู้ด้วยการทดสอบและซักถาม 2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานด้วย
แบบสังเกตพฤติกรรม 3. ประเมินผลงานจากการตรวจสอบชิ้นงานและระบบจริง 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ชิ้นงานการถอดประกอบและแก้ไขสวิตช์
ควบคุมกระจกไฟฟ้า 2. ผลการทดสอบการทำงานของระบบไฟฟ้าหลังการแก้ไขข้อขัดข้อง 3. แบบ
ประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานตามข้ันตอน 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกคำตอบจากการประเมินความรู ้เรื่อง
ระบบปัดน้ำฝน กระจกไฟฟ้า และท่ีจุดบุหรี่ 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านความรู้ 
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2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุง
ระบบไฟฟ้าตัวถังยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและการแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปัดน้ำฝน ระบบละลาย
ฝ้ากระจก ที่จุดบุหรี่ และระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า 

3.2 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์ในระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจกได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าในวงจรที่จุดบุหรี่และระบบละลายฝ้ากระจกหลังได้ 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝนจากอาการเสียที่เกิดขึ้น
ได ้

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจขั้นตอนการเตรียมเครื่องมือและการตรวจสอบระบบไฟฟ้าด้วยความปลอดภัยได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย: 1. ระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจก 2. ระบบละลายฝ้า
กระจกหลัง 3. ที่จุดบุหรี่ 4. ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า 5. ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า ซึ่ง
ครอบคลุมหลักการทำงาน การตรวจสอบวงจร การวัดค่าทางไฟฟ้า และการแก้ไขข้อขัดข้องของ
อุปกรณ์อำนวยความสะดวกในรถยนต์ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหาจำลองเกี่ยวกับรถยนต์ที่กระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝนไม่ทำงาน 
พร้อมแสดงตัวอย่างชิ้นส่วนสวิตช์และฟิวส์ที่ชำรุดให้ผู้เรียนสังเกตความผิดปกติ 
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2. ครูใช้คำถาม: “หากระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝนไม่ทำงานพร้อมกัน อาการ
ดังกล่าวอาจเกิดจากความผิดปกติของจุดใดในวงจรไฟฟ้า” แนวคำตอบตัวอย่าง: “อาจเกิดจากฟิวส์
ขาด ขั้วต่อสายไฟหลุดหลวม หรือสวิตช์ควบคุมชำรุด” ยอมรับคำตอบอื่นที่มีเหตุผลสอดคล้องกับ
วงจรไฟฟ้า 

3. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายปัญหาและส ังเกตสภาพของอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในชุดฝึก เพื่อ
เชื่อมโยงเข้าสู่ประเด็นการตรวจสอบข้อขัดข้องในขั้นต่อไป 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูอธิบายและให้ผู้เรียนศึกษาเอกสารคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์เกี่ยวกับระบบปัดน้ำฝนและน้ำ
ฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุดบุหรี่ ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า และระบบควบคุม
กระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า 

2. ครูใช้คำถาม: “หลักการทำงานของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้ามีวงจรการไหลของกระแสไฟฟ้าผ่าน
มอเตอร์อย่างไร” แนวคำตอบตัวอย่าง: “กระแสไฟฟ้าไหลจากแบตเตอรี่ผ่านสวิตช์หลักและสวิตช์
ควบคุมไปยังมอเตอร์กระจกไฟฟ้า เพื่อเปลี่ยนทิศทางการหมุนขึ้นหรือลงตามการกดสวิตช์ ” ยอมรับ
คำตอบอื่นท่ีอธิบายตามหลักการทางไฟฟ้าได้ 

3. ผู้เรียนร่วมกันสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับชนิดของฟิวส์และสวิตช์ควบคุม พร้อมบันทึกข้อมูลลงใน
สมุดบันทึกการเรียนรู้ 

3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูสาธิตวิธีการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต่อเนื่องทางไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อของมอเตอร์
กระจกไฟฟ้า รวมถึงการตรวจสอบฟิวส์ในกล่องฟิวส์รถยนต์ 

2. ครูใช้คำถาม: “ในการวัดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อมอเตอร์กระจกไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ นักศึกษาต้องตั้ง
ย่านวัดและปฏิบัติอย่างไรจึงจะถูกต้อง” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ตั้งย่านวัดไฟฟ้ากระแสตรง (DCV) ให้
เหมาะสมกับแรงดันแบตเตอรี่ แล้วนำสายวัดสีแดงแตะที่ขั้วบวกและสายสีดำลงกราวด์ในขณะกด
สวิตช์” ยอมรับแนวทางปฏิบัติที่ถูกต้องตามหลักความปลอดภัย 

3. ผู้เรียนปฏิบัติงานจริงตามขั้นตอน โดยจัดเตรียมเครื่องมือ ตรวจสอบการทำงานของกระจกไฟฟ้า
และเซ็นทรัลล็อก วัดค่าทางไฟฟ้า ถอดและซ่อมแซมชุดสวิตช์ควบคุมกระจกไฟฟ้าหรือเปลี่ยนฟิวส์ที่
ชำรุด พร้อมทั้งวิเคราะห์ข้อขัดข้องที่เกิดข้ึน 

4. ครูคอยให้คำแนะนำ ตรวจสอบความถูกต้อง และให้ข้อมูลย้อนกลับทันทีขณะที่ผู ้เรียนกำลัง
ปฏิบัติงานในแต่ละข้ันตอน 
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4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูให้ผู้เรียนทำการทดสอบการทำงานของกระจกไฟฟ้า เซ็นทรัลล็อก ระบบปัดน้ำฝน และระบบ
ละลายฝ้ากระจกหลังหลังการแก้ไขข้อขัดข้อง พร้อมทั้งจัดเก็บคู่มือวงจรไฟฟ้าและเครื่องมือวัดให้
เรียบร้อย 

2. ครูใช้คำถาม: “การทดสอบระบบหลังการแก้ไขข้อขัดข้องมีความสำคัญอย่างไรต่อการส่งมอบงาน” 
แนวคำตอบตัวอย่าง: “เพื่อให้มั่นใจว่าอุปกรณ์อำนวยความสะดวกทุกระบบกลับมาทำงานได้อย่าง
สมบูรณ์และปลอดภัยก่อนใช้งานจริง” ยอมรับคำตอบที่มีเหตุผลครอบคลุมด้านความปลอดภัยและ
คุณภาพงาน 

3. ผู้เรียนเขียนสรุปผลการแก้ไขข้อขัดข้องของอุปกรณ์อำนวยความสะดวกและส่งมอบชิ้นงาน ครู
ประเมินผลงานตามเกณฑ์การปฏิบัติงานและให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดฝึกจำลองระบบไฟฟ้าตัวถังและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในรถยนต์ 

2. มัลติมิเตอร์และประแจชุดสำหรับงานช่างยนต์ 

3. คู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

4. ใบงานการตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบบันทึกคำตอบจากการประเมินความรู้เรื่องระบบปัดน้ำฝน กระจกไฟฟ้า และท่ีจุดบุหรี่ 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านความรู้ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ชิ้นงานการถอดประกอบและแก้ไขสวิตช์ควบคุมกระจกไฟฟ้า 

2. ผลการทดสอบการทำงานของระบบไฟฟ้าหลังการแก้ไขข้อขัดข้อง 

3. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานตามข้ันตอน 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ประแจชุด และคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์สำหรับตรวจสอบอุปกรณ์
อำนวยความสะดวกได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
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2. ตรวจสอบการทำงานของกระจกไฟฟ้าและเซ็นทรัลล็อกเพื่อหาข้อขัดข้องในระบบไฟฟ้าสัญญาณ
และอุปกรณ์อำนวยความสะดวกได้อย่างแม่นยำ 

3. วัดค่าความต่อเนื่องทางไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อของมอเตอร์กระจกไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ได้
ค่าท่ีถูกต้องตามมาตรฐาน 

4. ถอดและซ่อมแซมชุดสวิตช์ควบคุมกระจกไฟฟ้าหรือเปลี่ยนฟิวส์ที่ชำรุดในกล่องฟิวส์รถยนต์ได้ตาม
ขั้นตอนที่กำหนด 

5. ทดสอบการทำงานของกระจกไฟฟ้าและเซ็นทรัลล็อกหลังการแก้ไขข้อขัดข้องพร้อมจัดเก็บคู่มือ
วงจรไฟฟ้าได้อย่างเรียบร้อยสมบูรณ์ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. ประเมินความรู้ด้วยการทดสอบและซักถาม 

2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานด้วยแบบสังเกตพฤติกรรม 

3. ประเมินผลงานจากการตรวจสอบชิ้นงานและระบบจริง 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบย่อย 

2. แบบประเมินการปฏิบัติงานตามข้ันตอน SOP 

3. แบบบันทึกผลการตรวจสอบข้อขัดข้อง 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปัดน้ำฝน
และน้ำฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุดบุหรี่ ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า และระบบ
ควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้าตัวถัง
ยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและการแก้ไขข้อขัดข้องของ
ระบบปัดน้ำฝน ระบบละลายฝ้ากระจก ที่จุดบุหรี่ และระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข ้าง
ด้วยไฟฟ้า 

3.2 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์ในระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจกได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าในวงจรที่จุดบุหรี่และระบบละลายฝ้ากระจกหลังได้ 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝนจากอาการเสียที่เกิดขึ้น
ได ้
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4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจขั้นตอนการเตรียมเครื่องมือและการตรวจสอบระบบไฟฟ้าด้วยความปลอดภัยได้ 

5. เนื้อหาสาระ 

1. 1. ระบบปัดน้ าฝนและน้ าฉีดล้างกระจก 

1.1 ระบบปัดน้ำฝนประกอบด้วยก้านปัด มอเตอร์ปัดน้ำฝนที่มีกลไกทดเกียร์ และสวิตช์ควบคุม
ความเร็ว เพื่อทำหน้าที่กวาดน้ำฝนบนกระจกหน้ารถให้ทัศนวิสัยในการขับขี่มีความชัดเจน 

1.2 มอเตอร์ปัดน้ำฝนทั่วไปจะทำงานร่วมกับรีเลย์หน่วงเวลา เพ่ือให้ผู้ขับขี่สามารถเลือกปรับตั้งจังหวะ
การทำงานแบบหน่วงเวลาได้ตามปริมาณของฝนที่ตกลงมา 

1.3 ระบบน้ำฉีดล้างกระจกจะอาศัยปั๊มน้ำขนาดเล็กที่ควบคุมด้วยสวิตช์ เพื่อฉีดน้ำยาทำความสะอาด
จากถังพักน้ำผ่านหัวฉีดข้ึนไปยังผิวกระจกหน้ารถยนต์ 

ตัวอย่าง 1: การตรวจสอบฟิวส์ประจำระบบปัดน้ำฝนเมื่อมอเตอร์ไม่ทำงาน 

ตัวอย่าง 2: การวัดแรงดันไฟฟ้าที ่ขั ้วต่อมอเตอร์ปัดน้ำฝนในตำแหน่งความเร็วต่ำและ
ความเร็วสูง 

2. 2. ระบบละลายฝ้ากระจกหลังและที่จุดบุหรี่ 

2.1 ระบบละลายฝ้ากระจกหลังประกอบด้วยเส้นลวดความร้อนที่พิมพ์ติดอยู่บนผิวกระจกหลังและ
ควบคุมด้วยสวิตช์ผ่านรีเลย์กำลังสูง 

2.2 เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเส้นลวดความร้อนจะเกิดความพลังงานความร้อนเพ่ือระเหยหยดน้ำหรือ
ฝ้าไอน้ำที่เกาะอยู่บนกระจกหลังออกไป 

2.3 ที ่จุดบุหรี ่ในรถยนต์เป็นอุปกรณ์อำนวยความสะดวกพื้นฐานที่ทำหน้าที่จ่ายพลังงานไฟฟ้า
กระแสตรง 12 โวลต์ ผ่านขดลวดความร้อนหรือช่องจ่ายไฟสำรอง 

ตัวอย่าง 1: การใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันตกคร่อมที่เส้นลวดความร้อนของกระจกหลัง 

ตัวอย่าง 2: การตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้าของฟิวส์ป้องกันวงจรที่จุดบุหรี่ 

3. 3. ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า 

3.1 ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบย้อนกลับได้ติดตั้งร่วมกับกลไก
ขากรรไกร เพ่ือขับเคลื่อนกระจกประตูข้ึนและลงตามคำสั่ง 
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3.2 สวิตช์ควบคุมหลักที่ประตูผู้ขับขี่จะทำหน้าที่จ่ายกระแสไฟฟ้าไปยังมอเตอร์ของแต่ละประตู พร้อม
ทั้งมีสวิตช์ย่อยท่ีประตูผู้โดยสารแต่ละบาน 

3.3 วงจรไฟฟ้านี้มักติดตั้งเบรกเกอร์หรือฟิวส์ความร้อนเพ่ือป้องกันความเสียหายจากกระแสไฟฟ้าเกิน
เมื่อกระจกติดขัด 

ตัวอย่าง 1: การวิเคราะห์สาเหตุอาการกระจกไฟฟ้าฝั่งผู้โดยสารไม่ทำงานแต่ฝั่งผู้ขับขี่ทำงาน
ปกต ิ

ตัวอย่าง 2: การถอดแผงประตูเพื่อตรวจสอบขั้วปลั๊กและวัดแรงดันไฟฟ้าที่มอเตอร์กระจก
ไฟฟ้า 

4. 4. ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า 

4.1 ระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าประกอบด้วยมอเตอร์ขนาดเล็กสองตัวภายในตัวเรือน
กระจก เพ่ือควบคุมการปรับมุมมองทั้งในแนวตั้งและแนวนอน 

4.2 สวิตช์เลือกข้างและสวิตช์ปรับทิศทางจะทำหน้าที่สลับขั้วทางไฟฟ้า เพื่อให้มอเตอร์หมุนตามเข็ม
นาฬิกาหรือทวนเข็มนาฬิกาตามต้องการ 

4.3 รถยนต์รุ่นใหม่อาจมีระบบพับกระจกมองข้างอัตโนมัติทำงานร่วมกับรีโมทเซ็นทรัลล็อกเพื่อความ
สะดวกและความปลอดภัย 

ตัวอย่าง 1: การตรวจสอบชุดสวิตช์ปรับกระจกมองข้างด้วยมัลติมิเตอร์ในโหมดวัดความ
ต่อเนื่อง 

ตัวอย่าง 2: การทดสอบการทำงานของมอเตอร์ปรับมุมมองกระจกมองข้างด้วยแหล่งจ่ายไฟ
สำรอง 

5. 5. การตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าอุปกรณ์อ านวยความสะดวก 

5.1 ช่างเทคนิคต้องศึกษาคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์เพื่อทำความเข้าใจเส้นทางเดินกระแสไฟและ
ตำแหน่งของฟิวส์ รีเลย์ ก่อนลงมือปฏิบัติงาน 

5.2 การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต่อเนื่อง แรงดันไฟฟ้า และความต้านทาน เป็นขั้นตอนสำคัญในการ
ค้นหาจุดที่เกิดการขาดวงจรหรือลัดวงจร 

5.3 หลังจากทำการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ที่ชำรุดแล้ว ต้องทำการทดสอบการทำงานจริงทุก
ฟังก์ชันเพื่อยืนยันความสมบูรณ์ก่อนส่งมอบงาน 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนการถอดและเปลี่ยนชุดสวิตช์กระจกไฟฟ้าที่ชำรุดตามคู่มือการซ่อม 

ตัวอย่าง 2: การทดสอบระบบปัดน้ำฝนและฉีดน้ำล้างกระจกหลังประกอบชิ้นส่วนกลับเข้าที่ 
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6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในรถยนต์ 
ได้แก่ ระบบปัดน้ำฝน ระบบละลายฝ้ากระจก ที่จุดบุหรี่ กระจกไฟฟ้า และกระจกมองข้างไฟฟ้า 
พร้อมทั้งหลักการทำงาน การใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า และข้ันตอนการแก้ไขข้อขัดข้องตามมาตรฐาน
ความปลอดภัย 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายหลักการทำงานของวงจรระบบปัดน้ำฝนเมื่อเปิดสวิตช์ในตำแหน่งหน่วงเวลา 

2. เพราะเหตุใดจึงต้องตรวจสอบฟิวส์ก่อนเป็นอันดับแรกเมื่ออุปกรณ์อำนวยความสะดวกในรถยนต์ไม่
ทำงาน 

3. จงอธิบายขั้นตอนการใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัวต่อของมอเตอร์กระจกไฟฟ้า 

4. หากกระจกไฟฟ้าด้านข้างคนขับไม่สามารถเลื่อนขึ้นลงได้ ช่างเทคนิคควรมีแนวทางในการวิเคราะห์
และตรวจสอบอย่างไรบ้าง 

7. อภิธานศัพท์ 

มอเตอร์ปัดน้ าฝน — อุปกรณ์แปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลเพื่อขับเคลื่อนก้านปัด
น้ำฝนบนกระจก 

เส้นลวดความร้อน — ตัวนำไฟฟ้าบนกระจกหลังที่ทำหน้าที่สร้างความร้อนเพื่อกำจัดฝ้าไอ
น้ำ 

สวิตช์ควบคุมกระจกไฟฟ้า — อุปกรณ์สลับขั้วทางไฟฟ้าเพื่อควบคุมทิศทางการหมุนของ
มอเตอร์กระจกข้ึนและลง 

มัลติมิเตอร์ — เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่ใช้ตรวจสอบแรงดัน กระแส และความต่อเนื่องใน
วงจร 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปัดน้ำฝน
และน้ำฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุดบุหรี่ ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า และระบบ
ควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้าตัวถัง
ยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและการแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปัดน้ำฝน ระบบละลาย
ฝ้ากระจก ที่จุดบุหรี่ และระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า 

3.2 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์ในระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจกได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าในวงจรที่จุดบุหรี่และระบบละลายฝ้ากระจกหลังได้ 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝนจากอาการเสียที่เกิดขึ้น
ได ้

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจขั้นตอนการเตรียมเครื่องมือและการตรวจสอบระบบไฟฟ้าด้วยความปลอดภัยได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 

5.2 ประแจชุดและไขควงช่างยนต์ 

5.3 คู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

5.4 ฟิวส์สำรองขนาดต่างๆ 

5.5 อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล เช่น แว่นตานิรภัยและถุงมือ 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มัลติมิเตอร์ ประแจชุด และศึกษาคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์
สำหรับตรวจสอบอุปกรณ์อำนวยความสะดวกด้วยความปลอดภัย 

2. ตรวจสอบการทำงานเบื้องต้นของระบบปัดน้ำฝน น้ำฉีดล้างกระจก ละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุดบุหรี่ 
กระจกไฟฟ้า และกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า เพ่ือหาข้อขัดข้องในระบบ 

3. ใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต่อเนื่องทางไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อของมอเตอร์กระจกไฟฟ้าและ
จุดบุหรี่ตามขั้นตอนที่ถูกต้อง 

4. วิเคราะห์อาการเสียและถอดซ่อมแซมชุดสวิตช์ควบคุมหรือเปลี่ยนฟิวส์ที่ชำรุดในกล่องฟิวส์รถยนต์
ตามคู่มือวงจรไฟฟ้า 

5. ทดสอบการทำงานของอุปกรณ์อำนวยความสะดวกทั้งหมดหลังการแก้ไขข้อขัดข้องพร้อมจัดเก็บ
เครื่องมือและคู่มือวงจรไฟฟ้าให้เรียบร้อย 

7. สรุปและอภิปราย 

ผู้เรียนสามารถปฏิบัติการตรวจสอบ วิเคราะห์ และแก้ไขข้อขัดข้องของระบบไฟฟ้าสัญญาณ
และอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในรถยนต์ได้ตามขั้นตอน พร้อมทั้งเข้าใจหลักการทำงานและการใช้
เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้อย่างปลอดภัย 

8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการใช้เครื่องมือวัด การวิเคราะห์ข้อขัดข้อง การปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอนความปลอดภัย และผลการทดสอบการทำงานของอุปกรณ์อำนวยความสะดวกหลังการ
ซ่อมแซม 
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9. เอกสารอ้างอิง 

1. ชุดฝึกจำลองระบบไฟฟ้าตัวถังและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในรถยนต์ 

2. มัลติมิเตอร์และประแจชุดสำหรับงานช่างยนต์ 

3. คู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

4. ใบงานการตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 
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ใบงาน ที่ 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปัดน้ำฝน
และน้ำฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุดบุหรี่ ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า และระบบ
ควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้าตัวถัง
ยานยนต์ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์ในระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจกได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าในวงจรที่จุดบุหรี่และระบบละลายฝ้ากระจกหลังได้ 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝนจากอาการเสียที่เกิดขึ้น
ได ้

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจขั้นตอนการเตรียมเครื่องมือและการตรวจสอบระบบไฟฟ้าด้วยความปลอดภัยได้ 
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ยังไม่มีข้อมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

5.2 ชุดประแจและไขควงช่างยนต์ 

5.3 คู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

5.4 คีมปากแหลมและเครื่องมือถอดแผงประตู 

5.5 ฟิวส์สำรองขนาดต่างๆ 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติงานตรวจวัดและแก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกในรถยนต ์ตามคู ่มือ
วงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

รถยนต์ฝึกปฏิบัติมีอาการระบบกระจกไฟฟ้าด้านข้างคนขับไม่ทำงาน ที่จุดบุหรี่ไม่มีไฟจ่าย 
และระบบปัดน้ำฝนทำงานไม่ครบทุกจังหวะ นักศึกษาต้องดำเนินการตรวจสอบ วิเคราะห์ และแก้ไข
ข้อขัดข้องตามข้ันตอนมาตรฐาน 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมรองเท้านิรภัยและแต่งกายตามกฎระเบียบของ 3 วิทยาลัยเทคนิค 

⚠ ถอดขั้วแบตเตอรี่ข้ัวลบออกทุกครั้งก่อนปฏิบัติงานกับระบบไฟฟ้าตัวถังรถยนต์ 

⚠ ระมัดระวังการลัดวงจรขณะใช้หัววัดมัลติมิเตอร์ตรวจสอบจุดจ่ายไฟ 

⚠ จัดเก็บเครื่องมือให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหลังใช้งานเสร็จ 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ ประแจชุด และคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์สำหรับตรวจสอบอุปกรณ์
อำนวยความสะดวก 

2. ตรวจสอบการทำงานของระบบปัดน้ำฝน กระจกไฟฟ้า และที่จุดบุหรี่เพื่อหาข้อขัดข้องในระบบ
ไฟฟ้า 

3. วัดค่าความต่อเนื่องทางไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อของอุปกรณ์อำนวยความสะดวกด้วยมัลติ
มิเตอร์ 

4. ถอดและซ่อมแซมชุดสวิตช์ควบคุมหรือเปลี่ยนฟิวส์ที่ชำรุดในกล่องฟิวส์รถยนต์ตามผลการวิเคราะห์ 
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5. ทดสอบการทำงานของอุปกรณ์อำนวยความสะดวกทุกระบบหลังการแก้ไขข้อขัดข้องพร้อมจัดเก็บ
คู่มือ 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. ระบุชื่อและหน้าที่ของอุปกรณ์ในระบบปัดน้ำฝน น้ำฉีดล้างกระจก และระบบกระจกไฟฟ้า 

2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าและความต่อเนื่องในวงจรที่จุดบุหรี่และระบบละลายฝ้ากระจกหลัง 

3. วิเคราะห์สาเหตุข้อขัดข้องของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าจากอาการเสียที่กำหนด 

4. ปฏิบัติการแก้ไขข้อขัดข้องและเปลี่ยนฟิวส์หรืออุปกรณ์ท่ีชำรุดตามคู่มือวงจรไฟฟ้า 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ไม่ปลดขั้วแบตเตอรี่ก่อนถอดประกอบอุปกรณ์ไฟฟ้าทำให้เกิดการลัดวงจร 

2. เลือกย่านวัดของมัลติมิเตอร์ไม่เหมาะสมกับการวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงในรถยนต์ 

3. เปลี่ยนขนาดของฟิวส์ผิดไปจากค่ามาตรฐานที่กำหนดในคู่มือวงจรไฟฟ้า 

4. ไม่ตรวจสอบความต่อเนื่องของสายไฟก่อนทำการเปลี่ยนอุปกรณ์ราคาแพง 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาได้เรียนรู้อะไรบ้างจากการตรวจสอบวงจรไฟฟ้าของอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

2. อุปสรรคใดที่พบระหว่างการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์และมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร 

3. ความสำคัญของการใช้คู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์มีผลต่อความรวดเร็วในการทำงานอย่างไร 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุชื่ออุปกรณ์ 
อธิบายหลักการ
ทำงาน และ
วิเคราะห์
ข้อขัดข้องของ
ระบบไฟฟ้า
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกได้
ถูกต้องครบถ้วน 

ระบุชื่ออุปกรณ์
และอธิบาย
หลักการทำงาน
ของระบบไฟฟ้า
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกได้
ถูกต้อง 

ระบุชื่ออุปกรณ์ใน
ระบบไฟฟ้า
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกได้
บางส่วน 

ไม่สามารถระบุชื่อ
อุปกรณ์หรือ
อธิบายหลักการ
ทำงานของระบบ
ไฟฟ้าได้ 
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

S ใช้มัลติมิเตอร์และ
แก้ไขข้อขัดข้อง
อุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกตาม
คู่มือวงจรไฟฟ้าได้
ถูกต้อง
คล่องแคล่ว 

ใช้เครื่องมือวัด
และแก้ไข
ข้อขัดข้องตาม
ขั้นตอนได้ถูกต้อง
ภายใต้คำแนะนำ 

ใช้เครื่องมือวัดได้
แต่ต้องมีครูผู้สอน
คอยแนะนำ
ขั้นตอนการแก้ไข
ข้อขัดข้อง 

ไม่สามารถใช้
เครื่องมือวัดและ
แก้ไขข้อขัดข้อง
ตามข้ันตอนได้ 

A ปฏิบัติงานด้วย
ความสนใจ 
ปลอดภัย และ
ปฏิบัติตาม
ขั้นตอนการ
เตรียมเครื่องมือ
อย่างเคร่งครัด 

ปฏิบัติงานด้วย
ความปลอดภัย
และสนใจขั้นตอน
การเตรียม
เครื่องมือเป็น
อย่างดี 

ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย
บางข้อและต้อง
ตักเตือนเรื่องการ
เตรียมเครื่องมือ 

ไม่สนใจความ
ปลอดภัยและไม่
ปฏิบัติตาม
ขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน 

Ap เลือกใช้อุปกรณ์
และเครื่องมือวัด 
ประยุกต์วิเคราะห์
ค่าท่ีวัดได้ และ
ยืนยันความพร้อม
ใช้งานของรถยนต์
ได้อย่างแม่นยำ 

เลือกใช้อุปกรณ์
และวิเคราะห์ค่าท่ี
วัดได้เพ่ือแก้ไข
ข้อขัดข้องได้ดี 

เลือกใช้อุปกรณ์
วัดได้แต่ยังขาด
ทักษะการ
ประยุกต์วิเคราะห์
ผลเพ่ือแก้ปัญหา 

ไม่สามารถ
เลือกใช้อุปกรณ์
หรือประยุกต์ผล
การทดสอบได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ การตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์ก่อนปฏิบัติงาน 

↳ ความถูกต้องในการใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าและความต่อเนื่อง 

↳ การปฏิบัติงานตามข้ันตอนความปลอดภัยด้านไฟฟ้าในรถยนต์ 

↳ ความสำเร็จในการแก้ไขข้อขัดข้องของอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 
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13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและความต่อเนื่องของวงจรอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

2. รายงานวิเคราะห์สาเหตุและแนวทางการแก้ไขข้อขัดข้องในระบบไฟฟ้า 

3. แบบประเมินตนเองและสรุปผลการปฏิบัติงานตามใบงาน 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติในการตรวจสอบและแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปัดน้ำฝน
และน้ำฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุดบุหรี่ ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า และระบบ
ควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการกับการปฏิบัติงานจริงในศูนย์บริการรถยนต์และงานซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้าตัวถัง
ยานยนต์ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์ในระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจกได้ 

4.1.2 อธิบายหลักการทำงานของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าได้ 

4.1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าในวงจรที่จุดบุหรี่และระบบละลายฝ้ากระจกหลังได้ 

4.1.4 วิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝนจากอาการเสียที่เกิดขึ้น
ได ้

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวกตามคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจขั้นตอนการเตรียมเครื่องมือและการตรวจสอบระบบไฟฟ้าด้วยความปลอดภัยได้ 



376 

5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการตรวจวัด วิเคราะห์ และแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวย
ความสะดวกในรถยนต์ ได้แก่ ระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจก ระบบละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุด
บุหรี่ ระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า และระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า ตามคู่มือวงจรไฟฟ้า
ประจำรถยนต์ โดยเน้นความปลอดภัยและขั้นตอนการปฏิบัติงานที่ถูกต้องตามมาตรฐานวิชาชีพช่าง
ยนต์ 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่จัดการเรียนรู้สิ้นสุด หรือตามท่ีผู้สอนกำหนดในคาบปฏิบัติการ 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาและทบทวนหลักการทำงานของระบบปัดน้ำฝน น้ำฉีดล้างกระจก ละลายฝ้ากระจกหลัง ที่จุด
บุหรี่ กระจกไฟฟ้า และกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าจากคู่มือวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ 2 . จัดเตรียม
เครื ่องมือและอุปกรณ์วัดทางไฟฟ้า เช่น มัลติมิเตอร์ ชุดประแจ และอุปกรณ์ป้องกันภัยส่วน
บุคคล (PPE) ให้พร้อมใช้งาน 3. ดำเนินการตรวจสอบอาการเสียและวิเคราะห์ข้อขัดข้องตามขั้นตอน
งานย่อย ตั้งแต่การเตรียมเครื่องมือ ตรวจสอบการทำงาน วัดค่าแรงดันและความต่อเนื่อง ถอดและ
ซ่อมแซมชิ้นส่วนที่ชำรุด 4. ทำการทดสอบการทำงานของระบบหลังการแก้ไขข้อขัดข้องทุกครั้งเพื่อ
ยืนยันความพร้อมใช้งาน 5. บันทึกผลการปฏิบัติงาน จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพื้นที ่
ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

1. คู่มือซ่อมและวงจรไฟฟ้าประจำรถยนต์ (Automotive Wiring Diagram Manual) 2. เอกสาร
ประกอบการสอนวิชา ระบบไฟฟ้าตัวถังรถยนต์ 3. สื่อการเรียนรู้ออนไลน์และตำราวิชาการเกี่ยวกับ
ระบบอำนวยความสะดวกในรถยนต์ 4. คู่มือการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์) 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกต้องในการใช้เครื่องมือวัดและการตรวจสอบค่าทางไฟฟ้าในวงจร 2. ทักษะและขั้นตอนใน
การถอดประกอบ ซ่อมแซม หรือเปลี่ยนฟิวส์และสวิตช์ควบคุมตามหลักปฏิบัติ 3 . ความถูกต้องของ
การวิเคราะห์ข้อขัดข้องจากอาการเสียที่เกิดขึ้น 4. ผลสำเร็จในการทดสอบการทำงานของอุปกรณ์
อำนวยความสะดวกหลังการแก้ไข 5. ความใส่ใจในขั ้นตอนความปลอดภัยและการปฏิบัติตาม
กฎระเบียบของ 6. วิทยาลัยเทคนิค 
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10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. รายงานผลการปฏิบัติงานและบันทึกผลการตรวจสอบวัดค่าทางไฟฟ้าในระบบอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

2. แบบบันทึกการวิเคราะห์ข้อขัดข้องและการแก้ไขซ่อมแซมระบบกระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝน 

3. ชิ้นงานหรือชุดฝึกที่ได้รับการแก้ไขข้อขัดข้องและผ่านการทดสอบความพร้อมใช้งานตามเกณฑ์
มาตรฐาน 
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ข้อสอบ ท่ี 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 13 

งานหลัก T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไข
ข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

งานย่อย ST4_2 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุชื่ออุปกรณ์ในระบบปัดน้ำฝนและน้ำฉีดล้างกระจกได้ 

2. อธิบายหลักการทำงานของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าได้ 

3. ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าในวงจรที่จุดบุหรี่และระบบละลายฝ้ากระจกหลังได้ 

4. วิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าและระบบปัดน้ำฝนจากอาการเสียที่เกิดขึ้นได้ 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมาย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ในการตรวจสอบข้อขัดข้องของระบบปัดน้ าฝนที่ไม่ท างานในต าแหน่งความเร็วกระจก
ต่ า (Low speed) ช่างควรตรวจสอบจุดใดเป็นอันดับแรกตามหลักการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าใน
รถยนต์ 

ก. ตรวจสอบฟิวส์ที่เกี่ยวข้องและรีเลย์ปัดน้ำฝน 

ข. ทำการเปลี่ยนมอเตอร์ปัดน้ำฝนทันที 

ค. ถอดก้านสวิตช์ปัดน้ำฝนเพื่อเปลี่ยนชุดหน้าสัมผัสภายใน 
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ง. วัดความต้านทานภายในกระปุกฉีดน้ำล้างกระจก 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ตรวจสอบฟิวส์ที่เกี่ยวข้องและรีเลย์ปัดน้ าฝน 

2. เมื่อท าการวัดค่าทางไฟฟ้าเพื่อหาสสาเหตุของระบบน้ าฉีดล้างกระจกไม่ท างาน ปั๊มน้ าฉีด
กระจกไม่หมุน แต่ฟิวส์ไม่ขาด ช่างควรใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วต่อของมอเตอร์ปั๊มน้ า
ในขณะกดสวิตช์ ผลการวัดที่ถูกต้องบ่งชี้ความผิดปกติอย่างไรหากมิเตอร์แสดงค่าแรงดันเท่ากับ
แบตเตอรี่แต่ปั๊มไม่ท างาน 

ก. สายไฟฝั่งกราวด์ (Ground) ขาดหรือหลวม 

ข. ฟิวส์ขาด 

ค. สวิตช์ควบคุมท่ีพวงมาลัยลัดวงจรลงโครงสร้าง 

ง. แรงดันไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ต่ำเกินไปจนมอเตอร์ไหม้ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — สายไฟฝั่งกราวด์ (Ground) ขาดหรือหลวม 

3. ในการวิเคราะห์วงจรระบบละลายฝ้ากระจกหลัง (Rear Window Defogger) หากพบว่าไฟ
แสดงสถานะการท างานติดสว่างเมื่อกดสวิตช์ แต่เส้นความร้อนบนกระจกหลังไม่ท างานและไม่มี
ความร้อนเกิดขึ้น ช่างควรเริ่มต้นตรวจสอบจากจุดใดมีความแม่นย าที่สุด 

ก. ตรวจสอบความต่อเนื่องของขั้วต่อสายไฟและลายปริ้นต์ความร้อนบนกระจก 

ข. เปลี่ยนสวิตช์ควบคุมการละลายฝ้าชุดใหม่ทันที 

ค. ตรวจสอบระบบชาร์จและแรงดันไดชาร์จ 

ง. ตรวจสอบการทำงานของมอเตอร์ปัดน้ำฝนกระจกหลัง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ตรวจสอบความต่อเนื่องของข้ัวต่อสายไฟและลายปริ้นต์ความร้อนบน
กระจก 

4. หากพบปัญหาที่จุดบุหรี่ในรถยนต์ไม่มีกระแสไฟฟ้าจ่ายให้กับอุปกรณ์ต่อพ่วง และเม่ือน าฟิวส์
ตัวใหม่มาเปลี่ยนแทนตัวที่ขาด ฟิวส์ตัวใหม่นั้นขาดทันทีเมื่อบิดกุญแจสตาร์ทรถ การวิเคราะห์
ข้อขัดข้องขั้นสูงข้อใดถูกต้องท่ีสุด 

ก. เกิดภาวะลัดวงจร (Short Circuit) ระหว่างสายไฟบวกของที่จุดบุหรี่กับตัวถังรถ 

ข. ขดลวดความร้อนภายในตัวจุดบุหรี่เกิดอาการขาดใน (Open Circuit) 

ค. แผ่นโลหะ bimetal ภายในตัวจุดบุหรี่ล้าตัว 

ง. รีเลย์หลักของระบบอุปกรณ์อำนวยความสะดวกหน้าสัมผัสไหม้ 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — เกิดภาวะลัดวงจร (Short Circuit) ระหว่างสายไฟบวกของท่ีจุดบุหรี่กับ
ตัวถังรถ 

5. ในการตรวจสอบระบบควบคุมกระจกไฟฟ้า (Power Window) ด้านคนขับท่ีสามารถควบคุม
กระจกบานอ่ืนได้ปกติ แต่ไม่สามารถควบคุมกระจกบานหน้าซ้ายได้เลยไม่ว่าจะกดจากสวิตช์หลัก
หรือสวิตช์ประตูบานนั้น แนวทางการวิเคราะห์ทางไฟฟ้าข้อใดมีความเป็นไปได้มากที่สุด 

ก. มอเตอร์กระจกไฟฟ้าบานหน้าซ้ายหรือสายไฟต่อเข้ามอเตอร์เกิดการขาดใน 

ข. สวิตช์ล็อกกระจกไฟฟ้า (Window Lock Switch) ถูกกดค้างไว้ 

ค. ฟิวส์หลักของระบบกระจกไฟฟ้าขาดท้ังหมด 

ง. รีเลย์ควบคุมกระจกไฟฟ้าชำรุดเสียหาย 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — มอเตอร์กระจกไฟฟ้าบานหน้าซ้ายหรือสายไฟต่อเข้ามอเตอร์เกิดการ
ขาดใน 

6. เมื่อท าการซ่อมแซมระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้า (Electric Outer Mirror) พบ
อาการคันโยกสวิตช์ปรับกระจกสั่งงานให้กระจกเงยขึ้น แต่มอเตอร์กลับหมุนลงในทิศทางตรงกัน
ข้าม ช่างควรด าเนินการแก้ไขตามหลักการตรวจสอบวงจรไฟฟ้าอย่างไร 

ก. สลับขั้วสายไฟควบคุมมอเตอร์ที่ต่อเข้ากับสวิตช์หรือปลั๊กต่อสายไฟ 

ข. เปลี่ยนมอเตอร์ปรับเนื้อกระจกมองข้างชุดใหม ่

ค. เปลี่ยนสวิตช์ควบคุมกระจกมองข้างทั้งชุด 

ง. ปรับตั้งเฟืองขับภายในชุดมอเตอร์กระจกใหม่ทั้งหมด 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — สลับขั้วสายไฟควบคุมมอเตอร์ที่ต่อเข้ากับสวิตช์หรือปลั๊กต่อสายไฟ 

7. ในการตรวจสอบวงจรมอเตอร์ปัดน้ าฝนที่มีระบบตัดต่ออัตโนมัติกลับมาต าแหน่งพัก (Auto-
Stop Circuit) หากก้านปัดน้ าฝนหยุดท างานกลางคันเมื่อผู้ขับขี่บิดสวิตช์ไปที่ต าแหน่ง Off 
แทนที่จะกลับสู่ต าแหน่งด้านล่างสุด ช่างควรวัดค่าและตรวจสอบจุดใดในระบบ 

ก. หน้าสัมผัสภายในกระปุกเกียร์มอเตอร์ปัดน้ำฝนและสายไฟวงจรพาร์ค (Park Circuit) 

ข. ความต้านทานภายในสวิตช์ปัดน้ำฝนที่พวงมาลัยเท่านั้น 

ค. รีเลย์ควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ 

ง. แรงดันไฟตกท่ีฟิวส์หลักของห้องเครื่องยนต์ 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — หน้าสัมผัสภายในกระปุกเกียร์มอเตอร์ปัดน้ าฝนและสายไฟวงจร
พาร์ค (Park Circuit) 

8. การวัดค่าความต้านทานของลวดความร้อนระบบละลายฝ้ากระจกหลัง ช่างใช้มัลติมิเตอร์ตั้ง
ย่านวัดโอห์มวัดคร่อมเส้นความร้อนแต่ละเส้น ผลลัพธ์ที่บ่งช้ีว่าเส้นความร้อนเกิดความเสียหาย
แบบขาดตอน (Open Circuit) คือข้อใด 

ก. มิเตอร์แสดงค่าความต้านทานเป็นอนันต์ (OL หรือ Over Limit) 

ข. มิเตอร์แสดงค่าความต้านทานเป็นศูนย์โอห์ม (0 โอห์ม) 

ค. มิเตอร์แสดงค่าความต้านทานต่ำกว่าปกติเล็กน้อย 

ง. มิเตอร์ส่งเสียงเตือนความต่อเนื่องตลอดเวลา 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — มิเตอร์แสดงค่าความต้านทานเป็นอนันต์ (OL หรือ Over Limit) 

9. ในการวิเคราะห์ข้อขัดข้องของระบบควบคุมกระจกไฟฟ้าแบบมีระบบป้องกันการหนีบ (Anti-
Jam System) หากกระจกเลื่อนขึ้นจนเกือบสุดแล้วดีดกลับลงมาเองโดยอัตโนมัติทั้งที่ไม่มีสิ่งกีด
ขวาง ช่างควรด าเนินการตรวจสอบตามขั้นตอนใด 

ก .  ตรวจสอบความฝ ืดของรางกระจกและทำการร ี เซ ็ตระบบควบค ุมตำแหน ่ ง
กระจก (Initialization) 

ข. เปลี่ยนฟิวส์ประจำวงจรให้มีขนาดแอมป์ที่สูงขึ้น 

ค. เปลี่ยนมอเตอร์กระจกไฟฟ้าที่มีรอบการทำงานสูงขึ้น 

ง. ตัดต่อสายไฟเซนเซอร์วัดความเร็วรอบมอเตอร์ออกเพ่ือยกเลิกการหนีบ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ตรวจสอบความฝืดของรางกระจกและท าการรีเซ็ตระบบควบคุม
ต าแหน่งกระจก (Initialization) 

10. เมื่อท าการตรวจสอบระบบควบคุมกระจกมองข้างด้วยไฟฟ้าที่ไม่สามารถพับและกางกระจก
อัตโนมัติได้ แต่ระบบปรับมุมมองเนื้อกระจกยังท างานได้ปกติ การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าควรุ่งเน้นไป
ที่ส่วนประกอบใดเป็นล าดับแรก 

ก. สวิตช์พับกระจกมองข้างและรีเลย์ควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์พับกระจก 

ข. ฟิวส์หลักของระบบเครื่องเสียงและหน้าปัด 

ค. เซนเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิภายนอกรถยนต์ 

ง. มอเตอร์ปรับทิศทางเนื้อกระจกมองข้าง 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — สวิตช์พับกระจกมองข้างและรีเลย์ควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์
พับกระจก 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

งานย่อย: ST4_2 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและ
อุปกรณ์อ านวยความสะดวก 

ST4_2 ⚠ แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อ านวยความสะดวก(1 แผน) 

ST4_2.1 จัดเตรียมมัล
ติมิเตอร์ 
ประแจชุด 
และคู่มือ
วงจรไฟฟ้า
ประจำ
รถยนต์
สำหรับ
ตรวจสอบ
อุปกรณ์
อำนวยความ
สะดวก 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST4_2.2 ตรวจสอบ
การทำงาน
ของกระจก
ไฟฟ้าและ
เซ็นทรัลล็อก
เพ่ือหา
ข้อขัดข้องใน
ระบบไฟฟ้า
สัญญาณ
และอุปกรณ์
อำนวยความ
สะดวก 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST4_2.3 วัดค่าความ
ต่อเนื่องทาง
ไฟฟ้าและ
แรงดันไฟฟ้า

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 



386 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ที่ข้ัวต่อของ
มอเตอร์
กระจกไฟฟ้า
ด้วยมัลติ
มิเตอร์ 

ST4_2.4 ถอดและ
ซ่อมแซมชุด
สวิตช์
ควบคุม
กระจกไฟฟ้า
หรือเปลี่ยน
ฟิวส์ที่ชำรุด
ในกล่องฟิวส์
รถยนต์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST4_2.5 ทดสอบการ
ทำงานของ
กระจกไฟฟ้า
และ
เซ็นทรัลล็อก
หลังการ
แก้ไข
ข้อขัดข้อง
พร้อมจัดเก็บ
คู่มือ
วงจรไฟฟ้า 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

ร หั ส วิ ช า :  3 0 1 0 1 - 0 0 0 3    ชื่ อ วิ ช า :  ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ถ ย น ต ์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและ
อุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

งานย่อย: ST4_2 แก้ไขข้อขัดข้องอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชือ่ผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 สนใจขั้นตอนการเตรียมเครื่องมือ
และการตรวจสอบระบบไฟฟ้าด้วย
ความปลอดภัยได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนรวม 2 ช่วงการสอน) หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 14-15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจซ่อม บำรุงรักษา ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติที่ดีในการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) อาชีพช่างซ่อมระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 สมรรถนะย่อย: ประยุกต์ใช้การบริการซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามมาตรฐาน
อาชีพช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ ระดับ 3 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมคู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ มัลติมิเตอร์ดิจิทัล และ
เครื่องมือถอดประกอบชิ้นส่วนเครื่องกลตามข้อกำหนดของงานได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 2 . ถอดและ
ตรวจสอบสภาพขั้วต่อสายไฟ ชุดสายไฟ และอุปกรณ์สัญญาณไฟฟ้าที ่เชื ่อมต่อกับระบบกลไก
เครื่องยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐาน 3. วัดค่าความต้านทานและแรงดันไฟฟ้าของจุดต่อสัญญาณและ
อุปกรณ์อำนวยความสะดวกด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัลตามขั้นตอนที่กำหนด 4. ประยุกต์ใช้และปรับแต่ง
การเดินสายไฟระบบสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกให้เข้ากับโครงสร้างกลไกเครื่องยนต์ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 5. จัดเก็บเครื่องมือวัด เอกสารคู่มือซ่อมบำรุง และบันทึกข้อมูลผลการตรวจซ่อม
ลงในแบบฟอร์มรายงานได้อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. การทดสอบความรู้ความเข้าใจ 2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงาน 3. การสังเกต
พฤติกรรมและกิจนิสัยในการทำงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ชิ้นงานการตรวจสอบและประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 2. รายงานสรุปผลการตรวจซ่อมและบำรุงรักษา 

4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกผลการทดสอบความรู้ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกลและระบบความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานยานยนต์ 



392 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบและซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และเครื่องมือตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหลักการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์พ้ืนฐานได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายขั้นตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปวิธีการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.6 ปฏิบัติการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐานได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.8 วิเคราะห์สาเหตุข้อขัดข้องในการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

ด้านทักษะพิสัย 

4.2.1 ตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้ถูกต้อง 

4.2.2 ปฏิบัติระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างได้ถูกต้อง 

ด้านจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

4.3.2 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลักประกอบด้วย การตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ การบำรุงรักษาอุปกรณ์
ไฟฟ้า การใช้เครื ่องมือวัดทางไฟฟ้า และการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเทคนิค
เครื่องกลตามมาตรฐานความปลอดภัย 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 

1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 

1. ครูนำเสนอภาพสถานการณ์รถยนต์ที่มีปัญหาข้อขัดข้องในระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวกไม่ทำงาน พร้อมแสดงตัวอย่างชิ้นส่วนสายไฟและอุปกรณ์ที่ชำรุดจากการใช้งานร่วมกับ
เครื่องกล ให้ผู้เรียนร่วมกันสังเกตสภาพความเสียหาย 

2. ครูใช้คำถาม: “หากระบบไฟฟ้ารถยนต์เกิดขัดข้องและส่งผลต่อการทำงานของเครื่องกล นักเรียน
จะมีแนวทางในการตรวจสอบและแก้ไขปัญหาดังกล่าวอย่างไรเพื ่อให้รถยนต์กลับมาใช้งานได้
ตามปกติ” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ต้องทำการตรวจสอบสภาพสายไฟและวัดค่าทางไฟฟ้าด้วย
เครื่องมือวัดเพื่อค้นหาจุดที่ชำรุด แล้วจึงดำเนินการซ่อมแซมหรือบำร ุงรักษาตามขั้นตอนที่ถูกต้อง” 
ยอมรับคำตอบอื่นที่มีเหตุผลสอดคล้องกับการตรวจซ่อมระบบไฟฟ้า ให้ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายแสดง
ความคิดเห็น 

3. ผู้เรียนร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาและสรุปประเด็นความจำเป็นในการเรียนรู้เรื่องการตรวจซ่อมและ
บำรุงรักษาประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล ครูบันทึกประเด็นปัญหาบน
กระดานเพื่อเชื่อมโยงเข้าสู่เนื้อหาการเรียนในขั้นต่อไป 

2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 

1. ครูแจกเอกสารคู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ และบรรยายให้ความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงาน 
เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า วิธีการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงาน
เทคนิคเครื่องกล พร้อมสาธิตการใช้งานเครื่องมือวัดอย่างถูกวิธี ผู้เรียนบันทึกสาระสำคัญลงในสมุด
บันทึก 

2. ครูใช้คำถาม: “การตรวจสอบสภาพขั้วต่อสายไฟและอุปกรณ์สัญญาณไฟฟ้าในระบบไฟฟ้ารถยนต์มี
ความสำคัญต่อระบบเครื่องกลอย่างไร และควรใช้เครื่องมือใดในการตรวจสอบ” แนวคำตอบตัวอย่าง: 
“ช่วยให้ทราบจุดที่เกิดความเสียหายหรือการลัดวงจร ป้องกันความเสียหายต่อระบบเครื่องกล โดย
ใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลในการวัดค่าความต้านทานและแรงดันไฟฟ้า” ยอมรับคำตอบอื่นที่มีเหตุผลทาง
เทคนิคที่ถูกต้อง ให้ผู้เรียนตอบคำถามและอภิปรายร่วมกัน 

3. ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมจากคู่มือและใบงานประจำหน่วย พร้อมทั้งสรุปสาระสำคัญ
เกี่ยวกับขั้นตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ ส่งให้ครูตรวจสอบความ
ถูกต้องและรับคำแนะนำเพิ่มเติม 
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3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 

1. ครูมอบหมายใบงานปฏิบัติการ โดยให้ผู้เรียนจัดเตรียมคู่มือซ่อมบำรุง มัลติมิเตอร์ดิจิทัล และ
เครื่องมือช่าง พร้อมทั้งสาธิตขั้นตอนการปฏิบัติงานตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตาม
มาตรฐานความปลอดภัย ผู้เรียนสังเกตและเตรียมความพร้อมในการปฏิบัติงาน 

2. ผู้เรียนแบ่งกลุ่มปฏิบัติงานจริงตามใบงาน โดยร่วมกันตรวจสอบสภาพขั้วต่อสายไฟ วัดค่าทางไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล และดำเนินการประยุกต์ใช้และปรับแต่งการเดินสายไฟระบบสัญญาณให้เข้ากับ
โครงสร้างกลไกเครื่องยนต์ 

3. ครูเดินสำรวจการปฏิบัติงานของแต่ละกลุ่ม คอยให้คำแนะนำช่วยเหลือ ให้ข้อมูลย้อนกลับทันทีเมื่อ
พบข้อผิดพลาดในการใช้เครื่องมือหรือการตรวจสอบวงจรไฟฟ้า เพื่อให้ผู ้เรียนปรับปรุงแก้ไขการ
ปฏิบัติงานให้ถูกต้องตามมาตรฐาน 

4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 

1. ครูใช้คำถาม: “หลังจากดำเนินการตรวจสอบและประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเทคนิค
เครื่องกลแล้ว นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบความสมบูรณ์ของงานอย่างไรเพื่อให้มั่นใจว่าใช้งานได้อย่าง
ปลอดภัย” แนวคำตอบตัวอย่าง: “ทำการทดสอบการทำงานของระบบสัญญาณ วัดค่าแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรอีกครั้ง พร้อมทั้งตรวจสอบความเรียบร้อยของการเดินสายไฟและการจัดเก็บ
เครื่องมือ” ยอมรับคำตอบอื่นท่ีมีเหตุผลทางวิชาชีพ ให้ผู้เรียนอภิปรายร่วมกัน 

2. ผู้เรียนสรุปผลการปฏิบัติงาน จัดทำรายงานสรุปผลการตรวจซ่อม และจัดเก็บเครื่องมือวัด เอกสาร
คู่มือซ่อมบำรุง เข้าท่ีให้เรียบร้อยตามระเบียบปฏิบัติของ 00 

3. ครูและผู้เรียนร่วมกันตรวจสอบประเมินผลงานและชิ้นงานปฏิบัติการตามเกณฑ์การประเมิน พร้อม
ทั้งสรุปผลการเรียนรู้และประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนในภาพรวม 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. คู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. มัลติมิเตอร์ดิจิทัลและเครื่องมือช่างยนต์ 

3. ชุดฝึกจำลองระบบไฟฟ้ารถยนต์และงานเทคนิคเครื่องกล 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 

1. แบบบันทึกผลการทดสอบความรู้ 
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8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ชิ้นงานการตรวจสอบและประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. รายงานสรุปผลการตรวจซ่อมและบำรุงรักษา 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมคู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ มัลติมิเตอร์ดิจิทัล และเครื่องมือถอดประกอบชิ้นส่วน
เครื่องกลตามข้อกำหนดของงานได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 

2. ถอดและตรวจสอบสภาพขั้วต่อสายไฟ ชุดสายไฟ และอุปกรณ์สัญญาณไฟฟ้าที่เชื่อมต่อกับระบบ
กลไกเครื่องยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐาน 

3. วัดค่าความต้านทานและแรงดันไฟฟ้าของจุดต่อสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกด้วยมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัลตามข้ันตอนที่กำหนด 

4. ประยุกต์ใช้และปรับแต่งการเดินสายไฟระบบสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกให้เข้ากับ
โครงสร้างกลไกเครื่องยนต์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5. จัดเก็บเครื่องมือวัด เอกสารคู่มือซ่อมบำรุง และบันทึกข้อมูลผลการตรวจซ่อมลงในแบบฟอร์ม
รายงานได้อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การทดสอบความรู้ความเข้าใจ 

2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงาน 

3. การสังเกตพฤติกรรมและกิจนิสัยในการทำงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบข้อสอบปรนัยและอัตนัย 

2. แบบประเมินผลงานปฏิบัติการ 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสิงห์คราน  จินะเขียว ) 

ครูผู้สอน 

( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 14-15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจซ่อม บำรุงรักษา ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติที่ดีในการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกลและระบบความปลอดภัยในการปฏิบัติงานยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับ ประมวลความรู้เกี่ยวกับการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบและซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และเครื่องมือตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหลักการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์พ้ืนฐานได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายขั้นตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปวิธีการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.6 ปฏิบัติการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐานได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.8 วิเคราะห์สาเหตุข้อขัดข้องในการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 
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4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้ถูกต้อง 

4.2.2 ปฏิบัติระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

4.3.2 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

5. เนื้อหาสาระ 

1. การเตรียมความพร้อมและเครื่องมือวัดทางไฟฟ้ารถยนต์ 

1.1 การตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์เริ่มต้นด้วยการจัดเตรียมคู่มือซ่อมบำรุงที่ตรงกับรุ่นของรถยนต์
เพื่อใช้เป็นแนวทางอ้างอิงข้อมูลทางเทคนิคที่ถูกต้อง ช่างต้องเลือกใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลที่มีมาตรฐาน
และได้รับการสอบเทียบความเที่ยงตรงเพ่ือป้องกันความผิดพลาดในการวัดค่า 

1.2 เครื่องมือถอดประกอบชิ้นส่วนเครื่องกลและอุปกรณ์ช่างยนต์ต้องมีความพร้อมใช้งานและ
ปราศจากความเสียหายเพื่อความปลอดภัยสูงสุดในการปฏิบัติงาน การตรวจสอบความพร้อมของ
อุปกรณ์ก่อนเริ ่มงานช่วยลดความเสี ่ยงในการเกิดไฟฟ้าลัดวงจรและความเสียหายต่อชิ ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ 

1.3 ผู้ปฏิบัติงานต้องตระหนักถึงความสำคัญของการตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือวัดและ
อุปกรณ์ทุกครั้งก่อนลงมือปฏิบัติงานจริง การจัดเก็บเครื่องมือให้เป็นระเบียบเรียบร้อยช่วยให้หยิบใช้
งานได้อย่างรวดเร็วและยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลตั้งย่านวัดไปที่ DCV เพื่อตรวจสอบแรงดัน
แบตเตอรี่รถยนต์ขนาด 12 โวลต์ 

ตัวอย่าง 2: ตารางรายการเครื่องมือพื้นฐาน ได้แก่ ประแจปากตาย มัลติมิเตอร์ดิจิทัล และ
คีมปอกสายไฟ 

2. การถอดและตรวจสอบสภาพขั้วต่อสายไฟระบบไฟฟ้า 

2.1 การตรวจสอบสภาพขั้วต่อสายไฟและชุดสายไฟในระบบไฟฟ้ารถยนต์ต้องทำด้วยความระมัดระวัง
เพื ่อไม่ให้ล็อกพลาสติกหักเสียหาย ช่างต้องสังเกตคราบออกไซด์ สนิม หรือรอยไหม้ที ่บริเวณ
หน้าสัมผัสของขั้วต่อซึ่งเป็นสาเหตุของความต้านทานสูงในวงจร 
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2.2 อุปกรณ์สัญญาณไฟฟ้าที่เชื่อมต่อกับกลไกเครื่องยนต์ต้องได้รับการตรวจสอบความต่อเนื่องของ
กระแสไฟฟ้าและความแน่นหนาของจุดยึด หากพบสายไฟชำรุดหรือฉีกขาดต้องดำเนินการซ่อมแซม
หรือเปลี่ยนใหม่ทันทีตามมาตรฐานงานช่าง 

2.3 การใส่ใจในรายละเอียดของการถอดและตรวจสอบชิ้นส่วนระบบไฟฟ้าช่วยป้องกันข้อผิดพลาดที่
อาจส่งผลกระทบต่อระบบควบคุมอิเล็กทรอนิกส์อื่นๆ ในรถยนต์ การปฏิบัติงานต้องยึดถือระเบียบ
ความปลอดภัยและข้อกำหนดของคู่มือผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนการถอดปลั๊กขั้วต่อเซ็นเซอร์อุณหภูมิน้ำหล่อเย็นโดยการกดล็อกและดึง
ตรงๆ ห้ามดึงท่ีตัวสายไฟ 

ตัวอย่าง 2: กรณีศึกษาการเกิดอาการไฟหน้าติดๆ ดับๆ เนื่องจากขั้วต่อสายไฟหลวมและมี
คราบสนิมเขียวสะสม 

3. การวัดค่าทางไฟฟ้าและการวิเคราะห์ข้อขัดข้อง 

3.1 การวัดค่าความต้านทานและแรงดันไฟฟ้าในจุดต่อสัญญาณช่วยให้ช่างสามารถประเมินสภาพ
ความสมบูรณ์ของอุปกรณ์อำนวยความสะดวกได้อย่างแม่นยำ การปฏิบัติงานต้องปฏิบัติตามขั้นตอน
ความปลอดภัยทางไฟฟ้าเพ่ือป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจร 

3.2 ช่างต้องใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลวัดค่าแรงดันตกคร่อมในวงจรเพื่อค้นหาจุดที่มีความต้านทานผิดปกติ
หรือจุดที่สายไฟขาดใน ค่าที่วัดได้จะต้องนำมาเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานในคู่มือซ่อมบำรุงเพื่อ
สรุปผลการวินิจฉัย 

3.3 การทดสอบและวิเคราะห์ค่าทางไฟฟ้าอย่างเป็นระบบช่วยให้ทราบสาเหตุที่แท้จริงของข้อขัดข้อง
ในระบบไฟฟ้ารถยนต์ การวิเคราะห์ที ่ด ีจะช่วยลดเวลาและต้นทุนในการซ่อมแซมได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ตัวอย่าง 1: ส ูตรคำนวณหาค่าความต้านทานตามกฎของโอห์ม: R = V / I โดยวัด
แรงดันไฟฟ้า (V) และกระแสไฟฟ้า (I) 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการวัดแรงดันไฟฟ้าที่ขั ้วหลอดไฟหน้ารถยนต์ควรได้ค่าใกล้เคียงกับ
แรงดันแบตเตอรี่ขณะไม่ติดเครื่องยนต์คือประมาณ 12.6 โวลต์ 

4. การประยุกต์ใช้และปรับแต่งระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเครื่องกล 

4.1 การประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์เข้ากับงานเทคนิคเครื่องกลต้องคำนึงถึงความเหมาะสมของ
การเดินสายไฟและการยึดติดกับโครงสร้างกลไก ช่างต้องจัดระบบวงจรไฟฟ้าให้มีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยและปลอดภัยต่อความร้อนและการเสียดสี 
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4.2 การติดตั้งและเดินสายไฟระบบไฟฟ้าสัญญาณร่วมกับงานเครื่องกลต้องใช้อุปกรณ์ป้องกันสายไฟ
เช่นท่อลูกฟูกหรือยาง grommet เพื่อป้องกันสายไฟขาดใน ช่างต้องแสดงออกถึงความประณีต
เรียบร้อยในการทำงานเพื่อให้ระบบมีความทนทานสูง 

4.3 การประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้าอย่างถูกต้องช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานร่วมกันระหว่า งระบบ
กลไกและระบบไฟฟ้าในรถยนต์สมัยใหม่ งานที่ติดตั้งเสร็จต้องผ่านการทดสอบการทำงานจริงภายใต้
สภาวะจำลองก่อนส่งมอบ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการเดินสายไฟชุดควบคุมสปอตไลท์เสริมเข้ากับกันชนหน้ารถยนต์โดย
ผ่านรีเลย์และฟิวส์ป้องกัน 

ตัวอย่าง 2: การยึดชุดสายไฟเข้ากับโครงรถด้วยเคเบิ้ลไทร์ทุกระยะ 20 เซนติเมตรเพื่อ
ป้องกันการสั่นสะเทือน 

5. การบ ารุงรักษาและการจัดท ารายงานผลการตรวจซ่อม 

5.1 การบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐานช่วยยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้า
และป้องกันความเสียหายลุกลาม ช่างต้องทำความสะอาดขั้วแบตเตอรี่ ขั้ วต่อสายไฟ และตรวจสอบ
สภาพฉนวนเป็นประจำตามระยะเวลาที่กำหนด 

5.2 หลังจากเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน ช่างต้องจัดเก็บเครื่องมือวัด เอกสารคู่มือซ่อมบำรุง และทำความ
สะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานด้วยความรับผิดชอบ การจัดเก็บอุปกรณ์อย่างเป็นระเบียบช่วยให้พร้อมสำหรับ
การใช้งานในครั้งต่อไป 

5.3 การบันทึกข้อมูลผลการตรวจซ่อมลงในแบบฟอร์มรายงานช่วยให้มีฐานข้อมูลสำหรับอ้างอิงในการ
ซ่อมบำรุงครั้งถัดไป การทำรายงานสรุปผลการปฏิบัติงานถือเป็นทักษะสำคัญของช่างเทคนิคระดับ 
ปวส. 

ตัวอย่าง 1: แบบฟอร์มรายงานการซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ประกอบด้วย วันที่ อาการ
เสีย วิธีการแก้ไข และรายการอะไหล่ที่เปลี่ยน 

ตัวอย่าง 2: ขั้นตอนการทำความสะอาดขั้วแบตเตอรี่ด้วยน้ำอุ่นและแปรงลวด จากนั้นทาด้วย
จาระบีบางๆ เพ่ือป้องกันสนิม 

6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้า
รถยนต์ร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกล โดยเน้นการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า การปฏิบัติตามขั้นตอน
มาตรฐานความปลอดภัย และการจัดทำรายงานผลการปฏิบัติงาน เพื่อพัฒนาทักษะวิชาชีพช่างยนต์
ระดับ ปวส. ให้มีความพร้อมในการปฏิบัติงานจริงอย่างมีประสิทธิภาพ 
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายขั้นตอนการเตรียมความพร้อมก่อนทำการตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์มาพอสังเขป 

2. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลในการวัดค่าความต้านทานและแรงดันไฟฟ้าในวงจร? 

3. จงยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกลมา 1 ตัวอย่างพร้อม
อธิบายเหตุผล 

7. อภิธานศัพท์ 

มัลติมิเตอร์ดิจิทัล — เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าอเนกประสงค์ที่แสดงผลเป็นตัวเลขดิจิทัล ใช้
สำหรับวัดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน 

กฎของโอห์ม — ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
ความต้านทานในวงจรไฟฟ้า (V = I x R) 

รีเลย์ — อุปกรณ์สวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าด้วยอำนาจแม่เหล็กไฟฟ้า ใช้ควบคุมวงจรที ่มี
กระแสไฟฟ้าสูงด้วยกระแสไฟต่ำ 

ระบบไฟฟ้ารถยนต์ — ระบบที่ประกอบด้วยแหล่งจ่ายไฟ ตัวนำไฟฟ้า และอุปกรณ์ใช้ไฟฟ้า
ต่างๆ ในรถยนต์เพ่ือการทำงานของเครื่องยนต์และความสะดวกสบาย 

8. เอกสารอ้างอิง 

กดปุ่ม "สร้างใบความรู้" ด้านบนเพื่อสร้างเนื้อหา 
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ใบกิจกรรม ท่ี 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 14-15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจซ่อม บำรุงรักษา ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติที่ดีในการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกลและระบบความปลอดภัยในการปฏิบัติงานยานยนต์ 

3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

3.2 ตรวจสอบและซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และเครื่องมือตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหลักการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์พ้ืนฐานได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายขั้นตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปวิธีการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.6 ปฏิบัติการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐานได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.8 วิเคราะห์สาเหตุข้อขัดข้องในการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้ถูกต้อง 
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4.2.2 ปฏิบัติระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างได้ถูกต้อง 

4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

4.3.2 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล (Digital Multimeter) 

5.2 คู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ (Service Manual) 

5.3 ชุดเครื่องมือถอดประกอบชิ้นส่วนเครื่องกลและประแจชุด 

5.4 อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล (PPE) เช่น แว่นตานิรภัย ถุงมือกันไฟฟ้า 

5.5 แบบฟอร์มบันทึกผลการตรวจซ่อมและรายงานผล 

6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. จัดเตรียมคู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ มัลติมิเตอร์ดิจิทัล และเครื่องมือถอดประกอบชิ้นส่วน
เครื่องกลตามข้อกำหนดของงาน พร้อมตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือก่อนปฏิบัติงาน 

2. ถอดและตรวจสอบสภาพขั้วต่อสายไฟ ชุดสายไฟ และอุปกรณ์สัญญาณไฟฟ้าที่เชื่อมต่อกับระบบ
กลไกเครื่องยนต์อย่างละเอียดและใส่ใจในรายละเอียด 

3. วัดค่าความต้านทานและแรงดันไฟฟ้าของจุดต่อสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกด้วยมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัลตามข้ันตอนมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

4. ประยุกต์ใช้และปรับแต่งการเดินสายไฟระบบสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกให้เข้ากับ
โครงสร้างกลไกเครื่องยนต์ด้วยความประณีตเรียบร้อย 

5. จัดเก็บเครื่องมือวัด เอกสารคู่มือซ่อมบำรุง และบันทึกข้อมูลผลการตรวจซ่อมลงในแบบฟอร์ม
รายงานด้วยความรับผิดชอบ 

7. สรุปและอภิปราย 

ผู้เรียนสามารถอภิปรายและสรุปผลการตรวจสอบความผิดปกติของวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ 
พร้อมทั้งวิเคราะห์สาเหตุข้อขัดข้องในการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกล
ได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ 
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8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องในการใช้เครื่องมือวัด การปฏิบัติงานตามขั้นตอนมาตรฐานความ
ปลอดภัย การวิเคราะห์และตรวจสอบข้อขัดข้อง ตลอดจนความรับผิดชอบในการจัดเก็บเครื่องมือ
และบันทึกข้อมูลผลการตรวจซ่อม 

9. เอกสารอ้างอิง 

1. คู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. มัลติมิเตอร์ดิจิทัลและเครื่องมือช่างยนต์ 

3. ชุดฝึกจำลองระบบไฟฟ้ารถยนต์และงานเทคนิคเครื่องกล 
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ใบงาน ที่ 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 14-15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจซ่อม บำรุงรักษา ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติที่ดีในการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกลและระบบความปลอดภัยในการปฏิบัติงานยานยนต์ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบและซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และเครื่องมือตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหลักการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์พ้ืนฐานได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายขั้นตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปวิธีการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.6 ปฏิบัติการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐานได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.8 วิเคราะห์สาเหตุข้อขัดข้องในการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้ถูกต้อง 

4.2.2 ปฏิบัติระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

4.3.2 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

ยังไม่มีข้อมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

5.2 คู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

5.3 เครื่องมือถอดประกอบชิ้นส่วนเครื่องกล 

5.4 อุปกรณ์ชุดสายไฟและข้ัวต่อสัญญาณ 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติงานตามมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้าและคู่มือซ่อมบำรุงรถยนต์ระดับ ปวส. 

สถานการณ์งาน (Job Scenario) 

ปฏิบัติงานตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ พร้อมทั้งประยุกต์ใช้ร่วมกับงาน
เทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานความปลอดภัย 

6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ถอดขั้วแบตเตอรี่ข้ัวลบทุกครั้งก่อนเริ่มปฏิบัติงานในระบบไฟฟ้า 

⚠ สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล เช่น รองเท้านิรภัยและแว่นตานิรภัย 

⚠ ตรวจสอบฉนวนของเครื่องมือวัดและสายไฟให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ก่อนใช้งาน 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมคู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ มัลติมิเตอร์ดิจิทัล และเครื่องมือถอดประกอบชิ้นส่วน
เครื่องกลตามข้อกำหนดของงาน 

2. ถอดและตรวจสอบสภาพขั้วต่อสายไฟ ชุดสายไฟ และอุปกรณ์สัญญาณไฟฟ้าที่เชื่อมต่ อกับระบบ
กลไกเครื่องยนต์ 

3. วัดค่าความต้านทานและแรงดันไฟฟ้าของจุดต่อสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกด้วยมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัลตามข้ันตอนมาตรฐาน 

4. ประยุกต์ใช้และปรับแต่งการเดินสายไฟระบบสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวกให้เข้ากับ
โครงสร้างกลไกเครื่องยนต์ 
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5. จัดเก็บเครื่องมือวัด เอกสารคู่มือซ่อมบำรุง และบันทึกข้อมูลผลการตรวจซ่อมลงในแบบฟอร์ม
รายงาน 

8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 

1. ตรวจสอบและระบุชื่ออุปกรณ์เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าให้ถูกต้อง 

2. ดำเนินการวัดค่าทางไฟฟ้าและตรวจสอบความผิดปกติของวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

3. ติดตั้งและเดินสายไฟระบบไฟฟ้าสัญญาณร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกล 

4. จัดทำรายงานสรุปผลการตรวจซ่อมและจัดเก็บเครื่องมือหลังปฏิบัติงานเสร็จสิ้น 

9. ข้อผิดพลาดที่พบบ่อย 

1. ไม่ถอดขั้วแบตเตอรี่ก่อนปฏิบัติงานอาจทำให้เกิดการลัดวงจร 

2. ตั้งย่านวัดมัลติมิเตอร์ไม่ถูกต้องทำให้มิเตอร์เสียหาย 

3. เดินสายไฟพาดผ่านจุดที่มีความร้อนสูงหรือคมโดยไม่มีฉนวนป้องกัน 

10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาได้รับประโยชน์อย่างไรจากการตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามข้ันตอนมาตรฐาน 

2. อุปสรรคใดที่พบระหว่างการวัดค่าทางไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์และมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร 

11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุชื่ออุปกรณ์ 
อธิบายขั้นตอน
การตรวจซ่อม 
และวิเคราะห์
ข้อขัดข้องได้
ถูกต้องครบถ้วน 

ระบุชื่ออุปกรณ์
และอธิบาย
ขั้นตอนการตรวจ
ซ่อมได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

อธิบายขั้นตอน
การตรวจซ่อมได้
บางส่วนแต่ยังมี
ข้อผิดพลาด 

ไม่สามารถอธิบาย
ขั้นตอนหรือระบุ
ชื่ออุปกรณ์ตรวจ
ซ่อมระบบไฟฟ้า
ได้ 

S ใช้เครื่องมือวัด
และปฏิบัติการ
ตรวจซ่อมบำรุง
ตามข้ันตอน

ใช้เครื่องมือวัด
และปฏิบัติงานได้
ถูกต้องตาม
ขั้นตอนหลัก 

ปฏิบัติงานได้บาง
ขั้นตอนโดยต้องมี
คำแนะนำเพ่ิมเติม 

ไม่สามารถใช้
เครื่องมือวัดและ
ปฏิบัติงานตาม
ขั้นตอนได้ 
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ด้าน ดีมาก ด ี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

มาตรฐานได้อย่าง
คล่องแคล่ว 

A สนใจใฝ่รู้ ปฏิบัติ
ตามกฎความ
ปลอดภัยอย่าง
เคร่งครัด และมี
ความรับผิดชอบ
สูง 

ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย
และมีความสนใจ
ในการทำงานดี 

ต้องตักเตือนเรื่อง
ความปลอดภัย
และการจัดเก็บ
อุปกรณ์เป็นครั้ง
คราว 

ขาดความ
ระมัดระวังเรื่อง
ความปลอดภัย
และไม่สนใจ
ปฏิบัติงาน 

Ap ประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์
ร่วมกับงาน
เทคนิคเครื่องกล
และแก้ไขปัญหา
เฉพาะหน้าได้
อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ประยุกต์ใช้งาน
ระบบไฟฟ้ากับ
งานเครื่องกลได้
ตามโจทย์ที่
กำหนด 

ประยุกต์ใช้งานได้
จำกัดและต้อง
ได้รับคำแนะนำ
ใกล้ชิด 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์
ร่วมกับงาน
เทคนิคเครื่องกล
ได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

↳ การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ความปลอดภัย 

↳ ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าทางไฟฟ้า 

↳ ขั้นตอนการตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

↳ ความประณีตในการประยุกต์เดินสายไฟร่วมกับงานเครื่องกล 

↳ การบันทึกผลการทดสอบและความสะอาดหลังปฏิบัติงาน 

13. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. แบบบันทึกผลการวัดค่าทางไฟฟ้าและตรวจสอบวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. รายงานสรุปผลการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกล 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 14-15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจซ่อม บำรุงรักษา ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติที่ดีในการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

'2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณาการร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกลและระบบความปลอดภัยในการปฏิบัติงานยานยนต์ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ตรวจสอบและซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบริการและมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุชื่ออุปกรณ์และเครื่องมือตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.2 บอกหลักการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์พ้ืนฐานได้ถูกต้อง 

4.1.3 อธิบายขั้นตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.4 สรุปวิธีการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลได้ถูกต้อง 

4.1.5 ใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.6 ปฏิบัติการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐานได้ถูกต้อง 

4.1.7 ตรวจสอบความผิดปกติของวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.1.8 วิเคราะห์สาเหตุข้อขัดข้องในการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามคู่มือซ่อมบำรุงได้ถูกต้อง 

4.2.2 ปฏิบัติระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลตามมาตรฐานงานช่างได้ถูกต้อง 
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4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและสังเกตข้ันตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

4.3.2 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการตรวจซ่อม บำรุงรักษา และประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ ร่วมกับการใช้เครื่องมือ
วัดทางไฟฟ้าตามมาตรฐานความปลอดภัยในงานช่างยนต์ ระดับ ปวส. วิทยาลัยเทคนิค 

6. ก าหนดเวลาส่งงาน 

ภายในสัปดาห์ที่ 15 ของภาคการศึกษา 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์วัดทางไฟฟ้าให้พร้อมใช้งาน 2. ดำเนินการถอด ตรวจสอบสภาพ 
และวัดค่าทางไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้ารถยนต์ 3. ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเทคนิค
เครื่องกลตามขั้นตอนมาตรฐานความปลอดภัย 4. บันทึกผลการปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมือให้
เรียบร้อย 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

1. คู่มือซ่อมบำรุงระบบไฟฟ้ารถยนต์ 2. เอกสารประกอบการเรียนวิชาไฟฟ้ารถยนต์ 3. สื่อการเรียนรู้
ออนไลน์และคู่มือปฏิบัติงานจากวิทยาลัยเทคนิค 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกต้องในการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและขั้นตอนการตรวจซ่อม 2. ความประณีตและความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 3. ความสมบูรณ์ของรายงานผลการปฏิบัติงานและการบันทึกข้อมูล 

10. ผลงานที่ต้องส่ง 

1. รายงานผลการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

2. แบบฟอร์มบันทึกค่าการวัดทางไฟฟ้า 

3. ชิ้นงานการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกล 
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ข้อสอบ ท่ี 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 30101-0003 ชื่อวิชา งานไฟฟ้ารถยนต์
เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

สอนครั้งที่ 14-15 

งานหลัก T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไข
ข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความ
สะดวก 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานย่อย ST4_3 ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้
ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

จำนวน 10 ข้อ 

ชื่อเรื่อง/งาน ตรวจซ่อม บำรุงรักษา ประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุชื่ออุปกรณ์และเครื่องมือตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

2. บอกหลักการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์พ้ืนฐานได้ถูกต้อง 

3. อธิบายขั้นตอนการตรวจซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

4. สรุปวิธีการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกลได้ถูกต้อง 

5. ใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

6. ปฏิบัติการบำรุงรักษาระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามขั้นตอนมาตรฐานได้ถูกต้อง 

7. ตรวจสอบความผิดปกติของวงจรระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

8. วิเคราะห์สาเหตุข้อขัดข้องในการประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจำนวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้น ักเร ียนเลือกคำตอบที ่ถ ูกต้องที ่ส ุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื ่องหมา ย ↳ ลงใน
กระดาษคำตอบ 

3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
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1. ข้อใดคือขั้นตอนแรกที่ส าคัญท่ีสุดในการตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ตามมาตรฐานความ
ปลอดภัย 

ก. ถอดข้ัวแบตเตอรี่ขั้วลบออกก่อนเริ่มปฏิบัติงานเสมอ 

ข. ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ด้วยมัลติมิเตอร์ 

ค. ทำความสะอาดขั้วต่อสายไฟและไดชาร์จ 

ง. เปิดสวิตช์กุญแจเพื่อเช็คไฟเตือนบนหน้าปัด 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — ถอดขั้วแบตเตอรี่ขั้วลบออกก่อนเริ่มปฏิบัติงานเสมอ 

2. ในการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้าในรถยนต์ หากพบว่าฟิวส์ขาดบ่อยครั้งในวงจรเดิม แนว
ทางแก้ไขท่ีถูกต้องตามหลักวิศวกรรมคือข้อใด 

ก. เปลี่ยนขนาดฟิวส์ให้มีค่าแอมป์สูงขึ้นเพ่ือป้องกันการขาด 

ข. ตรวจสอบหาจุดลัดวงจรหรือกระแสไฟฟ้าเกินในระบบก่อนเปลี่ยนฟิวส์ 

ค. พันสายไฟด้วยเทปพันสายไฟให้หนาขึ้นบริเวณท่ีใกล้กับฟิวส์ 

ง. ทำการต่อตรงสายไฟข้ามฟิวส์เพื่อให้อุปกรณ์ทำงานได้อย่างต่อเนื่อง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ตรวจสอบหาจุดลัดวงจรหรือกระแสไฟฟ้าเกินในระบบก่อนเปลี่ยนฟิวส์ 

3. เมื่อช่างเทคนิคต้องการวัดค่าความต้านทานของขดลวดในมอเตอร์สตาร์ท ข้อควรปฏิบัติในการ
ใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าคือข้อใด 

ก. ตั้งย่านวัดไปที่โวลต์มิเตอร์กระแสสลับขณะจ่ายไฟ 

ข. เปิดสวิตช์กุญแจรถยนต์ในตำแหน่ง ON เพ่ือให้วงจรครบ 

ค. ตัดแหล่งจ่ายไฟหรือถอดขั้วแบตเตอรี่ออกก่อนทำการวัดทุกครั้ง 

ง. ใช้ย่านวัดกระแสไฟฟ้า (Amperes) ต่ออนุกรมกับขดลวด 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — ตัดแหล่งจ่ายไฟหรือถอดขั้วแบตเตอรี่ออกก่อนท าการวัดทุกครั้ง 

4. การประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์ร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกลในระบบควบคุมเครื่องยนต์
อิเล็กทรอนิกส์ ข้อใดอธิบายการท างานของเซนเซอร์ (Sensor) ได้ถูกต้องที่สุด 

ก. แปลงสัญญาณไฟฟ้าจากกล่อง ECU ให้เป็นพลังงานกล 

ข. ทำหน้าที่ตัดกระแสไฟฟ้าเมื่อเกิดความร้อนสูงในห้องเครื่อง 

ค. แปลงปริมาณทางกายภาพทางเครื่องกลให้เป็นสัญญาณไฟฟ้าส่งไปยังกล่องควบคุม 

ง. เพ่ิมแรงดันไฟฟ้าให้สูงขึ้นเพื่อขับเคลื่อนกลไกของเครื่องยนต์ 



413 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ค — แปลงปริมาณทางกายภาพทางเครื่องกลให้เป็นสัญญาณไฟฟ้าส่งไปยัง
กล่องควบคุม 

5. หากท่านพบว่าไดชาร์จ (Alternator) ไม่สามารถประจุไฟกลับเข้าแบตเตอรี่ได้ การวิเคราะห์
ปัญหาเบื้องต้นควรตรวจสอบอุปกรณ์ใดเป็นล าดับแรก 

ก. มอเตอร์สตาร์ทและสวิทช์กุญแจ 

ข. ไอซีเรกกูเลเตอร์ (IC Regulator) และแปรงถ่าน 

ค. หัวเทียนและคอยล์จุดระเบิด 

ง. รีเลย์ไฟหน้าและฟิวส์หลัก 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — ไอซีเรกกูเลเตอร์ (IC Regulator) และแปรงถ่าน 

6. ในการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าเพื่อตรวจสอบแรงดันตก (Voltage Drop) ในสายไฟเมนหลัก
ของรถยนต์ วิธีการวัดที่ถูกต้องคือข้อใด 

ก. วัดแบบอนุกรมขณะที่ระบบปิดการทำงาน 

ข. วัดคร่อมสายไฟในขณะที่วงจรมีการใช้งานกระแสไฟฟ้าจริง 

ค. วัดเทียบกับกราวด์ของตัวถังรถยนต์เพียงจุดเดียว 

ง. ปรับมัลติมิเตอร์เป็นโหมดวัดความต้านทานแล้ววัดที่ปลายสายทั้งสองข้าง 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — วัดคร่อมสายไฟในขณะที่วงจรมีการใช้งานกระแสไฟฟ้าจริง 

7. การบ ารุงรักษาแบตเตอรี่ชนิดเติมน้ ากลั่น ข้อใดปฏิบัติได้สอดคล้องกับมาตรฐานความปลอดภัย
และยืดอายุการใช้งานมากที่สุด 

ก. เติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้นเมื่อระดับน้ำกลั่นลดลงต่ำกว่าขีดมาตรฐาน 

ข. รักษาระดับน้ำกลั่นให้อยู่ระหว่างขีด Upper และ Lower พร้อมทำความสะอาดขั ้ว
แบตเตอรี่ไม่ให้มีคราบเกลือ 

ค. ชาร์จแบตเตอรี่ด้วยกระแสไฟสูงเพื่อให้ประจุเต็มเร็วที่สุด 

ง. ปิดฝาจุกแบตเตอรี่ให้แน่นสนิททุกช่องในขณะนำไปชาร์จไฟ 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — รักษาระดับน้ ากลั่นให้อยู่ระหว่างขีด Upper และ Lower พร้อมท า
ความสะอาดขั้วแบตเตอรี่ไม่ให้มีคราบเกลือ 

8. เมื่อต้องน าระบบไฟฟ้ารถยนต์ไปประยุกต์ใช้ร่วมกับงานเทคนิคเครื่องกลในระบบไฮดรอลิก
ควบคุมด้วยไฟฟ้า (Electro-Hydraulic) ข้อควรค านึงถึงด้านความปลอดภัยสูงสุดคือข้อใด 

ก. การเลือกใช้สายไฟที่มีสีสันสวยงามตามความชอบ 

ข. การคำนวณขนาดหน้าตัดสายไฟและพิกัดของรีเลย์ให้เหมาะสมกับกระแสไฟฟ้าโหลดเพื่อ
ป้องกันการไหม ้

ค. การต่อสายไฟพ่วงโดยไม่ต้องใช้ฟิวส์เพ่ือความสะดวกรวดเร็วในการซ่อมบำรุง 

ง. การติดตั้งโซลินอยด์วาล์วใกล้กับแหล่งความร้อนสูงของเครื่องยนต์ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — การค านวณขนาดหน้าตัดสายไฟและพิกัดของรีเลย์ให้เหมาะสมกับ
กระแสไฟฟ้าโหลดเพื่อป้องกันการไหม้ 

9. การตรวจซ่อมระบบจุดระเบิดแบบไร้จานจ่าย (Distributorless Ignition System) ช่าง
เทคนิคต้องระมัดระวังเป็นพิเศษเนื่องจากสาเหตุใด 

ก. มีกระแสไฟฟ้าต่ำแต่ใช้ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงมาก 

ข. มีแรงดันไฟฟ้าสูงมากท่ีขดลวดคอยล์ซึ่งอาจเป็นอันตรายถึงชีวิตหากสัมผัสขณะทำงาน 

ค. ระบบคอมพิวเตอร์จะลบข้อมูลทันทีเมื่อถอดขั้วแบตเตอรี่ 

ง. ทำให้เครื่องยนต์เกิดความร้อนสูงอย่างรวดเร็วในขณะตรวจสอบ 

⚠ เฉลย: ตัวเลือก ข — มีแรงดันไฟฟ้าสูงมากที่ขดลวดคอยล์ซึ่งอาจเป็นอันตรายถึงชีวิตหาก
สัมผัสขณะท างาน 

10. ข้อใดคือประโยชน์หลักของการใช้มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัลในการตรวจซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์
สมัยใหม่ 

ก. มีความต้านทานภายในเครื่องสูง (High Input Impedance) ทำให้ปลอดภัยต่อกล่อง
ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (ECU) 

ข. สามารถใช้ชาร์จแบตเตอรี่รถยนต์ที่หมดไฟได้ทันที 

ค. ไม่ต้องทำการปรับตั้งค่าศูนย์ (Zero Adjustment) ก่อนการวัดความต้านทานทุกครั้ง 

ง. สามารถอ่านค่ากระแสไฟสูงๆ ได้โดยไม่ต้องใช้แคลมป์มิเตอร์ 
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⚠ เฉลย: ตัวเลือก ก — มีความต้านทานภายในเครื่องสูง (High Input Impedance) ท าให้
ปลอดภัยต่อกล่องควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ (ECU) 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

งานย่อย: ST4_3 ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนน (5 ระดับ) 

5  —  ดี เ ยี่ ย ม 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว เป็นแบบอย่างท่ีดีเยี่ยม 

4  —  ดี ม า ก 
ปฏิบัติได้ถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 

3  —  ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องบ้างเล็กน้อย 

2  —  พ อ ใ ช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับคำแนะนำ 

1  —  ป รั บ ป รุ ง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและ
อุปกรณ์อ านวยความสะดวก 

ST4_3 ⚠ ตรวจซ่อมและบ ารุงรักษาประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล
(1 แผน) 

ST4_3.1 จัดเตรียม
คู่มือซ่อม
บำรุงระบบ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
มัลติมิเตอร์
ดิจิทัล และ
เครื่องมือ
ถอด
ประกอบ
ชิ้นส่วน
เครื่องกล

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ตาม
ข้อกำหนด
ของงาน 

ST4_3.2 ถอดและ
ตรวจสอบ
สภาพขั้วต่อ
สายไฟ ชุด
สายไฟ และ
อุปกรณ์
สัญญาณไฟ
ฟ้าที่เชื่อมต่อ
กับระบบ
กลไก
เครื่องยนต์ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST4_3.3 วัดค่าความ
ต้านทาน
และ
แรงดันไฟฟ้า
ของจุดต่อ
สัญญาณ
และอุปกรณ์
อำนวยความ
สะดวก
ด้วยมัลติ
มิเตอร์ดิจิทัล
ตามข้ันตอน
มาตรฐาน 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ST4_3.4 ประยุกต์ใช้
และ
ปรับแต่งการ

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

เดินสายไฟ
ระบบ
สัญญาณ
และอุปกรณ์
อำนวยความ
สะดวกให้
เข้ากับ
โครงสร้าง
กลไก
เครื่องยนต์ 

ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 
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ล าดับ รายการ
ประเมิน 

5 
ดีเยี่ยม 

4 
ดีมาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

ST4_3.5 จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
เอกสารคู่มือ
ซ่อมบำรุง 
และบันทึก
ข้อมูลผลการ
ตรวจซ่อมลง
ใน
แบบฟอร์ม
รายงาน 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-0003   ชื่อวิชา: งานไฟฟ้ารถยนต์เบื้องต้น (Basic Automotive Electrical Practice) 

งานหลัก: T4 ช่างซ่อมระบบไฟฟ้ารถยนต์ - บริการแก้ไขข้อขัดข้องระบบไฟฟ้าสัญญาณและอุปกรณ์อำนวยความสะดวก 

งานย่อย: ST4_3 ตรวจซ่อมและบำรุงรักษาประยุกต์ใช้ระบบไฟฟ้ารถยนต์กับงานเทคนิคเครื่องกล 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........    ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 

ดี เ ยี่ ย ม  ( 5 ) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างที่ดี 

ดี ม า ก  ( 4 ) 
แสดงพฤติกรรมสม่ำเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 

ดี  ( 3 ) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

พ อ ใ ช้  ( 2 ) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ป รั บ ป รุ ง  ( 1 ) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค ์
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ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการตรวจ
ซ่อมและบำรุงรักษาระบบไฟฟ้า
รถยนต์ได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดี
เยี่ยม (5) 

ดี
มาก (4) 

ด ี(3) พอใช้ (2
) 

ปรับปรุง
 (1) 

2 ตระหนักถึงความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานระบบไฟฟ้ารถยนต์ได้ 

↳ ↳ ↳ ↳ ↳ 

ลงชื่อ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายสิงห์คราน  จินะเขียว) 

วันที่ ........../........../..........   
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บรรณานุกรม 

ยังไม่มีรายการเอกสารอ้างอิงในข้อมูลรายวิชานี้ 


