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  แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการสอน วิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor 
Control) รหัสวิชา 20104-2009 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 ประเภทวิชา อุตสาหกรรม 
กลุ่มอาชีพ พลังงาน ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชา ช่างไฟฟ้า 
  เนื้อหาภายในเล่มประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้  เพื่อใช้ในการจัดการศึกษาด้านวิชาชีพ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ และเพื่อยกระดับการศึกษาวิชาชีพของผู้เรียนให้สูงขึ้น โดยเช่ือมโยงมาตรฐานท่ีรายวิชา
ก าหนด (1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1 2. 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม ระดับ 1) ใน
แต่ละหน่วยการเรียนรู้จัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะ
รายวิชา และค าอธิบายรายวิชา โดยมีผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชาคือ เลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน 
คอนแทกเตอร์ ต่อวงจรควบคุม การเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความรับผิดชอบ 
โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น หน่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย 
  1. เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  2. ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 
  3. ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
  4. ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟา้กระแสตรง 
  5. ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
  6. ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับ 1 เฟส 
  7. ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 
  8. ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging Plugging และ After 
Stop 
  9. ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
  10. ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 

  ท้ังนี้ข้าพเจ้าได้พัฒนาหลักสูตรรายวิชา โดยได้มีการบูรณาการเนื้อหาเพิ่มเติมในหน่วยการเรียนรู้ ดังนี้ 

หน่วยที่ 1 เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้อุปกรณ์การเขียนแบบและทรัพยากรใน
ห้องปฏิบัติการอย่างประหยัด คุ้มค่า และพอเหมาะกับงานจริง การเลือกใช้สัญลักษณ์และรูปแบบการเขียนแบบ
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามหลักการวิศวกรรมด้วยเหตุและผล การเตรียมความพร้อมในการตรวจสอบความ
ถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อป้องกันข้อผิดพลาดและความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นในระบบไฟฟ้า) 

หน่วยที่ 2 ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การเลือกขนาดของสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกันให้มี
ความพอดีเหมาะสมกับโหลดของมอเตอร์ ไม่เลือกขนาดใหญ่หรือเล็กเกินไปซึ่งส้ินเปลืองงบประมาณหรือเกิด
อันตราย การใช้หลักการทางวิศวกรรมและตารางมาตรฐานในการค านวณและเลือกอุปกรณ์อย่างมีเหตุผลและ



ข 
 
ตรวจสอบได้ การเตรียมความพร้อมและการตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณซ้ าก่อนน าไปปฏิบัติงานจริง
เพื่อป้องกันความผิดพลาดทางไฟฟ้า) 

หน่วยที่ 3 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้วัสดุอุปกรณ์และตัวต้านทานปรับค่าได้อย่างคุ้มค่า 
ไม่ให้เกิดการสูญเสียพลังงานเกินความจ าเป็น การเลือกใช้วิธีการควบคุมความเร็วและกล่องเริ่มเดินให้เหมาะสมกับ
ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้เหตุผลทางวิศวกรรม การตรวจสอบขั้วต่อสายไฟและค่าความต้านทาน
ก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื่อป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์และอุบัติเหตุ) 

หน่วยที่ 4 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้วัสดุอุปกรณ์ สายไฟ และเครื่องมือในการต่อวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างคุ้มค่าและพอเหมาะกับการใช้งานจริงโดยไม่มีการสูญเปล่า การเลือกใช้
วิธีการควบคุมความเร็วและการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์หรือขดลวดสนามด้วย
เหตุผลทางวิศวกรรมไฟฟ้า การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าจริงเพื่อ
ป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าและความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงาน) 

หน่วยที่ 5 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้อุปกรณ์ เครื่องมือวัด และสายไฟในชุดฝึกควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสด้วยความพอประมาณ ไม่ฟุ่มเฟือย และเลือกขนาดให้เหมาะสมกับงาน การเลือก
ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าและการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้าและความต้องการใช้งาน
จริงอย่างมีเหตุผล การเตรียมความพร้อม ตรวจสอบฉนวนและจุดต่อสายไฟในวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อ
ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรและความเสียหายต่ออุปกรณ์) 

หน่วยที่ 6 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้อุปกรณ์และวัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าอย่าง คุ้มค่า 
พอเหมาะกับการใช้งานจริงโดยไม่ส้ินเปลือง การเลือกใช้วิธีการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตาม
หลักการทางวิศวกรรมไฟฟ้าและเหตุผลทางเทคนิค การตรวจสอบความถูกต้องและมาตรการความปลอดภัยก่อน
จ่ายกระแสไฟฟ้าระบบเข้าวงจรเพื่อป้องกันความเสียหาย) 

หน่วยที่ 7 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือวัดในการต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสอย่างพอเหมาะกับงาน ไม่ฟุ่มเฟือย และคุ้มค่า การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันและ
ขนาดสายไฟส าหรับการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามหลักวิชาการและเหตุผลเชิงวิศวกรรม 
การเตรียมความพร้อมและการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าจริงเพื่อป้องกันความเสียหาย
ต่ออุปกรณ์และความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงาน) 

หน่วยท่ี 8 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging Plugging และ After 
Stop 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้อุปกรณ์ สายไฟ และพลังงานไฟฟ้าในการทดสอบ
วงจรในปริมาณท่ีพอเหมาะ ไม่ให้เกิดความสูญเสีย การเลือกใช้อุปกรณ์และวิธีการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า



ค 
 
ตามหลักการทางวิศวกรรมไฟฟ้าและความปลอดภัย การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและฉนวนไฟฟ้าอย่าง
รอบคอบก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า เพื่อป้องกันการลัดวงจร) 

หน่วยที่ 9 ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้วัสดุอุปกรณ์และพลังงานไฟฟ้าอย่างพอประมาณ 
ไม่ให้เกิดการส้ินเปลืองหรือเกินก าลังของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การเลือกใช้
อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์และขนาดสายไฟตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้าและความสัมพันธ์ของความถี่กับจ านวนขั้วแม่เหล็ก 
การตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือวัดและฉนวนความปลอดภัยก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื่อป้องกันความ
เสียหายต่อวงจร) 

หน่วยที ่10 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 
  บูรณาการ หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (การใช้อุปกรณ์และวัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าในชุดฝึกวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าอย่างพอประมาณ ไม่ส้ินเปลือง และคุ้มค่า การเลือกใช้วิธีการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าแบบเรียงล าดับ
ด้วยเหตุผลทางวิศวกรรมและความเหมาะสมกับงานอุตสาหกรรม การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรควบคุมและ
การใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าเพื่อป้องกันความเสียหายต่อระบบไฟฟ้า) 

  ข้าพเจ้า หวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ ฉบับนี้ คงจะมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอน 
ในรายวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) ไม่มากก็น้อย 
 
 
 
 
 
 
 

(นายพิเชต คันธะ) 
ผู้จัดท า 
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สารบัญ 

หัวข้อ             หน้า 
 
ค าน า              ก 
สารบัญ             ง 
ลักษณะรายวิชา            1 
ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้           2 
ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้          4 
หน่วยการเรียนรู้            6 
การวางแผนการจัดการเรียนรู้           7 
การวางแผนประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวชิา        18 
หน่วยที่ 1 งาน เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า      29 
  แผนการจัดการเรียนรู้           29 
  ใบความรู้            34 
  ใบกิจกรรม            38 
  ใบงาน             40 
  ใบมอบหมายงาน          43 
  ข้อสอบ            45 
  แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน        48 
  แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม)       49 
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ลักษณะรายวิชา 

  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ พลังงาน ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชา ช่างไฟฟ้า รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 6 ช่ัวโมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 
อ้างอิงมาตรฐาน 
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
  เลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน คอนแทกเตอร์ ต่อวงจรควบคุม การเริ่มเดินและควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส ด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
และมีความรับผิดชอบ 
จุดประสงค์รายวิชา  
เพื่อให ้
  1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานต่าง ๆ 
  2. มีทักษะเกี่ยวกับการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการควบคุมและการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ สะอาด ตรง
ต่อเวลา มีความซื่อสัตย์และมีความรับผิดชอบ 
  4. มีความสามารถในการประยุกต์ใช้ขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน คอนแทกเตอร์ และต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 
สมรรถนะรายวิชา 
  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์ โครงสร้าง และหลักการท างานของการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
  2. เลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน คอนแทกเตอร์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
  3. ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง กระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส  
  4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานของการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า และต่อวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 
ค าอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า สัญลักษณ์ตามมาตรฐาน IEC DIN ANSI การออกแบบ
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC, DIN และ ANSI การเลือก ขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน คอนแทก
เตอร์ หลักการเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสและ 3 เฟส 
งานเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC, DIN, ANSI งานต่อวงจรเริ่มเดินและงานต่อวงจร
ควบคุมการเริ่มเดิน การกลับทางหมุน มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง งานต่อวงจรควบคุมการเริ่มเดิน การกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส การต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start 
งานต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ After Stop งาน
การต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Star - Delta แบบเรียงล าดับ  
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู ้

  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา: เลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน คอนแทกเตอร์ ต่อวงจรควบคุม 
การเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส ด้วย
ความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย และมีความรับผิดชอบ 

งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (สิ่งที่
ต้องรู้) 

ทักษะ (สิ่งที่ต้อง
ปฏิบัติ) 

เขียนแบบและ
ออกแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 

เขียนแบบและ
ออกแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

เขียนแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน 
IEC, DIN, ANSI และแผนผัง
วงจรไฟฟ้า 

สัญลักษณ์ทาง
ไฟฟ้าตาม
มาตรฐาน IEC, 
DIN และ ANSI 

ทักษะการใช้
โปรแกรมเขียน
แบบหรือการ
เขียนสัญลักษณ์
ทางไฟฟ้า 

ค านวณและเลือก
ขนาดของสาย 
อุปกรณ์ป้องกัน และ
คอนแทกเตอร์ 

ออกแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน 
IEC, DIN และ ANSI พร้อม
เลือกขนาดสายและอุปกรณ์
ป้องกัน 

หลักการ
ออกแบบวงจร
ควบคุมและการ
เลือกใช้อุปกรณ์
ป้องกัน 

ทักษะการค านวณ
และเลือกขนาด
อุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 

ต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ต่อวงจรเริ่มเดินและ
ควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงตามข้อมูลการ
ทดลอง สถานการณ์ปัญหา 
และหลักการทางฟิสิกส์ท่ี
ก าหนด 

หลักการเริ่มเดิน
และควบคุม
ความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 

ทักษะการต่อสาย
และประกอบ
อุปกรณ์ควบคุม
มอเตอร์
กระแสตรง 

ต่อวงจรควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 

ต่อวงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ตามข้อมูลการทดลอง 
สถานการณ์ปัญหา และ
หลักการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

วงจรควบคุมการ
กลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทักษะการเดินสาย
และทดสอบการ
กลับทางหมุน
มอเตอร์
กระแสตรง 

ต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 
เฟส 

ต่อวงจรเริ่มเดินและ
ควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ต่อวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสตามข้อมูล
การทดลอง สถานการณ์
ปัญหา และหลักการทาง
ฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

หลักการท างาน
และการเริ่มเดิน
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 
เฟส 

ทักษะการต่อวงจร
และทดสอบ
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 
เฟส 

ต่อวงจรควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์

ต่อวงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสตามข้อมูล

วงจรควบคุมการ
กลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้า

ทักษะการเข้าสาย
และตรวจสอบ
วงจรกลับทาง
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งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (สิ่งที่
ต้องรู้) 

ทักษะ (สิ่งที่ต้อง
ปฏิบัติ) 

ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส 

การทดลอง สถานการณ์
ปัญหา และหลักการทาง
ฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

กระแสสลับ 1 
เฟส 

หมุนมอเตอร์ 1 
เฟส 

ต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 
เฟส 

ต่อวงจรควบคุม
สตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส
แบบ Direct Start 
และแบบ Star - 
Delta 

ต่อวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Direct Startตาม
ข้อมูลการทดลอง สถานการณ์
ปัญหา และหลักการทาง
ฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

หลักการควบคุม
สตาร์ทมอเตอร์ 
3 เฟสแบบตรง 
(Direct Start) 

ทักษะการต่อสาย
คอนแทกเตอร์
และอุปกรณ์
ป้องกันในวงจร 
Direct Start 

ต่อวงจรควบคุมกลับ
ทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Jogging 
Plugging และ After 
Stop 

ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Jogging Plugging 
และ After Stopตามข้อมูล
การทดลอง สถานการณ์
ปัญหา และหลักการทาง
ฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

หลักการควบคุม
แบบ Jogging 
Plugging และ 
After Stop 

ทักษะการต่อวงจร
ควบคุมพิเศษ
ส าหรับมอเตอร์ 3 
เฟส 

ต่อวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 

ต่อวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Star - Deltaตาม
ข้อมูลการทดลอง สถานการณ์
ปัญหา และหลักการทาง
ฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

หลักการลด
กระแสสตาร์ท
แบบ Star - 
Delta 

ทักษะการต่อวงจร
และต้ังค่าทาม
เมอร์ควบคุมใน
ระบบ Star - 
Delta 

ต่อวงจรควบคุม
สตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส
แบบเรียงล าดับ 

ต่อวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบเรียงล าดับตามข้อมูล
การทดลอง สถานการณ์
ปัญหา และหลักการทาง
ฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

หลักการท างาน
และการควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
แบบเรียงล าดับ 

ทักษะการทดสอบ
ระบบควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
แบบเรียงล าดับ 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 6 ช่ัวโมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ความสามารถที่คาดหวัง รวม จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

ล าดับ 
ความ 
ส าคัญ 

พุทธิพิสัย รวม
พุทธิ
พิสัย 

ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

การ
ประยุกต์ใช ้ความรู้ ความ

เข้าใจ 
การ

น าไปใช้ 
การ

วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ การ

ประเมิน
ค่า 

1. เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 

1 1 0 0 0 0 2 4 2 
 

8 1/6 8 

2. ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์
ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 

0 1 1 1 0 0 3 6 3 
 

12 2/12 1 

3. ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

0 1 1 0 0 0 2 4 2 
 

8 1/6 9 

4. ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 

0 1 1 0 0 0 2 3 1 
 

6 1/6 10 

5. ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

0 1 2 0 0 0 3 6 2 
 

11 2/12 2 

6. ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

0 1 2 0 0 0 3 6 2 
 

11 2/12 3 
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หน่วยการเรียนรู้ ความสามารถที่คาดหวัง รวม จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

ล าดับ 
ความ 
ส าคัญ 

พุทธิพิสัย รวม
พุทธิ
พิสัย 

ทักษะ
พิสัย 

จิต
พิสัย 

การ
ประยุกต์ใช ้ความรู้ ความ

เข้าใจ 
การ

น าไปใช้ 
การ

วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ การ

ประเมิน
ค่า 

7. ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta 

0 1 2 0 0 0 3 6 2 
 

11 4/24 4 

8. ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging Plugging 
และ After Stop 

0 1 2 0 0 0 3 6 2 
 

11 2/12 5 

9. ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 

0 1 2 0 0 0 3 6 2 
 

11 1/6 6 

10. ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 

0 1 2 0 0 0 3 6 2 
 

11 2/12 7 

รวม 1 10 15 1 0 0 27 53 20 0 100 
  

รวมทั้งรายวิชา 100 
  

ท่ีมา: ส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
  

https://bsq.vec.go.th/
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หน่วยการเรียนรู ้

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 6 ช่ัวโมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 1 6 7 

2 ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 2 12 14 

3 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟา้กระแสตรง 1 6 7 

4 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 1 6 7 

5 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับ 1 เฟส 2 12 14 

6 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 2 12 14 

7 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start 
และแบบ Star - Delta 

4 24 28 

8 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging 
Plugging และ After Stop 

2 12 14 

9 ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 1 6 7 

10 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 2 12 14 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 0 0 0 

รวมทั้งสิ้น 18 108 126 
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การวางแผนการจัดการเรียนรู้ 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 6 ช่ัวโมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 

สัปดาห์
ท่ี 

หรือ 
คร้ังที่ 

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สอนครั้ง
ท่ี 1 

1/6 หน่วยที่ 1 
เขียนแบบและออกแบบ
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

งาน: เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- จัดเตรียมคู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบบฟอร์มเขียนแบบ 
และอุปกรณ์การเขียนแบบวงจรไฟฟ้า 
- ออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าตามข้อก าหนดทางวิศวกรรม 
- ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานและ
ความปลอดภัย 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 จัดเตรียมคู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบบฟอร์มเขียนแบบ 
และอุปกรณ์การเขียนแบบวงจรไฟฟ้าได้
ครบถ้วน 
2.2 ออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าตามข้อก าหนดทางวิศวกรรมได้
อย่างถูกต้อง 
3.3 ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน
และความปลอดภัยได้ถูกต้อง 
4.4 จัดเก็บไฟล์วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและ
เอกสารคู่มือลงในระบบจัดเก็บข้อมูลของแผนก
วิชาได้อย่างเป็นระเบียบ 
5.5 ท าความสะอาดอุปกรณ์การเขียนแบบ และ
จัดระเบียบลักษณะพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย
หลังเสร็จส้ินภารกิจ 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์
ท่ี 

หรือ 
คร้ังที่ 

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สอนครั้ง
ท่ี 2-3 

2/12 หน่วยที่ 2 
ค านวณและเลือกขนาด
ของสาย อุปกรณ์ป้องกัน 
และคอนแทกเตอร์ 

งาน: ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์
ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- เตรียมข้อมูลจ าเพาะทางไฟฟ้าและคู่มือการ
ค านวณตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า
ส าหรับประเทศไทย 
- ค านวณหากระแสพิกัดของมอเตอร์และ
ก าหนดขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน 
รวมถึงคอนแทกเตอร์ตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้า 
- ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณ
และขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเทียบกับตาราง
มาตรฐานและข้อก าหนดของวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 รวบรวมข้อมูลจ าเพาะทางไฟฟ้าและคู่มือ
การค านวณตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า
ส าหรับประเทศไทยได้ครบถ้วน 
2.2 ค านวณหากระแสพิกัดของมอเตอร์และ
ก าหนดขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน 
รวมถึงคอนแทกเตอร์ตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้า
ได้อย่างถูกต้อง 
3.3 ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณ
และขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเทียบกับตาราง
มาตรฐานและข้อก าหนดของวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
4.4 จัดเก็บเอกสารการค านวณ แบบวงจร และ
รายการอุปกรณ์ไฟฟ้าเข้าแฟ้มและระบบจัดเก็บ
ข้อมูลของห้องปฏิบัติการได้อย่างเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
5.5 ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน โต๊ะเขียน
แบบ และจัดเก็บเครื่องมือวัดให้อยู่ในสภาพ
พร้อมใช้งานได้เรียบร้อย 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์
ท่ี 

หรือ 
คร้ังที่ 

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สอนครั้ง
ท่ี 4 

1/6 หน่วยที ่3 
ต่อวงจรเริ่มเดินและ
ควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 

งาน: ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์
กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจร
ควบคุมความเร็วตามรายการในใบงาน 
- เดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุด
แหล่งจ่ายไฟและตัวต้านทานปรับค่าได้ตาม
แบบวงจร 
- ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ 
ขั้วต่อ และค่าความต้านทานของวงจรก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์
กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจร
ควบคุมความเรว็ตามรายการในใบงานได้อย่าง
ถูกต้อง 
2.2 เดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุด
แหล่งจ่ายไฟและตัวต้านทานปรับค่าได้ตาม
แบบวงจรได้อย่างถูกต้อง 
3.3 ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ 
ขั้วต่อ และค่าความต้านทานของวงจรก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบได้อย่างถูกต้อง 
4.4 ทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดิน 
ปรับเปล่ียนค่าความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง และบันทึกผลการท างานได้อย่าง
ถูกต้อง 
5.5 จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุดแหล่งจ่ายไฟ และ
แผงวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงเข้าท่ีเก็บให้เรียบร้อย 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์
ท่ี 

หรือ 
คร้ังที่ 

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

สอนครั้ง
ท่ี 5 

1/6 หน่วยที่ 4 
ต่อวงจรควบคุมการกลับ
ทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

งาน: ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมถึงมัลติ
มิเตอร์และสายไฟต่อวงจรตามใบงานการ
ทดลอง 
- ออกแบบและเดินสายไฟเช่ือมต่อวงจรควบคุม
การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่าน
ชุดสวิตช์ควบคุมและรีเลย์สลับขั้วตามแบบวงจร
ท่ีก าหนด 
- ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ 
ขั้วต่อ และความต้านทานของวงจรควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยมัลติ
มิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมถึงมัลติ
มิเตอร์และสายไฟต่อวงจรตามใบงานการ
ทดลองได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
2.2 ออกแบบและเดินสายไฟเช่ือมต่อวงจร
ควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงผ่านชุดสวิตช์ควบคุมและรีเลย์สลับ
ขั้วตามแบบวงจรท่ีก าหนดได้อย่างถูกต้อง 
3.3 ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ 
ขั้วต่อ และความต้านทานของวงจรควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยมัลติ
มิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริงได้อย่างแม่นย า 
4.4 จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรและทดสอบการ
ท างานของสวิตช์ควบคุมเพื่อส่ังการให้มอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงหมนุกลับทางตามเงื่อนไขท่ี
ก าหนดได้ส าเร็จ 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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ประเมินผล 

5.5 จัดเก็บสายไฟ มัลติมิเตอร์ และอุปกรณ์
ทดลองท้ังหมดเข้าท่ีให้เรียบร้อย พร้อมท้ัง
จัดเก็บเอกสารใบบันทึกผลการทดลองส่งผู้สอน
ได้เรียบร้อยสมบูรณ์ 

สอนครั้ง
ท่ี 6-7 

2/12 หน่วยที่ 5 
ต่อวงจรเริ่มเดินและ
ควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

งาน: ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- เตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และตรวจสอบ
ความพร้อมของแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจร 
- ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด 
- ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติ
มิเตอร์และทดสอบการท างานจริงของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 การเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และ
ตรวจสอบความพร้อมของแผงวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรมี
ความถูกต้องครบถ้วน 
2.2 การต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสปฏิบัติได้
ถูกต้องตามผังวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ี
ก าหนด 
3.3 การตรวจสอบความถูกต้องของวงจร
ด้วยมัลติมิเตอร์และการทดสอบการท างานจริง
ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสปฏิบัติได้
อย่างถูกต้อง 
4.4 การถอดสายไฟและจัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ชุดฝึก และเอกสารคู่มือปฏิบัติได้อย่าง
เป็นระเบียบเรียบร้อย 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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5.5 การท าความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน ชุดฝึก
ควบคุมมอเตอร์ และพื้นท่ีปฏิบัติงานปฏิบัติได้
อย่างสะอาดเรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 

สอนครั้ง
ท่ี 8-9 

2/12 หน่วยท่ี 6 
ต่อวงจรควบคุมการกลับ
ทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

งาน: ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- จัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับการต่อ
วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส ได้แก่ แมกเนติกคอนแทค
เตอร์ สวิตช์กด มัลติมิเตอร์ และสายไฟ 
- เขียนและออกแบบผังวงจรควบคุมการกลับ
ทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
พร้อมท้ังอธิบายหลักการท างานของวงจร 
- เดินสายและติดต้ังอุปกรณ์วงจรควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
เข้ากับแผงทดลองตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 จัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับการ
ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส ได้แก่ แมกเนติกคอนแทค
เตอร์ สวิตช์กด มัลติมิเตอร์ และสายไฟ 
ครบถ้วน 
2.2 เขียนและออกแบบผังวงจรควบคุมการกลับ
ทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
พรอ้มท้ังอธิบายหลักการท างานของวงจรได้
ถูกต้องตามหลักการ 
3.3 เดินสายและติดต้ังอุปกรณ์วงจรควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
เข้ากับแผงทดลองตามแบบวงจรท่ีก าหนดได้
อย่างถูกต้องเรียบร้อย 
4.4 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจร
ควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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กระแสสลับ 1 เฟสเมื่อจ่ายไฟเข้าระบบได้
ถูกต้องตามมาตรฐานความปลอดภัย 
5.5 จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบ
วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จ
ส้ินการปฏิบัติงาน 

สอนครั้ง
ท่ี 10-13 

4/24 หน่วยที่ 7 
ต่อวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟสแบบ Direct Start 
และแบบ Star - Delta 

งาน: ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ 
Star - Delta 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ 
Direct Start และ Star - Delta ตามใบงาน 
- ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ 
Star - Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจร
มาตรฐาน 
- ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบ
การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสท้ังสองระบบตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ 
Direct Start และ Star - Delta ตามใบงานได้
ครบถ้วน 
2.2 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start 
และแบบ Star - Delta บนแผงทดลองตาม
แบบวงจรมาตรฐานได้อย่างถูกต้อง 
3.3 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและ
ทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสท้ังสองระบบตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนดได้ถูกต้อง 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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4.4 จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ฝึกปฏิบัติ และ
แบบงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการ
ทดลอง 
5.5 ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน แผง
ทดลอง และบริเวณโดยรอบห้องปฏิบัติการ
ไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 

สอนครั้ง
ท่ี 14-15 

2/12 หน่วยที่ 8 
ต่อวงจรควบคุมกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบ 
Jogging Plugging และ 
After Stop 

งาน: ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging 
Plugging และ After Stop 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ส าหรับการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ 
Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบ
ไดอะแกรม 
- เดินสายไฟวงจรควบคุมส่วนการท างานแบบ
ปกติและวงจรกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 
- ต่อวงจรควบคุมส่วนฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ 
ระบบ Jogging ระบบ Plugging และระบบ 
After Stop เพิ่มเติมเข้ากับวงจรหลัก 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ส าหรับการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ 
Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบ
ไดอะแกรมได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
2.2 เดินสายไฟวงจรควบคุมส่วนการท างาน
แบบปกติและวงจรกลับทางหมุนของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ถูกต้องตามหลักการ 
3.3 ต่อวงจรควบคุมส่วนฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ 
ระบบ Jogging ระบบ Plugging และระบบ 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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After Stop เพิ่มเติมเข้ากับวงจรหลักได้อย่าง
ถูกต้องปลอดภัย 
4.4 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรท้ังหมด
และทดสอบการท างานของวงจรควบคุมกลับ
ทางหมุนแบบ Jogging Plugging และ After 
Stop ได้ผลลัพธ์เป็นไปตามก าหนด 
5.5 จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบ
วงจรไฟฟ้าหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงานเข้าท่ีให้
เรียบร้อย 

สอนครั้ง
ท่ี 16 

1/6 หน่วยที่ 9 
ต่อวงจรควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟส 

งาน: ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- เตรียมวัสดุอุปกรณ์และตรวจสอบเครื่องมือวัด
ให้พร้อมตามใบรายการก าหนดงานควบคุม
มอเตอร์ 
- ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตาม
วงจรมาตรฐาน 
- ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบ
การท างานของระบบควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 เตรียมวัสดุอุปกรณ์และตรวจสอบเครื่องมือ
วัดให้พร้อมตามใบรายการก าหนดงานควบคุม
มอเตอร์ 
2.2 ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจร
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสตามวงจรมาตรฐาน 
3.3 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและ
ทดสอบการท างานของระบบควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์
ท่ี 

หรือ 
คร้ังที่ 

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

4.4 จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และเอกสาร
คู่มือปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ิน
การใช้งาน 
5.5 ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและโต๊ะ
ปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าให้สะอาด
ปราศจากเศษวัสดุ 

สอนครั้ง
ท่ี 17-18 

2/12 หน่วยที่ 10 
ต่อวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟสแบบเรียงล าดับ 

งาน: ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้: 
- จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึก
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
ตามผังวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์แบบ
เรียงล าดับ 
- ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์
ตัวที่หนึ่งและตัวที่สองตามล าดับข้ันตอนในผัง
วงจรควบคุมสตาร์ทแบบเรียงล าดับ 
- ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายวงจร
ควบคุมและการท างานของแมกเนติกคอนแทค
เตอร์ด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง 
เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 
1.1 จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึก
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
ตามผังวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์แบบ
เรียงล าดับได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
2.2 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์
ตัวที่หนึ่งและตัวที่สองตามล าดับข้ันตอนในผัง
วงจรควบคุมสตาร์ทแบบเรียงล าดับได้ถูกต้อง
ตามหลักการ 
3.3 ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสาย
วงจรควบคุมและการท างานของแมกเนติกคอน
แทคเตอร์ด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริงได้
อย่างแม่นย า 

วิธีประเมิน: 
- ตรวจ
ผลงาน 
- สังเกต
พฤติกรรม 
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สัปดาห์
ท่ี 

หรือ 
คร้ังที่ 

จ านวน 
ชั่วโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กิจกรรม การ
ประเมินผล 

4.4 ทดสอบการท างานของวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับโดยจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบได้
ตามเงื่อนไข 
5.5 จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และท าความ
สะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ินการต่อวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเรียบร้อยตามมาตรฐาน
ความปลอดภัย 

18 7 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
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การวางแผนประเมินผลลัพธ์การเรียนรูร้ะดับรายวิชา 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 6 ช่ัวโมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายสัญลักษณ์มาตรฐานและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามรูปแบบต่าง ๆ ได้
ถูกต้องตามหลักวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. วิธีการประเมิน / 3. เคร่ืองมือประเมิน / 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

M1 ช่างไฟฟ้า
อุตสาหกรรม - 
เขียนแบบและ
ออกแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 

1. การทดสอบความรู้ความ
เข้าใจ  
2. การประเมินผลงานการ
ปฏิบัติเขียนแบบ  
3. การสังเกตพฤติกรรมและ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 1. 
การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและใบงาน  
2. การประเมินทักษะการ
ค านวณและการเลือกขนาด
อุปกรณ์จากช้ินงาน  
3. การสังเกตพฤติกรรมความ
ใส่ใจและความรับผิดชอบ 

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์  
2. แบบประเมิน
ช้ินงานแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย  
1. แบบทดสอบย่อย  
2. แบบประเมิน
ช้ินงานการค านวณ  
3. แบบประเมิน
พฤติกรรมจิตพิสัย 

 

S1 เขียนแบบและ
ออกแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 

1. การทดสอบความรู้ความ
เข้าใจ  
2. การประเมินผลงานการ
ปฏิบัติเขียนแบบ  
3. การสังเกตพฤติกรรมและ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์  
2. แบบประเมิน
ช้ินงานแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. จัดเตรียมคู่มือมาตรฐาน
การออกแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า แบบฟอร์ม
เขียนแบบ และอุปกรณ์การ
เขียนแบบวงจรไฟฟ้าได้
ครบถ้วน  
2. ออกแบบและเขียนแบบ
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
ตามข้อก าหนดทาง
วิศวกรรมได้อย่างถูกต้อง  
3. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าเทียบกับ
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

เกณฑ์มาตรฐานและความ
ปลอดภัยได้ถูกต้อง  
4. จัดเก็บไฟล์วงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าและเอกสาร
คู่มือลงในระบบจัดเก็บ
ข้อมูลของแผนกวิชาได้
อย่างเป็นระเบียบ  
5. ท าความสะอาดอุปกรณ์
การเขียนแบบ และจัด
ระเบียบลักษณะพื้นท่ี
ปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลัง
เสร็จส้ินภารกิจ  

S2 ค านวณและเลือก
ขนาดของสาย 
อุปกรณ์ป้องกัน 
และคอนแทก
เตอร์ 

1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและใบงาน  
2. การประเมินทักษะการ
ค านวณและการเลือกขนาด
อุปกรณ์จากช้ินงาน 
3. การสังเกตพฤติกรรมความ
ใส่ใจและความรับผิดชอบ 

1. แบบทดสอบย่อย  
2. แบบประเมิน
ช้ินงานการค านวณ  
3. แบบประเมิน
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. รวบรวมข้อมูลจ าเพาะ
ทางไฟฟ้าและคู่มือการ
ค านวณตามมาตรฐานการ
ติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับ
ประเทศไทยได้ครบถ้วน  
2. ค านวณหากระแสพิกัด
ของมอเตอร์และก าหนด
ขนาดของสายไฟฟ้า 
อุปกรณ์ป้องกัน รวมถึงคอน
แทกเตอร์ตามหลัก
วิศวกรรมไฟฟ้าได้อย่าง
ถูกต้อง  
3. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของผลการค านวณและ
ขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเทียบ
กับตารางมาตรฐานและ
ข้อก าหนดของวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง  
4. จัดเก็บเอกสารการ
ค านวณ แบบวงจร และ
รายการอุปกรณ์ไฟฟ้าเข้า
แฟ้มและระบบจัดเก็บ
ข้อมูลของห้องปฏิบัติการได้
อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

5. ท าความสะอาดพื้นท่ี
ปฏิบัติงาน โต๊ะเขียนแบบ 
และจัดเก็บเครื่องมือวัดให้
อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานได้
เรียบร้อย  

M2 ช่างไฟฟ้า
อุตสาหกรรม - ต่อ
วงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

1. การประเมินความรู้ด้วยการ
ทดสอบและซักถาม  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานและการต่อวงจร 3. 
การสังเกตพฤติกรรมและกิจ
นิสัยในการท างาน  
1. การประเมินความรู้ความ
เข้าใจจากค าถามและการ
อภิปราย  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานต่อวงจร  
3. การสังเกตพฤติกรรมความ
ปลอดภัยและกิจนิสัยในการ
ท างาน 

1. แบบทดสอบ
ข้อเขียน  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติการ
ต่อวงจร  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย  
1. แบบประเมินผล
การเรียนรู้ด้านพุทธิ
พิสัย  
2. แบบประเมินการ
ปฏิบัติงาน (Rubric 
Score) 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรม
ด้านจิตพิสัย 

 

S3 ต่อวงจรเริ่มเดิน
และควบคุม
ความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 

1. การประเมินความรู้ด้วยการ
ทดสอบและซักถาม  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานและการต่อวงจร 3. 
การสังเกตพฤติกรรมและกิจ
นิสัยในการท างาน 

1. แบบทดสอบ
ข้อเขียน  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติการ
ต่อวงจร  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. จัดเตรียมเครื่องมือวัด
ทางไฟฟ้า มอเตอร์
กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ 
และแผงวงจรควบคุม
ความเร็วตามรายการในใบ
งานได้อย่างถูกต้อง  
2. เดินสายวงจรเริ่มเดิน
และต่อวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงเข้ากับชุด
แหล่งจ่ายไฟและตัว
ต้านทานปรับค่าได้ตาม
แบบวงจรได้อย่างถูกต้อง  
3. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

และค่าความต้านทานของ
วงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า
เข้าสู่ระบบได้อย่างถูกต้อง  
4. ทดสอบการท างานของ
วงจรเริ่มเดิน ปรับเปล่ียน
ค่าความเร็วของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง และ
บันทึกผลการท างานได้
อย่างถูกต้อง  
5. จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุด
แหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจร
ควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงเข้าท่ีเก็บ
ให้เรียบร้อย  

S4 ต่อวงจรควบคุม
การกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

1. การประเมินความรู้ความ
เข้าใจจากค าถามและการ
อภิปราย  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานต่อวงจร  
3. การสังเกตพฤติกรรมความ
ปลอดภัยและกิจนิสัยในการ
ท างาน 

1. แบบประเมินผล
การเรียนรู้ด้านพุทธิ
พิสัย  
2. แบบประเมินการ
ปฏิบัติงาน (Rubric 
Score) 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรม
ด้านจิตพิสัย 

1. จัดเตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ และแผงวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง รวมถึงมัลติ
มิเตอร์และสายไฟต่อวงจร
ตามใบงานการทดลองได้
อย่างถูกต้องครบถ้วน  
2. ออกแบบและเดินสายไฟ
เช่ือมต่อวงจรควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงผ่านชุดสวิตช์
ควบคุมและรีเลย์สลับข้ัว
ตามแบบวงจรท่ีก าหนดได้
อย่างถูกต้อง  
3. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ 
และความต้านทานของ
วงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงด้วยมัลติมิเตอร์
ก่อนจ่ายไฟจริงได้อย่าง
แม่นย า  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

4. จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่
วงจรและทดสอบการ
ท างานของสวิตช์ควบคุม
เพื่อส่ังการให้มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงหมุนกลับทาง
ตามเงื่อนไขท่ีก าหนดได้
ส าเร็จ  
5. จัดเก็บสายไฟ มัลติ
มิเตอร์ และอุปกรณ์ทดลอง
ท้ังหมดเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
พร้อมท้ังจัดเก็บเอกสารใบ
บันทึกผลการทดลองส่ง
ผู้สอนได้เรียบร้อยสมบูรณ์  

M3 ช่างไฟฟ้า
อุตสาหกรรม - ต่อ
วงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 
เฟส 

1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและค าถาม
อภิปราย  
2. การสังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานและการต่อวงจร 3. 
การประเมินชิ้นงานและผล
การทดสอบการท างานจริง
ของวงจร  
1. ประเมินความรู้จากการ
ตอบค าถามและการท าใบงาน 
2. ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานจากการเดินสาย
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3. 
ประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์จากพฤติกรรม
ระหว่างเรียน 

1. แบบประเมินผล
การเรียนรู้ด้าน
ความรู้  
2. แบบประเมินการ
ปฏิบัติงาน (Rubric 
Scale) 3. แบบ
ประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ด้าน
จิตพิสัย 1. 
แบบทดสอบและ
แบบประเมินใบงาน  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติการ
เดินสายวงจรไฟฟ้า  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

 

S5 ต่อวงจรเริ่มเดิน
และควบคุม
ความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส 

1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและค าถาม
อภิปราย 
2. การสังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานและการต่อวงจร 3. 
การประเมินชิ้นงานและผล

1. แบบประเมินผล
การเรียนรู้ด้าน
ความรู้  
2. แบบประเมินการ
ปฏิบัติงาน (Rubric 
Scale) 3. แบบ

1. การเตรียมอุปกรณ์ 
เครื่องมือวัด และตรวจสอบ
ความพร้อมของแผงวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสตามผัง
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

การทดสอบการท างานจริง
ของวงจร 

ประเมินคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ด้าน
จิตพิสัย 

วงจรมีความถูกต้อง
ครบถ้วน  
2. การต่อสายวงจรควบคุม
และวงจรก าลังของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
ปฏิบัติได้ถูกต้องตามผัง
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
ท่ีก าหนด  
3. การตรวจสอบความ
ถูกต้องของวงจรด้วยมัลติ
มิเตอร์และการทดสอบการ
ท างานจริงของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง  
4. การถอดสายไฟและ
จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ชุดฝึก และเอกสาร
คู่มือปฏิบัติได้อย่างเป็น
ระเบียบเรียบร้อย  
5. การท าความสะอาดโต๊ะ
ปฏิบัติงาน ชุดฝึกควบคุม
มอเตอร์ และพื้นท่ี
ปฏิบัติงานปฏิบัติได้อย่าง
สะอาดเรียบร้อยหลังเสร็จ
ส้ินภารกิจ  

S6 ต่อวงจรควบคุม
การกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 
เฟส 

1. ประเมินความรู้จากการ
ตอบค าถามและการท าใบงาน  
2. ประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานจากการเดินสาย
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3. 
ประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์จากพฤติกรรม
ระหว่างเรียน 

1. แบบทดสอบและ
แบบประเมินใบงาน  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติการ
เดินสายวงจรไฟฟ้า  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. จัดเตรียมอุปกรณ์และ
เครื่องมือส าหรับการต่อ
วงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส ได้แก่ 
แมกเนติกคอนแทคเตอร์ 
สวิตช์กด มัลติมิเตอร์ และ
สายไฟ ครบถ้วน  
2. เขียนและออกแบบผัง
วงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

กระแสสลับ 1 เฟส พร้อม
ท้ังอธิบายหลักการท างาน
ของวงจรได้ถูกต้องตาม
หลักการ  
3. เดินสายและติดต้ัง
อุปกรณ์วงจรควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสเข้ากับ
แผงทดลองตามแบบวงจรท่ี
ก าหนดได้อย่างถูกต้อง
เรียบร้อย  
4. ตรวจสอบและทดสอบ
การท างานของวงจรควบคุม
การกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
เมื่อจ่ายไฟเข้าระบบได้
ถูกต้องตามมาตรฐานความ
ปลอดภัย  
5. จัดเก็บเครื่องมือ 
อุปกรณ์ และเอกสารแบบ
วงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสเข้าท่ีให้
เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการ
ปฏิบัติงาน  

M4 ช่างไฟฟ้า
อุตสาหกรรม - ต่อ
วงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 
เฟส 

1. การประเมินความรู้ความ
เข้าใจจากค าถามและการ
อภิปราย  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานติดต้ังและเดินสาย
วงจร  
3. การสังเกตพฤติกรรมจิต
พิสัยและความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงาน  

1. แบบประเมินผล
การเรียนรู้ด้าน
ความรู้  
2. แบบประเมินการ
ปฏิบติังาน (Rubric 
Scale)  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย  
1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. การประเมินความรู้ความ
เข้าใจจากแบบฝึกหัดและการ
ซักถาม  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานและการทดสอบ
วงจรไฟฟ้า  
3. การสังเกตพฤติกรรมและ
ความตระหนักด้านความ
ปลอดภัย  
1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและค าถาม
ระหว่างเรียน  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานจากการต่อวงจร
จริง 3. การสังเกตพฤติกรรม
ความรับผิดชอบระหว่างการ
ปฏิบัติงาน 1. การประเมิน
ความรู้ความเข้าใจจากการ
ตอบค าถามและใบงาน 2. 
การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ 3. การสังเกต
พฤติกรรมและเจตคติระหว่าง
เรียน 

2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติการ
ต่อวงจรไฟฟ้า  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมและกิจ
นิสัยในการท างาน  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติการ
ต่อวงจร  
1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ด้าน
ความรู้  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติงาน 
(Rubrics) 

S7 ต่อวงจรควบคุม
สตาร์ทมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟสแบบ Direct 
Start และแบบ 
Star - Delta 

1. การประเมินความรู้ความ
เข้าใจจากค าถามและการ
อภิปราย  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานติดต้ังและเดินสาย
วงจร  
3. การสังเกตพฤติกรรมจิต
พิสัยและความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงาน 

1. แบบประเมินผล
การเรียนรู้ด้าน
ความรู้  
2. แบบประเมินการ
ปฏิบัติงาน (Rubric 
Scale)  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
เครื่องมือวัด และวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส แบบ 
Direct Start และ Star - 
Delta ตามใบงานได้
ครบถ้วน  
2. ติดต้ังและเดินสายวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบ 
Direct Start และแบบ 
Star - Delta บนแผง
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ทดลองตามแบบวงจร
มาตรฐานได้อย่างถูกต้อง  
3. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของวงจรและทดสอบการ
ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสท้ังสอง
ระบบตามเกณฑ์ท่ีก าหนด
ได้ถูกต้อง  
4. จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ฝึกปฏิบัติ และแบบ
งานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลัง
เสร็จส้ินการทดลอง  
5. ท าความสะอาดพื้นท่ี
ปฏิบัติงาน แผงทดลอง 
และบริเวณโดยรอบ
ห้องปฏิบัติการไฟฟ้าให้อยู่
ในสภาพพร้อมใช้งาน  

S8 ต่อวงจรควบคุม
กลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Jogging 
Plugging และ 
After Stop 

1. การประเมินความรู้ความ
เข้าใจจากแบบฝึกหัดและการ
ซักถาม 
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานและการทดสอบ
วงจรไฟฟ้า  
3. การสังเกตพฤติกรรมและ
ความตระหนักด้านความ
ปลอดภัย 

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติการ
ต่อวงจรไฟฟ้า  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมและกิจ
นิสัยในการท างาน 

1. จัดเตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ และแผงวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส ส าหรับ
การต่อวงจรควบคุมกลับ
ทางหมุนแบบ Jogging 
Plugging และ After Stop 
ตามแบบไดอะแกรมได้
อย่างถูกต้องครบถ้วน  
2. เดินสายไฟวงจรควบคุม
ส่วนการท างานแบบปกติ
และวงจรกลับทางหมุนของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ถูกต้องตามหลักการ  
3. ต่อวงจรควบคุมส่วน
ฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ ระบบ 
Jogging ระบบ Plugging 
และระบบ After Stop 
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

เพิ่มเติมเข้ากับวงจรหลักได้
อย่างถูกต้องปลอดภัย  
4. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของวงจรท้ังหมดและ
ทดสอบการท างานของ
วงจรควบคุมกลับทางหมุน
แบบ Jogging Plugging 
และ After Stop ได้ผลลัพธ์
เป็นไปตามก าหนด  
5. จัดเก็บเครื่องมือ 
อุปกรณ์ และเอกสารแบบ
วงจรไฟฟ้าหลังเสร็จส้ินการ
ปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย  

S9 ต่อวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟส 

1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและค าถาม
ระหว่างเรียน  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานจากการต่อวงจร
จริง  
3. การสังเกตพฤติกรรมความ
รับผิดชอบระหว่างการ
ปฏิบัติงาน 

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติการ
ต่อวงจร  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์และ
ตรวจสอบเครื่องมือวัดให้
พร้อมตามใบรายการ
ก าหนดงานควบคุมมอเตอร์  
2. ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุม
และต่อสายวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสตาม
วงจรมาตรฐาน  
3. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของวงจรและทดสอบการ
ท างานของระบบควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส  
4. จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ และเอกสารคู่มือ
ปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย
หลังเสร็จส้ินการใช้งาน  
5. ท าความสะอาดพื้นท่ี
ปฏิบัติงานและโต๊ะ
ปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าให้สะอาดปราศจาก
เศษวัสดุ  
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ล าดับ งานหลัก / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือ
ประเมิน 

4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

S10 ต่อวงจรควบคุม
สตาร์ทมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟสแบบ
เรียงล าดับ 

1. การประเมินความรู้ความ
เข้าใจจากการตอบค าถามและ
ใบงาน  
2. การประเมินทักษะการ
ปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์  
3. การสังเกตพฤติกรรมและ
เจตคติระหว่างเรียน 

1. แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ด้าน
ความรู้  
2. แบบประเมินผล
งานการปฏิบัติงาน 
(Rubrics)  
3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. จัดเตรียมอุปกรณ์ 
เครื่องมือวัด และชุดฝึก
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสตามผัง
วงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์แบบเรียงล าดับได้
อย่างถูกต้องครบถ้วน  
2. ติดต้ังและเดินสายวงจร
ควบคุมของมอเตอร์ตัวที่
หนึ่งและตัวที่สองตามล าดับ
ขั้นตอนในผังวงจรควบคุม
สตาร์ทแบบเรียงล าดับได้
ถูกต้องตามหลักการ  
3. ตรวจสอบความถูกต้อง
ของการต่อสายวงจร
ควบคุมและการท างานของ
แมกเนติกคอนแทคเตอร์
ด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟ
จริงได้อย่างแม่นย า  
4. ทดสอบการท างานของ
วงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบเรียงล าดับโดยจ่าย
แรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบได้
ตามเงื่อนไข  
5. จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ และท าความ
สะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลัง
เสร็จส้ินการต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าเรียบร้อยตาม
มาตรฐานความปลอดภัย  
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor 
Control) 

สอนครั้งท่ี 1 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน สัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายสัญลักษณ์มาตรฐานและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามรูปแบบต่าง ๆ ได้
ถูกต้องตามหลักวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
   2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC, DIN, ANSI และแผนผังวงจรไฟฟ้า 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. จัดเตรียมคู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบบฟอร์มเขียนแบบ และอุปกรณ์
การเขียนแบบวงจรไฟฟ้าได้ครบถ้วน  
     2. ออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามข้อก าหนดทางวิศวกรรมได้อย่างถูกต้อง  
     3. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานและความ
ปลอดภัยได้ถูกต้อง  
     4. จัดเก็บไฟล์วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและเอกสารคู่มือลงในระบบจัดเก็บข้อมูลของแผนกวิชาได้
อย่างเป็นระเบียบ  
     5. ท าความสะอาดอุปกรณ์การเขียนแบบ และจัดระเบียบลักษณะพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จ
ส้ินภารกิจ 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การทดสอบความรู้ความเข้าใจ  
     2. การประเมนิผลงานการปฏิบัติเขียนแบบ  
     3. การสังเกตพฤติกรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ช้ินงานแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
     2. พฤติกรรมการปฏิบัติงานและการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 
  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. บันทึกสรุปสาระส าคัญจากใบความรู้  
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     2. ค าตอบจากกิจกรรมถาม-ตอบในช้ันเรียน 
     2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับการประยุกต์ใช้มาตรฐานสากลในการออกแบบและ
เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้อุปกรณ์การเขียนแบบและทรัพยากรในห้องปฏิบัติการอย่างประหยัด คุ้มค่า 
และพอเหมาะกับงานจริง 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกใช้สัญลักษณ์และรูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตาม
หลักการวิศวกรรมด้วยเหตุและผล 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การเตรียมความพร้อมในการตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าเพื่อป้องกนัข้อผิดพลาดและความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นในระบบไฟฟ้า 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสัญลักษณ์มาตรฐาน ANSI, DIN, IEC, SI และรูปแบบการ
เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบ 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความรับผิดชอบ ความละเอียดรอบคอบ และความซื่อสัตย์สุจริตในการปฏิบัติงาน
เขียนแบบวงจรไฟฟ้า 
กิจกรรมที่น าหลักไปใช้ 
  1. ผู้เรียนฝึกปฏิบัติการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์และวางแผนการเขียนแบบโดยค านึงถึงความพอประมาณและ
ความคุ้มค่า 
  2. ผู้เรียนตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าโดยน าหลักความมีเหตุผลและ
ภูมิคุ้มกันมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์มาตรฐานและการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    3.2 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 ระบุสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI DIN IEC และ SI ได้ 
  4.1.2 อธิบายลักษณะการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบได้ 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานทางวิศวกรรมได้ถูกต้อง 
    ด้านจิตพิสัย 
  4.3.1 สนใจรับฟังและสังเกตการอธิบายเรื่องสัญลักษณ์และรูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าได้ 
5. สาระการเรยีนรู้ 
  สาระการเรียนรู้หลักประกอบด้วย สัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI, DIN, IEC, 
SI และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 4 แบบ ได้แก่ แบบวงจรสายเดียว (One Line Diagram) แบบแสดง
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การท างาน (Schematic Diagram) แบ่งเป็นวงจรก าลังและวงจรควบคุม แบบงานจริง (Working Diagram) และ
แบบเดินสายการติดต้ัง (Constructional Wiring Diagram) 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 
    1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 
  1. ครูน าภาพตัวอย่างแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีมีการใช้สัญลักษณ์มาตรฐานแตกต่างกันมาแสดงให้
ผู้เรียนสังเกตผ่านส่ือโปรเจคเตอร์ พร้อมใช้ค าถาม: “หากช่างไฟฟ้าอ่านแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าแล้วเข้าใจ
ไม่ตรงกัน จะส่งผลกระทบต่อการท างานอย่างไร” แนวค าตอบตัวอย่าง: “อาจท าให้ต่อวงจรผิดพลาด เกิดความ
เสียหายต่อมอเตอร์ไฟฟ้า และเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับความ
ปลอดภัยในการท างาน 
  2. ผู้เรียนร่วมกันสังเกตภาพตัวอย่างและอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาความเข้าใจท่ีไม่
ตรงกันในการอ่านแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า โดยมีครูคอยกระตุ้นให้ผู้เรียนตระหนักถึงความส าคัญของการใช้
สัญลักษณ์มาตรฐาน ANSI, DIN, IEC และ SI 
    2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
  1. ครูแจกเอกสารใบความรู้เรื่องสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI, DIN, IEC, SI 
และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 4 แบบ พร้อมอธิบายรายละเอียดของวงจรก าลังและวงจรควบคุมในแบบ
แสดงการท างาน 
  2. ครูใช้ค าถาม: “วงจรก าลังและวงจรควบคุมในแบบแสดงการท างานมีความแตกต่างกันอย่างไรในด้าน
การไหลของกระแสไฟฟ้า” แนวค าตอบตัวอย่าง: “วงจรก าลังมีกระแสไฟฟ้าไหลจ านวนมากประกอบด้วยฟิวส์ก าลัง 
หน้าสัมผัสแมกเนติกคอนแทกเตอร์ โอเวอร์โหลดรีเลย์และมอเตอร์ไฟฟ้า ส่วนวงจรควบคุมใช้กระแสไฟฟ้าเพียง
เล็กน้อยเพื่อแสดงล าดับการท างานของอุปกรณ์” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับเนื้อหาทางไฟฟ้า 
  3. ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากใบความรู้และร่วมกันสรุปสาระส าคัญเกี่ยวกับสัญลักษณ์มาตรฐานและ
การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าลงในสมุดบันทึก 
    3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 
  1. ครูมอบหมายใบงานฝึกปฏิบัติการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามข้อก าหนดทางวิศวกรรม 
โดยก าหนดให้ผู้เรียนเลือกใช้สัญลักษณ์มาตรฐานและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามรูปแบบท่ีก าหนด 
  2. ผู้เรียนลงมือปฏิบัติการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามใบงานท่ีได้รับ โดยประยุกต์ใช้ความรู้
เรื่องสัญลักษณ์มาตรฐานและรูปแบบการเขียนแบบท้ัง 4 แบบ พร้อมท้ังตรวจสอบความถูกต้องด้วยตนเอง 
  3. ครูเดินส ารวจการปฏิบัติงานของผู้เรียน ให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะในการใช้สัญลักษณ์และการจัด
วางเส้นในแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าอย่างใกล้ชิด 
    4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 
  1. ครูใช้ค าถาม: “ในการเขียนแบบเดินสายการติดต้ัง การใส่หมายเลขรหัสก ากับท่ีจุดต่อสายแต่ละจุดมี
ประโยชน์อย่างไรต่อการปฏิบัติงานจริง” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ช่วยให้ทราบว่าสายไฟเส้นนั้นต้องไปต่อเข้ากับจุด
ใด ท าให้สะดวกและรวดเร็วต่อการซ่อมบ ารุงในภายหลัง” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับงานซ่อมบ ารุง
ไฟฟ้า 
  2. ผู้เรียนน าเสนอผลงานแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าของตนเอง พร้อมร่วมกนัตรวจสอบความถูกต้อง
ของผลงานเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานและความปลอดภัย 
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  3. ครูประเมินผลงานของผู้เรียนด้วยแบบประเมินผลงาน พร้อมให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อให้ผู้เรียนน าไป
ปรับปรุงและพัฒนาทักษะการเขียนแบบให้ดียิ่งขึ้น 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ใบความรู้เรื่องสัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    2. ใบงานปฏิบัติการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    3. ส่ือน าเสนอ Power Point เรื่องสัญลักษณ์มาตรฐาน ANSI, DIN, IEC, SI และรูปแบบการเขียนแบบ 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. บันทึกสรุปสาระส าคัญจากใบความรู้ 
  2. ค าตอบจากกิจกรรมถาม-ตอบในช้ันเรียน 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. ช้ินงานแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  2. พฤติกรรมการปฏิบัติงานและการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. จัดเตรียมคู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบบฟอร์มเขียนแบบ และอุปกรณ์
การเขียนแบบวงจรไฟฟ้าได้ครบถ้วน 
  2. ออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามข้อก าหนดทางวิศวกรรมได้อย่างถูกต้อง 
  3. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานและความ
ปลอดภัยได้ถูกต้อง 
  4. จัดเก็บไฟล์วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและเอกสารคู่มือลงในระบบจัดเก็บข้อมูลของแผนกวิชาได้อย่าง
เป็นระเบียบ 
  5. ท าความสะอาดอุปกรณ์การเขียนแบบ และจัดระเบียบลักษณะพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จ
ส้ินภารกิจ 
    9.2 วิธีการประเมิน 
    1. การทดสอบความรู้ความเข้าใจ 
       2. การประเมินผลงานการปฏิบัติเขียนแบบ 
       3. การสังเกตพฤติกรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
      1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
      2. แบบประเมินชิ้นงานแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
      3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
     10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
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     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
 
 
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
 

( .................................................... ) 
หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor 
Control) 

สอนครั้งท่ี 1 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน สัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายสัญลักษณ์มาตรฐานและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามรูปแบบต่าง ๆ ได้
ถูกต้องตามหลักวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ:' 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับการประยุกต์ใช้มาตรฐานสากลในการออกแบบและ
เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์มาตรฐานและการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 
    3.2 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
         4.1.1 ระบุสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI DIN IEC และ SI ได้ 
         4.1.2 อธิบายลักษณะการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบได้ 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
         4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานทางวิศวกรรมได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
         4.3.1 สนใจรับฟังและสังเกตการอธิบายเรื่องสัญลักษณ์และรูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. การเตรียมความพร้อมและมาตรฐานสัญลักษณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

1.1 การจัดเตรียมคู่มือมาตรฐานและอุปกรณ์การเขียนแบบถือเป็นขั้นตอนแรกท่ีส าคัญ เพื่อให้ช่างไฟฟ้า
สามารถเลือกใช้สัญลักษณ์ได้อย่างถูกต้องตรงตามข้อก าหนดสากล การศึกษามาตรฐานต่างๆ จะช่วยลด
ความผิดพลาดในการส่ือสารงานทางวิศวกรรมไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.2 มาตรฐาน ANSI (American National Standards Institute) เป็นมาตรฐานท่ีนิยมใช้แพร่หลายในทวีป
อเมริกาเหนือ ซึ่งมีสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าเฉพาะตัวท่ีช่างเทคนิคต้องท าความเข้าใจ การจดจ าและแยกแยะ
สัญลักษณ์ของ ANSI จะช่วยให้การอ่านแบบวงจรตู้ควบคุมมอเตอร์ขนาดใหญ่เป็นไปอย่างราบรื่น 

1.3 ม า ต ร ฐ า น  DIN (Deutsches Institut für Normung) แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น  IEC (International 
Electrotechnical Commission) เป็นมาตรฐานจากประเทศเยอรมนีและมาตรฐานสากลท่ีนิยมใช้ใน
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ประเทศไทย การใช้สัญลักษณ์ตามมาตรฐาน IEC ช่วยให้การออกแบบวงจรมีความเป็นสากลและเข้าใจ
ตรงกันท่ัวโลก 

1.4 มาตรฐาน SI (Système International d'unités) เกี่ยวข้องกับการก าหนดหน่วยวัดทางไฟฟ้าท่ีถูกต้อง
ตามระบบสากล การใส่หน่วยวัดและสัญลักษณ์ท่ีสอดคล้องกันช่วยเพิ่มความน่าเช่ือถือให้กับแบบแปลนทาง
วิศวกรรม 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างสัญลักษณ์หน้าสัมผัสปกติเปิด (NO) ตามมาตรฐาน IEC จะใช้ขีดขนานเปิด ขณะท่ี
มาตรฐาน ANSI จะใช้เส้นหยัก 

ตัวอย่าง 2: การเตรียมโปรแกรม CAD ส าหรับเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าต้องต้ังค่า
หน้ากระดาษและสัญลักษณ์ให้ตรงตามมาตรฐาน IEC 

    2. การเขียนแบบวงจรสายเดียว (One Line Diagram) 

 2.1 แบบวงจรสายเดียวเป็นรูปแบบการเขียนแบบท่ีใช้เส้นเพียงเส้นเดียวในการแสดงเส้นทางเดินของ
กระแสไฟฟ้าหลักจากแหล่งจ่ายไปยังโหลดมอเตอร์ การเขียนลักษณะนี้ช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานมองเห็นภาพรวม
ของระบบก าลังไฟฟ้าท้ังหมดได้อย่างรวดเร็ว 
 2.2 การอ่านแบบวงจรสายเดียวนิยมใช้ในการศึกษาระบบจ าหน่ายไฟฟ้าและวงจรเมนหลักของตู้ควบคุม
มอเตอร์ขนาดใหญ่ ช่างไฟฟ้าสามารถประเมินขนาดของสายไฟและอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินได้จากแบบ
แปลนประเภทนี้ 
 2.3 การจัดท าแบบวงจรสายเดียวต้องระบุขนาดของสายไฟฟ้า พิกัดของเบรกเกอร์ และขนาดของมอเตอร์ไว้
อย่างชัดเจน การเขียนต้องมีความเป็นระเบียบและใช้สัญลักษณ์ย่อท่ีเป็นสากลเพื่อให้ง่ายต่อการตรวจสอบ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการเขียนวงจรสายเดียวของมอเตอร์ 3 เฟส จะแสดงเส้นเมน R, S, T และกราวด์
รวมอยู่ในเส้นหลักเส้นเดียวพร้อมสัญลักษณ์ก ากับจ านวนสาย 

    3. การเขียนแบบแสดงการท างาน (Schematic Diagram) วงจรก าลังและวงจรควบคุม 

 3.1 แบบแสดงการท างานหรือวงจรวงจรเรียงกระแส เป็นแบบท่ีแสดงรายละเอียดการท างานของวงจรไฟฟ้า
ท้ังหมดโดยแยกออกเป็นวงจรก าลัง (Power Circuit) และวงจรควบคุม (Control Circuit) อย่างชัดเจน การ
แยกส่วนนี้ช่วยให้การวิเคราะห์อาการเสียท าได้ง่ายข้ึน 

 3.2 วงจรก าลังท าหน้าท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าแรงดันสูงจากแหล่งจ่ายไปยังตัวมอเตอร์โดยผ่านอุปกรณ์ตัดต่อ
ก าลังไฟฟ้า เช่น แมกเนติกคอนแทกต์เตอร์และโอเวอร์โหลดรีเลย์ การเขียนวงจรก าลังต้องใช้สายตัวน าท่ีมี
ขนาดใหญ่เหมาะสมกับกระแสของมอเตอร์ 

 3.3 วงจรควบคุมท าหน้าท่ีส่ังการท างานของระบบด้วยแรงดันไฟฟ้าต่ าผ่านปุ่มกด สวิตช์ลูกลอย หรือรีเลย์
ช่วย การออกแบบวงจรควบคุมต้องค านึงถึงความปลอดภัยของผุ้ปฏิบัติงานและเงื่อนไขการท างานอัตโนมัติ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างวงจรก าลังจะใช้เส้นหนาเพื่อแสดงทางเดินไฟ 380 โวลต์ ส่วนวงจรควบคุมจะใช้เส้น
บางแสดงทางเดินไฟ 220 โวลต์ 

ตัวอย่าง 2: การเขียนวงจรสตาร์ท-สต็อป (Start-Stop Circuit) ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
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    4. การเขียนแบบงานจริง (Working Diagram) และแบบเดินสายการติดต้ัง 

 4.1 แบบงานจริงเป็นแบบท่ีแสดงต าแหน่งและการติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในตู้ควบคุมหรือพื้นท่ีจริงตาม
มาตราส่วน การเขียนแบบลักษณะนี้ช่วยให้ช่างเทคนิคสามารถวางผังอุปกรณ์และเจาะรูยึดแผ่นเพลทในตู้
คอนโทรลได้อย่างแม่นย า 

 4.2 แบบเดินสายการติดต้ัง (Constructional Wiring Diagram) จะแสดงเส้นทางการเดินสายไฟจริง
ระหว่างขั้วต่อของอุปกรณ์แต่ละตัวภายในตู้ควบคุม การเดินสายต้องเป็นระเบียบและรวบรวมสายให้
เรียบร้อยเพื่อความปลอดภัย 

 4.3 การปฏิบัติงานตามแบบเดินสายการติดต้ังต้องใช้ความละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบหมายเลข
สายไฟ (Wire Number) ให้ตรงกับแบบแปลน เพื่อป้องกันการต่อวงจรผิดพลาดซึ่งอาจท าให้เกิดความ
เสียหายต่อมอเตอร์ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการเขียนแผนผังการเดินสายไฟในรางเดินสาย (Cable Wire Duct) ภายในตู้ควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 

    5. การตรวจสอบ แก้ไข และจัดเก็บไฟล์งานวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

 5.1 การตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานความปลอดภัย
เป็นขั้นตอนก่อนส่งมอบงาน ช่างไฟฟ้าต้องตรวจทานเงื่อนไขการท างานของวงจรและการป้องกันอันตราย
อย่างถี่ถ้วน 
 5.2 การจัดเก็บไฟล์วงจรควบคุมและเอกสารคู่มือลงในระบบจัดเก็บข้อมูลของแผนกวิชาต้องท าอย่างเป็น
ระบบ การตั้งช่ือไฟล์และการแบ่งหมวดหมู่ช่วยให้สามารถค้นหาน ากลับมาใช้งานหรือปรับปรุงแก้ไขได้อย่าง
รวดเร็ว 

 5.3 การท าความสะอาดอุปกรณ์การเขียนแบบและจัดระเบียบพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ินภารกิจเสริมสร้าง
วนิัยและความปลอดภัยในการท างาน ช่างท่ีดีต้องดูแลรักษาเครื่องมือให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานอยู่เสมอ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการสร้างโฟลเดอร์จัดเก็บแบบแปลนแยกตามรหัสวิชาและปีการศึกษาในเซิร์ฟเวอร์
กลางของวิทยาลัย 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้เรื่องสัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ครอบคลุมต้ังแต่การเรียนรู้สัญลักษณ์
มาตรฐาน ANSI, DIN, IEC, SI การจ าแนกประเภทการเขียนแบบท้ัง 4 แบบ ได้แก่ วงจรสายเดียว แบบแสดง
การท างาน แบบงานจริง และแบบเดินสายการติดต้ัง ตลอดจนขั้นตอนการตรวจสอบและจัดเก็บไฟล์งาน
อย่างเป็นระบบ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริงได้อย่างปลอดภัยและมีมาตรฐาน
วิชาชีพ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
   1. จงอธิบายความแตกต่างระหว่างสัญลักษณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI และ IEC มาพอเข้าใจ 
   2. เหตุใดจึงต้องแยกการเขียนแบบแสดงการท างานออกเป็นวงจรก าลังและวงจรควบคุม 
   3. จงยกตัวอย่างลักษณะการใช้งานของแบบวงจรสายเดียว (One Line Diagram) ในงานอุตสาหกรรม 
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7. อภิธานศัพท ์
  IEC Standard  มาตรฐานสากลทางด้านวิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีนิยมใช้ก าหนดสัญลักษณ์
อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ัวโลก 
  Schematic Diagram  แผนผังวงจรไฟฟ้าท่ีแสดงรายละเอียดการท างานโดยแยกวงจรก าลังและวงจร
ควบคุมออกจากกัน 
  Power Circuit  วงจรก าลังท่ีท าหน้าท่ีส่งผ่านพลังงานไฟฟ้าก าลังสูงจากแหล่งจ่ายไปยังโหลดมอเตอร์
ไฟฟ้า 
  Control Circuit  วงจรควบคุมท่ีใช้แรงดันไฟฟ้าต่ าในการส่ังการและควบคุมการท างานของอุปกรณ์
ไฟฟ้าในระบบ 
8. เอกสารอ้างอิง 
    - 
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ใบกิจกรรม ที่ 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor 
Control) 

สอนครั้งท่ี 1 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน สัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายสัญลักษณ์มาตรฐานและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามรูปแบบต่าง ๆ ได้
ถูกต้องตามหลักวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับการประยุกต์ใช้มาตรฐานสากลในการออกแบบและ
เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับสัญลักษณ์มาตรฐานและการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    3.2 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 ระบุสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI DIN IEC และ SI ได้ 
  4.1.2 อธิบายลักษณะการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบได้ 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานทางวิศวกรรมได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจรับฟังและสังเกตการอธิบายเรื่องสัญลักษณ์และรูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 คู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (ANSI, DIN, IEC, SI) 
    5.2 แบบฟอร์มและอุปกรณ์การเขียนแบบวงจรไฟฟ้า 
    5.3 คอมพิวเตอร์และโปรแกรมเขียนแบบ CAD 
    5.4 อุปกรณ์ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. จัดเตรียมคู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบบฟอร์มเขียนแบบ และอุปกรณ์พร้อมใช้
งาน พร้อมตรวจสอบความพร้อมของตนเองด้วยความรอบคอบ 
    2. ศึกษาและทบทวนสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI, DIN, IEC, SI และลักษณะ
การเขียนแบบท้ัง 4 แบบ ได้แก่ One Line Diagram, Schematic Diagram, Working Diagram และ 
Constructional Wiring Diagram 
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    3. ปฏิบัติการออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามข้อก าหนดทางวิศวกรรม โดยใช้สัญลักษณ์
มาตรฐานและค านึงถึงความปลอดภัยทางวิชาชีพ 
    4. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีเขียนขึ้นเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานและความ
ปลอดภัยด้วยความละเอียดรอบคอบ 
    5. จัดเก็บไฟล์วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและเอกสารคู่มือลงในระบบจัดเก็บข้อมูลของแผนกวิชาอย่างเป็น
ระเบียบ 
    6. ท าความสะอาดอุปกรณ์การเขียนแบบ และจัดระเบียบลักษณะพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยพร้อมใช้งาน 
7. สรุปและอภิปราย 
  การปฏิบัติกิจกรรมเรื่องสัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ช่วยให้นักศึกษาสามารถระบุ
สัญลักษณ์ตามมาตรฐานต่างๆ เช่น ANSI, DIN, IEC, SI และเข้าใจลักษณะการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 
4 แบบได้อย่างถูกต้อง การฝึกปฏิบัติจริงต้ังแต่ขั้นตอนการเตรียมความพร้อม การเขียนแบบ การตรวจสอบความ
ถูกต้อง จนถึงการจัดเก็บไฟล์และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน ส่งเสริมให้นักศึกษามีทักษะทางวิชาชีพช่างไฟฟ้า 
มีความรับผิดชอบ รอบคอบ และยึดมั่นในมาตรฐานความปลอดภัย 
8. การประเมินผล 
  ประเมินผลจากความถูกต้องของการระบุสัญลักษณ์และการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตาม
มาตรฐานทางวิศวกรรม ความครบถ้วนในการปฏิบัติงานตามข้ันตอน ความละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบ
ข้อผิดพลาด ตลอดจนความรับผิดชอบ วินัย และการรักษาความสะอาดเรียบร้อยของพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. ใบความรู้เรื่องสัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    2. ใบงานปฏิบัติการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    3. ส่ือน าเสนอ Power Point เรื่องสัญลักษณ์มาตรฐาน ANSI, DIN, IEC, SI และรูปแบบการเขียนแบบ 
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ใบงาน ที่ 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor 
Control) 

สอนครั้งท่ี 1 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน สัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายสัญลักษณ์มาตรฐานและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามรูปแบบต่าง ๆ ได้
ถูกต้องตามหลักวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับการประยุกต์ใช้มาตรฐานสากลในการออกแบบและ
เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 ระบุสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI DIN IEC และ SI ได้ 
  4.1.2 อธิบายลักษณะการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบได้ 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานทางวิศวกรรมได้ถูกต้อง 
4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจรับฟังและสังเกตการอธิบายเรื่องสัญลักษณ์และรูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรมเขียนแบบ CAD 
    5.2 คู่มือมาตรฐานสัญลักษณ์ทางไฟฟ้า ANSI, DIN, IEC, SI 
    5.3 แบบฟอร์มเขียนแบบวงจรไฟฟ้า 
    5.4 อุปกรณ์เครื่องเขียนทางวิศวกรรม 
มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  มาตรฐานวิชาชีพงานไฟฟ้าก าลัง ตามมาตรฐานสากล ANSI, DIN, IEC และ SI  
สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
  ปฏิบัติการศึกษาและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 4 แบบ ได้แก่ One Line Diagram, 
Schematic Diagram, Working Diagram และ Constructional Wiring Diagram ให้ถูกต้องตามหลัก
วิศวกรรมไฟฟ้า 
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6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ก่อนปฏิบัติงาน 

⚠ ปฏิบัติตามกฎระเบียบในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์และห้องเรียนวิชาชีพไฟฟ้า 

⚠ จัดเก็บอุปกรณ์และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานทุกครั้งหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. จัดเตรียมคู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบบฟอร์มเขียนแบบ และอุปกรณ์การ
เขียนแบบวงจรไฟฟ้า 
    2. ออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามข้อก าหนดทางวิศวกรรม 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานและความปลอดภัย 
    4. จัดเก็บไฟล์วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและเอกสารคู่มือลงในระบบจัดเก็บข้อมูลของแผนกวิชา 
    5. ท าความสะอาดอุปกรณ์การเขียนแบบ และจัดระเบียบลักษณะพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ิน
ภารกิจ 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. ระบุสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI DIN IEC และ SI ได้ถูกต้อง 
    2. อธิบายลักษณะการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบได้แก่ One Line Diagram, Schematic 
Diagram, Working Diagram และ Constructional Wiring Diagram 
    3. เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานทางวิศวกรรมได้ถูกต้องครบถ้วน 
    4. สนใจรับฟังและสังเกตการอธิบายเรื่องสัญลักษณ์และรูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. ใช้สัญลักษณ์ทางไฟฟ้าปะปนกันระหว่างมาตรฐาน ANSI และ IEC 
    2. เขียนวงจรก าลังและวงจรควบคุมใน Schematic Diagram รวมเป็นวงจรเดียวกัน 
    3. ขาดความละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบข้อผิดพลาดของเส้นเช่ือมต่อในแบบวงจร 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักศึกษามีความเข้าใจในความแตกต่างของสัญลักษณ์มาตรฐานแต่ละประเภทมากน้อยเพียงใด 
    2. อุปสรรคใดท่ีพบระหว่างการใช้โปรแกรมเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและแนวทางแก้ไข 
    3. ความส าคัญของการเขียนแบบวงจรไฟฟ้าตามมาตรฐานวิศวกรรมส่งผลต่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน
จริงอย่างไร 
11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K ระบุสัญลักษณ์และอธิบาย
ลักษณะการเขียนแบบ
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 
แบบได้ถูกต้องครบถ้วน
สมบูรณ์ตามมาตรฐานทุก
ประการ 

ระบุสัญลักษณ์และ
อธิบายลักษณะการ
เขียนแบบควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

ระบุสัญลักษณ์และ
อธิบายลักษณะการ
เขียนแบบได้บางส่วน 
แต่ยังมีข้อผิดพลาดใน
มาตรฐานบางตัว 

ไม่สามารถระบุ
สัญลักษณ์หรือ
อธิบายลักษณะการ
เขียนแบบควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าได้
ถูกต้อง 



42 
 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

S เขียนแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน
ทางวิศวกรรมได้อย่างถูกต้อง 
แม่นย า และเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

เขียนแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง
ตามมาตรฐาน มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อยท่ี
สามารถแก้ไขได้ง่าย 

เขียนแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าได้ แต่
ต้องได้รับค าแนะน าใน
การแก้ไขตามมาตรฐาน
ทางวิศวกรรม 

ไม่สามารถเขียนแบบ
วงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าตามมาตรฐานท่ี
ก าหนดได้ 

A มีความสนใจรับฟัง ต้ังใจ
สังเกต มีความรับผิดชอบ 
รอบคอบ และรักษาความ
สะอาดเรียบร้อยใน
ห้องปฏิบัติการดีเยี่ยม 

มีความสนใจและ
ปฏิบัติงานตาม
ค าแนะน าได้ดี มีความ
รับผิดชอบและรักษา
ความสะอาดเรียบร้อย
ตามสมควร 

ปฏิบัติงานด้วยความ
สนใจปานกลาง ต้อง
คอยตักเตือนเรื่องความ
สะอาดและความ
รอบคอบ 

ขาดความสนใจ ไม่ใส่
ใจในการรับฟัง และ
ไม่รักษาความสะอาด
เรียบร้อยในพื้นท่ี
ปฏิบัติงาน 

Ap ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่อง
สัญลักษณ์และแบบ
วงจรไฟฟ้าไปแก้ปัญหาหน้า
งานจริงได้อย่างดีเย่ียม 

ประยุกต์ใช้ความรู้ใน
การปฏิบัติงานจริงได้ดี 

สามารถประยุกต์ใช้งาน
ได้ตามโจทย์ท่ีก าหนด
พื้นฐาน 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้ใน
สถานการณ์จริงได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ การจัดเตรียมคู่มือและอุปกรณ์เขียนแบบของนักศึกษา 

    ☐ ความถูกต้องของสัญลักษณ์ตามมาตรฐาน ANSI DIN IEC SI ในแบบท่ีเขียน 

    ☐ ความถูกต้องของการแบ่งวงจรก าลังและวงจรควบคุมใน Schematic Diagram 

    ☐ ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการจัดเก็บไฟล์และพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ไฟล์ดิจิทัลแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบ 
    2. แบบฟอร์มบันทึกผลการปฏิบัติงานตามใบงาน 
  



43 
 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor 
Control) 

สอนครั้งท่ี 1 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน สัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายสัญลักษณ์มาตรฐานและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามรูปแบบต่าง ๆ ได้
ถูกต้องตามหลักวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับการประยุกต์ใช้มาตรฐานสากลในการออกแบบและ
เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 ระบุสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI DIN IEC และ SI ได้ 
  4.1.2 อธิบายลักษณะการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบได้ 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานทางวิศวกรรมได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจรับฟังและสังเกตการอธิบายเรื่องสัญลักษณ์และรูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  มอบหมายให้นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย จัดท าแบบวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า จ านวน 4 แบบ ได้แก่ แบบวงจรสายเดียว (One Line Diagram) แบบแสดงการท างาน 
(Schematic Diagram) แบ่งเป็นวงจรก าลังและวงจรควบคุม แบบงานจริง (Working Diagram) และแบบเดินสาย
การติดต้ัง (Constructional Wiring Diagram) โดยอ้างอิงสัญลักษณ์ตามมาตรฐาน ANSI, DIN, IEC หรือ SI ให้
ถูกต้องตามหลักวิชาการและมาตรฐานความปลอดภัยทางวิศวกรรมไฟฟ้า 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ี 4 ของภาคเรียน (ก่อนคาดปฏิบัติการในคาบถัดไป) 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและทบทวนสัญลักษณ์อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐานสากล (ANSI, DIN, IEC, SI)  
    2. จัดเตรียมอุปกรณ์การเขียนแบบและคู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
    3. ออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 รูปแบบให้ครบถ้วนตามข้อก าหนดทางวิศวกรรม  
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    4. ตรวจสอบความถูกต้องของสัญลักษณ์ ต าแหน่งขั้วต่อ และความปลอดภัยของวงจรเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน   
    5. จัดเก็บไฟล์งานหรือแผ่นแบบพิมพ์เขียวให้เรียบร้อย พร้อมท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ิน
ภารกิจ 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. คู่มือมาตรฐานการออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
    2. เอกสารประกอบการสอนวิชาควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
    3. ส่ือการเรียนรู้ออนไลน์และต ารามาตรฐานสากล ANSI, DIN, IEC, SI  
    4. ห้องปฏิบัติการแผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
9. การประเมินผล 
    1. ความถูกต้องของสัญลักษณ์ตามมาตรฐาน ANSI, DIN, IEC หรือ SI  
    2. ความสมบูรณ์และความถูกต้องของรูปแบบการเขียนแบบท้ัง 4 แบบ (One Line, Schematic, Working, 
Constructional Wiring)  
    3. ความเป็นระเบียบเรียบร้อยและความสะอาดของผลงาน  
    4. ความรับผิดชอบในการส่งงานตรงตามก าหนดเวลาและการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. แบบวงจรสายเดียว (One Line Diagram) จ านวน 1 ชุด 
    2. แบบแสดงการท างาน (Schematic Diagram) ท้ังวงจรก าลังและวงจรควบคุม จ านวน 1 ชุด 
    3. แบบงานจริง (Working Diagram) จ านวน 1 ชุด 
    4. แบบเดินสายการติดต้ัง (Constructional Wiring Diagram) จ านวน 1 ชุด 
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ข้อสอบ ที่ 1 หน่วยที่ 1 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 1 

งานหลัก M1 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานย่อย S1 เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน สัญลักษณ์และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. ระบุสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน ANSI DIN IEC และ SI ได้ 
2. อธิบายลักษณะการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท้ัง 4 แบบได้ 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้ักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. มาตรฐานใดที่เก่ียวข้องกับการก าหนดสัญลักษณ์ในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามเนื้อหาที่ก าหนด 
ก. ANSI, DIN, IEC, SI 
ข. ISO, IEEE, NEC, ANSI 
ค. JIS, DIN, ISO, NEMA 
ง. IEC, NEMA, IEEE, JIS 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ANSI, DIN, IEC, SI 
2. การเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้แบ่งออกเป็นก่ีแบบหลักตามเนื้อหาที่ก าหนด 
ก. 2 แบบ 
ข. 3 แบบ 
ค. 4 แบบ 
ง. 5 แบบ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — 4 แบบ 
3. ข้อใดคือชื่อเรียกของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าที่แสดงด้วยเส้นเดียว 
ก. Schematic Diagram 
ข. One Line Diagram 
ค. Working Diagram 
ง. Constructional Wiring Diagram 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — One Line Diagram 
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4. แบบแสดงการท างาน (Schematic Diagram) ของวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า แบ่งออกเปน็ส่วนประกอบ
ใดบ้าง 
ก. วงจรก าลังและวงจรควบคุม 
ข. วงจรเปิดและวงจรปิด 
ค. วงจรหลักและวงจรย่อย 
ง. วงจรรับเข้าและวงจรส่งออก 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — วงจรก าลังและวงจรควบคุม 
5. ข้อใดคือชื่อภาษาอังกฤษของแบบงานจริงในการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
ก. One Line Diagram 
ข. Schematic Diagram 
ค. Working Diagram 
ง. Constructional Wiring Diagram 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — Working Diagram 
6. ข้อใดคือแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าที่ใชแ้สดงรายละเอียดเก่ียวกับการเดินสายเพื่อการติดต้ัง 
ก. One Line Diagram 
ข. Schematic Diagram 
ค. Working Diagram 
ง. Constructional Wiring Diagram 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — Constructional Wiring Diagram 
7. หากต้องการศึกษาการท างานของวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าในส่วนของวงจรก าลังและวงจรควบคุม ควรดู
แบบวงจรชนิดใด 
ก. Schematic Diagram 
ข. One Line Diagram 
ค. Working Diagram 
ง. Constructional Wiring Diagram 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — Schematic Diagram 
8. มาตรฐานสากลข้อใดที่ปรากฏอยู่ในสาระการเรียนรู้การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
ก. ISO 
ข. IEEE 
ค. DIN 
ง. NEC 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — DIN 
9. ข้อใดไม่ใช่รูปแบบการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามที่ก าหนดไว้ในสาระการเรียนรู้ 
ก. แบบวงจรสายเดียว 
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ข. แบบบล็อกไดอะแกรม 
ค. แบบงานจริง 
ง. แบบเดินสายการติดต้ัง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — แบบบล็อกไดอะแกรม 
10. สาระการเรียนรู้หลักในการเขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าประกอบด้วยเร่ืองส าคัญ
อะไรบ้าง 
ก. สัญลักษณ์ตามมาตรฐานต่างๆ และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 4 แบบ 
ข. ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าและการค านวณก าลังไฟฟ้า 
ค. การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันและการบ ารุงรักษามอเตอร์ 
ง. ต้นทุนการผลิตและการออกแบบตู้ควบคุมไฟฟ้า 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — สัญลักษณ์ตามมาตรฐานต่างๆ และการเขียนแบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 4 แบบ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M1 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
งานย่อย: S1 เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M1 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

S1 เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า(1 แผน) 

S1.1 จัดเตรียมคู่มือมาตรฐานการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
แบบฟอร์มเขียนแบบ และอุปกรณ์การเขียนแบบวงจรไฟฟ้า 

□ □ □ □ 

S1.2 ออกแบบและเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามข้อก าหนดทาง
วิศวกรรม 

□ □ □ □ 

S1.3 ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเทียบกับ
เกณฑ์มาตรฐานและความปลอดภัย 

□ □ □ □ 

S1.4 จัดเก็บไฟล์วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและเอกสารคู่มือลงในระบบจัดเก็บ
ข้อมูลของแผนกวิชา 

□ □ □ □ 

S1.5 ท าความสะอาดอุปกรณ์การเขียนแบบ และจัดระเบียบลักษณะพื้นท่ี
ปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M1 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
งานย่อย: S1 เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจรับฟังและสังเกตการอธิบายเรื่องสัญลักษณ์และ
รูปแบบการเขียนแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 2 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และ
คอนแทกเตอร์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและทักษะในการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า เครื่องปลดวงจร เครื่อง
ป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกันกระแสเกิน และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย: ออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC, DIN และ ANSI พร้อมเลือกขนาด
สายและอุปกรณ์ป้องกัน 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. รวบรวมข้อมูลจ าเพาะทางไฟฟ้าและคู่มือการค านวณตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับ
ประเทศไทยได้ครบถ้วน  
      2. ค านวณหากระแสพิกัดของมอเตอร์และก าหนดขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน รวมถึงคอน
แทกเตอร์ตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง  
     3. ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณและขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเทียบกับตารางมาตรฐานและ
ข้อก าหนดของวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง  
     4. จัดเก็บเอกสารการค านวณ แบบวงจร และรายการอุปกรณ์ไฟฟ้าเข้าแฟ้มและระบบจัดเก็บข้อมูล
ของห้องปฏิบัติการได้อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย  
     5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน โต๊ะเขียนแบบ และจัดเก็บเครื่องมือวัดให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานได้
เรียบร้อย 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและใบงาน  
     2. การประเมินทักษะการค านวณและการเลือกขนาดอุปกรณ์จากช้ินงาน  
     3. การสังเกตพฤติกรรมความใส่ใจและความรับผิดชอบ 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ช้ินงานการค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์  
     2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานและความรับผิดชอบ 
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  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. แบบทดสอบวัดความรู้เรื่องส่วนประกอบและหลักการค านวณวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า  
     2. ค าตอบในใบงานการวิเคราะห์และอธิบายวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการทักษะการค านวณทางวิศวกรรมไฟฟ้าและความปลอดภัยในการท างานตามหลักอุตสาหกรรม 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การเลือกขนาดของสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกันให้มีความพอดีเหมาะสมกับโหลด
ของมอเตอร์ ไม่เลือกขนาดใหญ่หรือเล็กเกินไปซึ่งส้ินเปลืองงบประมาณหรือเกิดอันตราย 
  2) ความมเีหตุผล: การใช้หลักการทางวิศวกรรมและตารางมาตรฐานในการค านวณและเลือกอุปกรณ์
อย่างมีเหตุผลและตรวจสอบได้ 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การเตรียมความพร้อมและการตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณซ้ าก่อน
น าไปปฏิบัติงานจริงเพื่อป้องกันความผิดพลาดทางไฟฟ้า 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้เรื่องส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์ ขนาดของสายไฟ เครื่องปลดวงจร เครื่อง
ป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกันกระแสเกิน และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความซื่อสัตย์ ความรอบคอบ และความรับผิดชอบในการค านวณเพื่อความปลอดภัย
ในชีวิตและทรัพย์สิน 
กิจกรรมที่น าหลักไปใช้ 
    1.1 ครูและผู้เรียนสนทนาและประยุกต์ใช้หลักความพอประมาณและความมีเหตุผลในการเลือกขนาดสายไฟฟ้า
และอุปกรณ์ป้องกันให้เหมาะสมกับโหลดมอเตอร์โดยไม่ส้ินเปลือง 
    2.2 ผู้เรียนประยุกต์ใช้เงื่อนไขความรู้และคุณธรรมในการตรวจสอบความถูกต้องของการค านวณด้วยความ
รอบคอบเพื่อสร้างภูมิคุ้มกันท่ีดีก่อนน าไปใช้งานจริง 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์
ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
    3.2 ค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
     4.1.1 อธิบายส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และหน้าท่ีของเครื่องป้องกันการลัดวงจรได้ถูกต้อง 
    4.1.2 ค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดสายไฟและเครื่องป้องกันกระแสเกินได้ถูกต้อง 
     4.1.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสายไฟ เครื่องปลดวงจร และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ได้
ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
     4.2.1 ค านวณ อุปกรณ์ป้องกัน และ คอนแทกเตอร์ และ ขนาดของสาย ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
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    ด้านจิตพิสัย 
    4.3.1 สนใจและรับฟังการอธิบายเรื่องส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และขนาดของสายไฟได้ 
5. สาระการเรียนรู้ 
  สาระการเรียนรู้ประกอบด้วย การศึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับส่วนประกอบของวงจรมอเตอร ์ขนาด
ของสายไฟท่ีใช้ในวงจรมอเตอร์ เครื่องปลดวงจรมอเตอร์ เครื่องป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกันกระแสเกิน และ
แมกเนติกคอนแทกเตอร์ เพื่อให้การออกแบบและเลือกใช้อุปกรณ์เป็นไปอย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นไปตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 
    1. กระตุ้นความสนใจและเชื่อมโยงความรู้เดิม 
  1. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาการเลือกใช้อุปกรณ์ในระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีไม่เหมาะสมจนเกิด
ความเสียหาย แล้วตั้งค าถาม: “หากท่านต้องออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ท่านจะต้องพิจารณา
องค์ประกอบใดบ้างเพื่อให้ระบบท างานได้อย่างปลอดภัย” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ต้องพิจารณาส่วนประกอบของ
วงจรมอเตอร์ ขนาดของสายไฟ เครื่องปลดวงจร และอุปกรณ์ป้องกันการลัดวงจรเพื่อให้รองรับกระแสไฟฟ้าได้
อย่างปลอดภัย” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับหลักวิศวกรรมไฟฟ้า 
  2. ผู้เรียนร่วมกันสังเกตภาพตัวอย่างวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าและอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับส่วนประกอบของ
วงจรมอเตอร์ พร้อมท้ังแสดงความสนใจและรับฟังค าอธิบายของครูเกี่ยวกับความส าคัญของขนาดของสายไฟท่ีใช้
ในวงจรมอเตอร์ 
    2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 
  1. ครูมอบหมายใบงานสถานการณ์สมมติก าหนดพิกัดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ แล้วให้ผู้เรียนศึกษา
ข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องปลดวงจรมอเตอร์ เครื่องป้องกันการลัดวงจร และเครื่องป้องกันกระแสเกิน พร้อมท้ังสาธิต
วิธีการค านวณพิกัดกระแสและเปิดตารางมาตรฐาน 
  2. ผู้เรียนลงมือปฏิบัติค านวณหากระแสพิกัดของมอเตอร์และก าหนดขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน 
รวมถึงคอนแทกเตอร์ตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้าลงในใบงาน โดยยึดหลักความพอประมาณและความมีเหตุผลในการ
เลือกใช้อุปกรณ์ 
    3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 
  1. ครูต้ังค าถามกระตุ้นการคิดวิเคราะห์: “เพราะเหตุใดการเลือกขนาดของสายไฟและเครื่องป้องกัน
กระแสเกินจึงต้องสอดคล้องกับพิกัดกระแสของมอเตอร์ไฟฟ้า” แนวค าตอบตัวอย่าง: “เพื่อให้สายไฟและอุปกรณ์
ป้องกันสามารถรองรับกระแสไฟฟ้าขณะใช้งานและตัดวงจรได้ทันทีเมื่อเกิดกระแสเกินหรือลัดวงจร ป้องกันความ
เสียหายต่อมอเตอร์และสายไฟ” ยอมรับแนวคิดอื่นท่ีอธิบายตามหลักการทางไฟฟ้าได้ 
  2. ผู้เรียนจับคู่แลกเปล่ียนผลการค านวณและตรวจสอบความเหมาะสมของขนาดสายไฟ เครื่องปลดวงจร 
และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ท่ีเลือก พร้อมท้ังบันทึกข้อเสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องตามหลัก
วิศวกรรม 
    4. สรุปองค์ความรู้จากกิจกรรม 
  1. ครูต้ังค าถามสรุป: “การพิจารณาเลือกใช้แมกเนติกคอนแทกเตอร์และเครื่องป้องกันการลัดวงจรมี
หลักการพิจารณาอย่างไรจากสเปคของมอเตอร์” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ต้องเลือกตามพิกัดกระแสใช้งาน ประเภท
ของโหลด และพิกัดการทนกระแสลัดวงจรของอุปกรณ์ให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า” ให้ผู้เรียน
ร่วมกันสรุปหลักการส าคัญ 
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  2. ผู้เรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์ ขนาดของสายไฟ เครื่องปลด
วงจร เครื่องป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกนักระแสเกิน และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ บันทึกลงในสมุดบันทึก
การเรียนรู้โดยมีครูคอยให้ค าแนะน าเพิ่มเติม 
    5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 
  1. ครูมอบหมายแบบฝึกหัดทบทวนสถานการณ์งานจริงในการค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์
ป้องกัน  และคอนแทกเตอร์ส าหรับงานติดต้ังมอเตอร์ไฟฟ้าขนาดต่างๆ 
  2. ผู้เรียนปฏิบัติการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ตามโจทย์ท่ี
ได้รับด้วยความรอบคอบตามเงื่อนไขคุณธรรมและส่งมอบผลงานให้ครูประเมินผล 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า เรื่อง การค านวณและเลือกขนาดอุปกรณ์ 
    2. ตารางมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย (ขนาดสายไฟฟ้าและพิกัดอุปกรณ์ป้องกัน) 
    3. แบบฝึกหัดและใบงานการค านวณวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. แบบทดสอบวัดความรู้เรื่องส่วนประกอบและหลักการค านวณวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
  2. ค าตอบในใบงานการวิเคราะห์และอธิบายวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. ช้ินงานการค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 
  2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานและความรับผิดชอบ 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. รวบรวมข้อมูลจ าเพาะทางไฟฟ้าและคู่มือการค านวณตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศ
ไทยได้ครบถ้วน 
  2. ค านวณหากระแสพิกัดของมอเตอร์และก าหนดขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน รวมถึงคอนแทก
เตอร์ตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 
  3. ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณและขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเทียบกับตารางมาตรฐานและ
ข้อก าหนดของวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
  4. จัดเก็บเอกสารการค านวณ แบบวงจร และรายการอุปกรณ์ไฟฟ้าเข้าแฟ้มและระบบจัดเก็บข้อมูลของ
ห้องปฏิบัติการได้อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 
  5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน โต๊ะเขียนแบบ และจัดเก็บเครื่องมือวัดให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานได้
เรียบร้อย 
    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและใบงาน 
  2. การประเมินทักษะการค านวณและการเลือกขนาดอุปกรณ์จากช้ินงาน 
  3. การสังเกตพฤติกรรมความใส่ใจและความรับผิดชอบ 
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    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
  1. แบบทดสอบย่อย 
  2. แบบประเมินชิ้นงานการค านวณ 
  3. แบบประเมินพฤติกรรมจิตพิสัย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
  
 

 
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
 

( .................................................... ) 
หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 2 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และ
คอนแทกเตอร์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและทักษะในการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า เครื่องปลดวงจร เครื่อง
ป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกันกระแสเกิน และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะการค านวณทางวิศวกรรมไฟฟ้าและความปลอดภัยในการท างานตามหลักอุตสาหกรรม 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน 
และคอนแทกเตอร์ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
    3.2 ค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และหน้าท่ีของเครื่องป้องกันการลัดวงจรได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดสายไฟและเครื่องป้องกันกระแสเกินได้ถูกต้อง 
  4.1.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสายไฟ เครื่องปลดวงจร และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ค านวณ อุปกรณ์ป้องกัน และ คอนแทกเตอร์ และ ขนาดของสาย ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและรับฟังการอธิบายเรื่องส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และขนาดของสายไฟได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. ส่วนประกอบและหน้าที่ของอปุกรณ์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 

1.1 วงจรมอเตอร์ไฟฟ้าประกอบด้วยอุปกรณ์หลักหลายส่วนท่ีท าหน้าท่ีประสานงานกันเพื่อควบคุมการ
ท างานของมอเตอร์ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย การท าความเข้าใจหน้าท่ีของอุปกรณ์แต่ละ
ตัวช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถออกแบบวงจรได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานทางวิศวกรรมไฟฟ้า 

1.2 เครื่องปลดวงจร (Disconnecting Means) ท าหน้าท่ีตัดวงจรไฟฟ้าท้ังหมดออกจากแหล่งจ่ายไฟเพื่อ
ความปลอดภัยในการซ่อมบ ารุงรักษา อุปกรณ์นี้ต้องสามารถทนกระแสไฟฟ้าสูงสุดและสามารถตัดกระแสใน
สภาวะโหลดเต็มพิกัดได้ตามข้อก าหนด 
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1.3 เครื่องป้องกันการลัดวงจร (Short-Circuit Protection) ท าหน้าท่ีตัดกระแสไฟฟ้าออกจากระบบทันที
เมื่อเกิดความผิดพลาดในลักษณะลัดวงจรเพื่อป้องกันความเสียหายต่อสายไฟและอุปกรณ์ อุปกรณ์ท่ีนิยมใช้
ได้แก่ เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบแม่เหล็กหรือฟิวส์ก าลังไฟฟ้า 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างอุปกรณ์ปลดวงจร เช่น สวิตช์ใบมีด (Safety Switch) ท่ีติดต้ังไว้บริเวณทางเข้า
ตู้ควบคุมมอเตอร์ 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างเครื่องป้องกันการลัดวงจร เช่น เซอร์กิตเบรกเกอร์ชนิด Moulded Case Circuit 
Breaker (MCCB) 

    2. หลักการค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ 

2.1 การค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้าถือเป็นขั้นตอนพื้นฐานท่ีส าคัญท่ีสุดในการเลือกขนาด
อุปกรณ์ป้องกันและสายไฟฟ้าให้เหมาะสม ข้อมูลพื้นฐานท่ีต้องใช้ในการค านวณได้แก่ ก าลังไฟฟ้าของ
มอเตอร์ แรงดันไฟฟ้า แรงขับเคล่ือน และค่าตัวประกอบก าลังไฟฟ้า 
2.2 ส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การค านวณหากระแสพิกัดจะใช้สูตรทางไฟฟ้าท่ีน าเอาค่า
แรงดันและประสิทธิภาพของมอเตอร์มาพิจารณาร่วมด้วย เพื่อให้ได้ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีใกล้เคียงกับสภาวะการ
ท างานจริงมากท่ีสุด 

2.3 ค่ากระแสท่ีค านวณได้นี้จะต้องน าไปคูณด้วยตัวคูณส ารองตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า เพื่อป้องกัน
กระแสเกินในช่วงเวลาท่ีมอเตอร์เริ่มเดินเครื่องซึ่งมักจะมีค่าสูงกว่ากระแสพิกัดปกติหลายเท่า 

ตัวอย่าง 1: สูตรค านวณกระแสพิกัดมอเตอร์ 3 เฟส: I = P / (1.732 x V x Cos(theta) x Eff) 

ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการค านวณมอเตอร์ 3 เฟส ขนาด 10 แรงม้า ท่ีแรงดัน 380 โวลต์ จะต้องน ากระแส
พิกัดมาคูณด้วย 1.25 ส าหรับสายไฟ และคูณด้วย 2.5 ส าหรับฟิวส์ป้องกันการลัดวงจร 

    3. การเลือกขนาดสายไฟฟ้าส าหรับวงจรมอเตอร์ 

3.1 ขนาดของสายไฟฟ้าในวงจรมอเตอร์ต้องได้รับการออกแบบให้สามารถทนกระแสไฟฟ้าต่อเนื่องได้อย่าง
ปลอดภัยโดยไม่เกิดความร้อนสะสมเกินพิกัด การพิจารณาขนาดสายไฟต้องอ้างอิงตามตารางมาตรฐานการ
ติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย 
3.2 กระแสแอมแปร์ของสายไฟฟ้าท่ีเลือกใช้งานจะต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 125 ของพิกัดกระแสเต็มโหลด
ของมอเตอร์ เพื่อรองรับสภาวะการท างานเกินก าลังช่ัวขณะได้อย่างปลอดภัย 
3.3 นอกจากขนาดกระแสแล้ว ยังต้องค านึงถึงแรงดันตกในสายไฟฟ้าท่ีมีระยะทางยาว เพื่อให้แน่ใจว่าแรงดัน
ท่ีขั้วมอเตอร์ยังคงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 5 ของแรงดันพิกัด 

ตัวอย่าง 1: ตารางมาตรฐานขนาดสายไฟฟ้าชนิด PVC หรือ XLPE ตามข้อก าหนดการติดต้ังทางไฟฟ้า 
ตัวอย่าง 2: ตัวอย่างการเลือกใช้สายไฟขนาด 4 ตารางมิลลิเมตร ส าหรับมอเตอร์ท่ีมีกระแสพิกัด 20 
แอมแปร์ 
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    4. การเลือกอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินและแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 

4.1 เครื่องป้องกันกระแสเกิน (Overload Protection) ท าหน้าท่ีตัดวงจรเมื่อมอเตอร์ท างานเกินก าลังใน
ระยะเวลานานเพื่อป้องกันความเสียหายต่อขดลวดมอเตอร์ อุปกรณ์นี้มักติดต้ังร่วมกับแมกเนติกคอนแทก
เตอร์ในชุดสตาร์ทมอเตอร์ 

4.2 การต้ังค่าพิกัดของโอเวอร์โหลดรีเลย์จะต้องสอดคล้องกับกระแสพิกัดของมอเตอร์ท่ีพิมพ์ไว้บนป้าย
ประจ าเครื่อง โดยท่ัวไปจะต้ังไว้ที่ระดับกระแสใช้งานจริงของมอเตอร์ 
4.3 แมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor) ท าหน้าท่ีเป็นสวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าก าลังโดยอาศัย
อ านาจแม่เหล็กไฟฟ้า การเลือกขนาดของคอนแทกเตอร์ต้องพิจารณาจากพิกัดกระแสใช้งานในประเภทการ
ใช้งานของมอเตอร์นั้น ๆ 

ตัวอย่าง 1: การเลือกใช้แมกเนติกคอนแทกเตอร์ประเภท AC-3 ส าหรับควบคุมการเปิด-ปิดมอเตอร์
เหนี่ยวน าแบบกรงกระรอก 
ตัวอย่าง 2: การปรับต้ังค่ากระแสของทอร์มอลโอเวอร์โหลดรีเลย์ให้ตรงกับกระแสพิกัดของมอเตอร์ไฟฟ้า 

    5. การตรวจสอบความถูกต้องและการจัดเก็บเอกสารทางวิศวกรรม 

5.1 การตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณและขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเป็นขั้นตอนสุดท้ายก่อนน าไป
จัดซื้อและติดต้ังจริง เพื่อป้องกันข้อผิดพลาดท่ีอาจส่งผลต่อความปลอดภัยของระบบไฟฟ้า 

5.2 วิศวกรหรือช่างเทคนิคต้องทวนสอบข้อมูลขนาดสายไฟ เบรกเกอร์ และคอนแทกเตอร์เทียบกับตาราง
มาตรฐานและข้อก าหนดของวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าอย่างรอบคอบ 

5.3 เอกสารการค านวณ แบบวงจร และรายการอุปกรณ์ไฟฟ้าท้ังหมดจะต้องได้รับการจัดเก็บเข้าแฟ้มและ
ระบบจัดเก็บข้อมูลของห้องปฏิบัติการอย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย เพื่อความสะดวกในการอ้างอิงและการ
ตรวจสอบในอนาคต 

ตัวอย่าง 1: แบบฟอร์มบันทึกรายการค านวณและตรวจสอบสเปคอุปกรณ์ไฟฟ้าประจ าห้องปฏิบัติการ 
ตัวอย่าง 2: ขั้นตอนการจัดเก็บเอกสารแบบพิมพ์เขียวและคู่มือทางเทคนิคเข้าสู่ระบบจัดเก็บข้อมูลดิจิทัล 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับการศึกษาองค์ประกอบของวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า การค านวณพิกัด
กระแสไฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดสายไฟ เครื่องปลดวงจร เครื่องป้องกันการลัดวงจร เครื่ องป้องกันกระแสเกิน 
และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ ให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า พร้อมท้ังเน้นย้ าถึงความส าคัญของ
การตรวจสอบความถูกต้องและการจัดเก็บเอกสารทางวิศวกรรมเพื่อความปลอดภัยสูงสุดในการปฏิบัติงาน 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายหน้าท่ีและความแตกต่างระหว่างเครื่องป้องกันการลัดวงจรและเครื่องป้องกนักระแสเกินในวงจร
มอเตอร์ไฟฟ้า 
    2. จงค านวณหาพิกัดกระแสไฟฟ้าและเลือกขนาดสายไฟฟ้าท่ีเหมาะสมส าหรับมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ขนาด 15 
แรงม้า แรงดัน 380 โวลต์ 
    3. เพราะเหตุใดขนาดของสายไฟฟ้าในวงจรมอเตอร์จึงต้องมีความสามารถในการทนกระแสไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 
125 ของพิกัดกระแสเต็มโหลด 
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    4. จงอธิบายหลักการเลือกขนาดแมกเนติกคอนแทกเตอร์และโอเวอร์โหลดรีเลย์ให้เหมาะสมกับโหลดมอเตอร์
ไฟฟ้า 
7. อภิธานศัพท ์
    กระแสพิกัดมอเตอร์ (Full-Load Current)  ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีมอเตอร์ดึงจากแหล่งจ่ายเมื่อท างานเต็ม
พิกัดก าลังไฟฟ้า 
  แมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor)  สวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าก าลังท่ีท างานด้วยหลักการ
ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
  เคร่ืองปลดวงจร (Disconnecting Means)  อปุกรณ์ท่ีใช้ตัดวงจรไฟฟ้าท้ังหมดออกจากแหล่งจ่ายเพื่อ
ความปลอดภัยในการซ่อมบ ารุง 
  โอเวอร์โหลดรีเลย์ (Overload Relay)  อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินท่ีใช้ตัดวงจรเมื่อมอเตอร์ท างานเกิน
ก าลังในระยะเวลานาน 
8. เอกสารอ้างอิง 
    - 
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ใบกิจกรรม ที่ 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 2 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และ
คอนแทกเตอร์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและทักษะในการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า เครื่องปลดวงจร เครื่อง
ป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกันกระแสเกิน และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะการค านวณทางวิศวกรรมไฟฟ้าและความปลอดภัยในการท างานตามหลักอุตสาหกรรม 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์
ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
    3.2 ค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และหน้าท่ีของเครื่องป้องกันการลัดวงจรได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดสายไฟและเครื่องป้องกันกระแสเกินได้ถูกต้อง 
  4.1.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสายไฟ เครื่องปลดวงจร และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ค านวณ อุปกรณ์ป้องกัน และ คอนแทกเตอร์ และ ขนาดของสาย ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและรับฟังการอธิบายเรื่องส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และขนาดของสายไฟได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 คู่มือมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย 
    5.2 ตารางพิกัดกระแสของสายไฟฟ้าและเครื่องป้องกันกระแสเกิน 
    5.3 แบบฟอร์มการค านวณและออกแบบวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
    5.4 เครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร์ 
    5.5 แบบแปลนและไดอะแกรมวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
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6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. เตรียมข้อมูลจ าเพาะทางไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้าและศึกษาคู่มือการค านวณตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้า 
    2. ค านวณหากระแสพิกัดของมอเตอร์ไฟฟ้า ก าหนดขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกันการลัดวงจร โอเวอร์โหลด
รีเลย์ และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้า 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณและขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเทียบกับตารางมาตรฐานและข้อก าหนด
ความปลอดภัย 
    4. จัดท ารายงานการค านวณและบันทึกรายการอุปกรณ์ไฟฟ้าลงในแบบฟอร์มท่ีก าหนดอย่างเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
    5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน โต๊ะเขียนแบบ และจัดเก็บเอกสาร อุปกรณ์ เครื่องมือให้อยู่ในสภาพพร้อม
ใช้งานตามหลัก 5ส 
7. สรุปและอภิปราย 
  การค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ามี
ความส าคัญอย่างยิ่งต่อความปลอดภัย ประสิทธิภาพ และอายุการใช้งานของระบบไฟฟ้า การเลือกขนาดท่ีไม่
เหมาะสมอาจท าให้สายไฟเกิดความร้อนสูง อุปกรณ์ป้องกันท างานผิดพลาด หรือมอเตอร์เสียหายได้ การ
ปฏิบัติงานจึงต้องยึดถือตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าอย่างเคร่งครัด 
8. การประเมินผล 
  ประเมินจากความถูกต้องของการค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้า การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกัน
ตามมาตรฐาน ความครบถ้วนและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของเอกสารการค านวณ ตลอดจนความรับผิดชอบ
และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า เรื่อง การค านวณและเลือกขนาดอุปกรณ์ 
    2. ตารางมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย (ขนาดสายไฟฟ้าและพิกัดอุปกรณ์ป้องกัน) 
    3. แบบฝึกหัดและใบงานการค านวณวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
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ใบงาน ที่ 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 2 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และ
คอนแทกเตอร์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและทักษะในการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า เครื่องปลดวงจร เครื่อง
ป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกันกระแสเกิน และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะการค านวณทางวิศวกรรมไฟฟ้าและความปลอดภัยในการท างานตามหลักอุตสาหกรรม 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และหน้าท่ีของเครื่องป้องกันการลัดวงจรได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดสายไฟและเครื่องป้องกันกระแสเกินได้ถูกต้อง 
  4.1.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสายไฟ เครื่องปลดวงจร และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ค านวณ อุปกรณ์ป้องกัน และ คอนแทกเตอร์ และ ขนาดของสาย ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
     4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและรับฟังการอธิบายเรื่องส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และขนาดของสายไฟได้ 
ยังไม่มีข้อมูล 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 คู่มือตารางมาตรฐานการเลือกขนาดสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ป้องกัน 
    5.2 เครื่องคิดเลขวิทยาศาสตร์ 
    5.3 แบบฟอร์มบันทึกการค านวณและรายการอุปกรณ์ 
    5.4 ชุดแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย และหลักวิศวกรรมไฟฟ้าความปลอดภัย 
สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
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  ปฏิบัติการค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดสายไฟฟ้า เครื่องป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกัน
กระแสเกิน และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ให้ถูกต้องตามมาตรฐานและปลอดภัย 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ตรวจสอบพิกัดกระแสและแรงดันไฟฟ้าให้ถูกต้องก่อนท าการค านวณทุกครั้ง 

⚠ สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคลขณะปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ 

⚠ ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการท างานกับระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าอย่างเคร่งครัด 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. เตรียมข้อมูลจ าเพาะทางไฟฟ้าและคู่มือการค านวณตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย 
    2. ค านวณหากระแสพิกัดของมอเตอร์และก าหนดขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน รวมถึงคอนแทกเตอร์
ตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้า 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณและขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเทียบกับตารางมาตรฐานและข้อก าหนด
ของวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    4. จัดเก็บเอกสารการค านวณ แบบวงจร และรายการอุปกรณ์ไฟฟ้าเข้าแฟ้มและระบบจัดเก็บข้อมูลของ
ห้องปฏิบัติการ 
    5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน โต๊ะเขียนแบบ และจัดเก็บเครื่องมือวัดให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. รวบรวมข้อมูลพิกัดกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์และคู่มือตารางมาตรฐานการเลือกใช้อุปกรณ์ 
    2. ค านวณค่าตัวแปรทางไฟฟ้าและเลือกขนาดอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้า 
    3. ทวนสอบผลการค านวณและตรวจสอบสเปคอุปกรณ์ในแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าได้อย่างแม่นย า 
    4. จัดเก็บเอกสาร แบบพิมพ์ และไฟล์ข้อมูลการค านวณเข้าท่ีท่ีก าหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ 
    5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์ได้อย่างถูกต้องเรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. ใช้ค่ากระแสพิกัดของมอเตอร์จากเนมเพลทผิดพลาดในการค านวณ 
    2. เลือกขนาดสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดเล็กกว่าพิกัดกระแสท่ีค านวณได้ตามมาตรฐาน 
    3. ลืมคิดตัวคูณเผ่ือกระแสสตาร์ทมอเตอร์ในการเลือกขนาดเครื่องป้องกันการลัดวงจร 
    4. ไม่ตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างขนาดสายไฟกับพิกัดของโอเวอร์โหลดรีเลย์ 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักเรียนเข้าใจความส าคัญของการค านวณตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้ามากน้อยเพียงใด 
    2. อุปสรรคใดท่ีพบระหว่างการค านวณและเลือกขนาดอุปกรณ์ และมีวิธีแก้ไขอย่างไร 
    3. ความรู้เรื่องการเลือกขนาดสายไฟและอุปกรณ์ป้องกันสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับงานจริงได้อย่างไร 
11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายส่วนประกอบ 
ค านวณพิกัดกระแส และ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของ

อธิบายส่วนประกอบ
และค านวณพิกัดกระแส
เพื่อเลือกขนาดสายไฟ

อธิบายส่วนประกอบ
หรือค านวณพิกัด
กระแสได้บางส่วน แต่

ไม่สามารถอธิบาย
ส่วนประกอบหรือ
ค านวณพิกัด
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ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

อุปกรณ์ในวงจรมอเตอร์ได้
ถูกต้องครบถ้วนตาม
หลักการ 

และอุปกรณ์ป้องกันได้
ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

ต้องมีค าแนะน า
เพิ่มเติมจากครูผู้สอน 

กระแสไฟฟ้าส าหรับ
วงจรมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 

S ค านวณและเลือกขนาด
สายไฟ อุปกรณ์ป้องกัน 
และคอนแทกเตอร์ตาม
มาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้าได้ถูกต้องครบถ้วน
ทุกขั้นตอน 

ค านวณและเลือกขนาด
สายไฟและอุปกรณ์
ป้องกันได้ถูกต้องตาม
ขั้นตอนหลักโดยมีความ
ผิดพลาดเล็กน้อย 

ปฏิบัติการค านวณและ
เลือกขนาดอุปกรณ์ได้
บางขั้นตอนโดยต้อง
อาศัยค าแนะน าใกล้ชิด 

ไม่สามารถปฏิบัติการ
ค านวณและเลือกขนาด
อุปกรณ์ตามมาตรฐาน
ได้ 

A แสดงออกถึงความสนใจ 
รับฟังอย่างต้ังใจ มีความ
รับผิดชอบ รอบคอบ และ
ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยอย่างเคร่งครัด 

มีความสนใจและรับฟัง
การอธิบาย พร้อมท้ัง
ปฏิบัติงานด้วยความ
รับผิดชอบและมีความ
ปลอดภัย 

มีความสนใจและ
ปฏิบัติงานอยู่ในเกณฑ์
พอใช้ แต่ขาดความ
รอบคอบในบาง
ประเด็น 

ขาดความสนใจในการ
เรียนรู้และไม่ปฏิบัติ
ตามกฎระเบียบของ
ห้องปฏิบัติการ 

Ap สามารถประยุกต์ใช้ความรู้
การค านวณวงจรมอเตอร์
กับสถานการณ์งานจริงได้
อย่างยอดเยี่ยม 

สามารถน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้กับโจทย์
ปัญหาท่ีก าหนดได้ดี 

ประยุกต์ใช้ความรู้ได้
จ ากัดในบาง
สถานการณ์ 

ไม่สามารถประยุกต์ใช้
ความรู้กับสถานการณ์
จริงได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ ตรวจสอบความถูกต้องของการค านวณกระแสพิกัดมอเตอร์ 

    ☐ ตรวจสอบการเลือกขนาดสายไฟฟ้าตามตารางมาตรฐาน 

    ☐ ตรวจสอบความเหมาะสมของขนาดอุปกรณ์ป้องกันการลัดวงจรและกระแสเกิน 

    ☐ ตรวจสอบความถูกต้องของพิกัดแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 

    ☐ ตรวจสอบความสะอาดและความเรียบร้อยของพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. กระดาษบันทึกผลการค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าและรายการเลือกขนาดอุปกรณ์ 
    2. แบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีระบุขนาดสายไฟและอุปกรณ์ป้องกันท่ีถูกต้อง 
    3. สรุปรายงานการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดสายไฟ อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 2 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และ
คอนแทกเตอร์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและทักษะในการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า เครื่องปลดวงจร เครื่อง
ป้องกันการลัดวงจร เครื่องป้องกันกระแสเกิน และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ส าหรับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะการค านวณทางวิศวกรรมไฟฟ้าและความปลอดภัยในการท างานตามหลักอุตสาหกรรม 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และหน้าท่ีของเครื่องป้องกันการลัดวงจรได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดสายไฟและเครื่องป้องกันกระแสเกินได้ถูกต้อง 
  4.1.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสายไฟ เครื่องปลดวงจร และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ค านวณ อุปกรณ์ป้องกัน และ คอนแทกเตอร์ และ ขนาดของสาย ตามมาตรฐานการติดต้ังทาง
ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและรับฟังการอธิบายเรื่องส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และขนาดของสายไฟได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  ให้ผู้เรียนปฏิบัติการค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้า และเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน รวมถึงแมก
เนติกคอนแทกเตอร์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า ให้สอดคล้องตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย โดย
ครอบคลุมต้ังแต่การเตรียมข้อมูล การค านวณ การตรวจสอบความถูกต้อง จนถึงการจัดเก็บเอกสารและพื้นท่ี
ปฏิบัติงาน 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ีจัดการเรียนรู้ (ส้ินสุดคาบปฏิบัติการประจ าสัปดาห์) 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและรวบรวมข้อมูลจ าเพาะทางไฟฟ้าของมอเตอร์และคู่มือตารางมาตรฐาน  
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    2. ด าเนินการค านวณหากระแสพิกัดและเลือกขนาดสายไฟ อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน และคอนแทกเตอร์ตาม
หลักวิศวกรรม  
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณเทียบกับมาตรฐานการติดต้ัง  
    4. จัดท ารายงานการค านวณและแบบวงจรให้เรียบร้อย  
    5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมือให้พร้อมใช้งาน 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. คู่มือมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย (วสท.)  
    2. เอกสารประกอบการสอนวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
    3. แคตตาล็อกอุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องกลของ NEMA/IEC 
9. การประเมินผล 
    1. ความถูกต้องในการค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าและขนาดอุปกรณ์ (น้ าหนัก 40%)  
    2. ความเหมาะสมในการเลือกใช้อุปกรณ์ตามมาตรฐานการติดต้ัง (น้ าหนัก 30%)  
    3. ความครบถ้วนของเอกสารและรายงาน (น้ าหนัก 15%)  
    4. กิจนิสัย ความปลอดภัย ความรับผิดชอบ และการท าความสะอาดพื้นท่ี (น้ าหนัก 15%) 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. แบบค านวณพิกัดกระแสและขนาดอุปกรณ์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
    2. แผนผังการต่อวงจรและรายการอุปกรณ์ไฟฟ้าประจ าตัว 
    3. บันทึกผลการตรวจสอบความถูกต้องตามมาตรฐานการติดต้ัง 
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ข้อสอบ ที่ 2 หน่วยที่ 2 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 2 

งานหลัก M1 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้า 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

งานย่อย S2 ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทก
เตอร์ 

จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน การค านวณและเลือกขนาดสายไฟฟ้า อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ในวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์และหน้าท่ีของเครื่องป้องกันการลัดวงจรได้ถูกต้อง 
2. ค านวณพิกัดกระแสไฟฟ้าเพื่อเลือกขนาดสายไฟและเครื่องป้องกันกระแสเกินได้ถูกต้อง 
3. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสายไฟ เครื่องปลดวงจร และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. ข้อใดคือวัตถุประสงค์หลักในการค านวณและเลือกขนาดของสายไฟฟา้ อุปกรณ์ปอ้งกัน และคอนแทกเตอร์
ในวงจรมอเตอร์ 
ก. เพื่อให้วงจรมอเตอร์ท างานด้วยความเร็วสูงสุด 
ข. เพื่อให้การออกแบบและเลือกใช้อุปกรณ์ถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นไปตามมาตรฐาน 
ค. เพื่อลดต้นทุนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมลงครึ่งหนึ่ง 
ง. เพื่อป้องกันไม่ให้มอเตอร์เกิดความร้อนเมื่อใช้งานต่อเนื่อง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เพื่อให้การออกแบบและเลือกใช้อุปกรณ์ถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นไปตามมาตรฐาน 
2. ในการศึกษาองค์ประกอบของวงจรมอเตอร์ อุปกรณ์ใดท าหน้าที่หลักในการตัดวงจรเม่ือเกิดกระแสไฟฟ้า
ลัดวงจร 
ก. เครื่องป้องกันการลัดวงจร 
ข. แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
ค. เครื่องป้องกันกระแสเกิน 
ง. เครื่องปลดวงจรมอเตอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เครื่องป้องกันการลัดวงจร 
3. ข้อใดกล่าวถึงหน้าที่ของ 'เคร่ืองป้องกันกระแสเกิน' ในวงจรมอเตอร์ได้ถูกต้องที่สุด 
ก. ตัดกระแสไฟฟ้าทันทีเมื่อสายไฟเกิดการแตะกันโดยตรง 
ข. ควบคุมการเปิด-ปิดการท างานของมอเตอร์ระยะไกล 
ค. ป้องกันมอเตอร์เสียหายจากภาระเกิน (Overload) ท่ีท าให้กระแสสูงกว่าปกติ 
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ง. ตัดวงจรเมื่อแรงดันไฟฟ้าตกเกินก าหนด 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ป้องกันมอเตอร์เสียหายจากภาระเกิน (Overload) ท่ีท าให้กระแสสูงกว่าปกติ 
4. สาระการเรียนรู้ใดที่เก่ียวข้องกับการเลือกใช้อุปกรณ์ส าหรับเปิดและปิดวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า 
ก. ขนาดของสายไฟท่ีใช้ในวงจรมอเตอร์ 
ข. เครื่องป้องกันการลัดวงจร 
ค. แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
ง. เครื่องปลดวงจรมอเตอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
5. หากช่างไฟฟ้าต้องการปลดวงจรมอเตอร์ออกจากแหล่งจ่ายไฟเพื่อการซ่อมบ ารุงอย่างปลอดภัย ควร
เลือกใช้อปุกรณ์ใดตามเนื้อหาที่ก าหนด 
ก. เครื่องปลดวงจรมอเตอร์ 
ข. แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
ค. เครื่องป้องกันกระแสเกิน 
ง. ฟิวส์แรงดันต่ า 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เครื่องปลดวงจรมอเตอร์ 
6. เหตุใดจึงต้องให้ความส าคัญกับการค านวณเลือกขนาดของสายไฟในวงจรมอเตอร์ 
ก. เพื่อให้สายไฟมีความสวยงามและจัดระเบียบได้ง่าย 
ข. เพื่อให้รองรับกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ได้อย่างปลอดภัยไม่เกิดความร้อนสูงเกินไป 
ค. เพื่อให้มอเตอร์หมุนกลับทางได้สะดวก 
ง. เพื่อให้ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบควบคุม 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เพื่อให้รองรับกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ได้อย่างปลอดภัยไม่เกิดความร้อนสูงเกินไป 
7. ข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบหลักที่ต้องศึกษาในการค านวณและเลือกใช้อปุกรณ์ส าหรับวงจรมอเตอร์ 
ก. ขนาดของสายไฟในวงจรมอเตอร์ 
ข. เครื่องป้องกันการลัดวงจร 
ค. ระบบระบายความร้อนด้วยน้ าของมอเตอร์ 
ง. แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ระบบระบายความร้อนด้วยน้ าของมอเตอร์ 
8. มาตรฐานใดที่ต้องน ามาใช้ประกอบในการเลอืกขนาดสาย อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 
ก. มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
ข. มาตรฐานการผลิตยานยนต์ 
ค. มาตรฐานความปลอดภัยทางเคมี 
ง. มาตรฐานโครงสร้างอาคารสูง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 
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9. หากวิศวกรต้องการออกแบบวงจรมอเตอร์ใหมี้ความปลอดภัยสูงสุดตามเนื้อหารายวิชา ควรพิจารณาเลือก
สิ่งใดเป็นล าดับแรกๆ ควบคู่กับขนาดสายไฟ 
ก. สีของเปลือกสายไฟภายนอก 
ข. เครื่องป้องกันการลัดวงจรและกระแสเกิน 
ค. ยี่ห้อของกล่องควบคุมมอเตอร์ 
ง. ความยาวของท่อร้อยสายไฟ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เครื่องป้องกันการลัดวงจรและกระแสเกิน 
10. การท าความเข้าใจเกี่ยวกับส่วนประกอบของวงจรมอเตอร์ส่งผลดีอย่างไรต่อผู้ปฏิบัติงาน 
ก. สามารถซ่อมแซมเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านได้ทุกชนิด 
ข. สามารถออกแบบและเลือกใช้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นไปตามมาตรฐาน 
ค. ช่วยให้ค านวณต้นทุนค่าไฟฟ้าประจ าเดือนได้แม่นย าขึ้น 
ง. ช่วยเพิ่มรอบความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — สามารถออกแบบและเลือกใช้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นไปตาม
มาตรฐาน 
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แบบประเมนิผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M1 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
งานย่อย: S2 ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M1 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

S2 ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์(1 แผน) 

S2.1 เตรียมข้อมูลจ าเพาะทางไฟฟ้าและคู่มือการค านวณตามมาตรฐานการ
ติดต้ังทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย 

□ □ □ □ 

S2.2 ค านวณหากระแสพิกัดของมอเตอร์และก าหนดขนาดของสายไฟฟ้า 
อุปกรณ์ป้องกัน รวมถึงคอนแทกเตอร์ตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้า 

□ □ □ □ 

S2.3 ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณและขนาดอุปกรณ์ท่ีเลือกเทียบ
กับตารางมาตรฐานและข้อก าหนดของวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

□ □ □ □ 

S2.4 จัดเก็บเอกสารการค านวณ แบบวงจร และรายการอุปกรณ์ไฟฟ้าเข้าแฟ้ม
และระบบจัดเก็บข้อมูลของห้องปฏิบัติการ 

□ □ □ □ 

S2.5 ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน โต๊ะเขียนแบบ และจัดเก็บเครื่องมือวัดให้
อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../..........  
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M1 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - เขียนแบบและออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
งานย่อย: S2 ค านวณและเลือกขนาดของสาย อุปกรณ์ป้องกัน และคอนแทกเตอร์ 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจและรับฟังการอธิบายเรื่องส่วนประกอบของ
วงจรมอเตอร์และขนาดของสายไฟได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 3 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการท างานและทดสอบการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ตลอดจนต่อวงจรตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟา้กระแสตรงตามข้อมูลการทดลอง สถานการณ์ปัญหา 
และหลักการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็ว
ตามรายการในใบงานได้อย่างถูกต้อง  
     2. เดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟ
และตัวต้านทานปรับค่าได้ตามแบบวงจรได้อย่างถูกต้อง  
     3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และค่าความต้านทานของวงจรก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบได้อย่างถูกต้อง  
     4. ทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดิน ปรับเปล่ียนค่าความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และ
บันทึกผลการท างานได้อย่างถูกต้อง  
     5. จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้าท่ี
เก็บให้เรียบร้อย 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การประเมินความรู้ด้วยการทดสอบและซักถาม  
     2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานและการต่อวงจร  
     3. การสังเกตพฤติกรรมและกิจนิสัยในการท างาน 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ช้ินงานการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
    2. แบบบันทึกผลการทดสอบการท างานของวงจร 
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  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. แบบบันทึกการตอบค าถามและแบบทดสอบความรู้ 
    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและมาตรการความปลอดภัยในการท างานกับระบบไฟฟ้า 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้วัสดุอุปกรณ์และตัวต้านทานปรับค่าได้อย่างคุ้มค่า ไม่ให้เกิดการสูญเสีย
พลังงานเกินความจ าเป็น 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกใช้วิธีการควบคุมความเร็วและกล่องเริ่มเดินให้เหมาะสมกับชนิดของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้เหตุผลทางวิศวกรรม 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การตรวจสอบข้ัวต่อสายไฟและค่าความต้านทานก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื่อป้องกัน
ความเสียหายต่ออุปกรณ์และอุบัติเหตุ 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการท างาน ชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความตระหนักในความปลอดภัย ความรอบคอบ และความรับผิดชอบในการ
ปฏิบัติงานร่วมกับผู้อื่น 
กิจกรรมที่น าหลักไปใช้ 
  1. ผู้เรียนตรวจสอบความถูกต้องของขั้วต่อสายไฟและค่าความต้านทานก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า เพื่อสร้าง
ภูมิคุ้มกันและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
  2. ผู้เรียนจัดเก็บเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ไฟฟ้าหลังปฏิบัติงานเสร็จด้วยความเรียบร้อยและพอประมาณ
ตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการท างาน ชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
    3.2 เดินสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามคู่มือซ่อมบริการ 
4. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สูตรหรือวิธีการค านวณและทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟตาม
คู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 
    ด้านจิตพิสัย 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
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5. สาระการเรียนรู้ 
  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงเป็นพลังงานกล นิยมใช้กัน
มากในโรงงานอุตสาหกรรม เพราะง่ายต่อการควบคุมการท างาน ดังนั้นจ าเป็นท่ีจะต้องศึกษาและท าความเข้าใจ
เกี่ยวกับ  
  1. ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
  2. หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
  3. ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
  4. การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
     4.1 การเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยกล่องส าหรับเริ่มเดินชนิด 3 ขั้ว  
     4.2 การเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยกล่องส าหรับเริ่มเดินชนิด 4 ขั้ว  
  5. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Speed control of DC Motor)  
     5.1 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม  
      5.2 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน  
     5.3 การควบคุมความเร็วโดยการปรับขนาดของแรงดันอาร์เมเจอร์ด้วย วิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ด 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 
    1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 
  1. ครูน าเสนอภาพสถานการณ์ปัญหาในโรงงานอตุสาหกรรมท่ีมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไม่สามารถควบคุม
ความเร็วรอบได้ตามต้องการ พร้อมยกตัวอย่างชุดแหล่งจ่ายไฟและแผงวงจรควบคุมความเร็วให้ผู้เรียนสังเกต
ส่วนประกอบ 
  2. ครูใช้ค าถาม: “หากต้องการปรับเปล่ียนความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในโรงงาน
อุตสาหกรรม เราควรเลือกใช้หลักการควบคุมความเร็วแบบใดจึงจะเหมาะสมท่ีสุด และเพราะเหตุใด” แนวค าตอบ
ตัวอย่าง: “ควรเลือกใช้การควบคุมความเร็วแบบขนานหรือการปรับขนาดแรงดันอาร์เมเจอร์ด้วยวิธวีาร์ด-ลีโอ
นาร์ด เพราะสามารถควบคุมความเร็วได้อย่างแม่นย าตามภาระงาน” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับ
หลักการทางไฟฟ้า 
  3. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
และบันทึกประเด็นปัญหาเพื่อใช้เป็นแนวทางในการศึกษาข้อมูลต่อไป 
    2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
  1. ครูแจกเอกสารใบความรู้และอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการท างาน ชนิดของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง การเริ่มเดินด้วยกล่องชนิด 3 ขั้วและ 4 ขั้ว รวมถึงการควบคุมความเร็วแบบอนุกรม แบบขนาน 
และวิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ด 
  2. ครูใช้ค าถาม: “การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยกล่องส าหรับเริ่มเดินชนิด 3 ขั้ว แตกต่างจาก
ชนิด 4 ขั้วอย่างไรในแง่ของการป้องกนัความเสียหาย” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ชนิด 3 ขั้วจะต่อขดลวด
สนามแม่เหล็กอนุกรมกับคอยล์แม่เหล็กปลดล็อก ขณะท่ีชนิด 4 ขั้วจะแยกขดลวดสนามแม่เหล็กออกจากวงจร
ปลดล็อก เพื่อให้ปรับความเร็วรอบได้กว้างขึ้นโดยไม่ท าให้แม่เหล็กไฟฟ้าอ่อนแรงเกินไป” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมี
เหตุผลทางเทคนิคถูกต้อง 
  3. ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเนื้อหาจากใบความรู้ สรุปสาระส าคัญลงในสมุดบันทึก และแลกเปล่ียนความรู้
ความเข้าใจกับเพื่อนในกลุ่ม 
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    3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 
  1. ครูสาธิตการจัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุม
ความเร็ว พร้อมสาธิตข้ันตอนการเดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้า
กับตัวต้านทานปรับค่าได้ตามแบบวงจร พร้อมเน้นย้ ามาตรการความปลอดภัยตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
  2. ครูใช้ค าถาม: “ก่อนท าการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง นักศึกษาต้อง
ตรวจสอบส่ิงใดเป็นอันดับแรกเพื่อให้เกิดความปลอดภัยสูงสุด” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ต้องตรวจสอบความถูกต้อง
ของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และค่าความต้านทานของวงจรตามแบบวงจร เพื่อป้องกันการลัดวงจรและความเสียหาย
ต่ออุปกรณ”์ ยอมรับค าตอบอื่นที่สะท้อนถึงการเตรียมความพร้อมและความปลอดภัย 
  3. ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมเดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้า
กับชุดแหล่งจ่ายไฟและตัวต้านทานปรับค่าได้ตามแบบวงจร โดยมีครูคอยให้ค าแนะน าและให้ข้อมูลย้อนกลับอย่าง
ใกล้ชิด 
    4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 
  1. ครูให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มท าการทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดิน ปรับเปล่ียนค่าความเร็วของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง และบันทึกผลการท างานลงในใบงาน พร้อมประเมินความก้าวหน้าจากการปฏิบัติจริง 
  2. ครูใช้ค าถาม: “ผลการทดสอบการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเมื่อปรับค่าความต้านทาน
ในวงจร มีการเปล่ียนแปลงของความเร็วรอบอย่างไร และสอดคล้องกับทฤษฎีท่ีศึกษาหรือไม่” แนวค าตอบ
ตัวอย่าง: “เมื่อปรับค่าความต้านทานเพิ่มขึ้น กระแสอาร์เมเจอร์จะลดลงท าให้ความเร็วรอบของมอเตอร์ลดลง ซึ่ง
สอดคล้องกับหลักการควบคุมความเร็วแบบอนุกรม” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีการอ้างอิงข้อมูลจากการทดลองจริง 
  3. ผู้เรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้าท่ีเก็บให้เรียบร้อย และส่งมอบช้ินงานพร้อมรายงานผลการทดสอบให้ครูประเมินตาม
เกณฑ์ 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ชุดแหล่งจ่ายไฟและแผงวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและตัวต้านทานปรับค่าได้ 
    3. เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์) 
    4. ใบงานและแบบวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
   1. แบบบันทึกการตอบค าถามและแบบทดสอบความรู้ 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
   1. ช้ินงานการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
  2. แบบบันทึกผลการทดสอบการท างานของวงจร 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็ว
ตามรายการในใบงานได้อย่างถูกต้อง 
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  2. เดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟและ
ตัวต้านทานปรับค่าได้ตามแบบวงจรได้อย่างถูกต้อง 
  3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และค่าความต้านทานของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า
เข้าสู่ระบบได้อย่างถูกต้อง 
  4. ทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดิน ปรับเปล่ียนค่าความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และบันทึก
ผลการท างานได้อย่างถูกต้อง 
  5. จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้าท่ีเก็บ
ให้เรียบร้อย 
    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. การประเมินความรู้ด้วยการทดสอบและซักถาม 
  2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานและการต่อวงจร 
  3. การสังเกตพฤติกรรมและกิจนิสัยในการท างาน 
     9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
  1. แบบทดสอบข้อเขียน 
  2. แบบประเมินผลงานการปฏิบัติการต่อวงจร 
  3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
             
  
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 3 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการท างานและทดสอบการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ตลอดจนต่อวงจรตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและมาตรการความปลอดภัยในการท างานกับระบบไฟฟ้า 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการท างาน ชนิด การเริ่มเดิน และการ
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    3.2 เดินสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามคู่มือซ่อมบริการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สูตรหรือวิธีการค านวณและทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟตาม
คู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. ส่วนประกอบและหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นอุปกรณ์ท่ีแปลงพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นพลังงานกล โดยอาศัย
หลักการทางแม่เหล็กไฟฟ้าในการสร้างแรงบิดหมุนแกนเพลา 
1.2 ส่วนประกอบส าคัญประกอบด้วยขดลวดอาร์เมเจอร์ ขดลวดสนามแม่เหล็ก คอมมิวเตเตอร์ และแปรง
ถ่าน ซึ่งท าหน้าท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าและสลับทิศทางกระแสไฟฟ้าในอาร์เมเจอร์ 

1.3 เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์ท่ีวางอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงแม่เหล็กกระท าท าให้
เกิดโมเมนต์หมุนหรือแรงบิดขับเคล่ือนมอเตอร์ให้หมุนได้อย่างต่อเนื่อง 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างในงานอาชีพ: การขับเคล่ือนสายพานล าเลียงในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีต้องการ
ควบคุมแรงบิดและรอบหมุนอย่างแม่นย า 
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    2. การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor Starting) 

2.1 ในขณะท่ีมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเริ่มต้นท างาน ขดลวดอาร์เมเจอร์มีความต้านทานต่ ามากและยังไม่มี
แรงดันไฟฟ้าต้านกลับ ส่งผลให้มีกระแสไฟฟ้าไหลเข้าอาร์เมเจอร์สูงมากซึ่งอาจสร้างความเสียหายได้ 
2.2 การใช้กล่องส าหรับเริ่มเดินชนิด 3 ขั้ว (3-Point Starter) ช่วยจ ากัดกระแสไฟฟ้าในช่วงเริ่มต้นโดยการ
ต่อความต้านทานอนุกรมกับอาร์เมเจอร์ และมีแม่เหล็กไฟฟ้าคอยยึดคันโยกเมื่อมอเตอร์ท างานปกติ 
2.3 การใช้กล่องส าหรับเริ่มเดินชนิด 4 ขั้ว (4-Point Starter) พัฒนาขึ้นเพื่อแก้ปัญหาการตัดวงจรของ
แม่เหล็กยึดเมื่อกระแสในขดลวดสนามแม่เหล็กเปล่ียนแปลง โดยแยกวงจรขดลวดแม่เหล็กออกจากวงจรคัน
โยกอย่างอิสระ 

ตัวอย่าง 1: สูตรค านวณกระแสขณะเริ่มเดิน (Starting Current): I_st = V / R_a โดยท่ี V คือ
แรงดันไฟฟ้าแหล่งจ่าย และ R_a คือความต้านทานรวมของอาร์เมเจอร์รวมกับตัวต้านทานสตาร์ท 

3. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

3.1 ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีความสัมพันธ์กับแรงดันไฟฟ้าท่ีอาร์เมเจอร์และฟลักซ์
แม่เหล็ก โดยสามารถปรับเปล่ียนได้ตามความเหมาะสมของการใช้งานในอุตสาหกรรม 
3.2 การควบคุมความเร็วแบบอนุกรมท าได้โดยการเปล่ียนค่าความต้านทานท่ีต่ออนุกรมกับวงจร เพื่อลด
แรงดันตกคร่อมและลดความเร็วรอบของมอเตอร์ลงตามต้องการ 

3.3 การควบคุมความเร็วแบบขนานท าได้โดยการปรับค่าความต้านทานท่ีขดลวดสนามแม่เหล็ก เพื่อเปล่ียน
ความเข้มของสนามแม่เหล็กส่งผลให้ความเร็วรอบเปล่ียนแปลงไปในทิศทางตรงกันข้าม 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการประยุกต์ใช้: การควบคุมความเร็วลิฟต์ขน 1 ตันในอาคารสูงโดยใช้วิธีปรับขนาด
แรงดันอาร์เมเจอร์ 

    4. วิธีการควบคุมความเร็วด้วยวิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ด (Ward-Leonard Method) 

4.1 วิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ดเป็นการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์กระแสตรงโดยใช้ชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้า
กระแสตรงขับเคล่ือนด้วยมอเตอร์เหนี่ยวน าร่วมด้วย 

4.2 การปรับเปล่ียนแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงท่ีป้อนให้กับขดลวดอาร์เมเจอร์ของมอเตอร์หลักสามารถท าได้
อย่างราบเรียบต้ังแต่ศูนย์จนถึงค่าพิกัดสูงสุด 

4.3 ระบบนี้มีความสามารถในการปรับความเร็วรอบได้กว้างท้ังในทิศทางเดินหน้าและถอยหลัง รวมถึงมี
ความเสถียรสูงจึงนิยมใช้ในงานอุตสาหกรรมหนัก 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้งาน: ระบบขับเคล่ือนเครื่องรีดเหล็กแผ่นร้อนขนาดใหญ่ท่ีต้องการแรงบิดสูง
และความเร็วรอบท่ีปรับเปล่ียนได้อย่างแม่นย า 

    5. ขั้นตอนการปฏิบัติงานต่อวงจรและทดสอบความปลอดภัย 

5.1 การจัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรง และชุดแหล่งจ่ายไฟต้องตรวจสอบสภาพความ
พร้อมใช้งานและความปลอดภัยของฉนวนสายไฟก่อนเริ่มปฏิบัติงานทุกครั้ง 
5.2 การเดินสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วต้องปฏิบัติตามแบบวงจรมาตรฐานอย่างเคร่งครัด พร้อม
ท้ังตรวจสอบข้ัวต่อสายไฟและความแน่นหนาให้เรียบร้อยก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
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5.3 การทดสอบการท างานต้องด าเนินการจ่ายกระแสไฟฟ้าทีละขั้นตอน บันทึกผลการทดสอบค่าความเร็ว
รอบและกระแสไฟฟ้า และจัดเก็บอุปกรณ์ท้ังหมดเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 

ตัวอย่าง 1: ข้อปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย: สวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล และปลด
แหล่งจ่ายไฟทุกครั้งเมื่อมีการแก้ไขเปล่ียนแปลงวงจร 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการท างาน การเริ่มเดินด้วยกล่อง 3 ขั้วและ 4 ขั้ว 
รวมถึงวิธีการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท้ังแบบอนุกรม ขนาน และวิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ด พร้อม
ท้ังแนวทางปฏิบัติงานและการทดสอบวงจรด้วยความปลอดภัย เพื่อให้ผู้เรียนสายอาชีวศึกษาสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริงได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายความแตกต่างระหว่างกล่องเริ่มเดินชนิด 3 ขั้ว และชนิด 4 ขั้ว 
    2. เพราะเหตุใดจึงต้องมีตัวต้านทานต่ออนุกรมกับอาร์เมเจอร์ขณะเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    3. จงอธิบายหลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้วิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ด 
    4. ให้นักเรียนค านวณหากระแสไฟฟ้าขณะเริ่มเดินของมอเตอร์ หากก าหนดให้แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ และ
ความต้านทานอาร์เมเจอร์เท่ากับ 2 โอห์ม 
7. อภิธานศัพท ์
  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor)  มอเตอร์ท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นพลังงานกล
โดยอาศัยหลักการของสนามแม่เหล็กและกระแสไฟฟ้า 
  กล่องส าหรับเร่ิมเดิน (Starter)  อุปกรณ์ต้านทานท่ีน ามาต่อร่วมในวงจรเพื่อจ ากัดกระแสไฟฟ้าขณะเริ่ม
เดินไม่ให้สูงเกินไปจนเกิดความเสียหายต่อขดลวดอาร์เมเจอร์ 
  อารเ์มเจอร์ (Armature)  ส่วนของมอเตอร์ท่ีมีขดลวดพันอยู่และท าหน้าท่ีตัดกับสนามแม่เหล็กเพื่อสร้าง
แรงบิดหมุน 
  วิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ด (Ward-Leonard Method)  วิธีการควบคุมความเร็วมอเตอร์กระแสตรงอย่าง
ราบเรียบโดยปรับแรงดันอาร์เมเจอร์ผ่านชุดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเฉพาะ 
8. เอกสารอ้างอิง 
    -  
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ใบกิจกรรม ที่ 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 3 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการท างานและทดสอบการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ตลอดจนต่อวงจรตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและมาตรการความปลอดภัยในการท างานกับระบบไฟฟ้า 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการท างาน ชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง 
    3.2 เดินสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามคู่มือซ่อมบริการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สูตรหรือวิธีการค านวณและทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟตาม
คู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) 
    5.2 ชุดแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC Power Supply) 
    5.3 แผงวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ชนิด 3 ขั้วและ 4 ขั้ว 
    5.4 ตัวต้านทานปรับค่าได้ส าหรับควบคุมความเร็ว 
    5.5 เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์) 
    5.6 สายต่อวงจรไฟฟ้าและอุปกรณ์ความปลอดภัย 
6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็วตาม
รายการในใบงาน พร้อมตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย 



80 
 
    2. เดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟและตัว
ต้านทานปรับค่าได้ตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และค่าความต้านทานของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่
ระบบทุกครั้งเพื่อป้องกันการลัดวงจร 
    4. ทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดิน ปรับเปล่ียนค่าความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และบันทึกผลการ
ท างานลงในแบบบันทึก 
    5. จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้าท่ีเก็บให้
เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน 
7. สรุปและอภิปราย 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมถงึ
สามารถปฏิบัติการเดินสายวงจรและทดสอบการท างานจริงได้อย่างถูกต้องตามคู่มือซ่อมบริการ พร้อมท้ังตระหนัก
ถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้า 
8. การประเมินผล 
  ประเมินจากความถูกต้องในการต่อวงจร การใช้เครื่องมือวัด การบันทึกผลการทดลอง และพฤติกรรม
ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานตามเกณฑ์ท่ีวิทยาลัยเทคนิคเชียงรายก าหนด 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. ชุดแหล่งจ่ายไฟและแผงวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและตัวต้านทานปรับค่าได้ 
    3. เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์) 
    4. ใบงานและแบบวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
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ใบงาน ที่ 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 3 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการท างานและทดสอบการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ตลอดจนต่อวงจรตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและมาตรการความปลอดภัยในการท างานกับระบบไฟฟ้า 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 เดินสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามคู่มือซ่อมบริการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สูตรหรือวิธีการค านวณและทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟตาม
คู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
ยังไม่มีข้อมูล 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล (Digital Multimeter) 
    5.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) ชนิดขนานหรืออนุกรม 
    5.3 ชุดแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC Power Supply) 
    5.4 กล่องส าหรับเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (3 ขั้ว หรือ 4 ขั้ว) 
    5.5 ตัวต้านทานปรับค่าได้ (Rheostat) 
    5.6 สายต่อวงจร (Test Leads / Patch Cords) 
มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  ผู้เรียนสามารถต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้อย่างถูกต้องตามหลัก
วิศวกรรมไฟฟ้า ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัย และใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องแม่นย า 
สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
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  ในโรงงานอุตสาหกรรม มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีการใช้งานอย่างแพร่หลายเนื่องจากง่ายต่อการควบคุม
ความเร็ว ช่างไฟฟ้าวิทยาลัยเทคนิคเชียงรายได้รับมอบหมายให้ติดต้ัง ตรวจสอบ และทดสอบการท างานของวงจร
เริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เพื่อให้ระบบขับเคล่ือนในสายการผลิตท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและปลอดภัย 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ตรวจสอบสภาพฉนวนของสายไฟและอุปกรณ์ก่อนใช้งานทุกครั้งเพื่อป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร 

⚠ ห้ามสัมผัสส่วนท่ีมีกระแสไฟฟ้าขณะเปิดสวิตช์จ่ายพลังงาน 

⚠ ตรวจสอบข้ัวต่อสายไฟและค่าความต้านทานให้ถูกต้องก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 

⚠ สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล เช่น รองเท้าพื้นยาง และปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยของ
ห้องปฏิบัติการวิทยาลัยเทคนิคเชียงรายอย่างเคร่งครัด 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็วตาม
รายการในใบงาน 
    2. เดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟและตัว
ต้านทานปรับค่าได้ตามแบบวงจร 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และค่าความต้านทานของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่
ระบบ 
    4. ทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดิน ปรับเปล่ียนค่าความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และบันทึกผลการ
ท างาน 
    5. จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้าท่ีเก็บให้
เรียบร้อย 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. ด าเนินการต่อวงจรตามข้ันตอนในใบงานด้วยความปลอดภัย 
    2. บันทึกค่ากระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และความเร็วรอบของมอเตอร์ขณะทดสอบ 
    3. สรุปและวิเคราะห์ผลการทดลองการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. ลืมตรวจสอบค่าความต้านทานเริ่มต้น ท าให้กระแสไฟฟ้าไหลเข้าอาร์เมเจอร์สูงเกินไปขณะเริ่มเดินมอเตอร์ 
    2. สลับข้ัวสายไฟระหว่างอาร์เมเจอร์และฟิลด์คอยล์ ท าให้ทิศทางการหมุนไม่ถูกต้อง 
    3. จ่ายแรงดันไฟฟ้าเกินพิกัดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักเรียนได้รับความรู้ความเข้าใจเรื่องใดมากท่ีสุดจากการปฏิบัติงานในครั้งนี้ 
    2. ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบระหว่างการต่อวงจรคืออะไร และมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร 
    3. นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไปประยกุต์ใช้กับงานจริงใน
วิชาชีพได้อย่างไร 
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11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายหลักการควบคุม
ความเร็ว การเริ่มเดิน และ
ค านวณค่าทางไฟฟ้าของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
อย่างถูกต้องครบถ้วน 

อธิบายหลักการควบคุม
ความเร็วและการเริ่ม
เดินของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

อธิบายหลักการ
ควบคุมความเร็วและ
การเริ่มเดินของ
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้บางส่วน 

ไม่สามารถอธิบาย
หลักการควบคุม
ความเร็วและการเริ่ม
เดินของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ 

S ปฏิบัติการต่อวงจรและใช้
เครื่องมือวัดตามคู่มือซ่อม
บริการได้อย่างถูกต้อง 
คล่องแคล่ว และปลอดภัย 

ปฏิบัติการต่อวงจรตาม
คู่มือซ่อมบริการได้
ถูกต้องโดยมีค าแนะน า
เล็กน้อย 

ปฏิบติัการต่อวงจรได้1
แต่ต้องได้รับค าแนะน า
ในขั้นตอนส าคัญ 

ไม่สามารถปฏิบัติการ
ต่อวงจรตามคู่มือซ่อม
บริการได้ 

A ปฏิบัติงานด้วยความสนใจ 
ตระหนักถึงความปลอดภัย 
รอบคอบ และจัดเก็บ
อุปกรณ์เรียบร้อยเป็นนิสัย 

ปฏิบัติงานด้วยความ
สนใจและปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัยได้ดี 

ปฏิบัติงานโดยต้องมี
การตักเตือนเรื่องความ
ปลอดภัยเป็นระยะ 

ไม่สนใจปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัยในการ
ท างาน 

Ap ประยุกต์ใช้ความรู้ในการ
ทดสอบและแก้ไขปัญหา
เฉพาะหน้าในการควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ใน
สถานการณ์จริงได้ดีเย่ียม 

ประยุกต์ใช้ความรู้ใน
การทดสอบวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ดี 

ประยุกต์ใช้ความรู้ใน
การทดสอบวงจรได้
จ ากัด 

ไม่สามารถประยุกต์ใช้
ความรู้ในการทดสอบ
ระบบได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ ตรวจสอบการจัดเตรียมอุปกรณ์และความปลอดภัยของผู้เรียนก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 

    ☐ สังเกตการณ์ขณะผู้เรียนเดินสายวงจรและต่อวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ 

    ☐ ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนอนญุาตให้จ่ายกระแสไฟฟ้า 

    ☐ ประเมินผลการทดสอบการท างานและการบันทึกผลการทดลองของผู้เรียน 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ผังวงจรการต่อสายไฟท่ีสมบูรณ์ 
    2. ตารางบันทึกผลการทดสอบการท างานและความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    3. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 3 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายหลักการท างานและทดสอบการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ตลอดจนต่อวงจรตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
     บูรณาการงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและมาตรการความปลอดภัยในการท างานกับระบบไฟฟ้า 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 เดินสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามคู่มือซ่อมบริการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สูตรหรือวิธีการค านวณและทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟตาม
คู่มือซ่อมบริการได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  ปฏิบัติการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง พร้อมท้ังทดสอบการท างาน 
ตรวจสอบความถูกต้อง และบันทึกผลการทดลองตามใบงานปฏิบัติงานของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ีจัดการเรียนรู้ (ส้ินสุดคาบปฏิบัติการประจ าสัปดาห์) 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและทบทวนเนื้อหาเกี่ยวกับส่วนประกอบ หลักการท างาน ชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
    2. จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็วตาม
รายการในใบงาน  
    3. ด าเนินการเดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุด
แหล่งจ่ายไฟตามแบบวงจรโดยค านึงถึงความปลอดภัยสูงสุด  
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    4. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และค่าความต้านทานของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่
ระบบ  
    5. ทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดิน ปรับเปล่ียนค่าความเร็ว และบันทึกผลการท างานลงในแบบบันทึกผล
การทดลอง  
    6. จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุดแหล่งจ่ายไฟ และอุปกรณ์ท้ังหมดเข้าท่ีเก็บให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาเครื่องกลไฟฟา้และควบคุม เรื่อง การต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
    2. คู่มือซ่อมบริการและปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสตรง วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย  
    3. ส่ือการเรียนรู้ออนไลน์และต าราอ้างอิงเกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในห้องสมุดวิทยาลัย 
9. การประเมินผล 
    1. ความถูกต้องในการต่อวงจรเริ่มเดินและวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับชุด
แหล่งจ่ายไฟตามคู่มือซ่อมบริการ  
    2. ความถูกต้องในการใช้สูตร ค านวณ และทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
    3. ความถูกต้องสมบูรณ์ของการบันทึกผลการทดลองและการตอบค าถามท้ายการทดลอง  
    4. พฤติกรรมด้านความปลอดภัย ความประณีตเรียบร้อยในการปฏิบัติงาน และการจัดเก็บเครื่องมือหลังการ
ปฏิบัติงาน 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. รายงานผลการปฏิบัติงานการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีสมบูรณ์ 
    2. แบบบันทึกผลการทดสอบการท างานและการวัดค่าทางไฟฟ้าของวงจร 
    3. ช้ินงานวงจรท่ีต่อเสร็จส้ินพร้อมให้ครูผู้สอนตรวจสอบและประเมินผล 
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ข้อสอบ ที่ 3 หน่วยที่ 3 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor 
Control) 

สอนครั้งท่ี 3 

งานหลัก M2 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานย่อย S3 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน การต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
2. ใช้สูตรหรือวิธีการค านวณและทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถกูต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. หากต้องการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน (Shunt Motor) โดยใช้กล่องเร่ิมเดินชนิด 3 ขั้ว 
(3-Point Starter) แต่เกิดปัญหาแรงดันจ่ายตกชั่วขณะ ข้อใดคือผลกระทบที่เกิดขึ้นกับขดลวดถือ (Holding 
Coil/No-Volt Release) ของกล่องเร่ิมเดินนี ้
ก. ขดลวดถือจะสูญเสียอ านาจแม่เหล็กและปล่อยคันโยกกลับสู่ต าแหน่ง OFF 
ข. ขดลวดถือจะตัดกระแสไฟฟ้าอาร์เมเจอร์ออก แต่คันโยกยังคงค้างอยู่ท่ีต าแหน่ง ON 
ค. ขดลวดถือจะสร้างสนามแม่เหล็กเข้มข้นขึ้นเพื่อดึงคันโยกไว้ไม่ให้หลุด 
ง. ขดลวดถือจะไม่ได้รับผลกระทบใดๆ เนื่องจากต่อแยกอิสระจากวงจรแรงดัน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ขดลวดถือจะสูญเสียอ านาจแม่เหล็กและปล่อยคันโยกกลับสู่ต าแหน่ง OFF 
2. ข้อใดอธบิายข้อแตกต่างส าคัญในการใช้งานกล่องส าหรับเร่ิมเดินชนิด 4 ขั้ว (4-Point Starter) 
เปรียบเทียบกับชนิด 3 ขั้ว เม่ือน าไปใช้ควบคุมความเร็วมอเตอร์ด้วยการปรับลดกระแสสนามแม่เหล็ก (Field 
Control) ได้ถูกต้องที่สุด 
ก. ชนิด 4 ขั้ว ต่อขดลวดถือแยกออกจากวงจรฟีลด์ ท าให้คันโยกไม่เด้งกลับเมื่อลดกระแสฟีลด์ลงมากๆ 
ข. ชนิด 4 ขั้ว ต่อขดลวดถืออนุกรมกับวงจรอาร์เมเจอร์ เพื่อป้องกันกระแสเริ่มเดินเกินก าหนด 
ค. ชนิด 3 ขั้ว มีความปลอดภัยสูงกว่าเมื่อมีการเพิ่มความเร็วรอบมอเตอร์เกินพิกัด 
ง. ชนิด 4 ขั้ว ใช้ความต้านทานจ ากัดกระแสฟีลด์โดยตรงโดยไม่ต้องมีตัวต้านทานการเริ่มเดิน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ชนิด 4 ขั้ว ต่อขดลวดถือแยกออกจากวงจรฟีลด์ ท าให้คันโยกไม่เด้งกลับเมื่อลดกระแส
ฟีลด์ลงมากๆ 
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3. ในการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน (Shunt Motor) หากต้องการเพิ่ม
ความเร็วรอบให้สูงกว่าความเร็วรอบพิกัด (Rated Speed) ควรเลือกใช้วิธีการใด 
ก. การเพิ่มความต้านทานในวงจรฟีลด์เพื่อลดกระแสสนามแม่เหล็ก 
ข. การเพิ่มความต้านทานในวงจรอาร์เมเจอร์เพื่อลดแรงดันอาร์เมเจอร์ 
ค. การลดแรงดันท่ีป้อนให้กับขดลวดฟีลด์และขดลวดอาร์เมเจอร์พร้อมกัน 
ง. การต่อขดลวดฟีลด์อนุกรมกับขดลวดอาร์เมเจอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การเพิ่มความต้านทานในวงจรฟีลด์เพื่อลดกระแสสนามแม่เหล็ก 
4. หากน าการควบคุมความเร็ววิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ด (Ward-Leonard Method) มาใช้งานกับมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง ข้อใดคือจุดเด่นหลักของวิธีนี้เม่ือเทยีบกับการควบคุมความเร็วด้วยตัวต้านทานในวงจรอาร์เมเจอร์ 
ก. สามารถปรับความเร็วได้ราบรื่นท้ังในทิศทางหมุนช้ากว่าและสูงกว่าพิกัด โดยมีการสูญเสียพลังงานต่ า 
ข. ใช้อุปกรณ์น้อยช้ินและประหยัดพื้นท่ีในการติดต้ังมากกว่าการใช้ตัวต้านทาน 
ค. สามารถใช้วัสดุราคาถูกและไม่จ าเป็นต้องใช้มอเตอร์ตัวอื่นมาช่วยในระบบ 
ง. ไม่ต้องอาศัยการปรับเปล่ียนแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงท่ีจ่ายให้แก่อาร์เมเจอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — สามารถปรับความเร็วได้ราบรื่นท้ังในทิศทางหมุนช้ากว่าและสูงกว่าพิกัด โดยมีการ
สูญเสียพลังงานต่ า 
5. ข้อใดคือเหตุผลหลักที่ไม่ควรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยตรง (Direct-on-line) เข้ากับแหล่งจ่าย
แรงดันเต็มพิกัดโดยไม่ผ่านอุปกรณ์ช่วยเร่ิมเดิน 
ก. แรงดันไฟฟ้าต้านกลับ (Back EMF) ยังเป็นศูนย์ ท าให้กระแสอาร์เมเจอร์ขณะเริ่มเดินสูงมากจนอาจท าลาย
มอเตอร์ 
ข. กระแสสนามแม่เหล็กอิ่มตัวทันทีท าให้มอเตอร์ไม่สามารถสร้างแรงบิดหมุนได้ 
ค. ขดลวดฟีลด์จะเกิดการไหม้เนื่องจากแรงดันไฟฟ้าต้านกลับสูงเกินไป 
ง. คอมมิวเตเตอร์จะหยุดหมุนเนื่องจากเกิดแรงต้านแม่เหล็กมหาศาล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — แรงดันไฟฟ้าต้านกลับ (Back EMF) ยังเป็นศูนย์ ท าให้กระแสอาร์เมเจอร์ขณะเริ่มเดินสูง
มากจนอาจท าลายมอเตอร์ 
6. หากท าการลดกระแสสนามแม่เหล็ก (Field Current) ในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม (Series 
Motor) ขณะท่ีภาระ (Load) คงที่ จะส่งผลอย่างไรต่อความเร็วรอบและกระแสอาร์เมเจอร์ของมอเตอร์ 
ก. ความเร็วรอบจะเพิ่มขึ้น และกระแสอาร์เมเจอร์จะเพิ่มขึ้นเพื่อสร้างแรงบิดให้เท่าเดิม 
ข. ความเร็วรอบจะลดลง และกระแสอาร์เมเจอร์จะลดลงเนื่องจากความต้านทานเพิ่มขึ้น 
ค. ความเร็วรอบจะคงท่ี แต่กระแสอาร์เมเจอร์จะลดลงอย่างมีนัยส าคัญ 
ง. ความเร็วรอบจะลดลงอย่างรวดเร็วเนื่องจากแรงบิดหมุนลดลงเหลือศูนย์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ความเร็วรอบจะเพิ่มขึ้น และกระแสอาร์เมเจอร์จะเพิ่มขึ้นเพื่อสร้างแรงบิดให้เท่าเดิม 
7. วิศวกรต้องการปรับลดความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม (Series Motor) ให้ต่ ากว่า
ความเร็วรอบปกติขณะมีภาระ การต่อตัวต้านทานควบคุมควรท าในลักษณะใดจึงจะเหมาะสมที่สุด 
ก. ต่อตัวต้านทานอนุกรมเข้ากับวงจรมอเตอร์ (Armature and Field Series) 
ข. ต่อตัวต้านทานขนานเข้ากับขดลวดอาร์เมเจอร์เท่านั้น 
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ค. ต่อตัวต้านทานอนุกรมเฉพาะขดลวดฟีลด์เพื่อเพิ่มกระแสฟีลด์ 
ง. ต่อตัวต้านทานขนานกับแหล่งจ่ายไฟกระแสตรงโดยตรง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ต่อตัวต้านทานอนุกรมเข้ากับวงจรมอเตอร์ (Armature and Field Series) 
8. ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับหลักการท างานของคอมมิวเตเตอร์ (Commutator) และแปรงถ่าน (Brushes) 
ในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
ก. ท าหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์ เพื่อให้แรงบิดหมุนไปในทิศทางเดียวอย่างต่อเนื่อง 
ข. ท าหน้าท่ีแปลงพลังงานกลจากโรเตอร์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับจ่ายออกสู่ภายนอก 
ค. ท าหน้าท่ีปรับลดความต้านทานภายในขดลวดสนามแม่เหล็กเพื่อเพิ่มความเร็วรอบ 
ง. ท าหน้าท่ีตัดวงจรไฟฟ้าทันทีเมื่อมีกระแสไฟฟ้าเกินพิกัดเพื่อป้องกันมอเตอรไ์หม้ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ท าหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์ เพื่อให้แรงบิดหมุนไปใน
ทิศทางเดียวอย่างต่อเนื่อง 
9. การควบคุมความเร็วโดยการปรับขนาดของแรงดันอาร์เมเจอร์ด้วยวิธีวาร์ด-ลีโอนาร์ด (Ward-Leonard 
System) ต้องใช้อปุกรณ์หลักในการท างานรวมทั้งหมดอย่างไร 
ก. ชุดมอเตอร์-เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Motor-Generator Set) ร่วมกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตัวภาระ 
ข. กล่องเริ่มเดินชนิด 4 ขั้ว ร่วมกับหม้อแปลงไฟฟ้าปรับค่าได้แบบเฟสเดียว 
ค. ตัวต้านทานปรับค่าได้ขนาดใหญ่ต่ออนุกรมกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 3 ตัว 
ง. ชุดสวิตช์อิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการตัดต่อขดลวดฟีลด์และอาร์เมเจอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ชุดมอเตอร์-เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Motor-Generator Set) ร่วมกับมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงตัวภาระ 
10. ในวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด 3 ขั้ว สัญลักษณ์ขั้วต่อ L, A และ F ย่อมาจากและเชื่อมต่อ
กับส่วนใดของวงจรตามล าดับ 
ก. L ต่อกับสายไฟเล้ียง (Line), A ต่อกับขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature), F ต่อกับขดลวดฟีลด์ (Field) 
ข. L ต่อกับขดลวดจ ากัดกระแส (Limit), A ต่อกับขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature), F ต่อกับสายไฟเล้ียง (Fuse) 
ค. L ต่อกับตัวต้านทานเริ่มเดิน (Load), A ต่อกับแปรงถ่าน (Anode), F ต่อกับขดลวดฟีลด์ (Field) 
ง. L ต่อกับสายไฟเล้ียง (Line), A ต่อกับขดลวดถือ (Attract), F ต่อกับขดลวดฟีลด์ (Field) 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — L ต่อกับสายไฟเล้ียง (Line), A ต่อกับขดลวดอาร์เมเจอร์ (Armature), F ต่อกับขดลวด
ฟีลด์ (Field) 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M2 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
งานย่อย: S3 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M2 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

S3 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟา้กระแสตรง(1 แผน) 

S3.1 จัดเตรียมเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มอเตอร์กระแสตรง ชุดแหล่งจ่ายไฟ และ
แผงวงจรควบคุมความเร็วตามรายการในใบงาน 

□ □ □ □ 

S3.2 เดินสายวงจรเริ่มเดินและต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงเข้ากับชุดแหล่งจ่ายไฟและตัวต้านทานปรับค่าได้ตามแบบ
วงจร 

□ □ □ □ 

S3.3 ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และค่าความต้านทาน
ของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 

□ □ □ □ 

S3.4 ทดสอบการท างานของวงจรเริ่มเดิน ปรับเปล่ียนค่าความเร็วของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง และบันทึกผลการท างาน 

□ □ □ □ 

S3.5 จัดเก็บเครื่องมือวัด ชุดแหล่งจ่ายไฟ และแผงวงจรควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเข้าท่ีเก็บให้เรียบร้อย 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../..........  
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M2 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
งานย่อย: S3 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่4 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 4 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและทดสอบการท างานตามมาตรฐานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้อง
และปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามข้อมูลการทดลอง สถานการณ์ปัญหา และ
หลักการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมถึงมัลติมิเตอร์และ
สายไฟต่อวงจรตามใบงานการทดลองได้อย่างถูกต้องครบถ้วน  
     2. ออกแบบและเดินสายไฟเช่ือมต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านชุด
สวิตช์ควบคุมและรีเลย์สลับข้ัวตามแบบวงจรท่ีก าหนดได้อย่างถูกต้อง  
     3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และความต้านทานของวงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริงได้อย่างแม่นย า  
     4. จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรและทดสอบการท างานของสวิตช์ควบคุมเพื่อส่ังการให้มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงหมุนกลับทางตามเงื่อนไขท่ีก าหนดได้ส าเร็จ  
     5. จัดเก็บสายไฟ มัลติมิเตอร์ และอุปกรณ์ทดลองท้ังหมดเข้าท่ีให้เรียบร้อย พร้อมท้ังจัดเก็บเอกสารใบ
บันทึกผลการทดลองส่งผู้สอนได้เรียบร้อยสมบูรณ์ 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากค าถามและการอภิปราย  
     2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานต่อวงจร  
     3. การสังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยและกิจนิสัยในการท างาน 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ช้ินงานวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีต่อเสร็จสมบูรณ์  
     2. แบบประเมินพฤติกรรมความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
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  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. แบบบันทึกค าตอบจากการอภิปรายและแบบทดสอบความรู้ 
    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้านการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามหลักความ
ปลอดภัยในการท างานและความพอประมาณในการใช้วัสดุอุปกรณ์ 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้วัสดุอุปกรณ์ สายไฟ และเครื่องมือในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงอย่างคุ้มค่าและพอเหมาะกับการใช้งานจริงโดยไม่มีการสูญเปล่า 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกใช้วิธีการควบคุมความเร็วและการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน
ขดลวดอาร์เมเจอร์หรือขดลวดสนามด้วยเหตุผลทางวิศวกรรมไฟฟ้า 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าจรงิเพื่อ
ป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าและความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงาน 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการควบคุมความเร็วแบบขนานและแบบอนุกรม 
รวมถึงวิธีเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความมีระเบียบวินัย ความรับผิดชอบ และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน พร้อมท้ัง
การเก็บรักษาเครื่องมืออุปกรณ์หลังเสร็จส้ินการทดลอง 
กิจกรรมที่น าหลักไปใช้ 
  1. ผู้เรียนร่วมกันค านึงถึงความพอประมาณและการเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกับงานในขั้นสนใจปัญหา
และการจัดเตรียมอุปกรณ์ 
  2. ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนการตรวจสอบความปลอดภัยด้วยมัลติมิเตอร์เพื่อสร้างภูมิคุ้มกันก่อนจ่าย
แรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจร 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ขนานและแบบอนุกรม 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์และขดลวดสนามในการ
แก้ปัญหาการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    ด้านจิตพิสัย 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ 
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5. สาระการเรียนรู้ 
  สาระการเรียนรู้หลัก:  
  1. การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
     1.1 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน  
     1.2 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม  
  2. การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  
     2.1 วิธีเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์  
     2.2 วิธีเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดสนาม 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 
    1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 
  1. ครูน าสถานการณ์ปัญหาการท างานในโรงงานอตุสาหกรรมท่ีต้องการให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
สามารถหมุนกลับทิศทางและปรับความเร็วได้ มาน าเสนอผ่านภาพถ่ายชุดสวิตช์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
พร้อมท้ังเช่ือมโยงหลักความพอประมาณในการเลือกใช้อุปกรณ์ให้สอดคล้องกับภาระงาน 
  2. ครูใช้ค าถาม: “หากต้องการให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในระบบสายพานล าเลียงสามารถกลับทิศ
ทางการหมุนได้ จะต้องมีวิธีการเปล่ียนแปลงกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านส่วนใดของมอเตอร์” แนวค าตอบตัวอย่าง: 
“ต้องเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์หรือขดลวดสนาม” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผล
สอดคล้องกับหลักการทางไฟฟ้า ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและแสดงความสนใจพร้อมสังเกตตัวอย่างอุปกรณ์ควบคุม 
    2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
  1. ครูอธิบายและสาธิตเนื้อหาเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานและ
แบบอนุกรม รวมถึงวิธีเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์ (4.2.1) และขดลวดสนาม (4.2.2) 
โดยใช้ส่ือใบความรู้และผังวงจรควบคุม พร้อมเน้นย้ าเงื่อนไขความรู้และคุณธรรมด้านความปลอดภัย 
  2. ครูใช้ค าถาม: “การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานและแบบอนุกรมมีความ
แตกต่างกันในแง่ของการต่อวงจรอย่างไร” แนวค าตอบตัวอย่าง: “แบบขนานจะต่อขดลวดสนามขนานกับอาร์
เมเจอร์ ส่วนแบบอนุกรมจะต่ออนุกรมกัน ท าให้การควบคุมกระแสและ,ความเร็วมีลักษณะเฉพาะตัว” ยอมรับ
ค าตอบอื่นท่ีอธิบายถูกต้องตามเนื้อหา ผู้เรียนศึกษาใบความรู้และบันทึกสรุปสาระส าคัญลงในสมุดบันทึก 
    3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 
  1. ครูมอบหมายใบงานการทดลองและก าหนดสถานการณ์จ าลองให้ผู้เรียนเลือกใช้วิธีเปล่ียนทิศทาง
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์หรือขดลวดสนามเพื่อแก้ปัญหาการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงตามเงื่อนไขท่ีก าหนด 
   2. ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมเดินสายไฟต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านชุด
สวิตช์ควบคุมและรีเลย์สลับข้ัวตามแบบวงจรท่ีก าหนด โดยใช้ความระมัดระวังและปฏิบัติตามมาตรการความ
ปลอดภัยอย่างเคร่งครัด ครูคอยให้ค าแนะน าและตรวจสอบความถูกต้องเป็นรายบุคคล 
    4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 
  1. ครูใช้ค าถาม: “หลังจากต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแล้ว หากมอเตอร์ไม่
ยอมกลับทิศทางตามต้องการ ผู้เรียนจะมีแนวทางตรวจสอบและแก้ไขปัญหาอย่างไรตามหลักการเปล่ียนแปลง
กระแสในขดลวดอาร์เมเจอร์” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ตรวจสอบการต่อสายไฟท่ีขั้วของขดลวดอาร์เมเจอร์ว่าสลับ
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ขั้วถูกต้องตามวงจรหรือไม่ด้วยมัลติมิเตอร์” ยอมรับแนวทางแก้ไขอื่นที่มีเหตุผลทางเทคนิค ผู้เรียนร่วมกันอภิปราย
สรุปผล 
  2. ผู้เรียนน าเสนอผลงานการต่อวงจรและทดสอบการท างานต่อหน้าช้ันเรียน พร้อมท้ังส่งมอบเอกสารใบ
บันทกึผลการทดลอง ครูประเมินผลงานตามเกณฑ์การปฏิบัติงานและให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อการพัฒนา 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ใบความรู้เรื่องการควบคุมความเร็วและการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    2. ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและมัลติมิเตอร์ 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. แบบบันทึกค าตอบจากการอภิปรายและแบบทดสอบความรู้ 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. ช้ินงานวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีต่อเสร็จสมบูรณ์ 
  2. แบบประเมินพฤติกรรมความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมถึงมัลติมิเตอร์และ
สายไฟต่อวงจรตามใบงานการทดลองได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
  2. ออกแบบและเดินสายไฟเช่ือมต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านชุดสวิตช์
ควบคุมและรีเลย์สลับข้ัวตามแบบวงจรท่ีก าหนดได้อย่างถูกต้อง 
  3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และความต้านทานของวงจรควบคุมการกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริงได้อย่างแม่นย า 
   4. จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรและทดสอบการท างานของสวิตช์ควบคุมเพื่อส่ังการให้มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงหมุนกลับทางตามเงื่อนไขท่ีก าหนดได้ส าเร็จ 
  5. จัดเก็บสายไฟ มัลติมิเตอร์ และอุปกรณ์ทดลองท้ังหมดเข้าท่ีให้เรียบร้อย พร้อมท้ังจัดเก็บเอกสารใบ
บันทึกผลการทดลองส่งผู้สอนได้เรียบร้อยสมบูรณ์ 
    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากค าถามและการอภิปราย 
  2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานต่อวงจร 
  3. การสังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยและกิจนิสัยในการท างาน 
    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
  1. แบบประเมินผลการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย 
  2. แบบประเมินการปฏิบัติงาน (Rubric Score) 
  3. แบบสังเกตพฤติกรรมด้านจิตพิสัย 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
     10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
 
 
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
 

( .................................................... ) 
หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 4 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและทดสอบการท างานตามมาตรฐานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้อง
และปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้านการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามหลักความ
ปลอดภัยในการท างานและความพอประมาณในการใช้วัสดุอุปกรณ์ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานและแบบอนุกรม 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์และขดลวดสนามในการ
แก้ปัญหาการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน 

1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน (Shunt DC Motor) มีความเร็วรอบท่ีค่อนข้างคงท่ีภายใต้ภาระทาง
กลท่ีเปล่ียนแปลง แต่สามารถปรับเปล่ียนความเร็วได้โดยอาศัยหลักการเปล่ียนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่าย
เข้าสู่วงจรหรือขดลวดต่างๆ 
1.2 การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการปรับค่าความต้านทานท่ีอนุกรมกับขดลวดอาร์เมเจอร์ จะส่งผลให้แรงดัน
ตกคร่อมขดลวดอาร์เมเจอร์ลดลง ท าให้ความเร็วรอบของมอเตอร์ลดลงจากค่าพิกัดเดิม 

1.3 การปรับเปล่ียนความเร็วอีกวิธีหนึ่งคือการปรับค่าความต้านทานท่ีวงจรขดลวดสนาม (Field Winding) 
ซึ่งเมือ่กระแสไหลผ่านขดลวดสนามลดลง ฟลักซ์แม่เหล็กจะลดลง ส่งผลให้ความเร็วรอบของมอเตอร์สูงขึ้น 
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ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างในงานอุตสาหกรรม: การใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้ (Rheostat) ต่ออนุกรมกับขดลวด
สนาม เพื่อปรับความเร็วของสายพานล าเลียงในโรงงานให้เหมาะสมกับช้ินงาน 

    2. การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม 

2.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม (Series DC Motor) มีลักษณะพิเศษคือขดลวดสนามต่ออนุกรม
กับอาร์เมเจอร์ ท าให้กระแสอาร์เมเจอร์และกระแสฟิลด์เป็นกระแสเดียวกัน ส่งผลให้แรงบิดเริ่มต้นสูงมาก 
2.2 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ประเภทนี้สามารถท าได้โดยการใช้ตัวต้านทานปรับค่าได้ต่ออนุกรมกับ
วงจร เพื่อจ ากัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันท่ีจ่ายให้กับมอเตอร์โดยรวม 

2.3 อีกวิธีหนึ่งคือการใช้สวิตช์เลือกแท็ปขดลวดสนาม (Field Tapping) เพื่อเปล่ียนจ านวนรอบของขดลวด
สนาม ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อความเข้มของสนามแม่เหล็กและการเปล่ียนแปลงความเร็วรอบของมอเตอร์ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างในงานอุตสาหกรรม: การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ขับเคล่ือนเครนยกของ หรือรถ 
 Electric Forklift ท่ีต้องการแรงบิดสูงในตอนเริ่มต้น 

    3. การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์ 

3.1 หลักการพื้นฐานในการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง อาศัยกฎมือซ้ายของเฟลมิง เมื่อ
ทิศทางกระแสไฟฟ้าหรือสนามแม่เหล็กถูกสลับทิศทาง แรงทางแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีกระท าต่อตัวน าจะกลับ
ทิศทางด้วย 

3.2 วิธีการกลับทิศทางหมุนโดยการสลับขั้วกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์ ท าได้โดยการสลับข้ัว
สายไฟบวกและลบท่ีต่อเข้ากับแปรงถ่านของอาร์เมเจอร์โดยตรง 
3.3 ในการปฏิบัติงานจริง นิยมใช้ชุดสวิตช์โยกแบบสองทาง (Double Pole Double Throw: DPDT) หรือ
วงจรแมกเนติกคอนแทคเตอร์ เพื่อสลับข้ัวสายไฟได้อย่างสะดวกรวดเร็วและปลอดภัย 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการต่อวงจร: การใช้สวิตช์ DPDT ต่อค่ันระหว่างแหล่งจ่ายไฟกับขดลวดอาร์เมเจอร์ 
เพื่อสลับข้ัวซ้ายและขวาในการส่ังงานให้มอเตอร์หมุนตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกา 

4. การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านขดลวดสนาม 

4.1 การกลับทิศทางหมุนอีกวิธีหนึ่งคือการสลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดสนาม (Field Winding) 
เพื่อเปล่ียนขั้วเหนือและขั้วใต้ของสนามแม่เหล็กสเตเตอร์ 

4.2 เมื่อสนามแม่เหล็กสเตเตอร์สลับขั้ว ทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กจะตัดกับอาร์เมเจอร์ในมุมท่ีท าให้เกิด
แรงบิดหมุนกลับทิศทางเดิมโดยท่ีขดลวดอาร์เมเจอร์ไม่ต้องเปล่ียนขั้ว 
4.3 ข้อควรระวังในการสลับขั้วขดลวดสนามคือต้องแน่ใจว่าเป็นมอเตอร์ประเภทท่ีแยกขดลวดอิสระ 
(Separately Excited) หรือมอเตอร์ขนาน เนื่องจากมอเตอร์อนุกรมหากสลับข้ัวสนามเพียงอย่างเดียวโดยไม่
ระวังอาจท าให้ทิศทางหมุนไม่เปล่ียนแปลงตามต้องการ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการประยุกต์: วงจรควบคุมอัตโนมัติในเครื่องกลึงขนาดเล็กท่ีต้องการกลับทิศทางการ
หมุนของหัวจับช้ินงานโดยควบคุมผ่านรีเลย์สลับข้ัว 
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    5. ขั้นตอนการปฏิบัติงานและการตรวจสอบความปลอดภัยก่อนจ่ายไฟ 

5.1 ก่อนเริ่มการต่อวงจรทุกครั้ง ผู้ปฏิบัติงานต้องจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ มัลติมิเตอร์ และตรวจเช็ค
สภาพสายไฟให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ พร้อมท้ังศึกษาผังวงจรควบคุมการกลับทางหมุนให้เข้าใจ 
5.2 หลังจากเดินสายไฟเช่ือมต่อชุดสวิตช์และมอเตอร์เสร็จเรียบร้อยแล้ว ต้องใช้มัลติมิเตอร์วัดตรวจสอบ
ความต่อเนื่องและความต้านทานของวงจร เพื่อป้องกันการเกิดไฟฟ้าลัดวงจร 
5.3 เมื่อมั่นใจว่าการต่อวงจรถูกต้องตามหลักวิศวกรรม จึงท าการจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรและทดสอบการ
ท างานของสวิตช์ควบคุม พร้อมจัดเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อยหลังเสร็จงาน 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างรายการตรวจสอบ (Checklist): 1. ตรวจข้ัวต่อแน่นหนา 2. วัดค่าความต้านทานด้วย
โอห์มมิเตอร์ 3. ทดสอบการท างานด้วยแรงดันต่ าก่อนจ่ายไฟจริง 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟา้
กระแสตรง ท้ังแบบขนานและแบบอนุกรม รวมถึงวิธีการสลับข้ัวกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์หรือ
ขดลวดสนาม ตลอดจนขั้นตอนการปฏิบัติงานและการตรวจสอบความปลอดภัยด้วยมัลติมิเตอร์ เพื่อให้
ผู้เรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานจริงได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายหลักการควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานมาพอเข้าใจ 
    2. การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงสามารถท าได้ด้วยกี่วิธี อะไรบ้าง 
    3. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทานของวงจรก่อนท่ีจะจ่ายแรงดันไฟฟ้าจริงเข้าสู่มอเตอร์ 
    4. จงระบุข้อควรระวังด้านความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
7. อภิธานศัพท ์
  Shunt DC Motor  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน ซึ่งมีขดลวดสนามต่อขนานกับขดลวดอาร์
เมเจอร์ 
  Series DC Motor  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรม ซึ่งมีขดลวดสนามต่ออนุกรมกับขดลวดอาร์
เมเจอร์ 
  Armature Winding  ขดลวดอาร์เมเจอร์ ส่วนท่ีอยู่บนโรเตอร์ท าหน้าท่ีตัดกับสนามแม่เหล็กเพื่อสร้าง
แรงบิดทางกล 
  Field Winding  ขดลวดสนามหรือขดลวดสเตเตอร์ ท าหน้าท่ีสร้างสนามแม่เหล็กภายในมอเตอร์ 
8. เอกสารอ้างอิง 
    -  
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ใบกิจกรรม ที่ 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 4 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและทดสอบการท างานตามมาตรฐานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้อง
และปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้านการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามหลักความ
ปลอดภัยในการท างานและความพอประมาณในการใช้วัสดุอุปกรณ์ 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ
ขนานและแบบอนุกรม 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์และขดลวดสนามในการ
แก้ปัญหาการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) แบบขนานและแบบอนุกรม 
    5.2 ชุดแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    5.3 มัลติมิเตอร์ (Digital Multimeter) ส าหรับวัดค่าความต้านทานและแรงดันไฟฟ้า 
    5.4 สายไฟต่อวงจร (Patch Cords) และชุดสวิตช์ควบคุมการกลับทางหมุน 
    5.5 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง (DC Power Supply) 
    5.6 อุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยส่วนบุคคล (PPE) ประจ าปฏิบัติการ 
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6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. ขั้นเตรียมการและตรวจสอบอุปกรณ์: จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง พร้อมท้ังตรวจสอบความพร้อมของมัลติมิเตอร์และสายไฟต่อวงจรตามคู่มือความปลอดภัย 
    2. ขั้นออกแบบและเดินสายไฟ: ออกแบบและเดินสายไฟเช่ือมต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงผ่านชุดสวิตช์ควบคุมและรีเลย์สลับข้ัว โดยใช้หลักการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์
เมเจอร์หรือขดลวดสนาม 
    3. ขั้นตรวจสอบความถูกต้อง: ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และวัดความต้านทานของวงจร
ด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าจริงทุกครั้ง 
    4. ขั้นทดสอบการท างาน: จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรและทดสอบการท างานของสวิตช์ควบคุม เพื่อส่ังการให้
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหมุนกลับทางตามเงื่อนไขท่ีก าหนด พร้อมสังเกตการณ์ท างานอย่างระมัดระวัง 
    5. ขั้นสรุปและจัดเก็บ: ตัดแหล่งจ่ายไฟฟ้า ถอดสายไฟและจัดเก็บเครื่องมือ มัลติมิเตอร์ รวมถึงอุปกรณ์ทดลอง
ท้ังหมดเข้าท่ีให้เรียบร้อย พร้อมท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและส่งใบบันทึกผลการทดลอง 
7. สรุปและอภิปราย 
  ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปผลเกี่ยวกับหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง โดยวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างทิศทางของกระแสไฟฟ้าในขดลวดอาร์เมเจอร์หรือ
ขดลวดสนามกับการเปล่ียนแปลงทิศทางการหมุนของมอเตอร์ รวมถึงอภิปรายปัญหาและข้อควรระวังด้านความ
ปลอดภัยในการต่อวงจรไฟฟ้า 
8. การประเมินผล 
  ประเมินผลจากความถูกต้องในการต่อวงจรและการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ความสามารถ
ในการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ ทักษะการปฏิบัติงานตามข้ันตอนความปลอดภัย ความสะอาดเรียบร้อยในการ
จัดเก็บอุปกรณ์ และความถูกต้องของใบบันทึกผลการทดลอง 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. ใบความรู้เรื่องการควบคุมความเร็วและการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    2. ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและมัลติมิเตอร์ 
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ใบงาน ที่ 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 4 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและทดสอบการท างานตามมาตรฐานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้อง
และปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้านการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามหลักความ
ปลอดภัยในการท างานและความพอประมาณในการใช้วัสดุอุปกรณ์ 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์และขดลวดสนามในการ
แก้ปัญหาการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบติัสายไฟต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 แผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
    5.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดเล็ก 
    5.3 มัลติมิเตอร์ดิจิตอล 
    5.4 สายไฟต่อวงจร (Patch Cords) 
    5.5 ชุดสวิตช์ควบคุมและรีเลย์สลับข้ัว 
มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย สาขาวิชาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ปฏิบัติงานถูกต้องตามหลักความปลอดภัยและ
มาตรฐานทางไฟฟ้า 
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สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
  ปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ตรวจสอบความถูกต้องด้วยมัลติมิเตอร์ และทดสอบ
การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ตามเงื่อนไขท่ีก าหนด 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมรองเท้าหุ้มส้นและแต่งกายตามระเบียบปฏิบัติการของworkshop 

⚠ ตรวจสอบฉนวนของสายไฟและอุปกรณ์ก่อนใช้งานทุกครั้ง 

⚠ ห้ามสัมผัสขั้วต่อสายไฟขณะท่ีมีการจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจร 

⚠ ปิดแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าและวัดประจุตกค้างทุกครั้งก่อนท าการแก้ไขวงจร 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมถึงมัลติมิเตอร์และสายไฟต่อ
วงจรตามใบงานการทดลอง 
    2. ออกแบบและเดินสายไฟเช่ือมต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านชุดสวิตช์
ควบคุมและรีเลย์สลับข้ัวตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และความต้านทานของวงจรควบคุมการกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง 
    4. จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรและทดสอบการท างานของสวิตช์ควบคุมเพื่อส่ังการให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
หมุนกลับทางตามเงื่อนไขท่ีก าหนด 
    5. จัดเก็บสายไฟ มัลติมิเตอร์ และอุปกรณ์ทดลองท้ังหมดเข้าท่ีให้เรียบร้อย พร้อมท้ังจัดเก็บเอกสารใบบันทึกผล
การทดลองส่งผู้สอน 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. บันทึกค่าความต้านทานและสถานะการท างานของวงจรลงในใบบันทึกผลการทดลอง 
    2. ตอบค าถามท้ายใบงานเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. ลืมตรวจสอบความต้านทานของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟท าให้เกิดการลัดวงจร 
    2. สลับข้ัวสายไฟท่ีขดลวดอาร์เมเจอร์หรือขดลวดสนามไม่ถูกต้องตามหลักการ 
    3. ไม่จัดเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักเรียนอธิบายความส าคัญของการตรวจสอบวงจรก่อนจ่ายไฟจริงได้อย่างไร 
    2. นักเรียนพบปัญหาใดบ้างระหว่างการต่อวงจรกลับทางหมุนและมีวิธีแก้ไขอย่างไร 
11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายหลักการควบคุม
ความเร็วและการกลับ
ทิศทางหมุน รวมถึงการ

อธิบายหลักการควบคุม
ความเร็วและการกลับ
ทิศทางหมุนได้ถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

อธิบายหลักการได้
บางส่วนแต่ยังขาด
ความชัดเจนในบาง
ประเด็น 

ไม่สามารถอธิบาย
หลักการควบคุมและ
ความเร็วหรือการกลับ
ทางหมุนได้ 
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ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

S ปฏิบัติการต่อวงจร วัดค่า 
และทดสอบการกลับทาง
หมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ถูกต้องท้ังหมด 

ปฏิบัติการต่อวงจรและ
ทดสอบได้ถูกต้องโดยมี
ข้อแนะน าเล็กน้อย 

ปฏิบัติการต่อวงจรได้
แต่ต้องอาศัยค าแนะน า
จากผู้สอนบ่อยครั้ง 

ไม่สามารถปฏิบัติการ
ต่อวงจรตามใบงานได้ 

A ปฏิบัติงานด้วยความ
ระมัดระวงั ใส่ใจความ
ปลอดภัย และจัดเก็บ
อุปกรณ์เรียบร้อยเป็นนิสัย 

ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยและจัดเก็บ
อุปกรณ์ได้ดีตาม
ค าแนะน า 

ต้องตักเตือนเรื่องความ
ปลอดภัยหรือการ
จัดเก็บอุปกรณ์เป็น
บางครั้ง 

ไม่สนใจปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัยในการ
ท างาน 

Ap ประยุกต์ใช้ความรู้ในการ
ตรวจสอบความผิดปกติและ
ปรับแต่งวงจรให้ท างาน
สมบูรณ์ได้อย่างยอดเยี่ยม 

ประยุกต์ใช้ความรู้ใน
การแก้ไขปัญหาเฉพาะ
หน้าในวงจรได้ดี 

ประยุกต์ใช้ความรู้ได้
จ ากัดเมื่อเจอ
สถานการณ์ท่ี
เปล่ียนแปลงไป 

ไม่สามารถประยุกต์ใช้
ความรู้เพื่อแก้ปัญหา
ในวงจรได้เลย 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์ก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 

    ☐ ประเมินขั้นตอนการเดินสายไฟและการตอ่วงจรของนักเรียน 

    ☐ ตรวจสอบความปลอดภัยและการปฏิบัติตนระหว่างการจ่ายไฟทดสอบ 

    ☐ ตรวจความถูกต้องของใบบันทึกผลการทดลองหลังเสร็จส้ินกิจกรรม 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. แผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีผ่านการทดสอบการท างานจริง 
    2. ใบบันทึกผลการทดลองพร้อมสรุปผลการปฏิบัติงาน 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 4 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและทดสอบการท างานตามมาตรฐานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมได้อย่างถูกต้อง
และปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมด้านการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามหลักความ
ปลอดภัยในการท างานและความพอประมาณในการใช้วัสดุอุปกรณ์ 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์และขดลวดสนามในการ
แก้ปัญหาการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  ปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง พร้อมท้ังทดสอบการควบคุมความเร็วและการกลับ
ทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานและแบบอนุกรม ณ แผนกวิชาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ีจัดการเรียนรู้ ณ วันส้ินสุดคาบปฏิบัติการ 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและท าความเข้าใจเนื้อหาเรื่องการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง  
    2. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างครบถ้วน  
    3. ออกแบบและเดินสายไฟเช่ือมต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนผ่านชุดสวิตช์ควบคุมตามแบบวงจรท่ีก าหนด  
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    4. ตรวจสอบความถูกต้องของขดลวดอาร์เมเจอร์และขดลวดสนามด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง  
    5. จ่ายแรงดันไฟฟ้าและทดสอบการท างานด้วยความระมัดระวัง พร้อมจัดเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ิน 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
  เอกสารประกอบการเรียนวิชาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม เรื่อง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง, คู่มือปฏิบัติการต่อ
วงจรไฟฟ้า, และแหล่งเรียนรู้ออนไลน์ภายในวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
9. การประเมินผล 
  ประเมินจากความถูกต้องของการต่อวงจรไฟฟ้า, การใช้อุปกรณ์และเครื่องมือวัดอย่างถูกวิธี, ผลการ
ทดสอบการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง, ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน, และความสะอาด
เรียบร้อยหลังปฏิบัติงาน 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ช้ินงานแผงวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีต่อเสร็จสมบูรณ์ 
    2. ใบบันทึกผลการทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
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ข้อสอบ ที่ 4 หน่วยที่ 4 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor 
Control) 

สอนครั้งท่ี 4 

งานหลัก M2 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานย่อย S4 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายหลักการควบคุมความเร็วและการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 
2. ใช้หลักการเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์และขดลวดสนามในการแก้ปัญหาการกลับ
ทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. หากต้องการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน (DC Shunt Motor) ให้มี
ความเร็วรอบสูงกว่าความเร็วรอบพิกัด (Base Speed) ควรเลือกใช้วิธีการใดและเพราะเหตุใด 
ก. เพิ่มความต้านทานในวงจรขดลวดสนาม เพื่อลดกระแสสนามท าให้สนามแม่เหล็กอ่อนลง 
ข. เพิ่มความต้านทานในวงจรอาร์เมเจอร์ เพื่อลดแรงดันตกคร่อมขดลวดอาร์เมเจอร์ 
ค. ลดความต้านทานในวงจรขดลวดสนาม เพื่อเพิ่มกระแสสนามท าให้สนามแม่เหล็กเข้มข้ึน 
ง. ลดแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้แก่ขดลวดอาร์เมเจอร์โดยตรง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพิ่มความต้านทานในวงจรขดลวดสนาม เพื่อลดกระแสสนามท าให้สนามแม่เหล็กอ่อนลง 
2. ในการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟา้กระแสตรงแบบอนุกรม (DC Series Motor) หากน าตัว
ต้านทานมาต่อขนานกับขดลวดสนาม (Field Diverter) จะส่งผลต่อความเร็วรอบและแรงบิดของมอเตอร์
อย่างไร 
ก. ความเร็วรอบลดลง และแรงบิดเพิ่มขึ้น 
ข. ความเร็วรอบเพิ่มข้ึน และแรงบิดลดลง 
ค. ความเร็วรอบและแรงบิดเพิ่มข้ึนพร้อมกัน 
ง. ความเร็วรอบและแรงบิดลดลงพร้อมกัน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ความเร็วรอบเพิ่มข้ึน และแรงบิดลดลง 
3. หากท าการสลับขั้วสายต่อของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเข้ากับมอเตอร์กระแสตรงพร้อมกันทั้งที่ขดลวด
อาร์เมเจอร์และขดลวดสนาม ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นกับทิศทางการหมุนของมอเตอร์จะเป็นอย่างไร 
ก. มอเตอร์จะหมุนกลับทิศทางเดิมทันที 
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ข. มอเตอร์จะหยุดหมุนและเกิดการลัดวงจร 
ค. มอเตอร์ยังคงหมุนในทิศทางเดิมไม่เปล่ียนแปลง 
ง. มอเตอร์จะหมุนสลับไปมาด้วยความถี่สูง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — มอเตอร์ยังคงหมุนในทิศทางเดิมไม่เปล่ียนแปลง 
4. การควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนานด้วยการต่อตัวต้านทานอนุกรมกับวงจรอาร์
เมเจอร์ มีข้อเสียเปรียบส าคัญที่สุดเม่ือเปรียบเทยีบกับการควบคุมขดลวดสนามอย่างไร 
ก. ท าให้มอเตอร์ไม่สามารถกลับทิศทางการหมุนได้ 
ข. สูญเสียพลังงานในรูปความร้อนท่ีตัวต้านทานมาก และท าให้ประสิทธิภาพของระบบต่ า 
ค. ไม่สามารถลดความเร็วรอบให้ต่ ากว่าความเร็วพิกัดได้ 
ง. ท าให้ขดลวดสนามเกิดความร้อนสูงจนฉนวนไหม้เสียหาย 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — สูญเสียพลังงานในรูปความร้อนท่ีตัวต้านทานมาก และท าให้ประสิทธิภาพของระบบต่ า 
5. ในการออกแบบวงจรควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้อุปกรณ์คอนแทกเตอร์ 
เหตุใดจึงต้องมีการต่อวงจรล็อกทางไฟฟ้า (Electrical Interlock) ระหว่างคอนแทกเตอร์เดินหน้าและถอย
หลัง 
ก. เพื่อป้องกันไม่ให้แรงดันไฟฟ้าตกขณะมอเตอร์เริ่มหมุน 
ข. เพื่อป้องกันไม่ให้คอนแทกเตอร์ท้ังสองท างานพร้อมกัน ซึ่งจะท าให้แหล่งจ่ายไฟเกิดการลัดวงจร 
ค. เพื่อเพิ่มแรงดันไฟฟ้าให้แก่ขดลวดอาร์เมเจอร์ในขณะกลับทางหมุน 
ง. เพื่อให้มอเตอร์สามารถปรับความเร็วรอบได้โดยอัตโนมัติ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เพื่อป้องกันไม่ให้คอนแทกเตอร์ท้ังสองท างานพร้อมกัน ซึ่งจะท าให้แหล่งจ่ายไฟเกิดการ
ลัดวงจร 
6. ข้อใดเป็นเหตุผลส าคัญที่นิยมเลือกเปลี่ยนทิศทางกระแสไฟฟ้าที่ขดลวดอาร์เมเจอร์มากกว่าขดลวดสนาม 
ในการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดใหญ่ 
ก. ขดลวดอาร์เมเจอร์มีค่าความต้านทานสูงกว่าขดลวดสนามมาก 
ข. ขดลวดสนามมีความต้านทานเหนี่ยวน าสูง การตัดต่อกระแสสนามทันทีจะเกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าสูงท่ีเป็น
อันตราย 
ค. ขดลวดอาร์เมเจอร์รับกระแสไฟฟ้าน้อยกว่าขดลวดสนาม จึงเกิดประกายไฟน้อยกว่า 
ง. ขดลวดสนามไม่สามารถเปล่ียนทิศทางกระแสไฟฟ้าได้ตามหลักการแม่เหล็กไฟฟ้า 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ขดลวดสนามมีความต้านทานเหนี่ยวน าสูง การตัดต่อกระแสสนามทันทีจะเกิด
แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าสูงท่ีเป็นอันตราย 
7. ช่างไฟฟ้าต้องการลดความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอนุกรมให้ต่ ากว่าความเร็วรอบพิกัด
ขณะท่ีมีภาระงานคงที่ ควรด าเนินการอย่างไรจึงจะถูกต้องตามหลักการ 
ก. ต่อตัวต้านทานปรับค่าได้อนุกรมเข้าไปในวงจรอาร์เมเจอร์ 
ข. ต่อตัวต้านทานปรับค่าได้ขนานกับขดลวดสนามอนุกรม 
ค. ถอดโหลดออกจากแกนเพลาของมอเตอร์เพื่อลดภาระ 
ง. สลับข้ัวสายจ่ายไฟหลักของมอเตอร์เพื่อลดกระแส 



108 
 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ต่อตัวต้านทานปรับค่าได้อนุกรมเข้าไปในวงจรอาร์เมเจอร์ 
8. หากแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้มอเตอร์กระแสตรงแบบขนานคงที่ แต่เกิดภาวะขดลวดสนามขาดวงจร (Open 
Field Circuit) ขณะมอเตอร์ก าลังท างานแบบไม่มีโหลด จะเกิดปรากฏการณ์ใดขึ้นกับมอเตอร์ 
ก. มอเตอร์จะหยุดหมุนทันทีเนื่องจากไม่มีแรงบิด 
ข. มอเตอร์จะหมุนกลับทิศทางทันทีด้วยความเร็วสูง 
ค. ความเร็วรอบของมอเตอร์จะเพิ่มสูงขึ้นอย่างรวดเร็วมากจนอาจเกิดความเสียหายร้ายแรง 
ง. มอเตอร์จะหมุนด้วยความเร็วรอบคงท่ีแต่มีเสียงดังผิดปกติ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ความเร็วรอบของมอเตอร์จะเพิ่มสูงขึ้นอย่างรวดเร็วมากจนอาจเกิดความเสียหายร้ายแรง 
9. พิจารณามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน หากต้องการกลับทิศทางหมุนโดยใช้วิธีเปลี่ยนทศิทาง
กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวดสนาม ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับสภาวะของขดลวดอาร์เมเจอร์ 
ก. ต้องต่อขดลวดอาร์เมเจอร์อนุกรมกับขดลวดสนามเสมอ 
ข. ต้องสลับขั้วสายของขดลวดอาร์เมเจอร์ควบคู่กันไปด้วย 
ค. ทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์จะต้องคงเดิมไม่เปล่ียนแปลง 
ง. ต้องลดแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้ขดลวดอาร์เมเจอร์ลงเป็นศูนย์ตลอดเวลาท่ีหมุน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์จะต้องคงเดิมไม่เปล่ียนแปลง 
10. เม่ือกดปุ่มสวิตช์กลับทางหมุนมอเตอร์กระแสตรงแบบขนานแล้วพบว่า มอเตอร์ไม่หมุนและมีเสียงคราง 
พร้อมกับอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินตัดวงจรทันที สาเหตุวิเคราะห์ที่มีความเป็นไปได้สูงที่สุดคือข้อใด 
ก. เกิดการจ่ายกระแสเข้าขดลวดสนามเพียงอย่างเดียวโดยไม่มีกระแสเข้าขดลวดอาร์เมเจอร์ 
ข. สายต่อขดลวดสนามสลับข้ัวท าให้แรงแม่เหล็กหักล้างกันจนหมด 
ค. วงจรขาดการจ่ายกระแสเข้าขดลวดสนาม ท าให้ไม่มีสนามแม่เหล็กหลักและเกิดกระแสเริ่มหมุนในอาร์เมเจอร์
สูงมาก 
ง. ค่าความต้านทานท่ีต่ออนุกรมกับขดลวดอาร์เมเจอร์มีค่าสูงเกินไป 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — วงจรขาดการจ่ายกระแสเข้าขดลวดสนาม ท าให้ไม่มีสนามแม่เหล็กหลักและเกิดกระแส
เริ่มหมุนในอาร์เมเจอร์สูงมาก 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M2 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
งานย่อย: S4 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M2 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

S4 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง(1 แผน) 

S4.1 จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง รวมถึงมัลติมิเตอร์และสายไฟต่อวงจรตามใบงานการทดลอง 

□ □ □ □ 

S4.2 ออกแบบและเดินสายไฟเช่ือมต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านชุดสวิตช์ควบคุมและรีเลย์สลับข้ัวตามแบบวงจรท่ี
ก าหนด 

□ □ □ □ 

S4.3 ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายไฟ ขั้วต่อ และความต้านทานของ
วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยมัลติมิเตอร์
ก่อนจ่ายไฟจริง 

□ □ □ □ 

S4.4 จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรและทดสอบการท างานของสวิตช์ควบคุมเพื่อ
ส่ังการให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหมุนกลับทางตามเงื่อนไขท่ีก าหนด 

□ □ □ □ 

S4.5 จัดเก็บสายไฟ มัลติมิเตอร์ และอุปกรณ์ทดลองท้ังหมดเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
พร้อมท้ังจัดเก็บเอกสารใบบันทึกผลการทดลองส่งผู้สอน 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../..........  
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M2 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
งานย่อย: S4 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจร
ควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 5 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  ต่อวงจรเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามข้อมูลการทดลอง สถานการณ์ปัญหา และหลักการ
ทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. การเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และตรวจสอบความพร้อมของแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรมีความถูกต้องครบถ้วน  
     2. การต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสปฏิบัติได้ถูกต้องตามผัง
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด  
     3. การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์และการทดสอบการท างานจริงของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง  
     4. การถอดสายไฟและจัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ชุดฝึก และเอกสารคู่มือปฏิบัติได้อย่างเป็นระเบียบ
เรียบร้อย  
     5. การท าความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ และพื้นท่ีปฏิบัติงานปฏิบัติได้อย่างสะอาด
เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและค าถามอภิปราย  
     2. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานและการต่อวงจร  
     3. การประเมินชิ้นงานและผลการทดสอบการท างานจริงของวงจร 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ผลงานการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส  
     2. แบบประเมินพฤติกรรมความปลอดภัยและความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
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  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. แบบบันทึกการตอบค าถามและใบงานความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการปฏิบัติงานจริงในโรงงานและการใช้ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้อุปกรณ์ เครื่องมือวัด และสายไฟในชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟสด้วยความพอประมาณ ไม่ฟุ่มเฟือย และเลือกขนาดให้เหมาะสมกับงาน 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าและการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับตามหลัก
วิศวกรรมไฟฟ้าและความต้องการใช้งานจริงอย่างมีเหตุผล 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การเตรียมความพร้อม ตรวจสอบฉนวนและจุดต่อสายไฟในวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าเพื่อป้องกนัไฟฟ้าลัดวงจรและความเสียหายต่ออุปกรณ์ 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้เกี่ยวกับชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส การเริ่มเดิน และการควบคุม
ความเร็ว รวมถึงการอ่านผังวงจรไฟฟ้าก่อนปฏิบัติงาน 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ การตรงต่อเวลา และการปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอย่างเคร่งครดั 
กิจกรรมทีน่ าหลักไปใช้ 
  1. ผู้เรียนค านวณและเลือกใช้อุปกรณ์ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสด้วยความ
พอประมาณและมีเหตุผล 
  2. ผู้เรียนตรวจสอบความปลอดภัยของวงจรและจัดเก็บอุปกรณ์หลังปฏิบัติงานเสร็จส้ินด้วยความ
รับผิดชอบ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
   3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
   3.2 ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังพร้อมทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผัง
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 อธิบายชนิดและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับในการต่อวงจรได้ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรท่ีก าหนดได้
ถูกต้อง 
    ด้านจิตพิสัย 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ 
5. สาระการเรียนรู้ 
    สาระการเรียนรู้หลัก:  
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   1. ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส: เป็นมอเตอร์แบบเหนี่ยวน า (Induction Motor) ท่ีมีขนาด
แรงม้าต่ า ๆ มีแรงบิดเริ่มเดิน (Starting Torque) ไม่สูงมากนัก นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ใช้งานง่าย การดูแล
รักษาไม่ยุ่งยาก และมีราคาถูก  
  2. การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส: หลักการและวิธีการเริ่มเดินมอเตอร์เหนี่ยวน า 1 เฟส  
  3. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ: วิธีการและวงจรส าหรับการควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 
    1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 
  1. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาการใช้งานพัดลมหรือปั๊มน้ าขนาดเล็กในบ้านเรือนและโรงงาน
อุตสาหกรรมท่ีต้องการควบคุมความเร็วและเริ่มเดินมอเตอร์ พร้อมแสดงตัวอย่างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
แบบเหนี่ยวน า (Induction Motor) และต้ังค าถาม: “เพราะเหตุใดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสจึงนิยมใช้กัน
อย่างแพร่หลายในงานขนาดเล็ก และมีลักษณะการเริ่มเดินอย่างไร” 
  2. ผู้เรียนสังเกตตัวอย่างมอเตอร์และร่วมกันอภิปรายตอบค าถาม โดยมีแนวค าตอบตัวเพราะมีขนาด
แรงม้าต่ า ๆ มีแรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมากนัก ใช้งานง่าย ดูแลรักษาง่าย และมีราคาถูก ผู้เรียนแสดงความสนใจและรับ
ฟังปัญหาตามแนวทางความพอประมาณในการเลือกใช้อุปกรณ์ 
  3. ครูใช้ค าถามกระตุ้นเพิ่มเติม: “หากต้องการปรับเปล่ียนความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส เราจะมีวิธีการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับอย่างไร” แนวค าตอบตัวอย่าง: “สามารถท าได้โดย
การเปล่ียนขั้วพันลวด ควบคุมแรงดันไฟฟ้า หรือใช้อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ช่วยในการควบคุมความเร็วรอบของ
มอเตอร์” ครูยอมรับค าตอบท่ีมีเหตุผล 
    2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
  1. ครูแจกเอกสารใบความรู้และอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส การเริ่ม
เดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ พร้อมท้ังเช่ือมโยงหลัก
ความรู้และเงื่อนไขคุณธรรมตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงในการปฏิบัติงาน 
  2. ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเนื้อหาจากใบความรู้และจดบันทึกสาระส าคัญเกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการ
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส พร้อมท้ังซักถามข้อสงสัยกับครู 
  3. ครูใช้ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ: “จงอธิบายลักษณะส าคัญของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตาม
หัวขอ้ท่ีก าหนด” แนวค าตอบตัวอย่าง: “เป็นมอเตอร์เหนี่ยวน าขนาดแรงม้าต่ า แรงบิดเริ่มเดินไม่สูง ใช้งานง่าย 
ราคาถูก และดูแลรักษาสะดวก” ผู้เรียนร่วมกันตอบค าถามและสรุปสาระส าคัญ 
    3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 
  1. ครูมอบหมายใบงานการปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ โดยให้ผู้เรียนเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด 
และตรวจสอบความพร้อมของแผงวงจรตามหลักความมีเหตุผลและภูมิคุ้มกันท่ีดี พร้อมสาธิตขั้นตอนการต่อสาย
วงจรควบคุมและวงจรก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจร 
  2. ผู้เรียนปฏิบัติการใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับในการต่อสายวงจรควบคุมและ
วงจรก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนดด้วยความรอบคอบและ
ค านึงถึงความปลอดภัย 
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  3. ครูเดินตรวจดูการปฏิบัติงานของนักเรียน พร้อมให้ข้อมูลย้อนกลับและข้อเสนอแนะทันทีเมื่อพบ
ข้อผิดพลาดในการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เพื่อให้ผู้เรียนปรับปรุง
แก้ไขให้ถูกต้องตามมาตรฐาน 
    4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 
  1. ครูให้ผู้เรียนทดสอบการท างานจริงของวงจรท่ีต่อเสร็จแล้ว และตรวจสอบความถูกต้องของวงจร
ด้วยมัลติมิเตอร์ พร้อมท้ังให้ผู้เรียนสรุปผลการปฏิบัติงาน 
  2. ครูใช้ค าถามสะท้อนคิด: “ในการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
นักเรียนต้องระมัดระวงัจุดใดมากท่ีสุดเพื่อให้เกิดความปลอดภัยและวงจรท างานได้ถูกต้อง” แนวค าตอบตัวอย่าง: 
“ต้องตรวจสอบการต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังให้ถูกต้องตามผังวงจร และตรวจสอบฉนวนไฟฟ้าด้วยมัลติ
มิเตอร์เพื่อป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร” 
  3. ผู้เรียนร่วมกันตรวจสอบผลงานของตนเองและเพื่อน จัดเก็บเครื่องมือวัดและท าความสะอาดโต๊ะ
ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย พร้อมส่งมอบผลงานให้ครูประเมินความก้าวหน้าตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสแบบเหนี่ยวน า 
    3. มัลติมิเตอร์และเครื่องมือช่างไฟฟ้า 
    4. ใบงานและผังวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. แบบบันทึกการตอบค าถามและใบงานความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. ผลงานการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
  2. แบบประเมินพฤติกรรมความปลอดภัยและความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. การเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และตรวจสอบความพร้อมของแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรมีความถูกต้องครบถ้วน 
  2. การต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสปฏิบัติได้ถูกต้องตามผัง
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด 
  3. การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์และการทดสอบการท างานจริงของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 
  4. การถอดสายไฟและจัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ชุดฝึก และเอกสารคู่มือปฏิบัติได้อย่างเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
  5. การท าความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ และพื้นท่ีปฏิบัติงานปฏิบัติได้อย่างสะอาด
เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
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    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและค าถามอภิปราย 
  2. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานและการต่อวงจร 
  3. การประเมินชิ้นงานและผลการทดสอบการท างานจริงของวงจร 
    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
  1. แบบประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
  2. แบบประเมินการปฏิบัติงาน (Rubric Scale) 
  3. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านจิตพิสัย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
 
 
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
 

( .................................................... ) 
หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 5 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการปฏิบัติงานจริงในโรงงานและการใช้ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 
    3.2 ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังพร้อมทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผัง
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายชนิดและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับในการต่อวงจรได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรท่ีก าหนดได้
ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. ชนิดและคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสส่วนใหญ่ถูกออกแบบให้เป็นมอเตอร์แบบเหนี่ยวน าท่ีมีขนาดแรงม้า
ค่อนข้างต่ า เหมาะส าหรับการใช้งานในบ้านเรือนและอุตสาหกรรมขนาดเล็ก ลักษณะโครงสร้างภายนอก
ประกอบด้วยขดลวดสเตเตอร์และโรเตอร์กรงกระรอกซึ่งมีความแข็งแรงทนทานสูง 

1.2 คุณสมบัติเด่นของมอเตอร์ประเภทนี้คือมีแรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมากนัก ท าให้ไม่เหมาะกับการขับโหลดท่ีมี
น้ าหนักมากในทันที แต่มีความสะดวกในการใช้งานเพราะใช้ระบบไฟฟ้าแรงดัน 220 โวลต์ท่ัวไป 

1.3 การบ ารุงรักษาสามารถท าได้ง่ายและมีต้นทุนราคาถูกกว่ามอเตอร์ชนิดอื่น ๆ ท าให้ได้รับความนิยมอย่าง
แพร่หลายในงานช่างไฟฟ้าพื้นฐานและอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ัวไป 
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ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้งานในชีวิตประจ าวัน เช่น พัดลมระบายอากาศ ปั๊มน้ าขนาดเล็ก และเครื่องซัก
ผ้า ซึ่งต้องการมอเตอร์ 1 เฟสในการขับเคล่ือน 

    2. หลักการและวิธีการเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

2.1 เนื่องจากมอเตอร์เหนี่ยวน า 1 เฟสไม่สามารถสร้างสนามแม่เหล็กหมุนได้ด้วยตัวเองเมื่อจ่ายไฟสลับเข้าไป
เพียงชุดขดลวดเดียว จึงจ าเป็นต้องมีขดลวดเสริมหรือวิธีการพิเศษในการเริ่มเดิน 
2.2 วิธีการเริ่มเดินยอดนิยมประกอบด้วยการใช้คาปาซิเตอร์ต่อร่วมกับขดลวดสตาร์ท เพื่อสร้างมุมเฟสของ
กระแสไฟฟ้าให้เกิดสนามแม่เหล็กหมุนและท าให้มอเตอร์หมุนไปในทิศทางท่ีต้องการได้ 

2.3 เมื่อมอเตอร์สามารถหมุนรอบตัวจนมีความเร็วรอบใกล้เคียงกับพิกัด สวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางจะท า
หน้าท่ีตัดขดลวดสตาร์ทออกจากวงจร เพื่อป้องกันความเสียหายจากความร้อนสะสม 

ตัวอย่าง 1: การต่อวงจรเริ่มเดินด้วยคาปาซิเตอร์สตาร์ท (Capacitor Start Motor) เพื่อเพิ่มแรงบิดเริ่ม
เดินให้สูงขึ้นส าหรับการขับเคล่ือนปั๊มน้ า 

    3. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

3.1 ความเร็วกระแสสลับของมอเตอร์เหนี่ยวน าขึ้นอยู่กับความถี่ของแหล่งจ่ายไฟและจ านวนขั้วแม่เหล็ก การ
ปรับเปล่ียนความเร็วรอบจึงท าได้โดยการควบคุมแรงดันไฟฟ้าหรือความถ่ีท่ีป้อนเข้าสู่มอเตอร์ 

3.2 การใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จ าพวกไทรแอกหรือวงจรเพาเวอร์อิเล็กทรอนิกส์มาปรับลดแรงดันไฟฟ้า จะ
ช่วยให้สามารถหรี่ความเร็วรอบของมอเตอร์ได้ตามความต้องการในการปฏิบัติงาน 
3.3 ช่างไฟฟ้าต้องค านึงถึงผลกระทบด้านความร้อนและแรงบิดท่ีลดลงเมื่อมีการปรับลดความเร็วรอบ
มอเตอร์ เพื่อป้องกันไม่ให้ขดลวดเกิดอาการไหม้เสียหายจากการท างานเกินพิกัด 

ตัวอย่าง 1: การใช้วงจรหรี่ไฟควบคุมความเร็วรอบของพัดลมไฟฟ้า เพื่อปรับระดับลมให้เหมาะสมกับการ
ใช้งานแต่ละประเภท 

    4. ขั้นตอนการเตรียมอุปกรณ์และการตรวจสอบความพร้อมก่อนปฏบิัติงาน 

4.1 ก่อนเริ่มต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ช่างเทคนิคต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ 
และชุดฝึกแผงวงจรให้ครบถ้วนตามผังวงจรท่ีก าหนด 
4.2 ผู้ปฏิบัติงานต้องตรวจสอบสภาพความพร้อมของฉนวนสายไฟ จุดต่อเทอร์มินัล และอุปกรณ์ป้องกัน
กระแสเกิน เพื่อความปลอดภัยสูงสุดระหว่างปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการ 

4.3 การแต่งกายด้วยชุดฝึกท่ีถูกต้องตามระเบียบของวิทยาลัยเทคนิคเชียงรายและการสวมรองเท้านิรภัยถือ
เป็นข้อปฏิบัติท่ีเคร่งครัดเพื่อป้องกันอุบัติเหตุจากไฟฟ้า 

ตัวอย่าง 1: การใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต่อเนื่องทางไฟฟ้าของสายไฟและตรวจสอบค่าความต้านทาน
ของขดลวดมอเตอร์ก่อนจ่ายแรงดันจริง 

    5. ขั้นตอนการต่อสายวงจร ทดสอบ และจัดเก็บหลังเสร็จสิ้นภารกิจ 

5.1 การเดินสายไฟในวงจรก าลังและวงจรควบคุมต้องยึดตามผังวงจรท่ีก าหนดอย่างเคร่งครัด โดยขันจุดต่อ
สายให้แน่นหนาเพื่อป้องกันการเกิดความร้อน ณ จุดสัมผัส 
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5.2 หลังจากจ่ายพลังงานไฟฟ้าและทดสอบการท างานจริงแล้ว ควรตรวจสอบการท างานของสวิตช์ควบคุม
และความเร็วรอบของมอเตอร์ให้อยู่ในสภาพปกติ 

5.3 เมื่อเสร็จส้ินภารกิจต้องท าการปลดแหล่งจ่ายไฟ ถอดสายวงจร จัดเก็บเครื่องมือวัดและอุปกรณ์เข้าท่ีให้
เรียบร้อย พร้อมท้ังท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้สะอาดอยู่เสมอ 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนการเก็บสายไฟเข้ากล่องเก็บอุปกรณ์และการกวาดท าความสะอาดเศษวัสดุบนโต๊ะ
ปฏิบัติการช่างไฟฟ้า 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับชนิด หลักการเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส รวมถึงขั้นตอนการปฏิบัติงานอย่างปลอดภัย การตรวจสอบวงจรด้วยเครื่องมือวัด และการ
จัดเก็บอุปกรณ์หลังใช้งาน ซึ่งมีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับนักเรียนระดับ ปวช. ในการฝึกทักษะทางช่างไฟฟ้า
อุตสาหกรรม 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายลักษณะโครงสร้างและข้อดีของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสแบบเหนี่ยวน า 
    2. เหตุใดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสจึงต้องอาศัยคาปาซิเตอร์ช่วยในการเริ่มเดิน 
    3. วิธีการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสมีหลักการท างานอย่างไร 
    4. นักเรียนต้องตรวจสอบส่ิงใดบ้างด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนท าการจ่ายไฟทดสอบวงจรควบคุมมอเตอร์ 
7. อภิธานศัพท ์
  Induction Motor  มอเตอร์เหนี่ยวน าชนิดกระแสสลับท่ีอาศัยหลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าในการ
ขับเคล่ือนโรเตอร์ 
  Starting Torque  แรงบิดเริ่มเดินซึ่งเป็นแรงหมนุรอบแรกขณะท่ีมอเตอร์เริ่มสตาร์ทท างานจากหยุดนิ่ง 
  Capacitor  ตัวเก็บประจุท่ีน ามาต่อร่วมในวงจรเพื่อช่วยสร้างมุมเฟสและเพิ่มแรงบิดเริ่มเดินให้กับ
มอเตอร์ 1 เฟส 
  Multimeter  เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าท่ีใช้ตรวจสอบค่าแรงดัน กระแส ความต้านทาน และความต่อเนื่อง
ในวงจร 
8. เอกสารอ้างอิง 
    - 
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ใบกิจกรรม ที่ 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 5 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการปฏิบัติงานจริงในโรงงานและการใช้ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    3.2 ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังพร้อมทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผัง
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายชนิดและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับในการต่อวงจรได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรท่ีก าหนดได้
ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 ชุดฝึกมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบเหนี่ยวน า 
    5.2 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลส าหรับวัดค่าทางไฟฟ้า 
    5.3 อุปกรณ์ควบคุมความเร็วมอเตอร์ (Speed Controller) 
    5.4 สายต่อวงจรไฟฟ้า (Patch Cords) 
    5.5 อุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยส่วนบุคคล เช่น รองเท้าเซฟต้ี แว่นตานิรภัย 
6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. เตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และตรวจสอบความพร้อมของแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟสตามผังวงจร 
    2. ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ี
ก าหนด 
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    3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์และทดสอบการท างานจริงของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส 
    4. ถอดสายไฟและจัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ชุดฝึก และเอกสารคู่มือเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
    5. ท าความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ และพื้นท่ีปฏิบัติงานให้สะอาดเรียบร้อยหลังเสร็จส้ิน
ภารกิจ 
7. สรุปและอภิปราย 
  ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายสรุปหลักการท างาน ชนิดของการเริ่มเดิน และวิธีการควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ตลอดจนปัญหาและอุปสรรคท่ีพบระหว่างการต่อวงจร พร้อมแนวทางแกไ้ขในการ
ปฏิบัติงานจริงตามหลักความปลอดภัยทางไฟฟ้า 
8. การประเมินผล 
  ประเมินผลจากการปฏิบัติงานจริงตามผังวงจร ความถูกต้องในการต่อสายวงจรควบคุมและความเร็ว
มอเตอร์ การใช้เครื่องมือวัด การปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย และความรับผิดชอบในการจัดเก็บอุปกรณ์หลังเสร็จ
ส้ินการปฏิบัติงาน 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสแบบเหนี่ยวน า 
    3. มัลติมิเตอร์และเครื่องมือช่างไฟฟ้า 
    4. ใบงานและผังวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
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ใบงาน ที่ 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 5 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการปฏิบัติงานจริงในโรงงานและการใช้ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังพร้อมทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผัง
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายชนิดและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับในการต่อวงจรได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรท่ีก าหนดได้
ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ 
ยังไม่มีข้อมูล 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
    5.2 ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    5.3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสแบบเหนี่ยวน า 
    5.4 อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว (Inverter หรือ Speed Controller ส าหรับ 1 เฟส) 
    5.5 ไขควงปากแบนและปากแฉก 
    5.6 คีมปอกสายไฟและคีมย้ าหางปลา 
    5.7 สายไฟส าหรับทดลองวงจร 
มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย: ปฏิบัติงานต่อวงจรและควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้อย่างถูกต้อง
ตามมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้า 
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สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
  มอบหมายให้ผู้ปฏิบัติงานท าการตรวจสอบ เตรียมอุปกรณ์ ต่อสายวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส พร้อมท้ังทดสอบการท างานจริงและจัดเก็บพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยตาม
มาตรฐานช่างไฟฟ้า 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมรองเท้าหุ้มส้นและแต่งกายชุดปฏิบัติงานตามระเบียบของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

⚠ ตัดแหล่งจ่ายไฟฟ้าทุกครั้งก่อนท าการต่อหรือถอดสายไฟในวงจร 

⚠ ตรวจสอบสภาพฉนวนของสายไฟและอุปกรณ์ก่อนใช้งานทุกครั้ง 

⚠ ห้ามสัมผัสจุดต่อสายไฟในขณะท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านวงจร 

⚠ จัดเก็บเครื่องมือและท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. เตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และตรวจสอบความพร้อมของแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟสตามผังวงจร 
    2. ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ี
ก าหนด 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์และทดสอบการท างานจริงของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส 
    4. ถอดสายไฟและจัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ชุดฝึก และเอกสารคู่มือเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
    5. ท าความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ และพื้นท่ีปฏิบัติงานให้สะอาดเรียบร้อยหลังเสร็จส้ิน
ภารกิจ 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. ศึกษาและอธิบายชนิดและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. ปฏิบัติการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจร 
    3. ตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์และทดสอบการท างานของมอเตอร์ 
    4. จัดเก็บอุปกรณ์และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. ลืมตัดแหล่งจ่ายไฟฟ้าก่อนท าการต่อสายไฟ ท าให้เกิดอันตรายจากไฟฟ้าลัดวงจร 
    2. ต่อสายวงจรก าลังและวงจรควบคุมสลับข้ัวตามผังวงจร 
    3. ใช้ช่วงวัดของมัลติมิเตอร์ไม่ถูกต้องในการตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้า 
    4. ไม่ตรวจสอบความแน่นของจุดต่อสายไฟท าให้เกิดความร้อนขณะมอเตอร์ท างาน 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการท างานและวิธีการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้อย่างไร 
    2. อุปสรรคใดท่ีพบมากท่ีสุดในการต่อสายวงจรควบคุมความเร็วและมีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร 
    3. ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานมีความส าคัญต่อความส าเร็จของงานอย่างไร 
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11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายชนิด การเริ่มเดิน และ
หลักการควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟสได้ถูกต้องครบถ้วน
สมบูรณ์ 

อธิบายชนิด การเริ่มเดิน 
และหลักการควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสได้
ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

อธิบายชนิดและการเริ่ม
เดินของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสได้
บางส่วน 

ไม่สามารถอธิบาย
เนื้อหาเกีย่วกับ
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส
ได้ถูกต้อง 

S ปฏิบัติการต่อวงจร ทดสอบ 
และใช้งานชุดฝึกควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟสได้ถูกต้องตามผังวงจรทุก
ประการ 

ปฏิบัติการต่อวงจรและ
ทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสได้
ถูกต้องโดยมีข้อแนะน า
เล็กน้อย 

ปฏิบัติการต่อวงจรได้
แต่ต้องอาศัยค าแนะน า
จากครูผู้สอนเป็นระยะ 

ไม่สามารถ
ปฏิบัติการต่อวงจร
ตามผังวงจรท่ี
ก าหนดได้ 

A ปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัยสูง ตระหนักถึง
ความปลอดภัย แต่งกาย
ถูกต้อง และรับผิดชอบใน
การเก็บรักษาอุปกรณ์อย่างดี
เย่ียม 

ปฏิบัติงานตามกฎความ
ปลอดภัย แต่งกาย
ถูกต้อง และจัดเก็บ
อุปกรณ์เรียบร้อย 

ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยบ้างเป็น
บางครั้ง ต้องให้ครู
เตือนเรื่องการแต่งกาย
หรือการเก็บอุปกรณ์ 

ไม่สนใจกฎความ
ปลอดภัยและไม่
รับผิดชอบในการ
เก็บรักษาอุปกรณ์ 

Ap ประยุกต์ใช้ความรู้ในการ
แก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าและ
แนะน าเพื่อนรว่มงานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ 

ประยุกต์ใช้ความรู้ในการ
ปฏิบัติงานได้ดี 

ประยุกต์ใช้ความรู้ได้
จ ากัด 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้
ในการปฏิบัติงานได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ ตรวจสอบการแต่งกายและความพร้อมด้านความปลอดภัยของนักเรียน 

    ☐ ประเมินการเลือกใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง 

    ☐ ตรวจความถูกต้องของการต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลัง 

    ☐ สังเกตขั้นตอนการทดสอบการท างานจริงและความปลอดภัยในการใช้ไฟฟ้า 

    ☐ ตรวจสอบการจัดเก็บอุปกรณ์และความสะอาดของพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ผังวงจรและบันทึกผลการทดสอบการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. รายงานผลการปฏิบัติงานตามใบงาน 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 5 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิด การเริ่มเดิน และการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส พร้อมท้ังสามารถต่อวงจรและปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการปฏิบัติงานจริงในโรงงานและการใช้ทรัพยากรอย่าง
คุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังพร้อมทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผัง
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายชนิดและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับในการต่อวงจรได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจรท่ีก าหนดได้
ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  ปฏิบัติการต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ตามผังวงจรท่ีก าหนด 
พร้อมท้ังตรวจสอบความถูกต้องด้วยมัลติมิเตอร์ ทดสอบการท างานจริง และจัดเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อย 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในคาบปฏิบัติการสัปดาห์นี้ 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและท าความเข้าใจชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และหลักการเริ่มเดินมอเตอร์  
    2. ตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์และเครื่องมือวัดในชุดฝึก  
    3. ปฏิบัติตามข้ันตอนความปลอดภัยในการท างานเกี่ยวกับไฟฟ้าอย่างเคร่งครัด  
    4. ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังตามผังวงจรท่ีก าหนด  
    5. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟทดสอบ 
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8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. เอกสารประกอบการเรียนวิชาเครื่องกลไฟฟ้า  
    2. คู่มือปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส  
    3. ส่ือการเรียนรู้ออนไลน์เรื่องการเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ 
9. การประเมินผล 
    1. ความถูกต้องในการต่อวงจรและผลการท างานของมอเตอร์  
    2. ทักษะการใช้เครื่องมือวัดและการตรวจสอบข้อผิดพลาด  
    3. ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานและการแต่งกายตามระเบียบ  
    4. การท าความสะอาดและการจัดเก็บอุปกรณ์หลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. วงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสท่ีประกอบเสร็จสมบูรณ์พร้อมทดสอบ 
    2. บันทึกผลการทดสอบการท างานของวงจรและค่าทางไฟฟ้าท่ีวัดได้ 
    3. พื้นท่ีปฏิบัติงานและชุดฝึกท่ีได้รับการท าความสะอาดและจัดเก็บเรียบร้อยแล้ว 
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ข้อสอบ ที่ 5 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 5 

งานหลัก M3 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

งานย่อย S5 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส 

จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายชนิดและการเริ่มเดินของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
2. ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับในการต่อวงจรได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. ข้อใดกล่าวถึงคุณสมบัติและลักษณะพื้นฐานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ได้ถูกต้องตามหลักการ 
ก. เป็นมอเตอร์แบบซิงโครนัสท่ีมีแรงบิดเริ่มเดินสูงและราคาแพง 
ข. เป็นมอเตอร์แบบเหนี่ยวน าท่ีมีขนาดแรงม้าต่ า และแรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมากนัก 
ค. เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีขนาดแรงม้าสูงและดูแลรักษายาก 
ง. เป็นมอเตอร์แบบเหนี่ยวน าท่ีมีขนาดแรงม้าสูงและมีแรงบิดเริ่มเดินสูงมาก 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เป็นมอเตอร์แบบเหนี่ยวน าท่ีมีขนาดแรงม้าต่ า และแรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมากนัก 
2. หากพิจารณาปัจจัยด้านการใช้งานและการบ ารุงรักษา ข้อใดคือเหตุผลส าคัญที่ท าให้มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส ได้รับความนิยมใช้อย่างแพร่หลาย 
ก. มีระบบการปรับความเร็วที่ซับซ้อนและให้แรงม้าสูงเกินพิกัด 
ข. ต้องใช้แปรงถ่านในการท างานและมีแรงบิดเริ่มเดินสูงท่ีสุด 
ค. ใช้งานง่าย การดูแลรักษาไม่ยุ่งยาก และมีราคาถูก 
ง. ผลิตแรงดันไฟฟ้ากลับคืนสู่ระบบได้และมีโครงสร้างเป็นมอเตอร์ซิงโครนัส 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ใช้งานง่าย การดูแลรักษาไม่ยุ่งยาก และมีราคาถูก 
3. ในการต่อวงจรเร่ิมเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ข้อใดเป็นขอ้เท็จจริงเก่ียวกับแรงบิดเร่ิมเดิน 
(Starting Torque) ของมอเตอร์ชนิดนี ้
ก. มีแรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมากนัก 
ข. มีแรงบิดเริ่มเดินสูงกว่ามอเตอร์ 3 เฟสขนาดใหญ่ 
ค. ไม่มีแรงบิดเริ่มเดินเลยไม่ว่าจะใช้วิธีการใด 
ง. มีแรงบิดเริ่มเดินสูงมากจนท าให้กระแสเริ่มเดินเป็นศูนย์ 
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✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — มีแรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมากนัก 
4. ข้อใดต่อไปนี้ระบุชนิดของมอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับ 1 เฟส ได้อย่างถูกต้องตามเนื้อหาหลักวิชาการ 
ก. มอเตอร์แบบซิงโครนัส (Synchronous Motor) 
ข. มอเตอร์แบบเหนี่ยวน า (Induction Motor) 
ค. มอเตอร์แบบซีรีส์กระแสตรง (DC Series Motor) 
ง. มอเตอร์แบบรีลักแตนส์ (Reluctance Motor) 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — มอเตอร์แบบเหนี่ยวน า (Induction Motor) 
5. หากนายช่างต้องการเลือกมอเตอร์มาใช้งานกับอุปกรณ์ที่ต้องการแรงม้าต่ า และต้องการประหยัด
งบประมาณรวมถึงดูแลรักษาง่าย ควรเลือกมอเตอร์ชนิดใด 
ก. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสขนาดใหญ่ 
ข. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบแยกกระตุ้น 
ค. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบเหนี่ยวน า 
ง. มอเตอร์แบบซิงโครนัสขนาดแรงม้าสูง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบเหนี่ยวน า 
6. การเรียนรู้เร่ือง 'การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส' มีขอบเขตหลักเก่ียวกับเร่ืองใด 
ก. การแปลงกระแสสลับให้เป็นกระแสตรงก่อนเข้ามอเตอร์ 
ข. หลักการและวิธีการเริ่มเดินมอเตอร์เหนี่ยวน า 1 เฟส 
ค. การค านวณค่าพาวเวอร์แฟกเตอร์ของระบบไฟ 3 เฟส 
ง. การออกแบบโครงสร้างตัวถังภายนอกของมอเตอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — หลักการและวิธีการเริ่มเดินมอเตอร์เหนี่ยวน า 1 เฟส 
7. ข้อใดกล่าวถึงการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ได้ถูกต้องตามสาระการเรียนรู้ 
ก. ท าได้โดยวิธีการและวงจรส าหรับการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ข. ไม่สามารถควบคุมความเร็วได้เลยเนื่องจากความเร็วรอบจะคงท่ีเสมอ 
ค. ต้องใช้วงจรเปล่ียนเฟสเป็น 3 เฟสเท่านั้นจึงจะควบคุมความเร็วได้ 
ง. ท าได้โดยการตัดขดลวดโรเตอร์ออกขณะท างานเท่านั้น 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ท าได้โดยวิธีการและวงจรส าหรับการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
8. หากพิจารณาขนาดพิกัดก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส มักจะมีลักษณะอย่างไรตามที่ระบุใน
เนื้อหา 
ก. มีขนาดแรงม้าสูงมากเพื่อใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมหนัก 
ข. มีขนาดแรงม้าปานกลางถึงสูงมากเท่านั้น 
ค. มีขนาดแรงม้าต่ า ๆ 
ง. ไม่มีการก าหนดขนาดแรงม้าเนื่องจากใช้แรงดันไม่คงท่ี 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — มีขนาดแรงม้าต่ า ๆ 
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9. ข้อใดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะทางเศรษฐศาสตร์และการบ ารุงรักษาของมอเตอร์
เหนี่ยวน า 1 เฟส ได้ถูกต้อง 
ก. มีราคาแพงแต่ทดแทนด้วยค่าบ ารุงรักษาท่ีต่ ามาก 
ข. มีราคาถูกและการดูแลรักษาไม่ยุ่งยาก ท าให้มีความคุ้มค่าในการใช้งานท่ัวไป 
ค. มีราคาถูกแต่ต้องเสียค่าบ ารุงรักษาสูงมากเพราะโครงสร้างซับซ้อน 
ง. มีราคาแพงและการดูแลรักษายุ่งยากเนื่องจากเป็นมอเตอร์เหนี่ยวน า 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — มีราคาถูกและการดูแลรักษาไม่ยุ่งยาก ท าให้มีความคุ้มค่าในการใช้งานท่ัวไป 
10. ข้อใดสรุปสาระส าคัญเก่ียวกับชนิด คุณลักษณะ และการใช้งานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ได้
ครบถ้วนที่สุด 
ก. เป็นมอเตอร์เหนี่ยวน า แรงม้าต่ า แรงบิดเริ่มเดินไม่สูง นิยมใช้แพร่หลาย ใช้งานง่าย ดูแลไม่ยุ่งยาก ราคาถูก 
ข. เป็นมอเตอร์ซิงโครนัส แรงม้าสูง แรงบิดเริ่มเดินสูง นิยมใช้ในงานหนัก ดูแลรักษาง่าย ราคาแพง 
ค. เป็นมอเตอร์กระแสตรง แรงม้าต่ า แรงบิดเริ่มเดินสูง ใช้วงจรซับซ้อนในการเริ่มเดินและควบคุมความเร็ว 
ง. เป็นมอเตอร์เหนี่ยวน า แรงม้าสูง แรงบิดเริ่มเดินต่ า ปรับความเร็วไม่ได้ ดูแลรักษายุ่งยาก ราคาถูก 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เป็นมอเตอร์เหนี่ยวน า แรงม้าต่ า แรงบิดเริ่มเดินไม่สูง นิยมใช้แพร่หลาย ใช้งานง่าย ดูแล
ไม่ยุ่งยาก ราคาถูก 
  



129 
 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชือ่วิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M3 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
งานย่อย: S5 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M3 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

S5 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับ 1 เฟส(1 แผน) 

S5.1 เตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และตรวจสอบความพร้อมของแผงวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามผังวงจร 

□ □ □ □ 

S5.2 ต่อสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
ตามผังวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีก าหนด 

□ □ □ □ 

S5.3 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์และทดสอบการท างาน
จริงของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

□ □ □ □ 

S5.4 ถอดสายไฟและจัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ชุดฝึก และเอกสารคู่มือเข้าท่ี
ให้เรียบร้อย 

□ □ □ □ 

S5.5 ท าความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน ชุดฝึกควบคุมมอเตอร์ และพื้นท่ี
ปฏิบัติงานให้สะอาดเรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M3 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
งานย่อย: S5 ต่อวงจรเริ่มเดินและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจร
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 

 
ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 

(นายพิเชต คันธะ) 
วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 6 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายและปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ชนิดต่างๆ ตามหลักการทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามข้อมูลการทดลอง สถานการณ์
ปัญหา และหลักการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. จัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส ได้แก่ แมกเนติกคอนแทคเตอร์ สวิตช์กด มัลติมิเตอร์ และสายไฟ ครบถ้วน  
     2. เขียนและออกแบบผังวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส พร้อมท้ัง
อธิบายหลักการท างานของวงจรได้ถูกต้องตามหลักการ  
     3. เดินสายและติดต้ังอุปกรณ์วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเข้ากับ
แผงทดลองตามแบบวงจรท่ีก าหนดได้อย่างถูกต้องเรียบร้อย  
     4. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟสเมื่อจ่ายไฟเข้าระบบได้ถูกต้องตามมาตรฐานความปลอดภัย  
     5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟสเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. ประเมินความรู้จากการตอบค าถามและการท าใบงาน  
     2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากการเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
     3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์จากพฤติกรรมระหว่างเรียน 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ช้ินงานการเดินสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสบนแผงทดลอง  
     2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานและความรับผิดชอบ 
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  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. แบบบันทึกค าตอบใบงานการอธิบายหลักการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส  
     2. บันทึกผลการวัดค่าความต่อเนื่องของสายไฟด้วยมัลติมิเตอร์ 
    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและการประยุกต์ใช้งานในระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้ใน
โรงงาน 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้อุปกรณ์และวัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าอย่างคุ้มค่า พอเหมาะกับการใช้งานจริงโดย
ไม่ส้ินเปลือง 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกใช้วิธีการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามหลักการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้าและเหตุผลทางเทคนิค 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การตรวจสอบความถูกต้องและมาตรการความปลอดภัยก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้า
ระบบเข้าวงจรเพื่อป้องกันความเสียหาย 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้เรื่องโครงสร้างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสและการกลับทิศทางการไหล
ของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ท 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความรับผิดชอบ ความละเอียดรอบคอบ และความตระหนักถึงความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้า 
กิจกรรมที่น าหลักไปใช้ 
  1. ครูและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและค านึงถึงความพอประมาณและความคุ้มค่าในการเลือกใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้าในขั้นตอนการเตรียมและติดต้ังวงจร 
  2. ผู้เรียนปฏิบัติงานด้วยความมีเหตุผลและมีภูมิคุ้มกันท่ีดีโดยการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรควบคุม
การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าทุกครั้ง 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานและการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ตามหลักการและมาตรฐานความ
ปลอดภัย 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้
ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามแบบวงจรท่ีก าหนด
ได้ถูกต้อง 
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    ด้านจิตพิสัย 
  4.3.1 เข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรมการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสด้วย
ความรับผิดชอบได้ 
5. สาระการเรียนรู้ 
  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เป็นมอเตอร์แบบเหนี่ยวน า (Induction motor) ขนาดแรงม้าต่ า มี
แรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมาก นิยมใช้ในงานอุตสาหกรรมและการกลับทางหมุนมอเตอร์แบบแยกเฟสและมอเตอร์คาปา
ซิเตอร์ท าได้โดยการกลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ท  
  1. การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส  
     1.1 การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์แบบแยกเฟส และมอเตอร์ใช้ตัวเก็บประจุ  
     1.2 การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์แบบบังขั้ว  
     1.3 การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล  
     1.4 การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์รีพัลชัน 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 
    1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 
  1. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาในงานอุตสาหกรรมท่ีต้องมีการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส เช่น สายพานล าเลียงสินค้าท่ีต้องหมุนสลับทิศทาง พร้อมแสดงตัวอย่างมอเตอร์แบบแยกเฟส
และมอเตอร์คาปาซิเตอร์ให้ผู้เรียนสังเกตโครงสร้างขดลวดสตาร์ทและขดลวดรัน 
  2. ครูใช้ค าถามกระตุ้นความคิด: “หากในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมมีความจ าเป็นต้องกลับทิศ
ทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เราจะมีวิธีการทางไฟฟ้าอย่างไรจึงจะสามารถสลับทิศทางหมุน
ของมอเตอร์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย” แนวค าตอบตัวอย่าง: “สามารถท าได้โดยการกลับทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าในขดลวดชุดใดชุดหนึ่งเพียงชุดเดียว ซึ่งในทางปฏิบัติจะนิยมกลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าใน
ขดลวดสตาร์ท” โดยยอมรับค าตอบอื่นที่มีเหตุผลทางวิชาการสอดคล้อง 
  3. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสตามค าถามของครู พร้อมบันทึกประเด็นปัญหาเพื่อใช้เป็นแนวทางในการศึกษาข้อมูลต่อไป 
    2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
  1. ครูอธิบายเนื้อหาเกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ชนิดมอเตอร์แบบเหนี่ยวน า มอเตอร์แบบ
แยกเฟส มอเตอร์คาปาซิเตอร์ มอเตอร์แบบบังขั้ว มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล มอเตอร์รีพัลชัน และหลักการควบคุมการ
กลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสโดยเน้นการกลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ท 
พร้อมสาธิตการใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องทางไฟฟ้า 
  2. ผู้เรียนศึกษาใบความรู้และคู่มือปฏิบัติงานเรื่องการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส พร้อมท้ังสรุปสาระส าคัญเกี่ยวกับการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์แบบแยกเฟสและมอเตอร์ใช้ตัวเก็บ
ประจุลงในสมุดบันทึก 
  3. ครูใช้ค าถามตรวจสอบความเข้าใจ: “เพราะเหตุใดในทางปฏิบัติต่างนิยมเลือกกลับทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ทของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส” แนวค าตอบตัวอย่าง: “เพราะขดลวดสตาร์ท
มีหน้าท่ีช่วยในการเริ่มเดินและมีกระแสไหลผ่านในช่วงสตาร์ท ท าให้การสลับข้ัวต่อสายท่ีขดลวดสตาร์ทมีความ
เหมาะสมและท าได้ง่ายกว่าการสลับท่ีขดลวดรันหลัก” โดยยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลทางเทคนิค 
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    3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 
  1. ครูมอบหมายใบงานฝึกปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
พร้อมสาธิตข้ันตอนการเดินสายและการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบความต่อเนื่องของสายไฟในวงจรตามหลักความ
ปลอดภัย 
  2. ผู้เรียนฝึกปฏิบัติใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องของสายไฟในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และบันทึกค่าท่ีวัดได้ลงในใบงาน 
  3. ผู้เรียนลงมือเดินสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเข้ากับแผงทดลอง
ตามแบบวงจรท่ีก าหนด ด้วยความรับผิดชอบและค านึงถึงหลักความปลอดภัย โดยมีครูคอยให้ค าแนะน าและให้
ข้อมูลย้อนกลับอย่างใกล้ชิด 
    4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 
  1. ครูให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส พร้อมตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบการท างานจริง 
  2. ครูใช้ค าถามสะท้อนคิด: “หลังจากเดินสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟสเสร็จส้ิน นักเรียนมีแนวทางในการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรอย่างไรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ” 
แนวค าตอบตัวอย่าง: “ตรวจสอบด้วยสายตาว่าต่อวงจรตรงตามแบบท่ีก าหนด และใช้มัลติมิเตอร์วัดตรวจสอบ
ความต่อเนื่องหรือการลัดวงจรของระบบก่อนจ่ายไฟจริง” โดยยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้อง 
  3. ผู้เรียนร่วมกันสรุปบทเรียนและประเมินผลการปฏิบัติงานของตนเอง พร้อมท้ังส่งมอบผลงานการต่อ
วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสให้ครูประเมินตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ใบเนื้อหาและใบงานเรื่องการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส (ชนิดมอเตอร์แบบแยกเฟสและมอเตอร์คาปาซิเตอร์) 
    3. ชุดแผงทดลองวงจรควบคุมและมัลติมิเตอร์ดิจิทัล/อนาล็อก 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. แบบบันทึกค าตอบใบงานการอธิบายหลักการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส 
  2. บันทึกผลการวัดค่าความต่อเนื่องของสายไฟด้วยมัลติมิเตอร์ 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. ช้ินงานการเดินสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสบนแผงทดลอง 
  2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานและความรับผิดชอบ 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. จัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
1 เฟส ได้แก่ แมกเนติกคอนแทคเตอร์ สวิตช์กด มัลติมิเตอร์ และสายไฟ ครบถ้วน 
  2. เขียนและออกแบบผังวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส พร้อมท้ังอธิบาย
หลักการท างานของวงจรได้ถูกต้องตามหลักการ 
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  3. เดินสายและติดต้ังอุปกรณ์วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเข้ากับแผง
ทดลองตามแบบวงจรท่ีก าหนดได้อย่างถูกต้องเรียบร้อย 
  4. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
เมื่อจ่ายไฟเข้าระบบได้ถูกต้องตามมาตรฐานความปลอดภัย 
  5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟสเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน 
    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. ประเมินความรู้จากการตอบค าถามและการท าใบงาน 
  2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากการเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์จากพฤติกรรมระหว่างเรียน 
    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
   1. แบบทดสอบและแบบประเมินใบงาน 
  2. แบบประเมินผลงานการปฏิบัติการเดินสายวงจรไฟฟ้า 
  3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
( .................................................... ) 

หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 6 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายและปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ชนิดต่างๆ ตามหลักการทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและการประยุกต์ใช้งานในระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้ใน
โรงงาน 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานและการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ตามหลักการและมาตรฐานความ
ปลอดภัย 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามแบบวงจรท่ีก าหนด
ได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 เข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรมการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสด้วย
ความรับผิดชอบได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. หลักการพื้นฐานและคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เป็นมอเตอร์แบบเหนี่ยวน าท่ีมีขนาดแรงม้าต่ า เหมาะส าหรับการใช้
งานในบ้านเรือนและงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก ลักษณะโครงสร้างประกอบด้วยขดลวดหลักและขดลวด
สตาร์ทท่ีพันอยู่บนแกนสเตเตอร์ 

1.2 เนื่องจากมอเตอร์ 1 เฟสไม่มีสนามแม่เหล็กหมุนด้วยตัวเองในขณะเริ่มต้นท างาน จึงจ าเป็นต้องอาศัย
ขดลวดสตาร์ทและตัวเก็บประจุเพื่อสร้างเฟสของกระแสไฟฟ้าให้เหล่ือมกัน ท าให้เกิดแรงบิดเริ่มเดินหมุนตัว
ได้ 
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1.3 การท าความเข้าใจโครงสร้างภายในและการท างานของขดลวดท้ังสองชุดนี้ ถือเป็นพื้นฐานส าคัญก่อนท่ี
จะศึกษาข้ันตอนการกลับทางหมุนมอเตอร์ในระบบควบคุมไฟฟ้าต่อไป 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้งานในอุตสาหกรรม ได้แก่ มอเตอร์ขับเคล่ือนสายพานล าเลียงขนาดเล็ก หรือ
ปั๊มน้ าแรงดันต่ า 

    2. การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

2.1 หลักการส าคัญในการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ประเภทมอเตอร์แยกเฟสและ
มอเตอร์คาปาซิเตอร์ สามารถท าได้โดยการสลับข้ัวต่อสายไฟของขดลวดสตาร์ท 

2.2 การสลับขั้วต่อสายไฟดังกล่าวจะส่งผลให้ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ทเปล่ียน
ทิศทาง ส่งผลให้สนามแม่เหล็กช่ัวขณะหมุนกลับด้านและท าให้แกนมอเตอร์หมุนไปในทิศทางตรงกันข้าม 

2.3 ผู้ปฏิบัติงานต้องระมัดระวังในการถอดสลับขั้วสายไฟให้ถูกต้องตามวงจรท่ีก าหนด เพื่อป้องกันการ
ลัดวงจรและความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับตัวมอเตอร์ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างวงจรควบคุม ใช้สวิตช์โยกหรือแมกเนติกคอนแทคเตอร์สลับขั้วสายไฟของขดลวด
สตาร์ทระหว่างขั้ว U1-U2 กับ V1-V2 

    3. การกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ประเภทต่างๆ 

3.1 ส าหรับมอเตอร์แบบบังขั้ว (Shaded-pole motor) จะมีโครงสร้างพิเศษท าให้การกลับทางหมุนท าได้
ยากโดยท่ัวไป เนื่องจากวงแหวนบังขั้วถูกยึดติดตายตัว การเปล่ียนทิศทางจึงต้องใช้วิธีทางกลหรือการ
ออกแบบแกนมอเตอร์ใหม่ 

3.2 มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล (Universal motor) สามารถกลับทางหมุนได้โดยการสลับขั้วสายไฟท่ีต่อระหว่าง
แปรงถ่านกับขดลวดสนามแม่เหล็ก ซึ่งนิยมใช้กับเครื่องมือกลประเภทสว่านไฟฟ้าหรือเครื่องตัด 

3.3 มอเตอร์รีพัลชัน (Repulsion motor) สามารถปรับเปล่ียนทิศทางการหมุนได้โดยการเล่ือนต าแหน่ง
แปรงถ่านบนคอมมิวเตเตอร์ให้ท ามุมกับแกนสนามแม่เหล็กหลักตามองศาท่ีก าหนด 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างเครื่องมือช่างท่ีใช้มอเตอร์ยูนิเวอร์แซล เช่น สว่านไฟฟ้ามือถือ ท่ีสามารถปรับสวิตช์
เดินหน้าและถอยหลังได้ 

    4. เคร่ืองมือวัดและการตรวจสอบความต่อเนื่องในวงจร 

4.1 การใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องในวงจรควบคุม เป็นขั้นตอนตรวจสอบความถูกต้องก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ เพื่อป้องกันความผิดพลาดและอุบัติเหตุท่ีอาจเกิดขึ้น 
4.2 ช่างไฟฟ้าต้องต้ังมัลติมิเตอร์ในย่านวัดความต้านทานหรือโอมห์ เพื่อตรวจสอบว่าหน้าสัมผัสของอุปกรณ์
ควบคุมและสายไฟเช่ือมต่อถึงกันอย่างถูกต้องตามแบบวงจร 
4.3 หากผลการวัดค่าความต่อเนื่องแสดงความผิดปกติ ช่างจะต้องท าการตรวจสอบจุดบัดกรีหรือจุดต่อ
สายไฟใหม่ทันทีก่อนท่ีจะเริ่มทดสอบการท างานจริงด้วยแรงดันไฟฟ้า 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการปฏิบัติ: ใช้ฟังก์ชันตรวจความต่อเนื่อง (Buzzer mode) ของดิจิตอลมัลติมิเตอร์
ตรวจสอบการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ 

    5. ขั้นตอนการปฏิบัติงานและความปลอดภัยในการต่อวงจร 
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5.1 การปฏิบัติงานเดินสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ เริ่มต้นจากการจัดเตรียมอุปกรณ์ให้พร้อม 
เช่น แมกเนติกคอนแทคเตอร์ สวิตช์กด และสายไฟตามแบบท่ีก าหนด 

5.2 ในการต่อวงจรจริงต้องปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด ห้ามสัมผัสจุดต่อสายไฟในขณะท่ีมี
การจ่ายกระแสไฟฟ้าแรงดันสูงเข้าสู่แผงทดลองเด็ดขาด 

5.3 หลังเสร็จส้ินการทดสอบการท างานของวงจรแล้ว ต้องท าการตัดกระแสไฟฟ้า จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยทุกครั้ง 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างขั้นตอน: 1. ตัดไฟ 2. เดินสายตามแบบ 3. วัดความต่อเนื่อง 4. จ่ายไฟทดสอบ 5. 
เก็บอุปกรณ์ 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับหลักการท างานและการควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส วิธีการสลับข้ัวขดลวดสตาร์ท การใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบความต่อเนื่อง รวมถึงทักษะการ
ปฏิบัติงานและการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในงานอาชีวศึกษา 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายหลักการทางไฟฟ้าในการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบใช้คาปาซิเตอร์ 
    2. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องก่อนจ่ายไฟเข้าระบบควบคุมมอเตอร์? 
    3. จงยกตัวอย่างมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ท่ีสามารถกลับทางหมุนได้โดยการสลับข้ัวสายไฟท่ีแปรงถ่าน 
7. อภิธานศัพท ์
  มอเตอร์เหนี่ยวน า 1 เฟส  มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช้แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับ 1 เฟส นิยมใช้ในงานขนาดเล็ก มี
ขดลวดหลักและขดลวดสตาร์ท 
  ขดลวดสตาร์ท  ขดลวดชุดท่ีสองในมอเตอร์ 1 เฟส ท าหน้าท่ีช่วยสร้างแรงบิดเริ่มเดินและก าหนดทิศ
ทางการหมุน 
  มัลติมิเตอร์  เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าท่ีใช้ตรวจสอบค่าความต่อเนื่อง แรงดัน และกระแสไฟฟ้าในวงจร 
  แมกเนติกคอนแทคเตอร์  สวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรับตัดต่อวงจรไฟฟ้าก าลังในระบบควบคุม
อัตโนมัต ิ
8. เอกสารอ้างอิง 
    - 
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ใบกิจกรรม ที่ 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 6 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายและปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ชนิดต่างๆ ตามหลักการทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและการประยุกต์ใช้งานในระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้ใน
โรงงาน 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานและการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ตามหลักการและมาตรฐานความ
ปลอดภัย 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามแบบวงจรท่ีก าหนด
ได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 เข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรมการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสด้วย
ความรับผิดชอบได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบแยกเฟสและมอเตอร์คาปาซิเตอร์ 
    5.2 ชุดแมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) 
    5.3 สวิตช์กด (Push Button Switch) 
    5.4 มัลติมิเตอร์ (Multimeter) 
    5.5 สายไฟส าหรับเดินวงจรและแผงทดลอง (Training Board) 
6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. จัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส และตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์ 
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    2. เขียนและออกแบบผังวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส พร้อมศึกษาหลักการ
กลับทิศทางกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ท 
    3. เดินสายและติดต้ังอุปกรณ์วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเข้ากับแผงทดลอง
ตามแบบวงจรท่ีก าหนด 
    4. ใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเพื่อความ
ถูกต้องก่อนจ่ายไฟจริง 
    5. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเมื่อ
จ่ายไฟเข้าระบบด้วยความระมัดระวัง 
    6. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินกิจกรรม 
7. สรุปและอภิปราย 
  การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส สามารถท าได้โดยการสลับข้ัวการต่อสาย
ของขดลวดสตาร์ท ซึ่งนักศึกษาต้องใช้ความระมัดระวังในการเดินสายและการใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบความ
ต่อเนื่องของวงจร เพื่อป้องกนัการลัดวงจรและเพือ่ให้มอเตอร์สามารถกลับทางหมุนได้อย่างถูกต้องตามหลักการ
ทางวิชาการช่างไฟฟ้า 
8. การประเมินผล 
  ประเมินจากความถูกต้องในการต่อวงจร การใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่อง ผลการทดสอบการกลับทาง
หมุนของมอเตอร์ ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน และความรับผิดชอบในการจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์ 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. ใบเนื้อหาและใบงานเรื่องการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส (ชนิดมอเตอร์แบบแยกเฟสและมอเตอร์คาปาซิเตอร์) 
    3. ชุดแผงทดลองวงจรควบคุมและมัลติมิเตอร์ดิจิทัล/อนาล็อก 
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ใบงาน ที่ 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 6 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายและปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ชนิดต่างๆ ตามหลักการทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและการประยุกต์ใช้งานในระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้ใน
โรงงาน 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ตามหลักการและมาตรฐานความ
ปลอดภัย 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามแบบวงจรท่ีก าหนด
ได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 เข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรมการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสด้วย
ความรับผิดชอบได้ 
ยังไม่มีข้อมูล 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบแยกเฟส 
    5.2 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) 
    5.3 สวิตช์กด (Push Button Switch) 
    5.4 มัลติมิเตอร์ (Multimeter) 
    5.5 สายไฟส าหรับเดินวงจรและชุดแผงทดลอง 
    5.6 ไขควงและคีมปอกสายไฟ 
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มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  ผู้เรียนสามารถต่อวงจรและทดสอบการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้อย่างถูกต้องตาม
หลักความปลอดภัยทางไฟฟ้าและมาตรฐานงานอุตสาหกรรม 
สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
  ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย โดยได้รับมอบหมายให้ติดต้ังและ
ทดสอบวงจรควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แบบแยกเฟส เพื่อน าไปประยุกต์ใช้ใน
งานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ ตรวจสอบอุปกรณ์และเครื่องมือให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ก่อนปฏิบัติงานทุกครั้ง 

⚠ ห้ามสัมผัสจุดต่อสายไฟขณะท่ีมีการจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าระบบ 

⚠ ต้องปลดเบรกเกอร์หรือแหล่งจ่ายไฟทุกครั้งก่อนท าการแก้ไขหรือเดินสายวงจร 

⚠ สวมรองเท้านิรภัยและอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลตลอดเวลาขณะปฏิบัติงาน 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. จัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส ได้แก่ แมกเนติกคอนแทคเตอร์ สวิตช์กด มัลติมิเตอร์ และสายไฟ 
    2. เขียนและออกแบบผังวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส พร้อมท้ังอธิบาย
หลักการท างานของวงจร 
    3. เดินสายและติดต้ังอุปกรณ์วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเข้ากับแผงทดลอง
ตามแบบวงจรท่ีก าหนด พร้อมใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่อง 
    4. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเมื่อ
จ่ายไฟเข้าระบบ 
    5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส
เข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. ศึกษาหลักการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. เขียนแบบวงจรควบคุมและวงจรก าลัง 
    3. ปฏิบัติการเดินสายวงจรบนแผงทดลอง 
    4. ทดสอบการท างานของวงจรและบันทึกผลการทดลอง 
    5. จัดเก็บอุปกรณ์และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. สลับข้ัวสายไฟในขดลวดสตาร์ทไม่ถูกต้องท าให้มอเตอร์ไม่หมุนหรือเกิดความร้อนสูง 
    2. ลืมวัดความต่อเนื่องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟเข้าระบบ ท าให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจร 
    3. ขันจุดต่อสายไฟไม่แน่นหนาท าให้เกิดความต้านทานสูงและเกิดประกายไฟ 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักเรียนอธิบายหลักการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้อย่างไร 
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    2. อุปสรรคใดท่ีพบมากท่ีสุดระหว่างการเดินสายวงจรและมีวิธีแก้ไขอย่างไร 
    3. ความปลอดภัยในข้อใดมีความส าคัญท่ีสุดในการทดสอบวงจรนี้ 
11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายหลักการและใช้มัลติ
มิเตอร์วัดความต่อเนื่องใน
วงจรได้ถูกต้องครบถ้วน
สมบูรณ์ 

อธิบายหลักการและใช้มัล
ติมิเตอร์วัดความต่อเนื่อง
ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

อธิบายหลักการได้
บางส่วนและต้องให้
ค าแนะน าในการใช้มัล
ติมิเตอร์ 

ไม่สามารถอธิบาย
หลักการและใช้
งานมัลติมิเตอร์วัด
ความต่อเนื่องได้ 

S ปฏิบัติการเดินสายวงจร
ควบคุมการกลับทางหมุน
มอเตอร์ได้ถูกต้องตามแบบ
วงจรทุกประการ 

ปฏิบัติการเดินสายวงจร
ได้ถูกต้องตามแบบวงจร
โดยมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

ปฏิบัติการเดินสาย
วงจรได้แต่ต้องได้รับ
การช่วยเหลือจาก
ครูผู้สอน 

ไม่สามารถปฏิบัติการ
เดินสายวงจรตามแบบ
ท่ีก าหนดได้ 

A เข้าร่วมกิจกรรมด้วยความ
รับผิดชอบ ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัยและเก็บ
เครื่องมือเรียบร้อย 

เข้าร่วมกิจกรรมด้วยความ
รับผิดชอบและปฏิบัติตาม
กฎความปลอดภัยเป็น
ส่วนใหญ่ 

เข้าร่วมกิจกรรมแต่
ต้องตักเตือนเรื่องความ
ปลอดภัยและการเก็บ
อุปกรณ์ 

ไม่สนใจเข้าร่วม
กิจกรรมและละเลย
กฎความปลอดภัย 

Ap ประยุกต์ใช้อุปกรณ์และ
ทดสอบระบบวงจรควบคุม
มอเตอร์ได้อย่างคล่องแคล่ว
และถูกต้อง 

ประยุกต์ใช้อุปกรณ์และ
ทดสอบระบบได้ถูกต้อง
ตามข้ันตอน 

ประยุกต์ใช้อุปกรณ์ได้
แต่ต้องมีค าแนะน าใน
การทดสอบระบบ 

ไม่สามารถประยุกต์ใช้
อุปกรณ์และทดสอบ
ระบบได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวงจรท่ีผู้เรียนเขียน 

    ☐ ประเมินทักษะการใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องก่อนจ่ายไฟ 

    ☐ สังเกตการณ์ปฏิบัติตามกฎระเบียบความปลอดภัยขณะเดินสาย 

    ☐ ทดสอบการท างานจริงของวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ 

    ☐ ตรวจความเรียบร้อยในการจัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์หลังเสร็จงาน 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ผังวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. แผงทดลองวงจรท่ีเดินสายเสร็จสมบูรณ์ 
    3. บันทึกผลการทดสอบการท างานของมอเตอร์ 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 6 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนสามารถอธิบายและปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ชนิดต่างๆ ตามหลักการทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยได้ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมและการประยุกต์ใช้งานในระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้ใน
โรงงาน 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ตามหลักการและมาตรฐานความ
ปลอดภัย 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสตามแบบวงจรท่ีก าหนด
ได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 เข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรมการต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสด้วย
ความรับผิดชอบได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  ปฏิบัติการต่อวงจรและทดสอบการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส โดยท าการ
เขียนผังวงจร จัดเตรียมอุปกรณ์ ตรวจสอบความต่อเนื่องด้วยมัลติมิเตอร์ และทดสอบการจ่ายไฟใช้งานจริงตาม
ขั้นตอนความปลอดภัย 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ีจัดการเรียนการสอน (ส้ินสุดคาบปฏิบัติการประจ าสัปดาห์) 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและทบทวนหลักการกลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ทของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส  
    2. จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ เช่น แมกเนติกคอนแทคเตอร์ สวิตช์กด และมัลติมิเตอร์  



145 
 
    3. เขียนแบบวงจรควบคุมและวงจรก าลังให้ถูกต้องก่อนลงมือต่อสาย  
    4. ด าเนินการเดินสายบนแผงทดลองพร้อมตรวจสอบความต่อเนื่องด้วยมัลติมิเตอร์  
    5. ทดสอบการท างานจริงภายใต้การดูแลของครูผู้สอนอย่างเคร่งครัด 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาเครื่องกลไฟฟา้และควบคุม เรื่อง การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส  
    2. คู่มือปฏิบัติงานห้องปฏิบัติการไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย  
    3. ส่ือการเรียนรู้ออนไลน์และใบงานประจ าหนว่ยการเรียน 
9. การประเมินผล 
    1. ความถูกต้องของการต่อวงจรไฟฟ้าตามแบบท่ีก าหนด (ร้อยละ 40)  
    2. การใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องและการตรวจสอบความผิดปกติ (ร้อยละ 20)  
    3. ผลการทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับ 1 เฟส (ร้อยละ 20)  
    4. ความปลอดภัย ความรับผิดชอบ และการจัดเก็บเครื่องมือหลังปฏิบัติงานเสร็จส้ิน (ร้อยละ 20) 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ผังวงจรควบคุมและวงจรก าลังการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
    2. แผงทดลองวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
    3. บันทึกผลการทดสอบการวัดความต่อเนื่องและการท างานของมอเตอร์ 
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ข้อสอบ ที่ 6 หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 6 

งานหลัก M3 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

งานย่อย S6 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 
เฟส 

จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายหลักการควบคุมการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 
2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. หากต้องการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ชนิดสปลิตเฟส (Split-phase 
motor) จะต้องด าเนินการตามข้อใดจึงจะถูกต้อง 
ก. สลับขั้วของสายไฟเอซีหลักท่ีจ่ายเข้าตัวมอเตอร์ 
ข. กลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ท 
ค. สลับปลายสายของขดลวดรันและขดลวดสตาร์ทเข้าด้วยกัน 
ง. เพิ่มค่าความต้านทานเข้าไปในขดลวดรัน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — กลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ท 
2. การกลับทางหมุนของมอเตอร์คาปาซิเตอร์ (Capacitor motor) อาศัยหลักการทางไฟฟ้าในข้อใดตาม
เนื้อหาที่ก าหนด 
ก. การเพิ่มแรงดันไฟฟ้าป้อนเข้าขดลวดรัน 
ข. การกลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ท 
ค. การตัดคาปาซิเตอร์ออกจากวงจรทันทีขณะหมุน 
ง. การเปล่ียนค่าความจุของคาปาซิเตอร์ให้สูงขึ้น 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การกลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในขดลวดสตาร์ท 
3. ในการใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เหตุใดการสลับสายจ่ายไฟเข้าหลัก (L และ N) จึงไม่
สามารถท าให้มอเตอร์กลับทิศทางการหมุนได้ 
ก. เพราะกระแสไฟฟ้าในขดลวดรันและขดลวดสตาร์ทเปล่ียนทิศทางพร้อมกัน ความสัมพันธ์เฟสจึงเหมือนเดิม 
ข. เพราะสวิตช์แรงเหวี่ยงจะตัดการท างานของขดลวดสตาร์ทออกทันที 
ค. เพราะมอเตอร์ 1 เฟส ไม่มีขดลวดรันในการสร้างสนามแม่เหล็ก 
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ง. เพราะกระแสไฟฟ้าสลับจะไหลผ่านเฉพาะคาปาซิเตอร์เท่านั้น 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพราะกระแสไฟฟ้าในขดลวดรันและขดลวดสตาร์ทเปล่ียนทิศทางพร้อมกัน ความสัมพันธ์
เฟสจึงเหมือนเดิม 
4. ข้อใดกล่าวถึงการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร์ยูนิเวอร์แซล (Universal motor) ได้ถูกต้องและสอดคล้อง
กับหลักการควบคุม 
ก. ต้องกลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท้ังท่ีขดลวดฟีลด์และขดลวดอาร์เมเจอร์พร้อมกัน 
ข. ต้องเปล่ียนชนิดของแปรงถ่านเป็นชนิดไร้ความต้านทาน 
ค. ต้องกลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดฟีลด์หรือขดลวดอาร์เมเจอร์ชุดใดชุดหนึ่ง 
ง. สลับสายไฟเล้ียง L และ N ท่ีต่อเข้ามอเตอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ต้องกลับทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านขดลวดฟีลด์หรือขดลวดอาร์เมเจอร์ชุดใดชุดหนึ่ง 
5. การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์รีพัลชัน (Repulsion motor) มีวิธีการปฏิบัติต่างจากมอเตอร์สปลิต
เฟสอยา่งไร 
ก. ท าได้โดยการเล่ือนต าแหน่งของแปรงถ่านบนคอมมิวเตเตอร์ 
ข. ท าได้โดยการสลับปลายสายขดลวดสตาร์ทเท่านั้น 
ค. ท าได้โดยการลดความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 
ง. ท าได้โดยการต่อสลับสายของตัวเก็บประจุ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ท าได้โดยการเล่ือนต าแหน่งของแปรงถ่านบนคอมมิวเตเตอร์ 
6. ข้อใดคือข้อจ ากัดส าคัญในการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์แบบบังขั้ว (Shaded-pole motor) 
ก. ต้องใช้คาปาซิเตอร์ขนาดใหญ่พิเศษในการสตาร์ท 
ข. โดยท่ัวไปไม่สามารถกลับทางหมุนได้ด้วยการสลับสายไฟฟ้าภายนอกวงจร 
ค. ขดลวดสตาร์ทจะไหม้ทันทีท่ีมีการสลับสายกระแสไฟฟ้า 
ง. กระแสไฟฟ้าต้องไหลผ่านขดลวดอาร์เมเจอร์ตลอดเวลา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — โดยท่ัวไปไม่สามารถกลับทางหมุนได้ด้วยการสลับสายไฟฟ้าภายนอกวงจร 
7. หากนักเรียนได้รับโจทย์ให้เขียนวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์คาปาซิเตอร์สตาร์ท 1 เฟส โดยใช้
คอนแทกเตอร์ อปุกรณ์ที่สลับขั้วไฟฟ้าจะถูกน าไปต่อควบคุมขดลวดส่วนใด 
ก. ขดลวดรัน (Run Winding) 
ข. ขดลวดสตาร์ท (Start Winding) 
ค. ขดลวดอินดักเตอร์ภายนอก 
ง. แกนสเตเตอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ขดลวดสตาร์ท (Start Winding) 
8. พิจารณาคุณสมบัติของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ชนิดเหนีย่วน า (Induction motor) ข้อใดระบุ
ลักษณะเฉพาะได้ถูกต้องตามเนื้อหา 
ก. มขีนาดแรงม้าสูง และแรงบิดเริ่มเดินสูงมาก 
ข. เป็นมอเตอร์ขนาดแรงม้าต่ า มีแรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมาก 
ค. มีแรงบิดเริ่มเดินสูงแต่ไม่นิยมใช้ในงานอุตสาหกรรม 
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ง. หมุนด้วยความเร็วคงท่ีเสมอโดยไม่ต้องมีขดลวดสตาร์ท 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เป็นมอเตอร์ขนาดแรงม้าต่ า มีแรงบิดเริ่มเดินไม่สูงมาก 
9. ในการออกแบบวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ 1 เฟส ชนิดแยกเฟส (Split-phase) เพื่อความ
ปลอดภัยสูงสุดในการท างาน คอนแทกเตอร์หมุนตามและหมุนกลับต้องมีคุณสมบัติตามข้อใด 
ก. ต่อท างานพร้อมกันเพื่อให้แรงบิดสูงขึ้น 
ข. มีระบบอินเตอร์ล็อก (Interlock) ไม่ให้ท างานพร้อมกัน 
ค. ต้องผ่านตัวเก็บประจุชนิดรันตลอดเวลา 
ง. ใช้สวิตช์ปุ่มกดตัวเดียวกันโดยไม่ใช้อินเตอร์ล็อก 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — มีระบบอินเตอร์ล็อก (Interlock) ไม่ให้ท างานพร้อมกัน 
10. หากต้องการให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส กลับทิศทางการหมุนโดยไม่สลับปลายสายขดลวดสตาร์ท 
มีทางเลือกในการด าเนินการกับขดลวดชุดใดแทนได้ 
ก. สลับปลายสายของขดลวดรัน (Run Winding) 
ข. สลับสายท่ีต่อกับสวิตช์แรงเหวี่ยงเท่านั้น 
ค. สลับสายเมนท่ีป้อนเข้าคอนแทกเตอร์หลัก 
ง. สลับข้ัวของตัวเก็บประจุโดยไม่ต้องเปล่ียนสายขดลวด 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — สลับปลายสายของขดลวดรัน (Run Winding) 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M3 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
งานย่อย: S6 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M3 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

S6 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส(1 แผน) 

S6.1 จัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือส าหรับการต่อวงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ได้แก่ แมกเนติกคอนแทคเตอร์ 
สวิตช์กด มัลติมิเตอร์ และสายไฟ 

□ □ □ □ 

S6.2 เขียนและออกแบบผังวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟส พร้อมท้ังอธิบายหลักการท างานของวงจร 

□ □ □ □ 

S6.3 เดินสายและติดต้ังอุปกรณ์วงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 1 เฟสเข้ากับแผงทดลองตามแบบวงจรท่ีก าหนด 

□ □ □ □ 

S6.4 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมการกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเมื่อจ่ายไฟเข้าระบบ 

□ □ □ □ 

S6.5 จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรควบคุมการกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการ
ปฏิบัติงาน 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบติัได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M3 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
งานย่อย: S6 ต่อวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 เข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรมการต่อวงจรควบคุมการกลับทาง
หมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสด้วยความ
รับผิดชอบได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 7 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 24 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเริ่มเดินโดยตรง 
และสามารถปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้อย่างถูกต้องตามหลักมาตรฐาน
วิศวกรรมไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Startตามข้อมูลการทดลอง 
สถานการณ์ปัญหา และหลักการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct 
Start และ Star - Delta ตามใบงานได้ครบถ้วน  
     2. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - 
Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐานได้อย่างถูกต้อง  
     3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท้ังสอง
ระบบตามเกณฑ์ท่ีก าหนดได้ถูกต้อง  
     4. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ฝึกปฏิบัติ และแบบงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการทดลอง  
     5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน แผงทดลอง และบริเวณโดยรอบห้องปฏิบัติการไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพ
พร้อมใช้งาน 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากค าถามและการอภิปราย  
     2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานติดต้ังและเดินสายวงจร  
     3. การสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัยและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. แผงทดลองวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ Star - Delta ท่ี
ติดต้ังเสร็จสมบูรณ์  
     2. แบบประเมินพฤติกรรมความปลอดภัยและความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
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  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. แบบบันทึกการตอบค าถามและผลการสรุปสาระการเรียนรู้ 
    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมตามหลักความปลอดภัยและมาตรฐานวิศวกรรมไฟฟ้า 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือวัดในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสอย่างพอเหมาะกับงาน ไม่ฟุ่มเฟือย และคุ้มค่า 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกใช้อุปกรณ์ป้องกันและขนาดสายไฟส าหรับการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสตามหลักวิชาการและเหตุผลเชิงวิศวกรรม 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การเตรียมความพร้อมและการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าจริงเพื่อป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์และความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงาน 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า การต่อชุดขดลวดตัว
อยู่กับท่ีแบบสตาร์และแบบเดลตา รวมถึงหลักการเริ่มเดินแบบ Direct Start และ Star - Delta 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความรับผิดชอบ ความละเอียดรอบคอบ ความซื่อสัตย์ และความตระหนักถึงความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการไฟฟ้า 
กิจกรรมทีน่ าหลักไปใช้ 
  1. ครูให้ผู้เรียนประยุกต์ใช้หลักความพอประมาณและความมีเหตุผลในการเลือกขนาดสายไฟและอุปกรณ์
ป้องกันตามพารามิเตอร์ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสในขั้นศึกษาข้อมูล 
  2. ผู้เรียนปฏิบัติตามมาตรการความปลอดภัยและตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนจ่ายไฟจรงิเพื่อ
สร้างภูมิคุ้มกันท่ีดีในขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานและการต่อชุดขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ
เหนี่ยวน า รวมถึงการเริ่มเดินแบบ Direct Start และ Star - Delta 
    3.2 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - 
Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน าและการต่อชุดขดลวด
แบบสตาร์และแบบเดลตาได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้ความรู้เรื่องการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ Star - Delta 
ในการวิเคราะห์วงจรควบคุมได้ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta ตามแบบมาตรฐานได้ถูกต้อง 
    ด้านจิตพิสัย 
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  4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ 
5. สาระการเรียนรู้ 
  สาระการเรียนรู้หลัก ประกอบด้วย:  
  1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า (ตัวอยู่กับท่ี และตัวหมุน)  
  2. การต่อชุดขดลวดตัวอยู่กับท่ีของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเหนี่ยวน า (การต่อแบบสตาร์
หรือแบบ Y และการต่อแบบเดลตาหรือแบบ Δ)  
  3. การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start  
  4. การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Star - Delta 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 
    1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 
  1. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาการใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสในโรงงานอุตสาหกรรมท่ี
ต้องการลดกระแสกระชากขณะสตาร์ทด้วยชุดควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta พร้อมแสดงตัวอย่างแผงวงจรควบคุมจริงให้ผู้เรียนสังเกตส่วนประกอบต่างๆ 
  2. ครูใช้ค าถาม: “เพราะเหตุใดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสขนาดใหญ่จึงต้องเปล่ียนจากการเริ่มเดิน
แบบ Direct Start มาเป็นการเริ่มเดินแบบ Star - Delta” แนวค าตอบตัวอย่าง: “เพื่อลดกระแสไฟฟ้ากระชาก
ขณะสตาร์ทไม่ให้สูงเกินไปจนส่งผลเสียต่อระบบจ่ายก าลังไฟฟ้าและตัวมอเตอร์เอง” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผล
สอดคล้องกับหลักวิชาการทางไฟฟ้า ให้ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและแสดงความคิดเห็นจากประสบการณ์เดิม 
  3. ผู้เรียนร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาและสรุปความจ าเป็นของการเรียนรู้เรื่องการต่อวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท้ังสองระบบเพื่อเช่ือมโยงเข้าสู่บทเรียน 
    2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
  1. ครูอธิบายและบรรยายเนื้อหาเกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า ท้ังส่วนตัวอยู่
กับท่ีและตัวหมุน รวมถึงการต่อชุดขดลวดตัวอยู่กับท่ีแบบสตาร์หรือแบบ Y และแบบเดลตาหรือแบบ Δ โดยใช้ส่ือ
ภาพนิ่งและแผนผังวงจรประกอบ 
  2. ครูอธิบายหลักการท างานและวงจรควบคุมการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct 
Start และแบบ Star - Delta พร้อมเช่ือมโยงหลักความพอประมาณและความมีเหตุผลในการเลือกขนาดอุปกรณ์
ตามเงื่อนไขของงาน 
  3. ผู้เรียนศึกษาเอกสารใบความรู้และบันทึกสรุปสาระส าคัญเกี่ยวกับการต่อชุดขดลวดและการเริ่มเดิน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส พร้อมร่วมกันซักถามข้อสงสัยในประเด็นท่ีไม่เข้าใจ 
    3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 
  1. ครูมอบหมายใบงานการปฏิบัติการ และสาธิตข้ันตอนการติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐาน พร้อมเน้น
ย้ ามาตรการความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
  2. ผู้เรียนลงมือปฏิบัติการติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct 
Start และแบบ Star - Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐาน พร้อมปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยอย่าง
เคร่งครัดเพื่อสร้างภูมิคุ้มกันท่ีดีในการท างาน 
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  3. ครูเดินตรวจสอบการปฏิบัติงานของผู้เรียนแต่ละกลุ่ม ให้ค าแนะน าและข้อเสนอแนะทันทีเมื่อพบ
ข้อผิดพลาดในการต่อสายวงจร เพื่อให้ผู้เรียนน าไปปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้า 
    4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 
  1. ครูใช้ค าถาม: “ในการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบ Star - Delta ก่อนจ่ายไฟจริง ผู้เรียนต้องตรวจสอบจุดส าคัญใดบ้าง” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ต้องตรวจสอบ
การเข้าสายคอนแทกเตอร์หลัก คอนแทกเตอร์เดลตา คอนแทกเตอร์สตาร์ และต้ังค่าโอเวอร์โหลดรีเลย์ให้ถูกต้อง
ตามพิกัดกระแสของมอเตอร์” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลทางเทคนิคสนับสนุน ให้ผู้เรียนตอบโดยอ้างอิงจาก
ช้ินงานท่ีปฏิบัติจริง 
  2. ผู้เรียนน าเสนอผลงานแผงทดลองวงจรควบคุมมอเตอร์ท่ีเสร็จสมบูรณ์ และร่วมกันสรุปผลการทดลอง
การท างานของระบบ Direct Start และ Star - Delta ครูตรวจสอบความถูกต้องและประเมินผลงานตามเกณฑ์ 
  3. ผู้เรียนท าแบบประเมินตนเองและสรุปสาระส าคัญประจ าหน่วยการเรียนรู้ พร้อมท้ังช่วยกนัจัดเก็บ
เครื่องมือและท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. เอกสารประกอบการสอน หน่วยการเรียนรู้เรื่องการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    2. ชุดบอร์ดทดลองแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส (Direct Start และ Star - Delta) 
    3. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า 
    4. เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์) และอุปกรณ์ช่างไฟฟ้า 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. แบบบันทึกการตอบค าถามและผลการสรุปสาระการเรียนรู้ 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. แผงทดลองวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ Star - Delta ท่ี
ติดต้ังเสร็จสมบูรณ์ 
  2. แบบประเมินพฤติกรรมความปลอดภัยและความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
9. การวัดและประเมินผล 
   9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start 
และ Star - Delta ตามใบงานได้ครบถ้วน 
  2. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - 
Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐานได้อย่างถูกต้อง 
  3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท้ังสอง
ระบบตามเกณฑ์ท่ีก าหนดได้ถูกต้อง 
  4. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ฝึกปฏิบัติ และแบบงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการทดลอง 
  5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน แผงทดลอง และบริเวณโดยรอบห้องปฏิบัติการไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพ
พร้อมใช้งาน 
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    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากค าถามและการอภิปราย 
  2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานติดต้ังและเดินสายวงจร 
  3. การสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัยและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
  1. แบบประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
  2. แบบประเมนิการปฏิบัติงาน (Rubric Scale) 
  3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
 
 
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
 

( .................................................... ) 
หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 7 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 24 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเริ่มเดินโดยตรง 
และสามารถปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้อย่างถูกต้องตามหลักมาตรฐาน
วิศวกรรมไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมตามหลักความปลอดภัยและมาตรฐานวิศวกรรมไฟฟ้า 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานและการต่อชุดขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า รวมถึงการเริ่มเดินแบบ Direct Start และ Star - Delta 
    3.2 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - 
Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน าและการต่อชุดขดลวด
แบบสตาร์และแบบเดลตาได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้ความรู้เรื่องการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ Star - Delta 
ในการวิเคราะห์วงจรควบคุมได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta ตามแบบมาตรฐานได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า 

1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า เป็นอุปกรณ์ท่ีแปลงพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
ให้เป็นพลังงานกล โดยอาศัยหลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าจากขดลวดสเตเตอร์ไปยังโรเตอร์ 

1.2 เมื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสให้กับขดลวดสเตเตอร์ จะเกิดสนามแม่เหล็กหมุนขึ้นภายใน
มอเตอร์ ซึ่งสนามแม่เหล็กนี้จะหมุนไปด้วยความเร็วซิงโครนัสตามความถ่ีของระบบไฟฟ้า 
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1.3 สนามแม่เหล็กหมุนจะไปตัดกับขดลวดของโรเตอร์ ท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าและกระแสไฟฟ้าไหล
ในโรเตอร์ ส่งผลให้เกิดแรงแม่เหล็กผลักดันให้โรเตอร์หมุนตามสนามแม่เหล็กหมุนของสเตเตอร์ไปในทิศทาง
เดียวกัน 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างในงานอุตสาหกรรม: การขับเคล่ือนสายพานล าเลียงสินค้าในโรงงานผลิต ปั๊มน้ า
ขนาดใหญ่ และคอมเพรสเซอร์ในระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ 

    2. การต่อชุดขดลวดสเตเตอร์แบบสตาร์และแบบเดลตา 

2.1 การต่อชุดขดลวดแบบสตาร์ หรือแบบ Y เป็นการน าปลายด้านหนึ่งของขดลวดท้ังสามชุดมารวมกันเป็น
จุดนิวทรัล และจ่ายไฟ 3 เฟสเข้าท่ีปลายอีกด้านหนึ่ง ท าให้แรงดันตกคร่อมแต่ละเฟสลดลงเหลือประมาณ 
58 เปอร์เซ็นต์ของแรงดันไลน์ 

2.2 การต่อชุดขดลวดแบบเดลตา หรือแบบ Delta เป็นการน าปลายขดลวดท้ังสามชุดมาต่ออนุกรมกันเป็นวง
ปิดลักษณะรูปสามเหล่ียม โดยต่อไฟ 3 เฟสเข้าท่ีจุดต่อระหว่างขดลวด ท าให้แรงดันตกคร่อมแต่ละเฟส
เท่ากับแรงดันไลน์ 

2.3 การเลือกวิธีการต่อขดลวดต้องพิจารณาจากแผ่นป้ายประจ าตัวมอเตอร์ เช่น มอเตอร์ระบุ 380/660V 
สามารถต่อแบบสตาร์กับระบบไฟ 380V ในการสตาร์ท และต่อแบบเดลตาเมื่อมอเตอร์ท างานปกติ 

ตัวอย่าง 1: สูตรค านวณเบ้ืองต้น: แรงดันแบบสตาร์ V_phase = V_line / √3 และกระแสแบบเดลตา 
I_phase = I_line / √3 

    3. การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start 

3.1 การเริ่มเดินแบบ Direct Start หรือการต่อตรง เป็นวิธีการสตาร์ทมอเตอร์โดยจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่
ขดลวดสเตเตอร์เต็มพิกัดทันทีเมื่อกดปุ่มเริ่มท างาน 

3.2 วงจรควบคุมแบบนี้มีความเรียบง่าย ใช้อุปกรณ์น้อยประกอบด้วยเบรกเกอร์ แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
และโอเวอร์โหลดรีเลย์ ท าให้มีต้นทุนการติดต้ังต่ าและให้แรงบิดเริ่มต้นสูงมาก 
3.3 เนื่องจากกระแสไฟฟ้าขณะสตาร์ทอาจสูงถึง 5 ถึง 8 เท่าของกระแสพิกัด จึงนิยมใช้กับมอเตอร์ขนาดเล็ก
ท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อระบบจ าหน่ายไฟฟ้าแรงดันตก 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน: การควบคุมมอเตอร์พัดลมระบายอากาศขนาดเล็ก หรือปั๊มน้ า
ขนาดต่ ากว่า 5 แรงม้าท่ีไม่ต้องการลดกระแสสตาร์ท 

    4. การเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Star - Delta 

4.1 การเริ่มเดินแบบ Star - Delta เป็นเทคนิคการลดกระแสไฟฟ้าขณะสตาร์ทของมอเตอร์ขนาดกลางถึง
ขนาดใหญ่ โดยการสับเปล่ียนการต่อขดลวดจากสตาร์ในขณะเริ่มเดินไปเป็นเดลตาเมื่อมอเตอร์มีความเร็ว
รอบปกติ 

4.2 ในช่วงเริ่มต้น (Star) มอเตอร์จะได้รับแรงดันลดลง ท าให้กระแสสตาร์ทลดลงเหลือประมาณ 1 ใน 3 ของ
การต่อตรง ช่วยป้องกันปัญหาไฟตกและลดภาระทางกลของระบบส่งก าลัง 

4.3 วงจรควบคุมต้องใช้อุปกรณ์หลักประกอบด้วยแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 3 ตัว (Main, Star, Delta) และ
ต้ังเวลาด้วยทามเมอร์เพื่อหน่วงเวลาก่อนสลับขดลวดไปยังต าแหน่งเดลตาอย่างปลอดภัย 
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ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการประยุกต์ใช้งาน: มอเตอร์ขับเคล่ือนปั๊มน้ าดับเพลิงขนาดใหญ่ หรือมอเตอร์เครื่อง
อัดลมในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีต้องจ ากัดกระแสไฟฟ้าขณะเริ่มต้น 

    5. การติดต้ัง เดินสาย และตรวจสอบความปลอดภัยในงานควบคุมมอเตอร์ 

5.1 การปฏิบัติงานติดต้ังและเดินสายควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าต้องปฏิบัติตามแบบวงจรมาตรฐานอย่างเคร่งครัด 
พร้อมท้ังตรวจสอบสภาพความพร้อมของเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
5.2 ก่อนการจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรจริง ผู้ปฏิบัติงานต้องใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้า
และเช็คการลัดลงโครงของขดลวดมอเตอร์เพื่อป้องกันอุบัติเหตุ 

5.3 หลังเสร็จส้ินการทดลองต้องท าการจัดเก็บเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ฝึกปฏิบัติให้เรียบร้อย พร้อมท้ังท า
ความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้อยู่ในสภาพปลอดภัยพร้อมใช้งาน 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนความปลอดภัย: ปลดเบรกเกอร์หลักและติดป้ายเตือน ห้ามสับสวิทช์ 
(Lockout/Tagout) ทุกครั้งก่อนปฏิบัติงานซ่อมบ ารุงหรือแก้ไขวงจรไฟฟ้า 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การต่อขดลวด
แบบสตาร์และเดลตา รวมถึงการเริ่มเดินมอเตอร์แบบ Direct Start และ Star - Delta พร้อมท้ังเน้นย้ า
กระบวนการติดต้ังและตรวจสอบความปลอดภัยในงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายหลักการเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า 
    2. เพราะเหตุใดจึงต้องมีการต่อขดลวดแบบสตาร์ในขณะเริ่มเดินมอเตอร์แบบ Star - Delta 
    3. จงเปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดระหว่างการเริ่มเดินมอเตอร์แบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 
    4. ให้นักเรียนเขียนแผนผังบล็อกของวงจรควบคุมมอเตอร์แบบ Star - Delta พร้อมระบุต าแหน่งของอุปกรณ์
หลัก 
7. อภิธานศัพท ์
  สนามแม่เหล็กหมุน  สนามแม่เหล็กท่ีเกิดขึ้นรอบสเตเตอร์ของมอเตอร์ 3 เฟส ซึ่งหมุนไปด้วยความเร็ว
ซิงโครนัสตามความถ่ีของกระแสไฟฟ้า 
  การต่อแบบสตาร ์ การต่อปลายขดลวดมอเตอร์ด้านหนึ่งร่วมกนัเป็นจุดนิวทรัล ช่วยลดแรงดันและกระแส
ขณะสตาร์ท 
  การต่อแบบเดลตา  การต่อขดลวดมอเตอร์แบบอนุกรมเป็นรูปสามเหล่ียม เพื่อให้มอเตอร์ได้รับแรงดัน
เต็มพิกัดขณะท างานปกติ 
  Direct Start  วิธีการเริ่มเดินมอเตอร์ด้วยการจ่ายแรงดันไฟเต็มพิกัดเข้าสู่ขดลวดโดยตรง เหมาะส าหรับ
มอเตอร์ขนาดเล็ก 
  Star - Delta Starter  วงจรเริ่มเดินมอเตอร์ท่ีช่วยลดกระแสสตาร์ทด้วยการเปล่ียนการต่อขดลวดจาก
สตาร์ไปเป็นเดลตา 
8. เอกสารอ้างอิง 
    - 
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ใบกิจกรรม ที่ 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 7 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ 
Direct Start และแบบ Star - Delta 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 24 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเริ่มเดินโดยตรง 
และสามารถปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้อย่างถูกต้องตามหลักมาตรฐาน
วิศวกรรมไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมตามหลักความปลอดภัยและมาตรฐานวิศวกรรมไฟฟ้า 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานและการต่อชุดขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ
เหนี่ยวน า รวมถึงการเริ่มเดินแบบ Direct Start และ Star - Delta 
    3.2 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - 
Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน าและการต่อชุดขดลวด
แบบสตาร์และแบบเดลตาได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้ความรู้เรื่องการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ Star - Delta 
ในการวิเคราะห์วงจรควบคุมได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta ตามแบบมาตรฐานได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า 
    5.2 ชุดคอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor) และโอเวอร์โหลดรีเลย์ (Overload Relay) 
    5.3 ไทม์เมอร์รีเลย์ (Timer Relay) ส าหรับวงจรสตาร์-เดลตา 
    5.4 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลส าหรับวัดทางไฟฟ้า 
    5.5 ชุดแผงทดลองควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและสายไฟต่อวงจร 
    5.6 เครื่องมือช่างพื้นฐาน เช่น ไขควงสลับ ปากกาเช็คไฟ และคีมปอกสายไฟ 
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6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และตรวจสอบชุดวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท้ังแบบ 
Direct Start และ Star - Delta ตามแบบใบงาน 
    2. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 
บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐานอย่างถูกต้องปลอดภัย 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์และทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
ท้ังสองระบบตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
    4. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ฝึกปฏิบัติ และแบบงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการทดลอง 
    5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน แผงทดลอง และบริเวณโดยรอบห้องปฏิบัติการไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้
งาน 
7. สรปุและอภิปราย 
  การทดลองต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท้ังแบบ Direct Start และ Star - Delta ท า
ให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าและการต่อชุดขดลวดแบบสตาร์และแบบเดลตาได้อย่างลึกซึ้ง 
สามารถวิเคราะห์วงจรควบคุมและเลือกใช้อุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม พร้อมท้ังตระหนักถึงความปลอดภัยและ
ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
8. การประเมินผล 
  ประเมินผลจากความถูกต้องในการติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ การใช้เครื่องมือวัดทดสอบ
ระบบ ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน และความสะอาดเรียบร้อยของการจัดเก็บอุปกรณ์หลังเสร็จส้ินกิจกรรม 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. เอกสารประกอบการสอน หน่วยการเรียนรู้เรื่องการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    2. ชุดบอร์ดทดลองแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส (Direct Start และ Star - Delta) 
    3. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า 
    4. เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์) และอุปกรณ์ช่างไฟฟ้า 
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ใบงาน ที่ 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 7 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 24 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเริ่มเดินโดยตรง 
และสามารถปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้อย่างถูกต้องตามหลักมาตรฐาน
วิศวกรรมไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมตามหลักความปลอดภัยและมาตรฐานวิศวกรรมไฟฟ้า 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - 
Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน าและการต่อชุดขดลวด
แบบสตาร์และแบบเดลตาได้ถูกต้อง 

4.1.2 ใช้ความรู้เรื่องการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ Star - Delta 
ในการวิเคราะห์วงจรควบคุมได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta ตามแบบมาตรฐานได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 ชุดแผงทดลองวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
    5.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน า 
    5.3 Magnetic Contactor และ Overload Relay 
    5.4 Push Button สวิตช์ (Start/Stop) 
    5.5 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
    5.6 คีมปอกสายไฟและไขควงหุ้มฉนวน 
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มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  ปฏิบัติงานติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามมาตรฐานความปลอดภัย
งานไฟฟ้าอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
  มอบหมายให้ผู้เรียนปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta บนแผงทดลอง ตรวจสอบความถูกต้องด้วยมัลติมิเตอร์ และทดสอบการท างานจริงอย่าง
ปลอดภัย 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมรองเท้านิรภัยและชุดปฏิบัติงานให้เรียบร้อยทุกครั้งก่อนเข้าห้องปฏิบัติการ 

⚠ ปลดแหล่งจ่ายไฟฟ้าและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนลงมือต่อสายไฟทุกครั้ง 

⚠ ห้ามสัมผัสจุดต่อสายไฟในขณะท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านวงจร 

⚠ จัดเก็บเครื่องมือและท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และตรวจสอบความพร้อมของแผงวงจรทดลอง 
    2. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้ 3 เฟส แบบ Direct Start บนแผงทดลองตามแบบวงจร
มาตรฐาน 
    3. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้ 3 เฟส แบบ Star - Delta พร้อมตั้งค่าโอเวอร์โหลดรีเลย์ 
    4. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ระบบความต่อเนื่องก่อนจ่ายไฟจริง 
    5. ทดสอบการท างานของมอเตอร์ท้ังสองระบบ บันทึกผลการทดลอง และจัดเก็บอุปกรณ์ท าความสะอาดพื้นท่ี 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. ศึกษาหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสและการต่อขดลวดแบบสตาร์และเดลตา 
    2. ปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมแบบ Direct Start และ Star - Delta ตามใบงาน 
    3. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    4. จัดท ารายงานสรุปผลการทดลองพร้อมตอบค าถามท้ายใบงาน 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. ลืมปลดเบรกเกอร์หลักก่อนท าการต่อสายไฟ ท าให้เกิดอันตรายจากไฟฟ้าลัดวงจร 
    2. ต่อชุดขดลวดมอเตอร์สลับข้ัวระหว่างแบบสตาร์และเดลตา 
    3. ต้ังค่ากระแสท่ีโอเวอร์โหลดรีเลย์ไม่เหมาะสมกับพิกัดของมอเตอร์ 
    4. ขันสกรูขั้วต่อสายไฟไม่แน่น ส่งผลให้เกิดความร้อนสูงในระบบ 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้างจากการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ท้ังสองแบบ 
    2. ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบระหว่างการปฏิบัติงานคืออะไร และมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร 
    3. นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องการเริ่มเดินมอเตอร์แบบ Star - Delta ไปประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรม
อย่างไร 
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11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายหลักการท างานและ
วิเคราะห์วงจรควบคุม
มอเตอร์ท้ังสองแบบได้
ถูกต้องครบถ้วนเชิงลึก 

อธิบายหลักการ
ท างานและวิเคราะห์
วงจรควบคุมมอเตอร์
ได้ถูกต้อง 

อธิบายหลักการท างาน
ได้บางส่วนแต่ยงัต้องให้
ค าแนะน าเพิ่มเติม 

ไม่สามารถอธิบาย
หลักการท างานของ
มอเตอร์และวงจร
ควบคุมได้ 

S ติดต้ังและเดินสายวงจร
ควบคุมมอเตอร์ท้ังสองแบบ
ได้ถูกต้องตามมาตรฐาน 
รวดเร็ว และปลอดภัย 

ติดต้ังและเดินสาย
วงจรควบคุมมอเตอร์
ได้ถูกต้องตามแบบ
มาตรฐาน 

ติดต้ังและเดินสายวงจร
ได้แต่ต้องมีการแก้ไขจุด
ท่ีผิดพลาดเล็กน้อย 

ไม่สามารถปฏิบัติการ
ติดต้ังและเดินสาย
วงจรตามใบงานได้ 

A ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัย มีความประณีต 
เป็นระเบียบเรียบร้อย และ
รับผิดชอบสูง 

ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยและมีความ
รับผิดชอบในการ
ท างานดี 

ปฏิบัติงานโดยต้องคอย
เตือนเรื่องความ
ปลอดภัยและความเป็น
ระเบียบเป็นระยะ 

ไม่ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยและขาด
ความรับผิดชอบในการ
ท างาน 

Ap ประยุกต์ใช้ทักษะแก้ปัญหา
เฉพาะหน้าและแนะน าเพื่อน
ร่วมงานได้ดีเย่ียม 

ประยุกต์ใช้ทักษะใน
การปฏิบัติงานจริงได้ดี 

ปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ี
ก าหนดได้แต่ขาดการต่อ
ยอด 

ไม่สามารถประยุกต์ใช้
ทักษะในการ
ปฏิบัติงานได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ ตรวจสอบการเตรียมอุปกรณ์และความพร้อมของผู้เรียน 

    ☐ สังเกตการณ์ปฏิบัติงานและการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย 

    ☐ ประเมินความถูกต้องของการต่อสายวงจร Direct Start และ Star - Delta 

    ☐ ตรวจสอบความเรียบร้อยของการจัดเก็บเครื่องมือและพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. แผงวงจรทดลองท่ีต่อสายส าเร็จและผ่านการทดสอบการท างาน 
    2. บันทึกผลการทดลองและค่าทางไฟฟ้าท่ีวัดได้ 
    3. รายงานสรุปผลการปฏิบัติงานประจ าใบงาน 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 7 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 24 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเริ่มเดินโดยตรง 
และสามารถปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้อย่างถูกต้องตามหลักมาตรฐาน
วิศวกรรมไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมตามหลักความปลอดภัยและมาตรฐานวิศวกรรมไฟฟ้า 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - 
Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจรมาตรฐาน 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน าและการต่อชุดขดลวด
แบบสตาร์และแบบเดลตาได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้ความรู้เรื่องการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ Star - Delta 
ในการวิเคราะห์วงจรควบคุมได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta ตามแบบมาตรฐานได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  ให้ผู้เรียนวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ระดับ ปวช. สาขาวิชาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ปฏิบัติงานติดต้ังและต่อ
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และแบบ Star - Delta บนแผงทดลอง พร้อม
ท้ังตรวจสอบความถูกต้องและทดสอบการท างานจริงอย่างปลอดภัย 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ีจัดการเรียนรู้ ตามตารางเรียนปฏิบัติการไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและทบทวนหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส และการต่อชุดขดลวดแบบสตาร์
และแบบเดลตา  
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    2. ตรวจสอบความพร้อมของวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และแผงทดลองให้เรียบร้อยก่อนปฏิบัติงาน  
    3. ด าเนินการติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์แบบ Direct Start และ Star - Delta ตามแบบมาตรฐาน
วงจรไฟฟ้า  
    4. ตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟทดสอบระบบ  
    5. ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการท างานกับไฟฟ้าอย่างเคร่งครัดและจัดเก็บอุปกรณ์ท าความสะอาดพื้นท่ี
หลังเสร็จส้ิน 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
    2. ใบงานปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  
    3. คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
9. การประเมินผล 
    1. ความถูกต้องในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์แบบ Direct Start และ Star - Delta  
    2. ผลการทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับ 3 เฟส  
    3. การใช้เครื่องมือวัดและการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน  
    4. ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการจัดเก็บเครื่องมือและท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. แผงวงจรทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ Star - Delta ท่ีเสร็จ
สมบูรณ์และผ่านการทดสอบ 
    2. แบบบันทึกผลการปฏิบัติงานและการทดสอบวัดค่าทางไฟฟ้า 
    3. รายงานสรุปผลการปฏิบัติงานตามใบงาน 
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ข้อสอบ ที่ 7 หน่วยที่ 7 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 7 

งานหลัก M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบัติ 24 ชม. 

งานย่อย S7 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ 
Direct Start และแบบ Star - Delta 

จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเหนี่ยวน าและการต่อชุดขดลวดแบบสตาร์
และแบบเดลตาได้ถูกต้อง 
2. ใช้ความรู้เรื่องการเริ่มเดินมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ Star - Delta ในการ
วิเคราะห์วงจรควบคุมได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. หากเกิดความเสียหายที่ขดลวดตัวอยู่กับที่ (Stator) ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเหนี่ยวน า 
จะส่งผลกระทบโดยตรงต่อสิ่งใดในการท างานของมอเตอร์ 
ก. การสร้างสนามแม่เหล็กหมุนเพื่อเหนี่ยวน าให้เกิดกระแสและแรงหมุนท่ีตัวหมุน 
ข. การลดแรงดันไฟฟ้าตกช่ัวขณะในระบบไฟฟ้าก าลังขณะเริ่มท างาน 
ค. การปรับเปล่ียนความเร็วรอบของตัวหมุนให้ผันแปรตามภาระงานโดยอัตโนมัติ 
ง. การเปล่ียนทิศทางการหมุนของตัวหมุนโดยไม่ต้องสลับสายล าดับเฟส 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การสร้างสนามแม่เหล็กหมุนเพื่อเหนี่ยวน าให้เกิดกระแสและแรงหมุนท่ีตัวหมุน 
2. ในการต่อขดลวดตัวอยู่กับที่แบบสตาร์ (Star) เปรียบเทียบกับการต่อแบบเดลตา (Delta) ข้อใดกล่าวถึง
ความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
ก. แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมขดลวดแบบสตาร์เท่ากับแรงดันไฟสาย และกระแสไฟสายเท่ากับกระแสเฟส 
ข. แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมขดลวดแต่ละเฟสแบบสตาร์จะต่ ากว่าแรงดันไฟสาย โดยมีค่าเท่ากับแรงดันสายหาร
ด้วยสแควร์รูทสาม 
ค. กระแสไฟฟ้าสายในการต่อแบบสตาร์จะมีค่ามากกว่าการต่อแบบเดลตาเป็น 3 เท่าเมื่อใช้แรงดันสายเท่ากัน 
ง. แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมขดลวดแบบเดลตาน้อยกว่าแบบสตาร์ ท าให้มีแรงบิดเริ่มหมุนสูงกว่า 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — แรงดันไฟฟ้าท่ีตกคร่อมขดลวดแต่ละเฟสแบบสตาร์จะต่ ากว่าแรงดันไฟสาย โดยมีค่า
เท่ากับแรงดันสายหารด้วยสแควร์รูทสาม 
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3. ช่างไฟฟ้าต้องการติดต้ังระบบเร่ิมเดินมอเตอร์แบบ Direct Start ให้กับมอเตอร์ขนาดใหญ่ในโรงงาน แต่
พบปัญหาไฟตกทั้งระบบขณะสตาร์ท เกิดจากสาเหตุใดและควรแก้ไขอย่างไร 
ก. เกิดจากกระแสเริ่มเดินสูงถึง 5-7 เท่าของกระแสพิกัด แก้ไขโดยเปล่ียนไปใช้การเริ่มเดินแบบ Star - Delta 
ข. เกิดจากแรงดันไฟฟ้าเริ่มเดินสูงเกินไป แก้ไขโดยใส่ตัวต้านทานต่ออนุกรมกับขดลวดตัวอยู่กับท่ี 
ค. เกิดจากแรงบิดเริ่มเดินต่ าเกินไป แก้ไขโดยการสลับสายไฟเล้ียง 2 ใน 3 เฟสเพื่อเพิ่มแรงดัน 
ง. เกิดจากความเร็วรอบตัวหมุนสูงเกินพิกัด แก้ไขโดยการลดจ านวนขดลวดของตัวหมุน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เกิดจากกระแสเริ่มเดินสูงถึง 5-7 เท่าของกระแสพิกัด แก้ไขโดยเปล่ียนไปใช้การเริ่มเดิน
แบบ Star - Delta 
4. การต่อวงจรควบคุมการเริ่มเดินมอเตอร์แบบ Star - Delta มีวัตถุประสงค์หลักและหลักการท างานในการ
ลดกระแสเร่ิมเดินอย่างไร 
ก. ขณะเริ่มเดินต่อแบบ Delta เพื่อลดแรงดันเฟสลง แล้วจึงเปล่ียนเป็น Star เมื่อมอเตอร์หมุนได้ความเร็ว 
ข. ขณะเริ่มเดินต่อแบบ Star เพื่อให้ขดลวดรับแรงดันเฟสลดลง ช่วยลดกระแสเริ่มเดินลงเหลือ 1 ใน 3 ของการ
เริ่มเดินแบบ Direct Start 
ค. ขณะเริ่มเดินต่อแบบ Star เพื่อเพิ่มกระแสไฟฟา้ให้ขดลวดสร้างแรงบิดสูงสุด แล้วจึงเปล่ียนเป็น Delta เพื่อลด
กระแส 
ง. ขณะเริ่มเดินต่อแบบ Delta เพื่อเพิ่มความต่างศักย์ไฟฟ้า จากนั้นเปล่ียนเป็น Star เพื่อรักษาระดับกระแสไฟฟ้า
ให้คงท่ี 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ขณะเริ่มเดินต่อแบบ Star เพื่อให้ขดลวดรับแรงดันเฟสลดลง ช่วยลดกระแสเริ่มเดินลง
เหลือ 1 ใน 3 ของการเริ่มเดินแบบ Direct Start 
5. หากมอเตอร์ 3 เฟส มีพิกัดแรงดันไฟฟ้าที่ขดลวดแต่ละชุดรับได้สูงสุด 220V เม่ือน าไปใช้งานกับระบบ
ไฟฟ้า 3 เฟส 380V (Line-to-Line) จะต้องต่อขดลวดตัวอยู่กับที่แบบใดจึงจะไม่ท าให้ขดลวดไหม้เสียหายใน
การท างานปกติ 
ก. ต่อแบบ Delta เท่านั้น เพราะแรงดันตกคร่อมขดลวดแต่ละเฟสจะเท่ากับ 220V พอดี 
ข. ต่อแบบ Star เท่านั้น เพราะแรงดันตกคร่อมขดลวดแต่ละเฟสจะเท่ากับ 380 หารด้วยสแควร์รูทสาม ซึ่ง
ประมาณ 220V 
ค. ต่อแบบใดก็ได้ เพราะขดลวดตัวอยู่กับท่ีสามารถรับแรงดันไฟสาย 380V ได้โดยตรงอยู่แล้ว 
ง. ต่อแบบผสม Star และ Delta พร้อมกันเพื่อแบ่งแรงดันไฟฟ้าให้เท่ากันทุกเฟส 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ต่อแบบ Star เท่านั้น เพราะแรงดันตกคร่อมขดลวดแต่ละเฟสจะเท่ากับ 380 หารด้วยส
แควร์รูทสาม ซึ่งประมาณ 220V 
6. ในวงจรควบคุมมอเตอร์แบบ Direct Start หากกดปุ่ม Start แล้วมอเตอร์หมุนท างาน แต่เม่ือปล่อยมือ
ออกจากปุ่ม Start มอเตอร์กลับหยุดท างานทันที เกิดจากข้อผิดพลาดในการต่อวงจรข้อใด 
ก. ไม่ได้ต่อหน้าสัมผัสช่วยปกติเปิด (NO) ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ ขนานเข้ากับปุ่มกด Start (Self-holding) 
ข. ต่อหน้าสัมผัสช่วยปกติปิด (NC) ของโอเวอร์โหลดรีเลย์ อนุกรมเข้ากับคอยล์ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ 
ค. สายไฟเล้ียง 3 เฟสเข้าวงจรก าลังสลับล าดับเฟสกัน ท าให้เกิดการต่อต้านการหมุน 
ง. ฟิวส์ควบคุมในวงจรก าลังขาดไป 1 เฟส ท าให้แรงดันไฟฟ้าไม่ครบวงจร 
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✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ไม่ได้ต่อหน้าสัมผัสช่วยปกติเปิด (NO) ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ ขนานเข้ากับปุ่มกด 
Start (Self-holding) 
7. ในวงจรควบคุมการเริ่มเดินมอเตอร์แบบ Star - Delta ข้อใดคือความส าคัญของการใส่ Interlock 
ระหว่างแมกเนติกคอนแทกเตอร์ Star และแมกเนติกคอนแทกเตอร์ Delta 
ก. เพื่อป้องกันไม่ให้คอนแทกเตอร์ท้ังสองท างานพร้อมกัน ซึ่งจะท าให้เกิดการลัดวงจรระหว่างเฟสในวงจรก าลัง 
ข. เพื่อช่วยเพิ่มแรงบิดของมอเตอร์ในช่วงท่ีมีการเปล่ียนผ่านการท างานจาก Star ไปเป็น Delta 
ค. เพื่อให้ตัวต้ังเวลา (Timer) สามารถส่ังตัดการท างานของวงจรก าลังท้ังหมดได้ทันทีเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 
ง. เพื่อลดกระแสไฟฟ้ากระชากขณะสลับเปล่ียนการต่อขดลวดจากการต่อแบบ Star เป็น Delta 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพื่อป้องกันไม่ให้คอนแทกเตอร์ท้ังสองท างานพร้อมกัน ซึ่งจะท าให้เกิดการลัดวงจร
ระหว่างเฟสในวงจรก าลัง 
8. ข้อใดเปรียบเทียบแรงบิดเร่ิมเดิน (Starting Torque) ระหว่างการเริ่มเดินมอเตอร์แบบ Direct Start และ
แบบ Star - Delta ได้ถูกต้อง 
ก. การเริ่มเดินแบบ Star - Delta ให้แรงบิดเริ่มเดินสูงกว่าการเริ่มเดินแบบ Direct Start ประมาณ 3 เท่า 
ข. การเริ่มเดินแบบ Star - Delta ให้แรงบิดเริ่มเดินเท่ากับการเริ่มเดินแบบ Direct Start แต่ใช้กระแสน้อยกว่า 
ค. การเริ่มเดินแบบ Star - Delta ให้แรงบิดเริ่มเดินลดลงเหลือประมาณ 1 ใน 3 ของการเริ่มเดินแบบ Direct 
Start 
ง. การเริ่มเดินแบบ Direct Start ให้แรงบิดเริ่มเดินน้อยกว่าเพราะกระแสไฟฟ้าส่วนใหญ่สูญเสียไปเป็นความร้อน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การเริ่มเดินแบบ Star - Delta ให้แรงบิดเริ่มเดินลดลงเหลือประมาณ 1 ใน 3 ของการ
เริ่มเดินแบบ Direct Start 
9. มอเตอร์ 3 เฟสถูกเร่ิมเดินด้วยวงจร Star - Delta เม่ือต้ังเวลาเปลี่ยนการท างานจาก Star เป็น Delta 
ปรากฏว่าเมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ทริปทันที สาเหตุที่อาจเป็นไปได้มากที่สุดคือข้อใด 
ก. ต้ังเวลา Timer นานเกินไปท าให้มอเตอร์หมุนด้วยความเร็วรอบสูงกว่าพิกัดท่ีก าหนด 
ข. การต่อสายปลายขดลวดสลับเฟสในการต่อแบบ Delta ท าให้เกิดการลัดวงจรระหว่างเฟสขณะคอนแทกเตอร์ 
Delta ท างาน 
ค. โอเวอร์โหลดรีเลย์ตัดการท างานเนื่องจากกระแสไฟฟ้าในช่วงการต่อแบบ Star ต่ าเกินไป 
ง. คอนแทกเตอร์ Star ไม่ยอมปลดต าแหน่งเนื่องจากคอยล์ควบคุมได้รับแรงดันไฟฟ้าสูงเกินไป 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การต่อสายปลายขดลวดสลับเฟสในการต่อแบบ Delta ท าให้เกิดการลัดวงจรระหว่าง
เฟสขณะคอนแทกเตอร์ Delta ท างาน 
10. ตัวหมุน (Rotor) ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเหนี่ยวน า สามารถหมุนได้ตามหลักการใดเม่ือ
มีกระแสไฟฟ้าจ่ายเข้าที่ขดลวดตัวอยู่กับที่ (Stator) 
ก. สนามแม่เหล็กหมุนท่ี Stator ตัดผ่านขดลวดหรือตัวน าท่ี Rotor เกิดกระแสเหนี่ยวน าและสร้างแรงแม่เหล็ก
ผลักดันให้ Rotor หมุนตาม 
ข. กระแสไฟฟ้าจาก Stator ไหลผ่านแปรงถ่านเข้าสู่ Rotor โดยตรงเพื่อสร้างขั้วแม่เหล็กท่ีตรงกันข้ามให้เกิดแรง
ดึงดูด 
ค. Rotor หมุนด้วยแรงป้อนกลับทางกลท่ีส่งมาจากวงจรควบคุมการต่อแบบ Star - Delta 
ง. สนามแม่เหล็กคงท่ีท่ี Stator ดึงดูดขั้วแม่เหล็กถาวรบน Rotor ให้หมุนด้วยความเร็วเท่ากับความถี่ไฟฟ้า 
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✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — สนามแม่เหล็กหมุนท่ี Stator ตัดผ่านขดลวดหรือตัวน าท่ี Rotor เกิดกระแสเหนี่ยวน า
และสร้างแรงแม่เหล็กผลักดันให้ Rotor หมุนตาม 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
งานย่อย: S7 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

S7 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - Delta(1 
แผน) 

S7.1 เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส แบบ Direct Start และ Star - Delta ตามใบงาน 

□ □ □ □ 

S7.2 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ 
Direct Start และแบบ Star - Delta บนแผงทดลองตามแบบวงจร
มาตรฐาน 

□ □ □ □ 

S7.3 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบการท างานของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท้ังสองระบบตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

□ □ □ □ 

S7.4 จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ฝึกปฏิบัติ และแบบงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลัง
เสร็จส้ินการทดลอง 

□ □ □ □ 

S7.5 ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงาน แผงทดลอง และบริเวณโดยรอบ
ห้องปฏิบัติการไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
งานย่อย: S7 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Direct Start และแบบ Star - Delta 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 ตระหนักถึงความปลอดภัยและความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยในการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 8 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Jogging Plugging และ After Stop 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและสามารถต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
แบบ Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging Plugging และ After Stop
ตามข้อมูลการทดลอง สถานการณ์ปัญหา และหลักการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ส าหรับการต่อ
วงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้อย่างถกูต้องครบถ้วน   
     2. เดินสายไฟวงจรควบคุมส่วนการท างานแบบปกติและวงจรกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสได้ถูกต้องตามหลักการ  
     3. ต่อวงจรควบคุมส่วนฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ ระบบ Jogging ระบบ Plugging และระบบ After Stop 
เพิ่มเติมเข้ากับวงจรหลักได้อย่างถูกต้องปลอดภัย  
     4. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรท้ังหมดและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ 
Jogging Plugging และ After Stop ได้ผลลัพธ์เป็นไปตามก าหนด  
     5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรไฟฟ้าหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากแบบฝึกหัดและการซักถาม  
     2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานและการทดสอบวงจรไฟฟ้า  
     3. การสังเกตพฤติกรรมและความตระหนักด้านความปลอดภัย 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ช้ินงานแผงวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging 
และ After Stop  
     2. แบบบันทึกผลการทดสอบการท างานของวงจรไฟฟ้า 
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  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. แบบบันทึกสรุปสาระส าคัญและความรู้เกี่ยวกับวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
     2. ค าตอบจากการซักถามและอภิปรายในช้ันเรียน 
    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการกับงานติดต้ังระบบไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมและการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้อุปกรณ์ สายไฟ และพลังงานไฟฟ้าในการทดสอบวงจรในปริมาณท่ี
พอเหมาะ ไม่ให้เกิดความสูญเสีย 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกใช้อุปกรณ์และวิธีการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามหลักการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้าและความปลอดภัย 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและฉนวนไฟฟ้าอย่างรอบคอบก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้า เพื่อป้องกันการลัดวงจร 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้เรื่องการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส หลักการท างานของ
คอนแทกเตอร์และสวิตช์ควบคุม 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความซื่อสัตย์ ความรับผิดชอบ และความตระหนักถึงความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานเกี่ยวกับไฟฟ้า 
กิจกรรมที่น าหลักไปใช้ 
  1. ครูและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและค านึงถึงความพอประมาณในการใช้วัสดุอุปกรณ์และการประหยัด
พลังงานไฟฟ้าระหว่างต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
  2. ผู้เรียนตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้าและประเมินความเส่ียงด้านความปลอดภัยก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าทุกครั้งเพื่อสร้างภูมิคุ้มกันท่ีดีในการท างาน 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ 
After Stop 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ After Stop 
ตามแบบไดอะแกรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging 
Plugging และ After Stop ได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สวิตช์ควบคุมและคอนแทกเตอร์ในการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging 
และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้ถูกต้อง 
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    ด้านจิตพิสัย 
  4.3.1 สังเกตขั้นตอนและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ 
5. สาระการเรียนรู้ 
  สาระการเรียนรู้การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส:  
  1. การกลับทิศทางหมุนโดยใช้สวิตช์ควบคุม  
  2. การกลับทิศทางหมุนโดยใช้คอนแทกเตอร์  
  3. การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ jogging  
  4. การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบกลับทางหมุนทันที (Plugging)  
  5. การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบกลับทางหมุนหลังจากหยุด (Reversing after 
stop) 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 
    1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 
  1. ครูน าเสนอภาพสถานการณ์ปัญหาในโรงงานอตุสาหกรรมท่ีสายพานล าเลียงสินค้าต้องสามารถกลับ
ทิศทางหมุน ควบคุมแบบจังหวะส้ันๆ (Jogging) หยุดทันที (Plugging) และกลับทางหมุนหลังจากหยุด (After 
Stop) แล้วใช้ค าถาม: “หากเครื่องจักรในโรงงานต้องการควบคุมการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าในลักษณะดังกล่าว 
เราจะมีหลักการควบคุมและต่อวงจรอย่างไร” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ต้องใช้คอนแทกเตอร์และสวิตช์ควบคุมสลับ
เฟสไฟฟ้า พร้อมเพิ่มวงจรหน่วงเวลาหรือวงจรพิเศษเพื่อรองรับฟังก์ชันการท างานนั้น” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมี
เหตุผลสอดคล้องกับหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟา้ 
  2. ผู้เรียนร่วมกันสังเกตภาพวงจรไดอะแกรมตัวอย่างและอภิปรายร่วมกับครูเพื่อระบุปัญหาและ
ข้อก าหนดในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
  1. ครูอธิบายและสาธิตเนื้อหาเกี่ยวกับการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ได้แก่ การกลับ
ทิศทางหมุนโดยใช้สวิตช์ควบคุม, การกลับทิศทางหมุนโดยใช้คอนแทกเตอร์, การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส แบบ jogging, การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบกลับทางหมุนทันที 
(Plugging) และการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบกลับทางหมุนหลังจากหยุด (Reversing 
after stop) พร้อมใช้ค าถาม: “การต่อวงจรแบบ Plugging มีหลักการสลับเฟสและหยุดการท างานอย่างไร” แนว
ค าตอบตัวอย่าง: “เป็นการสลับเฟสไฟฟ้าขณะมอเตอร์ก าลังหมุนเพื่อให้เกิดเบรกไฟฟ้าและกลับทางหมุนทันทีตาม
วงจรควบคุมท่ีก าหนด” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับเนื้อหา 
  2. ผู้เรียนศึกษาใบความรู้และบันทึกสรุปสาระส าคัญเกี่ยวกับหลักการท างานของวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแต่ละรูปแบบ พร้อมซักถามข้อสงสัยในประเด็นท่ีไม่เข้าใจโดยมีครูคอยให้ค าอธิบาย
เพิ่มเติม 
    3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 
  1. ครูมอบหมายใบงานปฏิบัติการและก าหนดแบบไดอะแกรมการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ After Stop พร้อมแนะน าการใช้อุปกรณ์และข้อควรระวงั
ด้านความปลอดภัย 
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  2. ผู้เรียนลงมือจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และเดินสายไฟวงจรควบคุมส่วนการท างานแบบปกติ วงจร
กลับทางหมุน และต่อวงจรควบคุมส่วนฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ ระบบ Jogging ระบบ Plugging และระบบ After 
Stop เพิ่มเติมเข้ากับวงจรหลักตามแบบไดอะแกรม โดยมีครูคอยให้ค าแนะน าและตรวจสอบความถูกต้องทีละ
ขั้นตอน 
    4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 
  1. ผู้เรียนท าการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรท้ังหมดและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมกลับทาง
หมุนแบบ Jogging Plugging และ After Stop พร้อมบันทึกผลการทดสอบลงในใบงาน 
  2. ครูใช้ค าถามสรุปบทเรียน: “ในการตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
แบบ Plugging และ After Stop หากมอเตอร์ไม่ยอมกลับทางหมุนตามต้องการ ควรตรวจสอบจุดใดเป็นอันดับ
แรก” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ควรตรวจสอบหน้าสัมผัสของคอนแทกเตอร์และสายไฟวงจรควบคุมส่วนสลับเฟสว่า
มีการต่อถูกต้องตามไดอะแกรมหรือไม่” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลทางเทคนิคท่ีถูกต้อง ผู้เรียนร่วมกันจัดเก็บ
เครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรไฟฟ้าหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย ครูประเมินผลงาน
และให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อพัฒนาการเรียนรู ้
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    2. เอกสารประกอบการสอน เรื่อง การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    3. แบบไดอะแกรมวงจรควบคุมแบบ Jogging Plugging และ After Stop 
    4. เครื่องมือช่างและอุปกรณ์วัดทางไฟฟ้า 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. แบบบันทึกสรุปสาระส าคัญและความรู้เกี่ยวกับวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
  2. ค าตอบจากการซักถามและอภิปรายในช้ันเรียน 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. ช้ินงานแผงวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ 
After Stop 
  2. แบบบันทึกผลการทดสอบการท างานของวงจรไฟฟ้า 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ส าหรับการต่อ
วงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
  2. เดินสายไฟวงจรควบคุมส่วนการท างานแบบปกติและวงจรกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟสได้ถูกต้องตามหลักการ 
  3. ต่อวงจรควบคุมส่วนฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ ระบบ Jogging ระบบ Plugging และระบบ After Stop 
เพิ่มเติมเข้ากับวงจรหลักได้อย่างถูกต้องปลอดภัย 
  4. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรท้ังหมดและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ 
Jogging Plugging และ After Stop ได้ผลลัพธ์เป็นไปตามก าหนด 
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  5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรไฟฟ้าหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
 
    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากแบบฝึกหัดและการซักถาม 
  2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานและการทดสอบวงจรไฟฟ้า 
  3. การสังเกตพฤติกรรมและความตระหนักด้านความปลอดภัย 
    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
  1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   2. แบบประเมินผลงานการปฏิบัติการต่อวงจรไฟฟ้า 
  3. แบบสังเกตพฤติกรรมและกิจนิสัยในการท างาน 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
 
 
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
 

( .................................................... ) 
หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 8 หน่วยที่ 8 

รหสัวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 8 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบ Jogging Plugging และ After Stop 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบัติ 12 
ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและสามารถต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
แบบ Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการกับงานติดต้ังระบบไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมและการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ 
Jogging Plugging และ After Stop 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ After Stop 
ตามแบบไดอะแกรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging 
Plugging และ After Stop ได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สวิตช์ควบคุมและคอนแทกเตอร์ในการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging 
และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สังเกตขั้นตอนและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. หลักการพื้นฐานและการกลับทิศทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส เป็นอุปกรณ์แปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลท่ีมีการใช้งานอย่าง
แพร่หลายในภาคอุตสาหกรรม การสลับสายเฟสไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสใดๆ จ านวน 2 เฟส จะท าให้
สนามแม่เหล็กหมุนภายในสเตเตอร์กลับทิศทาง ส่งผลให้เพลามอเตอร์หมุนกลับทิศทางตรงกันข้าม 



178 
 

1.2 การควบคุมการกลับทางหมุนโดยท่ัวไปนิยมใช้แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) สองชุด
ท างานร่วมกัน โดยชุดแรกให้ล าดับเฟสปกติและชุดท่ีสองสลับสายเฟส เพื่อป้องกันการลัดวงจรระหว่างเฟส 
จึงต้องมีระบบอินเตอร์ล็อกทางไฟฟ้าและทางกล 
1.3 สวิตช์ควบคุมท าหน้าท่ีเป็นอุปกรณ์ส่ังการเริ่มต้นและหยุดการท างานของวงจรควบคุม โดยเช่ือมต่อกับ
หน้าสัมผัสช่วยของคอนแทคเตอร์ เพื่อให้วงจรท างานต่อเนื่อง หรือท่ีเรียกว่าวงจรลอจิกพื้นฐาน (Self-
holding circuit) 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการสลับเฟส: จากเดิมต่อสาย R-S-T เข้ากับข้ัวมอเตอร์ ให้สลับเปล่ียนเป็น R-T-S 
หรือ S-R-T เพื่อให้มอเตอร์หมุนกลับทิศทาง 

    2. การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ Jogging 

2.1 การท างานแบบ Jogging หรือ Inching เป็นฟังก์ชันควบคุมมอเตอร์ให้หมุนเฉพาะช่วงเวลาท่ีผู้ปฏิบัติงาน
กดปุ่มสวิตช์ส่ังงานเท่านั้น เมื่อปล่อยมือจากปุ่มสวิตช์มอเตอร์จะหยุดท างานทันที 
2.2 ลักษณะเด่นของวงจรควบคุมแบบนี้คือจะไม่มีหน้าสัมผัสช่วยในการรักษาสภาวะการท างาน (Self-
holding contact) ท าให้กระแสไฟฟ้าไม่ไหลเข้าสู่คอยล์ของคอนแทคเตอร์เมื่อปล่อยปุ่มกด 
2.3 นิยมน าไปใช้ในงานอุตสาหกรรมท่ีต้องการปรับต าแหน่งช้ินงานทีละน้อย เช่น งานติดต้ังสายพานล าเลียง 
งานยกเครน หรือการต้ังศูนย์เครื่องจักรกลในโรงงาน 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการประยุกต์ใช้: การกดปุ่ม Jog เพื่อเล่ือนต าแหน่งของแม่พิมพ์ในเครื่องปั๊มโลหะให้
อยู่ในต าแหน่งท่ีต้องการก่อนเริ่มกระบวนการจริง 

    3. การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้าแบบกลับทางหมุนทันที (Plugging) 

3.1 การกลับทางหมุนแบบ Plugging เป็นวิธีการเบรกมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยกระแสไฟฟ้า โดยการจ่าย
แรงดันไฟฟ้าสลับเฟสในทิศทางตรงกันข้ามขณะท่ีมอเตอร์ก าลังหมุนอยู่ 

3.2 เมื่อส่ังการกลับทางหมุน มอเตอร์จะเกิดแรงบิดต้านการหมุน (Plug-braking torque) ท าให้ความเร็ว
รอบลดลงอย่างรวดเร็วและหยุดหมุน ก่อนจะหมุนกลับทิศทางใหม่ตามค าส่ัง 

3.3 เนื่องจากกระแสไฟฟ้าขณะท า Plugging มีค่าสูงมาก จึงจ าเป็นต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความเร็วหรือ
สวิตช์ความเร็วรอบ (Plugging Switch) เพื่อตัดวงจรออกเมื่อมอเตอร์หยุดสนิท ป้องกันความเสียหายต่อ
ขดลวด 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการประยุกต์ใช้: เครื่องกลึงหรือเครื่องจักรขนาดใหญ่ท่ีต้องการหยุดการหมุนของหัว
จับช้ินงานอย่างฉุกเฉินเพื่อความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงาน 

    4. การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้าแบบกลับทางหมุนหลังจากหยุด (Reversing After Stop) 

4.1 การกลับทางหมุนแบบ Reversing After Stop เป็นวิธีมาตรฐานท่ีปลอดภัยท่ีสุด โดยมอเตอร์จะต้อง
หยุดการท างานอย่างสมบูรณ์ก่อนท่ีจะเริ่มหมุนในทิศทางตรงกันข้าม 

4.2 วงจรควบคุมจะออกแบบให้มีหน่วงเวลาหรือมีระบบป้องกันไม่ให้คอนแทคเตอร์ตัวที่สองท างานทันทีใน
ขณะท่ีคอนแทคเตอร์ตัวแรกยังตัดวงจรไม่สนิท 
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4.3 ช่วยลดภาระทางกลและกระแสกระชากในระบบไฟฟ้า ท าให้ยืดอายุการใช้งานของมอ เตอร์และ
หน้าสัมผัสของคอนแทคเตอร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการประยุกต์ใช้: ระบบลิฟต์โดยสารหรือเครนยกของท่ีต้องการความนุ่มนวลและ
ปลอดภัยสูงในการเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ีขึ้นลง 

    5. การตรวจสอบ ทดสอบ และความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

5.1 ก่อนการจ่ายพลังงานไฟฟ้าเข้าสู่แผงวงจรควบคุมทุกครั้ง ผู้ปฏิบัติงานต้องตรวจสอบความถูกต้องของ
การเดินสายไฟและขันจุดต่อสายให้แน่นหนาเพื่อป้องกันการเกิดความร้อนสูง 

5.2 การทดสอบการท างานต้องเริ่มจากการทดสอบวงจรควบคุมในภาวะไม่มีโหลด เพื่อสังเกตการท างานของ
แมกเนติกคอนแทคเตอร์และไฟแสดงสถานะก่อนทดสอบกับมอเตอร์จริง 

5.3 การปฏิบัติงานทุกขั้นตอนต้องยึดถือกฎระเบียบความปลอดภัยทางไฟฟ้าอย่างเคร่งครัด เช่น การสวมใส่
อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลและการตัดสวิตช์เมนหลักก่อนซ่อมแซม 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างรายการตรวจสอบ: การใช้มัลติมิเตอร์วัดความต่อเนื่องของวงจรควบคุม และการ
ตรวจสอบฉนวนของสายไฟก่อนเปิดเบรกเกอร์หลัก 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ต้ังแต่วงจรพื้นฐาน 
การควบคุมแบบ Jogging การเบรกและกลับทางหมุนแบบ Plugging การกลับทางหมุนแบบ Reversing 
after stop รวมถึงขั้นตอนการตรวจสอบและข้อควรระวงัเพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงานอาชีวศึกษา 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายหลักการท างานท่ีแตกต่างกันระหว่างวงจรกลับทางหมุนแบบ Jogging และแบบ Plugging 
    2. เพราะเหตุใดจึงต้องมีระบบอินเตอร์ล็อกในวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
    3. จงระบุข้ันตอนความปลอดภัยท่ีส าคัญท่ีสุดในการทดสอบวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
7. อภิธานศัพท ์
  Magnetic Contactor  อุปกรณ์สวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าก าลังด้วยอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้า 
  Jogging  การควบคุมมอเตอร์ให้หมุนเฉพาะเวลาท่ีกดปุ่มสวิตช์ 
  Plugging  การกลับทางหมุนเพื่อเบรกมอเตอร์ไฟฟ้าให้หยุดอย่างรวดเร็ว 
  Reversing After Stop  การกลับทางหมุนมอเตอร์หลังจากท่ีมอเตอร์หยุดการท างานอย่างสมบูรณ์แล้ว 
8. เอกสารอ้างอิง 
    - 
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ใบกิจกรรม ที่ 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 8 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Jogging Plugging และ After Stop 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและสามารถต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
แบบ Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการกับงานติดต้ังระบบไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมและการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ 
After Stop 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ After Stop 
ตามแบบไดอะแกรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging 
Plugging และ After Stop ได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สวิตช์ควบคุมและคอนแทกเตอร์ในการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging 
และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สังเกตขั้นตอนและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 แผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    5.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    5.3 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) 
    5.4 โอเวอร์โหลดรีเลย์ (Overload Relay) 
    5.5 ปุ่มกด (Push Button Switch) แบบ NO และ NC 
    5.6 มัลติมิเตอร์ (Multimeter) 
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    5.7 ไขควงปากแบนและปากแฉก 
    5.8 สายไฟส าหรับทดลองและคีมปอกสายไฟ 
6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ส าหรับการต่อวงจร
ควบคุมกลับทางหมุนแบบ Jogging, Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรม 
    2. เดินสายไฟวงจรควบคุมส่วนการท างานแบบปกติและวงจรกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 
    3. ต่อวงจรควบคุมส่วนฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ ระบบ Jogging, ระบบ Plugging และระบบ After Stop เพิ่มเติม
เข้ากับวงจรหลัก 
    4. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรท้ังหมดและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ 
Jogging, Plugging และ After Stop 
    5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรไฟฟ้าหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
7. สรุปและอภิปราย 
  สรุปและอภิปรายผลการทดลองเกี่ยวกับการท างานของวงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส ในรูปแบบต่างๆ ท้ังแบบ Jogging, Plugging และ After Stop รวมถึงวิเคราะห์ปัญหาและข้อผิดพลาดท่ี
เกิดขึ้นระหว่างการต่อวงจรเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องตามหลักวิชาชีพ 
8. การประเมินผล 
  ประเมินผลจากการปฏิบัติงานจริงตามข้ันตอน ความถูกต้องของการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส การท างานของวงจรในแต่ละโหมด ตลอดจนความปลอดภัยและการจัดเก็บอุปกรณ์หลังเสร็จ
ส้ินการปฏิบัติงาน 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    2. เอกสารประกอบการสอน เรื่อง การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    3. แบบไดอะแกรมวงจรควบคุมแบบ Jogging Plugging และ After Stop 
    4. เครื่องมือช่างและอุปกรณ์วัดทางไฟฟ้า 
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ใบงาน ที่ 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 8 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Jogging Plugging และ After Stop 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและสามารถต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
แบบ Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการกับงานติดต้ังระบบไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมและการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ After Stop 
ตามแบบไดอะแกรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging 
Plugging และ After Stop ได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สวิตช์ควบคุมและคอนแทกเตอร์ในการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging 
และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สังเกตขั้นตอนและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 แผงวงจรทดลองควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    5.2 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) ขนาด 220V หรือ 380V 
    5.3 โอเวอร์โหลดรีเลย์ (Overload Relay) 
    5.4 ปุ่มกด (Push Button Switch) แบบ NO และ NC 
    5.5 มัลติมิเตอร์ (Digital Multimeter) 
    5.6 ชุดสายไฟส าหรับต่อวงจรและไขควงช่างไฟฟ้า 
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มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  ผู้เรียนสามารถต่อวงจรและทดสอบการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท้ังแบบ Jogging, 
Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นไปตามมาตรฐานงานไฟฟ้า
อุตสาหกรรม 
สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
  ในงานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าอุตสาหกรรม ช่างไฟฟ้าต้องมีความสามารถในการควบคุมทิศทางการหมุน
ของมอเตอร์ 3 เฟส เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานเครื่องจักรในรูปแบบต่างๆ เช่น การท างานแบบเคล่ือนท่ี
ช่ัวขณะ (Jogging) การหยุดกลับทางทันที (Plugging) และการกลับทางหมุนหลังจากมอเตอร์หยุดสนิท (After 
Stop) วิทยาลัยเทคนิคเชียงรายจึงจัดท าใบงานนี้ขึ้นเพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติจริง 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมชุดปฏิบัติงาน รองเท้านิรภัย และตรวจสอบเครื่องมือให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งานก่อนปฏิบัติงานทุกครั้ง 

⚠ ตัดแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสทุกครั้งก่อนท าการต่อสายไฟหรือแก้ไขวงจรไฟฟ้า 

⚠ ห้ามสัมผัสจุดต่อสายไฟหรือขั้วต่อในขณะท่ีระบบมีกระแสไฟฟ้าจ่ายอยู่เพื่อป้องกันอนัตรายจากไฟฟ้าดูด 

⚠ ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟทดสอบระบบจริง 

⚠ จัดเก็บเครื่องมือและท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ส าหรับการต่อวงจร
ควบคุมกลับทางหมุนแบบ Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรม 
    2. เดินสายไฟวงจรควบคุมส่วนการท างานแบบปกติและวงจรกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 
    3. ต่อวงจรควบคุมส่วนฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ ระบบ Jogging ระบบ Plugging และระบบ After Stop เพิ่มเติม
เข้ากับวงจรหลัก 
    4. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรท้ังหมดและทดสอบการท างานของวงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ Jogging 
Plugging และ After Stop 
    5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรไฟฟ้าหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. ศึกษาใบงานและทบทวนหลักการท างานของการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ท้ังแบบปกติ Jogging 
Plugging และ After Stop 
    2. ตรวจรับและเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือ และสายไฟบนแผงวงจรทดลองให้ครบถ้วน 
    3. ปฏิบัติการต่อสายไฟวงจรควบคุมและวงจรก าลังตามแบบไดอะแกรมที่ก าหนด 
    4. น าเสนอผลงานการต่อวงจรและทดสอบการท างานต่อหน้าครูผู้สอน พร้อมบันทึกผลการทดลอง 
    5. รื้อถอนสายไฟ จัดเก็บอุปกรณ์และเครื่องมือเข้าท่ีอย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. การสลับเฟสในวงจรต้นก าลังไม่ถูกต้อง ท าให้มอเตอร์ไม่หมุนหรือเกิดการลัดวงจร 
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    2. ต่อสายไฟวงจรควบคุมผ่านหน้าสัมผัส (Auxiliary Contact) สลับระหว่าง NO และ NC ท าให้ฟังก์ชัน 
Jogging หรือ Plugging ไม่ท างาน 
    3. ลืมต่อสายวงจร Interlock ท าให้แมกเนติกคอนแทคเตอร์ท างานพร้อมกันจนเกิดการลัดวงจรระหว่างเฟส 
    4. ไม่ตรวจสอบความแน่นของจุดต่อสายไฟ ท าให้เกิดความร้อนและเกิดประกายไฟขณะจ่ายกระแสไฟฟ้า 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นกัเรียนได้รับความรู้และทักษะใดบ้างจากการปฏิบัติงานต่อวงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
    2. ปัญหาหรือข้อผิดพลาดใดท่ีเกิดขึ้นบ่อยท่ีสุดระหว่างการต่อวงจร และมีวิธีการแกไ้ขอย่างไร 
    3. ความปลอดภัยในงานไฟฟ้ามีความส าคัญอย่างไรต่อการปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการ 
11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายหลักการท างานและ
ระบุหน้าท่ีของอุปกรณ์
ควบคุมการกลับทางหมุนแบบ 
Jogging Plugging และ 
After Stop ได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

อธิบายหลักการท างาน
ของการกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสได้
ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

อธิบายหลักการ
ท างานได้บางส่วน 
แต่ยังต้องให้ครู
อธิบายเพิ่มเติม 

ไม่สามารถอธิบาย
หลักการท างานของ
การกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสได้
เลย 

S ปฏิบัติการต่อสายไฟวงจร
ควบคุมและวงจรก าลังตาม
แบบไดอะแกรมได้อย่าง
ถูกต้อง เป็นระเบียบ และ
วงจรใช้งานได้จริงสมบูรณ์ 

ปฏิบัติการต่อวงจรได้
ถูกต้องตามแบบ
ไดอะแกรม มอเตอร์
ท างานได้ตามฟังก์ชันท่ี
ก าหนด 

ต่อวงจรได้ถูกต้อง
บางส่วน ต้องมีการ
แก้ไขข้อผิดพลาดจึง
จะสามารถท างานได้ 

ไม่สามารถปฏิบัติการ
ต่อวงจรไฟฟ้าตามแบบ
ไดอะแกรมได้ 

A ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย
อย่างเคร่งครัด มีความใส่ใจ 
ละเอียดรอบคอบ และ
รับผิดชอบในการเก็บรักษา
อุปกรณ์เป็นอย่างดี 

ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยและดูแลรักษา
เครื่องมืออยู่ในเกณฑ์ท่ีดี 

ต้องให้ครูตักเตือน
เรื่องความปลอดภัย
หรือการจัดเก็บ
เครื่องมือเป็นระยะ 

ไม่ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยในการท างาน
กับไฟฟ้า 

Ap สามารถประยุกต์ใช้ความรู้
เพื่อตรวจสอบ วิเคราะห์ และ
แก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของ
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าได้
อย่างคล่องแคล่ว 

สามารถตรวจสอบและ
แก้ไขปัญหาเบ้ืองต้นใน
วงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าได้ 

ต้องการค าแนะน าใน
การตรวจสอบและ
แก้ไขปัญหา
ข้อขัดข้องของ
วงจรไฟฟ้า 

ไม่สามารถตรวจสอบ
หรือแก้ไขปัญหาท่ี
เกิดขึ้นในวงจรได้ 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ ตรวจสอบการเตรียมความพร้อมด้านความปลอดภัยและเครื่องมือก่อนปฏิบัติงาน 

    ☐ ประเมินความถูกต้องของการต่อสายไฟวงจรควบคุมและวงจรก าลังตามแบบไดอะแกรม 

    ☐ ทดสอบการท างานจริงของมอเตอร์ในโหมด Jogging, Plugging และ After Stop 
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    ☐ สังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยและความรับผิดชอบระหว่างปฏิบัติงาน 

    ☐ ตรวจสอบความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการจัดเก็บอุปกรณ์หลังเลิกเรียน 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. แผงวงจรทดลองการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท่ีต่อเสร็จสมบูรณ์และใช้งานได้จริง 
    2. บันทึกผลการทดสอบการท างานของวงจรในแต่ละโหมด (Jogging, Plugging, After Stop) 
    3. รายงานสรุปผลการปฏิบัติงานตามใบงาน 
  



186 
 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 8 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบ Jogging Plugging และ After Stop 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจและสามารถต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
แบบ Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการกับงานติดต้ังระบบไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมและการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ After Stop 
ตามแบบไดอะแกรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
   4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการท างานของการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging 
Plugging และ After Stop ได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้สวิตช์ควบคุมและคอนแทกเตอร์ในการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติสายไฟวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging 
และ After Stop ตามแบบไดอะแกรมได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สังเกตขั้นตอนและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  มอบหมายให้นักเรียนระดับช้ัน ปวช. วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุน
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ตามแบบไดอะแกรม ครอบคลุมรูปแบบการท างาน 3 ระบบ ได้แก่ แบบ 
Jogging แบบ Plugging และแบบ Reversing after stop พร้อมท้ังทดสอบการท างานและตรวจสอบความ
ถูกต้องของวงจร 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ณ ภาคปฏิบัติแผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
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7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและทบทวนหลักการท างานของวงจรกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท้ังแบบ Jogging, 
Plugging และ After Stop  
    2. ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมก่อนเริ่มปฏิบัติงาน  
    3. ปฏิบัติการต่อสายไฟวงจรควบคุมและวงจรก าลังตามแบบไดอะแกรมด้วยความระมัดระวังและค านึงถึงความ
ปลอดภัยสูงสุด  
    4. ตรวจสอบความถูกต้องของจุดเช่ือมต่อสายไฟท้ังหมดก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าวงจรเพื่อทดสอบการท างาน   
    5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
    2. ใบงานและแบบไดอะแกรมวงจรควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
    3. คู่มือการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าและแมกเนติกคอนแทคเตอร์ 
9. การประเมินผล 
    1. ความถูกต้องในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามแบบไดอะแกรม  
    2. ผลการทดสอบการท างานของวงจรในโหมด Jogging, Plugging และ After Stop  
    3. พฤติกรรมด้านความปลอดภัยและการปฏิบัติตามข้ันตอนการท างาน  
    4. ความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการจัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. แผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท่ีต่อเสร็จสมบูรณ์และสามารถใช้งานได้จริง 
    2. ผลการทดสอบการท างานของวงจรในรูปแบบ Jogging, Plugging และ After Stop 
    3. รายงานสรุปผลการปฏิบัติงานและการตรวจสอบข้อผิดพลาดของวงจร 
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ข้อสอบ ที่ 8 หน่วยที่ 8 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 8 

งานหลัก M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

งานย่อย S8 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ 
Jogging Plugging และ After Stop 

จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน การกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายหลักการท างานของการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบ Jogging Plugging และ 
After Stop ได้ถูกต้อง 
2. ใช้สวิตช์ควบคุมและคอนแทกเตอร์ในการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้
ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. หลักการพื้นฐานของการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส เม่ือใช้คอนแทกเตอร์คือข้อใด? 
ก. สลับสายไฟเข้ามอเตอร์คู่ใดคู่หนึ่งจ านวน 2 สายใน 3 สาย 
ข. สลับสายไฟเข้ามอเตอร์พร้อมกันท้ัง 3 สาย 
ค. ปรับลดแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับมอเตอร์ลงครึ่งหนึ่ง 
ง. สลับสายไฟเฉพาะสายนิวทรัลและสายเฟสหนึ่งเฟส 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — สลับสายไฟเข้ามอเตอร์คู่ใดคู่หนึ่งจ านวน 2 สายใน 3 สาย 
2. ในการควบคุมการกลับทางหมุนแบบ Reversing after stop เหตุใดจึงต้องกดสวิตช์หยุด (Stop) ก่อน
เปลี่ยนทิศทางการหมุนทุกคร้ัง? 
ก. เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการลัดวงจรระหว่างเฟสเนื่องจากคอนแทกเตอร์ท างานพร้อมกัน 
ข. เพื่อลดความถ่ีของกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายเข้าสู่ขดลวดสเตเตอร์ 
ค. เพื่อเพิ่มแรงบิดในการเริ่มหมุนใหม่ให้มีค่าสูงขึ้น 
ง. เพื่อเปล่ียนโครงสร้างการต่อขดลวดจากแบบสตาร์เป็นแบบเดลตา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการลัดวงจรระหว่างเฟสเนื่องจากคอนแทกเตอร์ท างานพร้อมกัน 
3. หากต้องการออกแบบวงจรควบคุมการกลับทางหมุนแบบทันที (Plugging) ข้อใดคือสิ่งส าคัญที่สุดเพื่อ
ความปลอดภัยทางไฟฟ้าของวงจร? 
ก. การท าอินเตอร์ล็อก (Interlock) ท้ังทางไฟฟ้าและทางกลระหว่างคอนแทกเตอร์สองตัว 
ข. การต่อวงจรตัวต้านทานอนุกรมเข้ากับขดลวดโรเตอร์ตลอดเวลา 
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ค. การใช้สวิตช์ปุ่มกดแบบหน้าสัมผัสปกติปิด (NC) เพียงอย่างเดียว 
ง. การตัดสายดินออกเพื่อป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่วไหลลงดิน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การท าอินเตอร์ล็อก (Interlock) ท้ังทางไฟฟ้าและทางกลระหว่างคอนแทกเตอร์สองตัว 
4. วงจรควบคุมการหมุนแบบ Jogging มีลักษณะการท างานที่แตกต่างจากการหมุนแบบต่อเนือ่งปกติอย่างไร? 
ก. มอเตอร์จะหมุนเฉพาะช่วงเวลาท่ีกดสวิตช์ และหยุดหมุนทันทีเมื่อปล่อยสวิตช์เนื่องจากไม่มีการล็อกตัวเอง 
(Self-holding) 
ข. มอเตอร์จะหมุนด้วยความเร็วรอบท่ีสูงกว่าปกติสองเท่าเมื่อกดสวิตช์ Jogging 
ค. มอเตอร์จะหมุนไปข้างหน้าและกลับทิศทางเองโดยอัตโนมัติเป็นจังหวะ 
ง. มอเตอร์จะท างานโดยอาศัยกระแสไฟฟ้าตรงแทนกระแสไฟฟ้าสลับ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — มอเตอร์จะหมุนเฉพาะช่วงเวลาท่ีกดสวิตช์ และหยุดหมุนทันทีเมื่อปล่อยสวิตช์เนื่องจาก
ไม่มีการล็อกตัวเอง (Self-holding) 
5. ในวงจรกลับทางหมุนแบบ Jogging หากช่างไฟฟ้าต้องการเพิ่มปุ่ม Jogging เข้าไปในวงจรที่มีวงจรล็อก
ตัวเอง (Self-holding) อยู่แล้ว จะต้องต่อหน้าสัมผัสของปุ่ม Jogging อย่างไร? 
ก. ต่อหน้าสัมผัส NC ของปุ่ม Jogging อนุกรมกับวงจรล็อกตัวเอง และต่อหน้าสัมผัส NO ขนานกับปุ่ม Start 
ข. ต่อหน้าสัมผัส NO ของปุ่ม Jogging อนุกรมกับวงจรล็อกตัวเองโดยตรง 
ค. ต่อหน้าสัมผัส NC ของปุ่ม Jogging ขนานกับคอยล์ของ magnetic contactor 
ง. ต่อหน้าสัมผัส NO ของปุ่ม Jogging อนุกรมกับโอเวอร์โหลดรีเลย์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ต่อหน้าสัมผัส NC ของปุ่ม Jogging อนุกรมกับวงจรล็อกตัวเอง และต่อหน้าสัมผัส NO 
ขนานกับปุ่ม Start 
6. การท า Electrical Interlock ในวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ 3 เฟส โดยใช้คอนแทกเตอร์ 
Forward (F) และ Reverse (R) ท าได้อย่างไร? 
ก. ต่อหน้าสัมผัสปกติปิด (NC) ของ F อนุกรมกับคอยล์ R และหน้าสัมผัส NC ของ R อนุกรมกับคอยล์ F 
ข. ต่อหน้าสัมผัสปกติเปิด (NO) ของ F ขนานกับคอยล์ R และหน้าสัมผัส NO ของ R ขนานกับคอยล์ F 
ค. ต่อคอยล์ของ F และ R ขนานกันโดยตรงในวงจรควบคุม 
ง. ต่อหน้าสัมผัสปกติปิด (NC) ของ F และ R อนุกรมกันก่อนต่อเข้ากับสวิตช์ Stop 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ต่อหน้าสัมผัสปกติปิด (NC) ของ F อนุกรมกับคอยล์ R และหน้าสัมผัส NC ของ R 
อนุกรมกับคอยล์ F 
7. ในการปฏิบัติงานต่อวงจรกลับทางหมุนมอเตอร์แบบ After Stop หากผู้ปฏิบัติงานกดสวิตช์เดินหน้า 
(Forward) แล้วพยายามกดสวิตช์ถอยหลัง (Reverse) ทันทีโดยไม่กด Stop ผลลัพธ์จะเป็นอยา่งไรหากวงจร
ถูกต้อง? 
ก. มอเตอร์ยังคงหมุนเดินหน้าต่อไป และคอนแทกเตอร์ถอยหลังจะไม่ท างาน 
ข. คอนแทกเตอร์ถอยหลังจะท างานทันทีและมอเตอร์จะกลับทางหมุนทันที 
ค. เกิดการลัดวงจรระหว่างเฟสท าให้ฟิวส์ในวงจรก าลังขาด 
ง. มอเตอร์จะหยุดหมุนทันทีและไม่สามารถท างานได้อีก 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — มอเตอร์ยังคงหมุนเดินหน้าต่อไป และคอนแทกเตอร์ถอยหลังจะไม่ท างาน 
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8. ข้อใดอธบิายความแตกต่างระหว่างวงจรกลับทางหมุนแบบ Plugging และแบบ Reversing after stop 
ได้ถูกต้องที่สุด? 
ก. แบบ Plugging สามารถกดส่ังกลับทางหมุนได้ทันทีโดยไม่ต้องกดหยุดก่อน แต่แบบ Reversing after stop 
ต้องกดหยุดให้มอเตอร์หยุดก่อนจึงจะกดกลับทางหมุนได้ 
ข. แบบ Plugging ใช้ส าหรับมอเตอร์ 1 เฟสเท่านั้น ส่วนแบบ Reversing after stop ใช้กับมอเตอร์ 3 เฟส 
ค. แบบ Plugging ไม่ต้องใช้คอนแทกเตอร์ในวงจร แต่แบบ Reversing after stop ต้องใช้คอนแทกเตอร์ 2 ตัว 
ง. แบบ Plugging ใช้สวิตช์เลือก (Selector Switch) ส่วนแบบ Reversing after stop ใช้สวิตช์ปุ่มกด (Push 
Button) เท่านั้น 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — แบบ Plugging สามารถกดส่ังกลับทางหมุนได้ทันทีโดยไม่ต้องกดหยุดก่อน แต่แบบ 
Reversing after stop ต้องกดหยุดให้มอเตอร์หยุดก่อนจึงจะกดกลับทางหมุนได้ 
9. หากต้องการใช้สวิตช์ควบคุม (Manual Selector Switch) ในการกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟส ข้อใดเป็นข้อควรระวังส าคัญที่สุด? 
ก. ต้องระวังการสับเปล่ียนทิศทางรวดเร็วเกินไปขณะมอเตอร์หมุน เพราะอาจเกิดกระแสสูงและแรงบิดย้อนกลับ
รุนแรง 
ข. ไม่สามารถใช้สวิตช์ควบคุมกับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้เนื่องจากกระแสต่ าเกินไป 
ค. สวิตช์ควบคุมจะท าให้สายไฟเฟส L1 และ L2 เช่ือมต่อถึงกันโดยตรงเสมอ 
ง. สวิตช์ควบคุมต้องต่อผ่านหม้อแปลงปรับแรงดันก่อนเข้ามอเตอร์ทุกครั้ง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ต้องระวังการสับเปล่ียนทิศทางรวดเร็วเกินไปขณะมอเตอร์หมุน เพราะอาจเกิดกระแสสูง
และแรงบิดย้อนกลับรุนแรง 
10. ในวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์แบบ Plugging หากเกิดการกดปุ่มกลับทางหมุนพร้อมกันทั้งสองปุ่ม 
(Forward และ Reverse) กลไกใดที่ป้องกันไม่ให้คอนแทกเตอร์ทั้งสองท างานพร้อมกันในระดับฮาร์ดแวร์
เชิงกล? 
ก. Mechanical Interlock (อินเตอร์ล็อกทางกล) 
ข. Overload Relay (โอเวอร์โหลดรีเลย์) 
ค. Circuit Breaker (เซอร์กิตเบรกเกอร์) 
ง. Thermal Sensor (เซนเซอร์อุณหภูมิ) 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — Mechanical Interlock (อินเตอร์ล็อกทางกล) 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
งานย่อย: S8 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging Plugging และ After 
Stop 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

S8 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging Plugging และ After 
Stop(1 แผน) 

S8.1 จัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ และแผงวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส ส าหรับการต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนแบบ 
Jogging Plugging และ After Stop ตามแบบไดอะแกรม 

□ □ □ □ 

S8.2 เดินสายไฟวงจรควบคุมส่วนการท างานแบบปกติและวงจรกลับทางหมุน
ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

□ □ □ □ 

S8.3 ต่อวงจรควบคุมส่วนฟังก์ชันพิเศษ ได้แก่ ระบบ Jogging ระบบ Plugging 
และระบบ After Stop เพิ่มเติมเข้ากับวงจรหลัก 

□ □ □ □ 

S8.4 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรท้ังหมดและทดสอบการท างานของวงจร
ควบคุมกลับทางหมุนแบบ Jogging Plugging และ After Stop 

□ □ □ □ 

S8.5 จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ และเอกสารแบบวงจรไฟฟ้าหลังเสร็จส้ินการ
ปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อย 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
งานย่อย: S8 ต่อวงจรควบคุมกลับทางหมุนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Jogging Plugging และ After 
Stop 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สังเกตขั้นตอนและตระหนักถึงความปลอดภัยในการต่อ
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 9 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ Star - Deltaตามข้อมูลการทดลอง 
สถานการณ์ปัญหา และหลักการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์และตรวจสอบเครื่องมือวัดให้พร้อมตามใบรายการก าหนดงานควบคุมมอเตอร์  
     2. ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจร
มาตรฐาน  
     3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบการท างานของระบบควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส  
     4. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และเอกสารคู่มือปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการใช้งาน  
     5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและโต๊ะปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าให้สะอาดปราศจากเศษวัสดุ 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและค าถามระหว่างเรียน  
     2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากการต่อวงจรจริง  
     3. การสังเกตพฤติกรรมความรับผิดชอบระหว่างการปฏิบัติงาน 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ช้ินงานการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจรมาตรฐาน 
  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
     1. แบบบันทึกการตอบค าถามและใบงานสรุปหลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 
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    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับความปลอดภัยในการท างานและการใช้ทรัพยากร
อย่างคุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้วัสดุอุปกรณ์และพลังงานไฟฟ้าอย่างพอประมาณ ไม่ให้เกิดการส้ินเปลือง
หรือเกินก าลังของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกใช้อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์และขนาดสายไฟตามหลักวิศวกรรมไฟฟ้าและ
ความสัมพันธ์ของความถ่ีกับจ านวนขั้วแม่เหล็ก 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือวัดและฉนวนความปลอดภัยก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าเพื่อป้องกนัความเสียหายต่อวงจร 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้เรื่องความสัมพันธ์ระหวา่งความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับและจ านวน
ขั้วแม่เหล็กต่อความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้า 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความรับผิดชอบ ความละเอียดรอบคอบ และความซื่อสัตย์ในการบันทึกผลการ
ทดสอบวงจรควบคุมมอเตอร์ 
กิจกรรมที่น าหลักไปใช้ 
  1. ผู้เรียนค านวณและเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในขั้นศึกษาข้อมูลด้วยความพอประมาณและมีเหตุผล 
  2. ผู้เรียนตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือวัดและปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในขั้นพยายามหรือฝึก
ปฏิบัติเพื่อสร้างภูมิคุ้มกันท่ีดี 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ความสัมพันธ์ของความถ่ี
และขั้วแม่เหล็ก รวมถึงการใช้อินเวอร์เตอร์ 
    3.2 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ตามคู่มือซ่อมบริการและ
มาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์เพื่อแก้ปัญหาการ
ปรับรอบมอเตอร์ได้ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจร
มาตรฐานได้ถูกต้อง 
    ด้านจิตพิสัย 
  4.3.1 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยความ
รับผิดชอบได้ 
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5. สาระการเรียนรู้ 
  ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับมีความสัมพันธ์กับความถ่ี (Frequency) ของคล่ืนไฟฟ้า
กระแสสลับท่ีจ่ายให้กับมอเตอร์ และจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีตัวอยู่กับท่ีของมอเตอร์ ความเร็วรอบของมอเตอร์
สามารถเปล่ียนแปลงได้โดยเปล่ียนแปลงความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับท่ีจ่ายให้กับมอเตอร์ หรือท าให้
ขั้วแม่เหล็กท่ีตัวอยู่กับท่ีของมอเตอร์เปล่ียนแปลง การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
  1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส หลายความเร็ว  
     1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 2 ความเร็ว  
     1.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 3 ความเร็ว  
  2. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ด้วยอินเวอร์เตอร์ 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้แบบ MIAP) 
    1. ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) 
  1. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีสายพานล าเลียงสินค้าต้องมีการปรับเปล่ียน
ความเร็วรอบของมอเตอร์ให้เหมาะสมกับปริมาณงาน โดยใช้ส่ือภาพถ่ายมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสและ
อินเวอร์เตอร์ 
  2. ครูใช้ค าถาม: “หากในกระบวนการผลิตจริง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสต้องปรับความเร็วรอบให้
ช้าลงหรือเร็วขึ้นตามภาระงาน เราจะมีวิธีการเปล่ียนแปลงความเร็วรอบของมอเตอร์ได้อย่างไรบ้าง” แนวค าตอบ
ตัวอย่าง: “สามารถท าได้โดยการเปล่ียนแปลงความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับท่ีจ่ายให้กับมอเตอร์ หรือเปล่ียน
จ านวนขั้วแม่เหล็ก รวมถึงการใช้อินเวอร์เตอร์ควบคุมความเร็ว” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับ
หลักการทางไฟฟ้า 
  3. ผู้เรียนร่วมกันสังเกตสถานการณ์ปัญหาและอภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการเปล่ียนความเร็ว
รอบของมอเตอร์ เพื่อเช่ือมโยงเข้าสู่เนื้อหาการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
     2. ขั้นศึกษาข้อมูล (Information) 
  1. ครูอธิบายเนื้อหาความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับท่ีสัมพันธ์กับความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้า
กระแสสลับและจ านวนขั้วแม่เหล็ก รวมถึงระบบการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท้ังแบบ
หลายความเร็วและด้วยอินเวอร์เตอร์ โดยใช้เอกสารประกอบการสอนและสไลด์บรรยาย 
  2. ครูต้ังค าถามให้ผู้เรียนวิเคราะห์: “เพราะเหตุใดการใช้อินเวอร์เตอร์จึงช่วยควบคุมความเร็วมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้อย่างมีประสิทธิภาพและประหยัดพลังงานตามหลักความพอประมาณ” แนวค าตอบ
ตัวอย่าง: “เพราะอินเวอร์เตอร์สามารถปรับเปล่ียนความถ่ีของแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้มอเตอร์ได้ตามความจ าเป็น 
ช่วยให้มอเตอร์ท างานรอบต่ าได้โดยไม่เกิดความร้อนสูงและสอดคล้องกับความต้องการใช้งานจริง” ยอมรับค าตอบ
อื่นท่ีอธิบายเหตุผลทางเทคนิคได้ 
  3. ผู้เรียนศึกษาใบความรู้เรื่องการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์ 
บันทึกสาระส าคัญ และร่วมกันสรุปหลักการท างานลงในสมุดบันทึก 
    3. ขั้นพยายามหรือฝึกปฏิบัติ (Application) 
  1. ครูมอบหมายใบงานปฏิบัติการและสาธิตข้ันตอนการติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจรมาตรฐาน พร้อมเน้นย้ าการปฏิบัติตามหลักความปลอดภัย 
  2. ผู้เรียนปฏิบัติการติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสตามวงจรมาตรฐาน โดยมีการตรวจสอบความถูกต้องของอุปกรณ์และใช้วัสดุอย่างพอประมาณ 



196 
 
  3. ครูคอยให้ค าแนะน า ตรวจสอบการต่อสายวงจร และให้ข้อมูลย้อนกลับทันทีเมื่อพบข้อผิดพลาดในการ
ปฏิบัติงานของผู้เรียนเพื่อให้เกิดความปลอดภัยและถูกต้องตามมาตรฐาน 
    4. ขั้นส าเร็จผลและประเมินความก้าวหน้า (Progress) 
  1. ครูใช้ค าถามสรุปผล: “ในการทดสอบการท างานของระบบควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟส หากมอเตอร์ไม่ยอมเปล่ียนความเร็วตามค่าความถ่ีท่ีต้ังไว้ในอินเวอร์เตอร์ ควรตรวจสอบจุดใดก่อนเป็น
อันดับแรก” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ควรตรวจสอบการต่อสายวงจรควบคุมระหว่างอินเวอร์เตอร์กับมอเตอร์และ
การตั้งค่าพารามิเตอร์ความถี่ในอินเวอร์เตอร์ว่าถูกต้องตามวงจรมาตรฐานหรือไม่” ยอมรับแนวทางตรวจสอบอื่นท่ี
มีเหตุผลรองรับ 
  2. ผู้เรียนทดสอบการท างานของวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส บันทึกผลการ
ทดสอบ และร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับจากการปฏิบัติงาน 
  3. ครูประเมินผลงานการต่อวงจรและพฤติกรรมการปฏิบัติงานของผู้เรียนตามเกณฑ์การประเมิน พร้อม
ให้ข้อเสนอแนะเพื่อน าไปพัฒนาตนเอง 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า เรื่อง การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟส 
    2. ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสและอินเวอร์เตอร์ 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. แบบบันทึกการตอบค าถามและใบงานสรุปหลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. ช้ินงานการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจรมาตรฐาน 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์และตรวจสอบเครื่องมือวัดให้พร้อมตามใบรายการก าหนดงานควบคุมมอเตอร์ 
  2. ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอترไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจร
มาตรฐาน 
  3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบการท างานของระบบควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 
  4. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และเอกสารคู่มือปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการใช้งาน 
  5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและโต๊ะปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าให้สะอาดปราศจากเศษวัสดุ 
    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและค าถามระหว่างเรียน 
  2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากการต่อวงจรจริง 
  3. การสังเกตพฤติกรรมความรับผิดชอบระหว่างการปฏิบัติงาน 
    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
  1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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  2. แบบประเมินผลงานการปฏิบัติการต่อวงจร 
   3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
 
 
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
 

( .................................................... ) 
หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 9 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับความปลอดภัยในการท างานและการใช้ทรัพยากร
อย่างคุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ความสัมพันธ์ของความถ่ีและขั้วแม่เหล็ก รวมถึงการใช้อินเวอร์เตอร์ 
    3.2 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ตามคู่มือซ่อมบริการและ
มาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์เพื่อแก้ปัญหาการ
ปรับรอบมอเตอร์ได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจร
มาตรฐานได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยความ
รับผิดชอบได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. หลักการพื้นฐานและความสัมพันธ์ของความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

1.1 ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับมีความสัมพันธ์โดยตรงกับความถี่ของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับ
ท่ีจ่ายให้กับมอเตอร์ ค่าความถี่ท่ีสูงขึ้นจะส่งผลให้สนามแม่เหล็กหมุนภายในสเตเตอร์หมุนด้วยความเร็วท่ี
เพิ่มขึ้นตามไปด้วย 
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1.2 จ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีอยู่กับท่ีหรือสเตเตอร์ของมอเตอร์เป็นอีกหนึ่งปัจจัยส าคัญท่ีมีผลต่อความเร็วรอบ 
มอเตอร์ท่ีมีจ านวนขั้วแม่เหล็กมากจะมีความเร็วรอบในการหมุนต่ ากว่ามอเตอร์ท่ีมีจ านวนขั้วแม่เหล็กน้อย
เมื่อจ่ายความถ่ีเท่ากัน 
1.3 การท าความเข้าใจความสัมพันธ์เหล่านี้ช่วยให้ช่างเทคนิคสามารถค านวณและคาดการณ์พฤติกรรมของ
มอเตอร์ได้ การเปล่ียนแปลงความเร็วรอบจึงต้องอาศัยการปรับเปล่ียนค่าความถี่หรือจ านวนขั้วแม่เหล็กให้
เหมาะสมกับงาน 

ตัวอย่าง 1: สูตรค านวณความเร็วซิงโครนัส: Ns = (120 * f) / P โดยท่ี f คือความถ่ี (Hertz) และ P คือ
จ านวนขั้วแม่เหล็ก 
ตัวอย่าง 2: ตัวอย่าง: มอเตอร์ 4 ขั้ว ท่ีความถ่ี 50 Hz จะมีความเร็วซิงโครนัสรอบเท่ากับ (120 * 50) / 4 
= 1,500 รอบต่อนาที 

    2. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 

2.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็วถูกออกแบบมาให้ขดลวดสเตเตอร์สามารถสลับการ
ต่อวงจรได้ ท าให้เปล่ียนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็กได้ตามต้องการ การเปล่ียนจ านวนขั้วนี้ท าให้มอเตอร์
สามารถท างานได้ท่ีความเร็วรอบท่ีแตกต่างกันอย่างชัดเจนตามสัดส่วนของขั้ว 

2.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 2 ความเร็ว นิยมใช้งานในระบบระบายอากาศหรือพัดลมขนาดใหญ่ท่ี
ต้องการปรับระดับแรงลมได้ตามสภาพแวดล้อม การควบคุมท าได้โดยใช้ชุดสวิตช์หรือแมกเนติกคอนแทค
เตอร์ในการสลับชุดขดลวด 

2.3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 3 ความเร็ว เป็นระบบท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้นเนื่องจากมีการแบ่งชุด
ขดลวดออกเป็นหลายชุดเพื่อรองรับระดับความเร็วท่ีหลากหลาย การควบคุมต้องอาศัยวงจรควบคุมในตู้
คอนโทรลท่ีมีการออกแบบ interlocking ป้องกันความผิดพลาดทางไฟฟ้า 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้งานมอเตอร์ 2 ความเร็ว ในระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ (Air Handling Unit) 
เพื่อปรับอัตราการไหลของอากาศในอาคาร 

ตัวอย่าง 2: วงจรควบคุมใช้แมกเนติกคอนแทคเตอร์ 3 ตัว สลับข้ัวต่อแบบ Dahlander connection 
เพื่อเปล่ียนความเร็วรอบ 

    3. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ด้วยอินเวอร์เตอร์ (Inverter) 

3.1 อินเวอร์เตอร์หรือVFD (Variable Frequency Drive) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ก าลังท่ีท าหน้าท่ีแปลง
ไฟ้ากระแสสลับเป็นกระแสตรงแล้วแปลงกลับเป็นกระแสสลับท่ีมีความถี่และแรงดันเปล่ียนแปรได้ เพื่อ
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ได้อย่างราบรื่น 
3.2 การใช้อินเวอร์เตอร์ช่วยให้สามารถปรับความเร็วมอเตอร์ได้อย่างต่อเนื่องต้ังแต่รอบต่ าจนถึงรอบสูงตาม
ต้องการ โดยไม่เกิดความเสียหายต่อขดลวดมอเตอร์และช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้าในช่วงท่ีโหลดต่ า 
3.3 การประยุกต์ใช้งานอินเวอร์เตอร์ในภาคอุตสาหกรรมช่วยลดกระแสกระชากขณะสตาร์ทมอเตอร์ และยืด
อายุการใช้งานของระบบกลไกท่ีต่อพ่วงกับมอเตอร์ได้เป็นอย่างดี 

ตัวอย่าง 1: การตั้งค่าพารามิเตอร์ความถ่ีสูงสุด (Max Frequency) และความถี่ต่ าสุด (Min Frequency) 
บนหน้าจออินเวอร์เตอร์ 
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ตัวอย่าง 2: การต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์สายไฟ 3 เฟส เข้ากับเอาต์พุตของอินเวอร์เตอร์ขั้ว U, 
V, W อย่างถูกต้องตามคู่มือ 

    4. ขั้นตอนการเตรียมการและติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมความเร็วมอเตอร์ 

4.1 ช่างเทคนิคต้องเตรียมวัสดุอุปกรณ์และตรวจสอบเครื่องมือวัด เช่น มัลติมิเตอร์ และแคลมป์มิเตอร์ ให้
พร้อมใช้งานตามใบรายการก าหนดงานควบคุมมอเตอร์ ก่อนเริ่มปฏิบัติงานทุกครั้ง 
4.2 การติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ต้องปฏิบัติ
ตามผังวงจรมาตรฐานและค านึงถึงขนาดของสายไฟท่ีเหมาะสมกับพิกัดกระแสของมอเตอร์ 

4.3 ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานถือเป็นส่ิงส าคัญสูงสุด ผู้ปฏิบัติงานต้องตัดกระแสไฟฟ้าหลักและติดป้าย
เตือนก่อนลงมือติดต้ังหรือจับต้องสายไฟในตู้ควบคุม 

ตัวอย่าง 1: ตรวจสอบความต้านทานของฉนวนขดลวดมอเตอร์ด้วยเครื่อง Megger ก่อนต่อพ่วงเข้ากับ
อินเวอร์เตอร์ 
ตัวอย่าง 2: การขันจุดต่อสายไฟ (Terminal) ให้แน่นหนาเพื่อป้องกันความร้อนสะสมและการเกิดอาร์ค
ไฟฟ้า 

    5. การตรวจสอบ ทดสอบ และการบ ารุงรักษาหลังการปฏิบัติงาน 

5.1 หลังจากติดต้ังวงจรเสร็จเรียบร้อยแล้ว ต้องตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่าย
กระแสไฟฟ้าจริงเข้าสู่ระบบ เพื่อป้องกันความเสียหายจากความผิดพลาดในการต่อสาย 
5.2 ทดสอบการท างานของระบบควบคุมความเร็วมอเตอร์โดยการปรับเปล่ียนความถี่ผ่านอินเวอร์เตอร์ 
พร้อมท้ังสังเกตการหมุนและวัดค่ากระแสไฟฟ้าขณะมอเตอร์ท างาน 
5.3 หลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน ผู้เรียนต้องจัดเก็บเครื่องมือวัดและอุปกรณ์เข้าท่ีให้เรียบร้อย พร้อมท้ังท า
ความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและโต๊ะปฏิบัติการให้ปราศจากเศษวัสดุเพื่อความปลอดภัย 

ตัวอย่าง 1: บันทึกค่ากระแสไฟฟ้า (Amperes) และความเร็วรอบ (RPM) ลงในแบบบันทึกผลการทดลอง
ทุกครั้ง 

ตัวอย่าง 2: ขั้นตอนการท าความสะอาดกรองฝุ่นระบายอากาศของอินเวอร์เตอร์และเก็บรักษาสายวัด
มิเตอร์ให้เป็นระเบียบ 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท้ังหลักการทาง
ทฤษฎีเรื่องความถ่ีและขั้วแม่เหล็ก การใช้งานมอเตอร์หลายความเร็ว การประยุกต์ใช้อินเวอร์เตอร์ ตลอดจน
ขั้นตอนการติดต้ัง ทดสอบ และความปลอดภัยในงานอาชีวศึกษา 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อความเร็ว
รอบของมอเตอร์ 
    2. เพราะเหตุใดการใช้อินเวอร์เตอร์จึงช่วยประหยัดพลังงานในการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 
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    3. จงระบุข้ันตอนส าคัญในการตรวจสอบความถูกต้องของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ 
7. อภิธานศัพท ์
  ความถ่ี (Frequency)  จ านวนรอบของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับท่ีเกิดขึ้นในหนึ่งวินาที มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ 
(Hz) 
  ขั้วแม่เหล็ก (Magnetic Pole)  ขั้วแม่เหล็กท่ีอยู่บนสเตเตอร์ของมอเตอร์ ซึ่งส่งผลต่อความเร็วซิงโครนัส
ของมอเตอร์ 
  อินเวอร์เตอร์ (Inverter)  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้แปลงและปรับเปล่ียนความถ่ีและแรงดันไฟฟ้าเพื่อ
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ 
  ความเร็วซิงโครนัส (Synchronous Speed)  ความเร็วในการหมุนของสนามแม่เหล็กภายในสเตเตอร์
ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
8. เอกสารอ้างอิง 
    - 
  



202 
 

 

ใบกิจกรรม ที่ 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 9 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับความปลอดภัยในการท างานและการใช้ทรัพยากร
อย่างคุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ความสัมพันธ์ของความถ่ี
และขั้วแม่เหล็ก รวมถึงการใช้อินเวอร์เตอร์ 
    3.2 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ตามคู่มือซ่อมบริการและ
มาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์เพื่อแก้ปัญหาการ
ปรับรอบมอเตอร์ได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจร
มาตรฐานได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยความ
รับผิดชอบได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    5.2 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ส าหรับควบคุมความเร็วมอเตอร์ 
    5.3 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลส าหรับวัดแรงดันและความต่อเนื่อง 
    5.4 ชุดเบรกเกอร์ป้องกันกระแสเกินและชุดสายไฟต่อวงจร 
    5.5 ไขควงฉนวนและเครื่องมือช่างพื้นฐาน 
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6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์และตรวจสอบเครื่องมือวัดให้พร้อมตามใบรายการก าหนดงานควบคุมมอเตอร์ พร้อม
ตรวจสอบความพร้อมและความปลอดภัยของอุปกรณ์ก่อนปฏิบัติงาน 
    2. ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจรมาตรฐาน 
โดยใช้หลักการควบคุมความเร็วด้วยอินเวอร์เตอร์และการค านวณความถ่ี 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ และทดสอบการท างานจริงของระบบควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยความระมัดระวัง 
    4. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และเอกสารคู่มือปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการใช้งานด้วยความ
รับผิดชอบ 
    5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและโต๊ะปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าให้สะอาดปราศจากเศษวัสดุ พร้อม
ตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนออกจากห้องปฏิบัติการ 
7. สรุปและอภิปราย 
  สรุปผลการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โดยอภิปรายถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับ จ านวนขั้วแม่เหล็ก และการประยุกต์ใช้อินเวอร์เตอร์ใน
การปรับเปล่ียนความเร็วรอบของมอเตอร์ พร้อมท้ังวิเคราะห์ปัญหาและแนวทางแก้ไขท่ีพบระหว่างการต่อวงจร
ทดสอบ 
8. การประเมินผล 
  ประเมินผลจากการปฏิบัติงานจริง ความถูกต้องของการต่อวงจรและการใช้อินเวอร์เตอร์ ความปลอดภัย
ในการปฏิบัติงาน ความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี และความสะอาดเรียบร้อยหลังเสร็จส้ินกิจกรรมตามเกณฑ์มาตรฐาน
ของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า เรื่อง การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟส 
    2. ชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสและอินเวอร์เตอร์ 
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ใบงาน ที่ 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 9 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับความปลอดภัยในการท างานและการใช้ทรัพยากร
อย่างคุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ตามคู่มือซ่อมบริการและ
มาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์เพื่อแก้ปัญหาการ
ปรับรอบมอเตอร์ได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจร
มาตรฐานได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยความ
รับผิดชอบได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ชนิดกรงกระรอก 
    5.2 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ขนาดพิกัดเหมาะสมกับมอเตอร์ 
    5.3 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลส าหรับวัดแรงดันและตรวจสอบความต่อเนื่อง 
    5.4 ชุดเครื่องมือช่างไฟฟ้า (ไขควงหุ้มฉนวน, คีมปอกสายไฟ, คีมย้ าหางปลา) 
    5.5 สายไฟส าหรับงานก าลังและสายไฟส าหรับวงจรควบคุม 
มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  ผู้ปฏิบัติงานสามารถต่อวงจรและควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์ตาม
มาตรฐานวิศวกรรมไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
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สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
  วิทยาลัยเทคนิคเชียงรายได้รับโจทย์จากภาคอุตสาหกรรมให้ปรับปรุงระบบขับเคล่ือนสายพานล าเลียง
สินค้า โดยต้องการให้สามารถปรับเปล่ียนความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้อย่างราบรื่น นักศึกษาใน
ฐานะช่างเทคนิคไฟฟ้าจะต้องศึกษาหลักการความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีและจ านวนขั้วแม่เหล็ก พร้อมท้ัง
ปฏิบัติการติดต้ังอุปกรณ์และต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ด้วยอินเวอร์เตอร์ให้ใช้งานได้จริง 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมรองเท้านิรภัยและชุดปฏิบัติงานให้เรียบร้อยก่อนเข้าปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการไฟฟ้า 

⚠ ตัดแหล่งจ่ายไฟฟ้าทุกครั้งก่อนท าการต่อสายไฟหรือสัมผัสจุดต่อทาง The Electrical Terminal 

⚠ ตรวจสอบฉนวนของเครื่องมือและสายไฟว่าไม่มีรอยช ารุดก่อนใช้งาน 

⚠ ห้ามเปิดฝาครอบอินเวอร์เตอร์ขณะท่ีมีแรงดันไฟฟ้าจ่ายเข้ามาในระบบ 

⚠ ปฏิบัติตามกฎระเบียบของห้องปฏิบัติการไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย อย่างเคร่งครัด 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. เตรียมวัสดุอุปกรณ์และตรวจสอบเครื่องมือวัดให้พร้อมตามใบรายการก าหนดงานควบคุมมอเตอร์ 
    2. ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจรมาตรฐาน 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรและทดสอบการท างานของระบบควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟส 
    4. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และเอกสารคู่มือปฏิบัติงานเข้าท่ีให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการใช้งาน 
    5. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและโต๊ะปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าให้สะอาดปราศจากเศษวัสดุ 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. ศึกษาและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อความเร็วรอบของมอเตอร์ 
    2. เขียนผังวงจรการต่อสายอินเวอร์เตอร์ร่วมกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    3. ปฏิบัติการติดต้ังอุปกรณ์และเดินสายไฟวงจรควบคุมความเร็วรอบตามข้ันตอนความปลอดภัย 
    4. บันทึกผลการทดสอบการเปล่ียนแปลงความเร็วรอบเมื่อปรับค่าความถี่ท่ีอินเวอร์เตอร์ 
    5. สรุปผลการปฏิบัติงานและจัดท ารายงานส่งครูผู้สอน 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. ลืมตัดแหล่งจ่ายไฟหลักก่อนท าการต่อสายไฟเข้ากับอินเวอร์เตอร์หรือมอเตอร์ 
    2. ขันจุดต่อสายไฟ (Terminal) ไม่แน่น ท าให้เกิดความร้อนสูงขณะมอเตอร์ท างาน 
    3. ต้ังค่าพารามิเตอร์ในอินเวอร์เตอร์ไม่สอดคล้องกับพิกัดของมอเตอร์ไฟฟ้า 
    4. ใช้ขนาดสายไฟไม่เหมาะสมกับกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ 
    5. ละเลยการท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและเก็บอุปกรณ์ไม่เป็นระเบียบ 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักศึกษาได้เรียนรู้อะไรบ้างจากการทดลองปรับความถ่ีของอินเวอร์เตอร์ท่ีมีผลต่อความเร็วรอบของมอเตอร์ 
    2. ปัญหาหรือข้อผิดพลาดใดท่ีเกิดขึ้นระหว่างการต่อวงจร และมีวิธีการแก้ไขอย่างไร 
    3. นักศึกษาสามารถน าความรู้เรื่องการควบคุมความเร็วมอเตอร์ด้วยอินเวอร์เตอร์ไปประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ
อย่างไรบ้าง 
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11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความถ่ีและจ านวน
ขั้วแม่เหล็ก รวมถึงหลักการ
ใช้อินเวอร์เตอร์ควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วนและชัดเจน 

อธิบายหลักการและ
ความสัมพันธ์ของตัว
แปรต่างๆ ได้ถูกต้อง แต่
อาจมีรายละเอียด
บางส่วนขาดหายไป
เล็กน้อย 

อธิบายหลักการได้
บางส่วน แต่ยังมี
ข้อผิดพลาดในเนื้อหา
ส าคัญเกี่ยวกับความถี่
หรืออินเวอร์เตอร ์

ไม่สามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์และ
หลักการควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสได้ 

S ติดต้ังอุปกรณ์ ตรวจสอบ
วงจร และต่อสายควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสด้วย
อินเวอร์เตอร์ได้อย่างถูกต้อง
ตามมาตรฐานและปลอดภัย 

ปฏิบัติการต่อวงจรและ
ติดต้ังอุปกรณ์ได้ถูกต้อง
ตามข้ันตอน แต่อาจต้อง
ได้รับค าแนะน าในการ
จัดระเบียบสายไฟ 

ปฏิบัติงานได้แต่ต้องมี
ความช่วยเหลือจาก
ครูผู้สอนในการ
ตรวจสอบความ
ถูกต้องของวงจร 

ไม่สามารถปฏิบัติการ
ต่อวงจรหรือติดต้ัง
อุปกรณ์ตามใบงานได้ 

A ปฏิบัติงานด้วยความ
รับผิดชอบ มีความละเอียด
รอบคอบ ค านึงถึงความ
ปลอดภัย และดูแลรักษา
ความสะอาดเรียบร้อยเป็น
อย่างดีเย่ียม 

ปฏิบัติงานด้วยความ
รับผิดชอบและปฏิบัติ
ตามกฎความปลอดภัย
ได้ดี มีความร่วมมือใน
การท างาน 

ปฏิบัติงานโดยต้องมี
การตักเตือนเรื่อง
ความปลอดภัยและ
ความรับผิดชอบใน
บางครั้ง 

ไม่ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัย ขาดความ
รับผิดชอบ และไม่
รักษาความสะอาดใน
พื้นท่ีปฏิบัติงาน 

Ap สามารถประยุกต์ใช้ความรู้
และทักษะการควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไป
แก้ปัญหาในสถานการณ์จริง
ได้อย่างดีเย่ียม 

สามารถประยุกต์ใช้
ความรู้ในการแก้ปัญหา
ระบบควบคุมมอเตอร์
เบ้ืองต้นได้ 

พอท่ีจะประยุกต์ใช้
งานได้ตามโจทย์ท่ี
ก าหนดแต่ยังขาด
ความคล่องตัว 

ไม่สามารถประยุกต์ใช้
ความรู้ในการ
ปฏิบัติงานจริงได้ 

12. Checklist ส าหรบัครูผู้สอน 

    ☐ ตรวจสอบการแต่งกายและอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล (PPE) ของนักศึกษา 

    ☐ ประเมินความถูกต้องของการเลือกใช้อุปกรณ์และเครื่องมือวัด 

    ☐ ตรวจความเรียบร้อยและความปลอดภัยของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 

    ☐ สังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยและความรับผิดชอบระหว่างปฏิบัติงาน 

    ☐ ตรวจสอบความสะอาดเรียบร้อยของโต๊ะปฏิบัติงานและอุปกรณ์หลังเสร็จส้ินกิจกรรม 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ใบงานการทดลองท่ีบันทึกผลการวัดค่าความเร็วรอบและความถ่ีเรียบร้อย 
    2. ผังวงจรการต่อสายอินเวอร์เตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    3. รายงานสรุปผลการปฏิบัติงานและการวิเคราะห์ปัญหา 
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    4. ภาพถ่ายการปฏิบัติงานต่อวงจรไฟฟ้าในห้องปฏิบัติการ 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 9 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการการปฏิบัติงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมร่วมกับความปลอดภัยในการท างานและการใช้ทรัพยากร
อย่างคุ้มค่าตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ตามคู่มือซ่อมบริการและ
มาตรฐานวิศวกรรม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์เพื่อแก้ปัญหาการ
ปรับรอบมอเตอร์ได้ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ติดต้ังอุปกรณ์และต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามวงจร
มาตรฐานได้ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยความ
รับผิดชอบได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  มอบหมายให้ผู้เรียนระดับช้ัน ปวช. วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ปฏิบัติงานในหัวข้อ การควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โดยครอบคลุมต้ังแต่การเตรียมอุปกรณ์ การติดต้ังและต่อสายวงจรควบคุม
ความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์ การตรวจสอบความถูกต้องของวงจร การทดสอบการ
ท างาน ตลอดจนการจัดเก็บเครื่องมือและการท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานตามมาตรฐานความปลอดภัย 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ีจัดการเรียนรู้ หรือตามท่ีผู้สอนก าหนดในคาบปฏิบัติการ 
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7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและท าความเข้าใจเนื้อหาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อ
ความเร็วรอบของมอเตอร์ รวมถึงหลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์  
    2. ตรวจสอบเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ไฟฟ้าให้พร้อมใช้งานและมีความปลอดภัยก่อนเริ่มปฏิบัติงาน  
    3. ปฏิบัติการติดต้ังอุปกรณ์และต่อสายวงจรตามวงจรมาตรฐานด้วยความละเอียดรอบคอบ  
    4. ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ  
    5. บันทึกผลการทดสอบการท างานของมอเตอร์ด้วยความซื่อสัตย์  
    6. จัดเก็บเครื่องมือและท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินภารกิจ 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. เอกสารประกอบการสอนวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
    2. คู่มือการใช้งานอินเวอร์เตอร์ (Inverter Manual)  
    3. ส่ือการเรียนรู้ออนไลน์และใบงานปฏิบัติการวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
9. การประเมินผล 
    1. ประเมินจากความถูกต้องในการต่อสายวงจรและติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส  
    2. ประเมินจากผลการทดสอบการท างานของมอเตอร์และการใช้เครื่องมือวัดอย่างถูกต้อง  
    3. ประเมินจากคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ด้านความรับผิดชอบ ความปลอดภัย ความซื่อสัตย์ และความ
สะอาดเรียบร้อยในการปฏิบัติงาน 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ช้ินงานการต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์ท่ีสามารถท างานได้
จริง 
    2. บันทกึผลการทดสอบการท างานและความเร็วรอบของมอเตอร์ 
    3. รายงานสรุปผลการปฏิบัติงานตามใบมอบหมายงาน 
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ข้อสอบ ที่ 9 หน่วยที่ 9 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 9 

งานหลัก M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานย่อย S9 ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีมีผลต่อความเร็วรอบ
ของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ถูกต้อง 
2. ใช้หลักการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยอินเวอร์เตอร์เพื่อแก้ปัญหาการปรับรอบ
มอเตอร์ได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขยีนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. ปัจจัยหลักในข้อใดที่มีผลต่อการปรับเปลีย่นความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับตามหลักการทาง
ทฤษฎี? 
ก. ความถ่ีของแหล่งจ่ายและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีสเตเตอร์ 
ข. แรงดันไฟฟ้าอินพุตและกระแสไฟฟ้าท่ีสเตเตอร์ 
ค. ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์และจ านวนขดลวดโรเตอร์ 
ง. ขนาดพิกัดก าลังวัตต์และความต้านทานภายใน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ความถ่ีของแหล่งจ่ายและจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีสเตเตอร์ 
2. หากต้องการเพิ่มความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โดยไม่เปลี่ยนจ านวนขัว้แม่เหล็กที่ตัว
อยู่กับที่ จะต้องด าเนินการอย่างไร? 
ก. เพิ่มความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับท่ีจ่ายให้มอเตอร์ 
ข. ลดความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับท่ีจ่ายให้มอเตอร์ 
ค. เพิ่มแรงดันไฟฟ้าและลดกระแสไฟฟ้าท่ีสเตเตอร์ 
ง. สลับล าดับเฟสของสายจ่ายไฟคู่ใดคู่หนึ่ง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพิ่มความถ่ีของคล่ืนไฟฟา้กระแสสลับท่ีจ่ายให้มอเตอร์ 
3. การควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โดยการเปลี่ยนจ านวนขั้วแม่เหล็ก เกิดขึ้นที่
ส่วนประกอบใดของมอเตอร์? 
ก. ตัวอยู่กับท่ี (Stator) 
ข. ตัวหมุน (Rotor) 
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ค. ชุดแกนเพลา (Shaft) 
ง. ตลับลูกปืน (Bearing) 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ตัวอยู่กับท่ี (Stator) 
4. หากผู้ปฏิบัติงานต้องการลดความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ลงคร่ึงหนึ่งด้วยการปรับ
อินเวอร์เตอร์ ควรท าการปรับเปลี่ยนค่าใด? 
ก. ลดความถี่ของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับลงครึ่งหนึ่ง 
ข. เพิ่มจ านวนขั้วแม่เหล็กขึ้นเป็นสองเท่าโดยทันที 
ค. ลดแรงดันไฟฟ้าเฟสลงครึ่งหนึ่งโดยคงความถ่ีเท่าเดิม 
ง. สลับเฟสการหมุนของมอเตอร์ผ่านอินเวอร์เตอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ลดความถ่ีของคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับลงครึ่งหนึ่ง 
5. อุปกรณ์ใดถูกน ามาใช้ส าหรับการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โดยการ
ปรับเปลี่ยนความถ่ีของคลื่นไฟฟ้ากระแสสลับ? 
ก. อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
ข. ซอฟต์สตาร์ทเตอร์ (Soft Starter) 
ค. หม้อแปลงปรับแรงดัน (Variac) 
ง. แมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor) 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — อินเวอร์เตอร์ (Inverter) 
6. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส หลายความเร็ว ชนิด 2 ความเร็ว หากต้องการสลับการท างานจาก
ความเร็วต่ าไปความเร็วสูง มีหลักการเปลี่ยนแปลงอย่างไร? 
ก. การสลับการต่อขดลวดเพื่อเปล่ียนจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีตัวอยู่กับท่ี 
ข. การปรับเปล่ียนความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟฟ้าจาก 50 Hz เป็น 60 Hz 
ค. การสลับล าดับสายเฟสเพื่อเปล่ียนทิศทางการหมุนของสนามแม่เหล็ก 
ง. การเพิ่มค่าความต้านทานอนุกรมเข้ากับวงจรขดลวดสเตเตอร์ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การสลับการต่อขดลวดเพื่อเปล่ียนจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีตัวอยู่กับท่ี 
7. ข้อใดกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนขั้วแม่เหล็กและความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับได้
อย่างถูกต้อง? 
ก. เมื่อจ านวนขั้วแม่เหล็กเพิ่มขึ้น ความเร็วรอบของมอเตอร์จะลดลง 
ข. เมื่อจ านวนขั้วแม่เหล็กเพิ่มขึ้น ความเร็วรอบของมอเตอร์จะเพิ่มขึ้น 
ค. จ านวนขั้วแม่เหล็กไม่มีผลต่อความเร็วรอบแต่มีผลต่อทิศการหมุน 
ง. เมื่อจ านวนขั้วแม่เหล็กลดลง ความเร็วรอบของมอเตอร์จะลดลง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เมื่อจ านวนขั้วแม่เหล็กเพิ่มข้ึน ความเร็วรอบของมอเตอร์จะลดลง 
8. หากโรงงานต้องการติดต้ังระบบควบคุมความเร็วมอเตอร์ 3 เฟส ให้สามารถท างานได้ 3 ระดับความเร็ว
คงที่ โดยไม่ใช้อุปกรณ์ปรับความถ่ี ควรเลือกระบบใด? 
ก. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 3 ความเร็ว 
ข. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ปรับด้วยหม้อแปลง 
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ค. การต่อมอเตอร์ 1 เฟส ร่วมกับวงจรความต้านทาน 
ง. การควบคุมความเร็วด้วยสวิตช์สลับเฟส 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 3 ความเร็ว 
9. ข้อดีของการใช้อินเวอร์เตอร์ในการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส เม่ือเทียบกับ
การเปลี่ยนขั้วแม่เหล็กคือข้อใด? 
ก. สามารถปรับเปล่ียนความเร็วรอบได้อย่างต่อเนื่องตามความถ่ีท่ีก าหนด 
ข. ช่วยลดการใช้ก าลังไฟฟ้าลงเหลือศูนย์ขณะท างาน 
ค. ไม่ต้องอาศัยการท างานของขดลวดท่ีตัวอยู่กับท่ี 
ง. สามารถเพิ่มจ านวนขั้วแม่เหล็กได้โดยอัตโนมัติ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — สามารถปรับเปล่ียนความเร็วรอบได้อย่างต่อเนื่องตามความถ่ีท่ีก าหนด 
10. ในการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การท าให้ขั้วแม่เหล็กที่ตัวอยู่กับทีเ่ปลี่ยนแปลงมี
ผลโดยตรงต่อสิ่งใด? 
ก. เปล่ียนขั้นความเร็วรอบของมอเตอร์ตามจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีจัดไว้ 
ข. เปล่ียนความถ่ีของกระแสไฟฟ้าภายในขดลวดโรเตอร์ 
ค. เปล่ียนรูปคล่ืนไฟฟ้ากระแสสลับจากไซน์เป็นรปูคล่ืนส่ีเหล่ียม 
ง. เปล่ียนค่าแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าให้เป็นกระแสตรง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เปล่ียนขั้นความเร็วรอบของมอเตอร์ตามจ านวนขั้วแม่เหล็กท่ีจัดไว้ 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
งานย่อย: S9 ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช ้

1 
ปรับปรุง 

M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

S9 ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส(1 แผน) 

S9.1 เตรียมวัสดุอุปกรณ์และตรวจสอบเครื่องมือวัดให้พร้อมตามใบรายการ
ก าหนดงานควบคุมมอเตอร์ 

□ □ □ □ 

S9.2 ติดต้ังอุปกรณ์ควบคุมและต่อสายวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสตามวงจรมาตรฐาน 

□ □ □ □ 

S9.3 ตรวจสอบความถกูต้องของวงจรและทดสอบการท างานของระบบ
ควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

□ □ □ □ 

S9.4 จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และเอกสารคู่มือปฏิบัติงานเข้าท่ีให้
เรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการใช้งาน 

□ □ □ □ 

S9.5 ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานและโต๊ะปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
ให้สะอาดปราศจากเศษวัสดุ 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 

2 - พอใช ้
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
งานย่อย: S9 ต่อวงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 เข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมความเร็ว
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสด้วยความรับผิดชอบ
ได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
  ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 
  พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 
  ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 10 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบเรียงล าดับ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับ ท้ังด้วยมือและระบบอัตโนมัติ พร้อมท้ังประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมได้ตามมาตรฐาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
    2.1 มาตรฐานอาชีพ:  
  1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม ระดับ 1  
  2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาช่างเทคนิคไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 
ระดับ 1  
  สมรรถนะย่อย:  
  ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับตามข้อมูลการทดลอง 
สถานการณ์ปัญหา และหลักการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 
  1) เกณฑ์การปฏิบัติงาน:  
     1. จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามผังวงจร
ควบคุมสตาร์ทมอเตอร์แบบเรียงล าดับได้อย่างถูกต้องครบถ้วน  
     2. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์ตัวที่หนึ่งและตัวที่สองตามล าดับข้ันตอนในผังวงจร
ควบคุมสตาร์ทแบบเรียงล าดับได้ถูกต้องตามหลักการ  
     3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายวงจรควบคุมและการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์
ด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริงได้อย่างแม่นย า  
     4. ทดสอบการท างานของวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับโดยจ่าย
แรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบได้ตามเงื่อนไข  
     5. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ินการต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าเรียบร้อยตามมาตรฐานความปลอดภัย 
  2) วิธีประเมิน:  
     1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากการตอบค าถามและใบงาน  
     2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมมอเตอร์  
     3. การสังเกตพฤติกรรมและเจตคติระหว่างเรียน 
  3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence):  
     1. ช้ินงานการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ  
     2. แบบประเมินพฤติกรรมและความใส่ใจในการปฏิบัติงาน 
  4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence):  
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  1. แบบบันทึกผลการทดลองและตอบค าถามท้ายกิจกรรม  
  2. ผลงานการแก้โจทย์ปัญหาหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ:  
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการควบคุมเครื่องจักรกลในสายพานล าเลียงวัสดุตาม
มาตรฐานความปลอดภัยและความประหยัดพลังงาน 
การบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  1) ความพอประมาณ: การใช้อุปกรณ์และวัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าในชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าอย่าง
พอประมาณ ไม่ส้ินเปลือง และคุ้มค่า 
  2) ความมีเหตุผล: การเลือกใช้วิธีการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าแบบเรียงล าดับด้วยเหตุผลทางวิศวกรรมและ
ความเหมาะสมกับงานอุตสาหกรรม 
  3) การมีภูมิคุ้มกันท่ีดี: การตรวจสอบความถูกต้องของวงจรควบคุมและการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าเพื่อป้องกันความเสียหายต่อระบบไฟฟ้า 
  4) เงื่อนไขความรู้: ความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบ
เรียงล าดับ ท้ังแบบด้วยมือและระบบอัตโนมัติ 
  5) เงื่อนไขคุณธรรม: ความมีวินัย ความรับผิดชอบ และความตระหนักถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน
ไฟฟ้า 
กิจกรรมที่น าหลักไปใช้ 
  1. ผู้เรียนวิเคราะห์และเลือกใช้อุปกรณ์ในชุดฝึกวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับด้วยความพอประมาณและคุ้มค่า 
  2. ผู้เรียนปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยและการตรวจสอบวงจรไฟฟ้าก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าเพื่อสร้าง
ภูมิคุ้มกันท่ีดีในการปฏิบัติงาน 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับท้ังด้วยมือ
และระบบอัตโนมัติ 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    ด้านพุทธิพิสัย 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับในการแก้โจทย์ปัญหาได้
ถูกต้อง 
    ด้านทักษะพิสัย 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุมได้
ถูกต้อง 
    ด้านจิตพิสัย 
  4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับได้ 
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5. สาระการเรียนรู้ 
  งานอุตสาหกรรมบางประเภทจ าเป็นต้องใช้มอเตอร์ท างานร่วมกันหลาย ๆ ตัว เช่น ให้ท างานพร้อมกัน 
ท างานสลับกัน ท างานเรียงล าดับ หรือเรียกว่าการควบคุมมอเตอร์ท างานแบบเรียงล าดับ (Sequence Control) 
เช่น การควบคุมการท างานของมอเตอร์ในงานสายพานล าเลียงวัสดุ การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
ท างานแบบเรียงล าดับสามารถแบ่งการวิธีการควบคุมได้ 2 อย่างคือ การควบคุมด้วยมือ (Manual Control) และ
การควบคุมระบบอัตโนมัติ (Automatic Control)  
  1. หลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ  
  2. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับด้วยมือ  
  3. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับระบบอัตโนมัติ 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 
    1. กระตุ้นความสนใจและเชื่อมโยงความรู้เดิม 
  1. ครูน าสถานการณ์ตัวอย่างการท างานของสายพานล าเลียงวัสดุในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีต้องใช้มอเตอร์
หลายตัวท างานต่อเนืองกันมาให้ผู้เรียนศึกษาผ่านส่ือวีดิทัศน์และผังวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
3 เฟสแบบเรียงล าดับ พร้อมเช่ือมโยงหลักความพอประมาณในการเลือกใช้อุปกรณ์ 
  2. ครูต้ังค าถาม: “เหตุใดงานอุตสาหกรรมเช่นสายพานล าเลียงจึงต้องควบคุมให้มอเตอร์ท างานแบบ
เรียงล าดับแทนท่ีจะท างานพร้อมกันทันที” แนวค าตอบตัวอย่าง: “เพื่อป้องกันไม่ให้วัสดุกองสุมกันท่ีปลายทาง 
และช่วยลดกระแสกระชากในระบบไฟฟ้าท าให้เกิดความปลอดภัยและประหยัดพลังงานตามหลักความ
พอประมาณ” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีมีเหตุผลสอดคล้องกับสภาพงานจริง 
  3. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและสังเกตลักษณะการท างานของระบบควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบเรียงล าดับจากภาพตัวอย่าง พร้อมจดบันทึกประเด็นส าคัญเพื่อเตรียมเข้าสู่กิจกรรมการเรียนรู้ 
    2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 
  1. ครูแจกใบงานและผังวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับท้ังแบบด้วย
มือและระบบอัตโนมัติ พร้อมสาธิตการวิเคราะห์หลักการท างานและการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 
  2. ผู้เรียนปฏิบัติงานกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และจ าแนกความแตกต่างระหว่างการควบคุมด้วยมือและการ
ควบคุมระบบอัตโนมัติ พร้อมบันทึกผลการศึกษาลงในใบงาน 
  3. ผู้เรียนลงมือต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ บนชุดฝึก
ปฏิบัติงานตามผังวงจร โดยน าหลักความมีเหตุผลและภูมิคุ้มกันท่ีดีมาใช้ในการตรวจสอบจุดต่อสายไฟ 
    3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 
  1. ครูให้แต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับ และผลการวิเคราะห์วงจรควบคุม พร้อมให้ค าแนะน าและข้อมูลย้อนกลับเพื่อปรับปรุงข้อบกพร่อง 
  2. ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาท่ีพบระหว่างการต่อวงจรและวิธีแก้ไข 
เช่น สาเหตุท่ีแมกเนติกคอนแทคเตอร์ตัวที่สองไม่ท างานตามล าดับ และแนวทางแก้ไขท่ีถูกต้อง 
    4. สรุปองค์ความรู้จากกิจกรรม 
  1. ครูต้ังค าถามสรุป: “การต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับมี
หลักการส าคัญอย่างไรในการป้องกนัความเสียหายของระบบ” แนวค าตอบตัวอย่าง: “ต้องต่อวงจรให้คอนแทค
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เตอร์ตัวแรกท างานก่อนจึงจะอนุญาตให้วงจรของตัวถัดไปท างานได้ผ่านหน้าสัมผัสช่วย (Interlock) เพื่อให้เป็นไป
ตามล าดับท่ีก าหนด” ยอมรับค าตอบอื่นท่ีอ้างอิงหลักการทางไฟฟ้าท่ีถูกต้อง 
  2. ผู้เรียนร่วมกันสรุปองค์ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบ
เรียงล าดับ ท้ังแบบด้วยมือและระบบอัตโนมัติ ลงในสมุดบันทึกประจ าตัว โดยมีครูคอยตรวจสอบความถูกต้อง 
    5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 
  1. ครูมอบหมายให้ผู้เรียนน าความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าแบบเรียงล าดับไปประยุกต์ใช้
ในการแก้โจทย์ปัญหาการออกแบบวงจรควบคุมสายพานล าเลียง 3ช่วง ในสถานการณ์จ าลองของอุตสาหกรรม 
  2. ผู้เรียนส่งมอบช้ินงานการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 
พร้อมเข้ารับการประเมินผลการปฏิบัติงานตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด 
7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. ชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    2. ผังวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 
    3. มัลติมิเตอร์และเครื่องมือช่างไฟฟ้าพื้นฐาน 
    4. ใบงานและใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
8. หลักฐานการเรียนรู้ 
    8.1 หลักฐานความรู้ 
  1. แบบบันทึกผลการทดลองและตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
  2. ผลงานการแก้โจทย์ปัญหาหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
    8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
  1. ช้ินงานการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 
  2. แบบประเมินพฤติกรรมและความใส่ใจในการปฏิบัติงาน 
9. การวัดและประเมินผล 
    9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
  1. จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามผังวงจร
ควบคุมสตาร์ทมอเตอร์แบบเรียงล าดับได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
  2. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์ตัวท่ีหนึ่งและตัวที่สองตามล าดับข้ันตอนในผังวงจรควบคุม
สตาร์ทแบบเรียงล าดับได้ถูกต้องตามหลักการ 
  3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายวงจรควบคุมและการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ด้วยมัล
ติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริงได้อย่างแม่นย า 
  4. ทดสอบการท างานของวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับโดยจ่าย
แรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบได้ตามเงื่อนไข 
  5. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ินการต่อวงจรควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าเรียบร้อยตามมาตรฐานความปลอดภัย 
    9.2 วิธีการประเมิน 
  1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากการตอบค าถามและใบงาน 
  2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ 
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  3. การสังเกตพฤติกรรมและเจตคติระหว่างเรียน 
    9.3 เคร่ืองมือประเมิน 
  1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านความรู้ 
  2. แบบประเมินผลงานการปฏิบัติงาน (Rubrics) 
  3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
    10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
            
            
             
     10.2 ปัญหาที่พบ 
            
            
            
             
     10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
            
            
            
             
 
 
 

( นายพิเชต คันธะ ) 
ครูผู้สอน 

 
 

( .................................................... ) 
หัวหน้าแผนกวิชา 
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ใบความรู้ ที่ 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 10 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบเรียงล าดับ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับ ท้ังด้วยมือและระบบอัตโนมัติ พร้อมท้ังประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมได้ตามมาตรฐาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการควบคุมเครื่องจักรกลในสายพานล าเลียงวัสดุตาม
มาตรฐานความปลอดภัยและความประหยัดพลังงาน 
3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับ แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบ
เรียงล าดับท้ังด้วยมือและระบบอัตโนมัติ 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับในการแก้โจทย์ปัญหาได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุมได้
ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับได้ 
5. เนื้อหาสาระ 
    1. หลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ 

1.1 งานอุตสาหกรรมบางประเภทมีความจ าเป็นต้องใช้มอเตอร์ไฟฟ้าท างานร่วมกันหลายตัวเพื่อขับเคล่ือน
กลไกท่ีมีความซับซ้อนสูง การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับหรือ 
Sequence Control จึงถูกน ามาใช้เพื่อให้มั่นใจว่ามอเตอร์แต่ละตัวจะเริ่มท างานตามล าดับเวลาท่ีก าหนด
อย่างถูกต้อง 

1.2 หลักการพื้นฐานของการควบคุมระบบนี้คือ มอเตอร์ตัวท่ีสองจะสามารถเริ่มต้นท างานได้ก็ต่อเมื่อ
มอเตอร์ตัวแรกได้เริ่มท างานไปก่อนแล้วตามเงื่อนไขทางไฟฟ้า การออกแบบวงจรลักษณะนี้ช่วยป้องกันไม่ให้
โหลดเกิดการท างานเกินพิกัดและช่วยป้องกันความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับเครื่องจักรในกระบวนการผลิต 
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1.3 การประยุกต์ใช้งานระบบควบคุมแบบเรียงล าดับพบได้บ่อยในงานสายพานล าเลียงวัสดุขนาดใหญ่ เพื่อ
ป้องกันไม่ให้วัสดุกองรวมกันท่ีปลายสายพานจากการท่ีสายพานตัวท้ายหยุดท างานขณะท่ีสายพานตัวแรก
ยังคงป้อนวัสดุเข้ามาอย่างต่อเนื่อง 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างในโรงงานอุตสาหกรรม: ระบบสายพานล าเลียง 2 ช่วง โดยต้องสตาร์ทสายพานตัวที่ 
2 (ช่วงปลายทาง) ก่อน แล้วจึงอนุญาตให้สตาร์ทสายพานตัวที่ 1 (ช่วงต้นทาง) ได้ เพื่อระบายวัสดุไม่ให้
เกิดการตกค้าง 

    2. การจัดเตรียมอุปกรณ์ เคร่ืองมือวัด และชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ 

2.1 การจัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสถือเป็น
ขั้นตอนแรกท่ีส าคัญก่อนปฏิบัติงานจริง เพื่อให้มั่นใจว่าอุปกรณ์ทุกช้ินอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานและตรงตาม
ผังวงจรท่ีก าหนด 

2.2 ผู้ปฏิบัติงานต้องสามารถระบุช่ือและหน้าท่ีของอุปกรณ์ไฟฟ้าพื้นฐาน เช่น แมกเนติกคอนแทคเตอร์ โอ
เวอร์โหลดรีเลย์ ปุ่มกด และมัลติมิเตอร์ดิจิทัลส าหรับวัดค่าทางไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องแม่นย า 

2.3 การตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์ก่อนเริ่มปฏิบัติงานช่วยลดความเส่ียงจากไฟฟ้าลัดวงจรและช่วยให้
การประกอบวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์แบบเรียงล าดับเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

ตัวอย่าง 1: รายการอุปกรณ์ท่ีต้องจัดเตรียม: แมกเนติกคอนแทคเตอร์ขนาด 220 โวลต์ จ านวน 2 ชุด โอ
เวอร์โหลดรีเลย์ มัลติมิเตอร์ สายไฟส าหรับทดลอง และชุดจ่ายก าลังไฟฟ้า 3 เฟส 

    3. การติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมมอเตอร์ท างานแบบเรียงล าดับด้วยมือ 

3.1 การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับด้วยมือหรือ Manual Control อาศัย
การกดสวิตช์ควบคุมตามล าดับโดยผู้ปฏิบัติงานเป็นหลักในการส่ังการท างานทีละขั้นตอน 

3.2 การเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์ตัวท่ีหนึ่งและตัวท่ีสองต้องกระท าตามล าดับขั้นตอนในผังวงจร
ควบคุม โดยเช่ือมต่อหน้าสัมผัสช่วยของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ตัวแรกเป็นเงื่อนไขอนุกรมอนุญาตให้วงจร
ของมอเตอร์ตัวที่สองท างานได้ 

3.3 ช่างไฟฟ้าต้องปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการเดินสายไฟฟ้าอย่างเคร่งครัด พร้อมท้ังขันจุดต่อสายไฟ
ให้แน่นหนาเพื่อป้องกันความต้านทานสัมผัสสูงซึ่งอาจก่อให้เกิดความร้อนสะสมในระบบ 

ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างเงื่อนไขทางวงจร: หน้าสัมผัสปกติเปิด (NO) ของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ตัวที่ 1 
น ามาอนุกรมกับวงจรควบคุมของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ตัวท่ี 2 เพื่อบังคับให้ตัวที่ 1 ต้องท างานก่อน
เสมอ 

4. การตรวจสอบความถูกต้องและการวัดค่าทางไฟฟ้าก่อนจ่ายไฟจริง 

4.1 การตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายวงจรควบคุมและการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์
ด้วยมัลติมิเตอร์เป็นขั้นตอนความปลอดภัยท่ีขาดไม่ได้ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบจริง 
4.2 ช่างไฟฟ้าต้องท าการตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรไฟฟ้าและวัดค่าความต้านทานเพื่อค้นหา
จุดบกพร่องหรือการต่อสายผิดพลาดท่ีอาจท าให้เกิดภาวะลัดวงจรในระบบควบคุม 

4.3 การตระหนักถึงความปลอดภัยในการตรวจสอบวงจรไฟฟ้าช่วยสร้างจิตส านึกท่ีดีและป้องกันอุบัติเหตุ
อันตรายจากกระแสไฟฟ้ารั่วไหลหรือการลัดวงจรขณะทดสอบระบบ 
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ตัวอย่าง 1: ตัวอย่างการใช้เครื่องมือ: ต้ังมัลติมิเตอร์ย่านวัดความต้านทาน (Ohm) เพื่อตรวจสอบความ
ต่อเนื่องของหน้าสัมผัสอินเตอร์ล็อกและสวิตช์ควบคุมก่อนจ่ายไฟ 3 เฟส 

    5. การทดสอบการท างานและการจัดเก็บอุปกรณ์หลังเสร็จสิ้นงาน 

5.1 การทดสอบการท างานของวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับกระท า
โดยการจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบและสังเกตล าดับการท างานของมอเตอร์ 
5.2 ผู้ปฏิบัติงานต้องสรุปผลการทดสอบการท างานของวงจรควบคุมและการเรียงล าดับการสตาร์ทมอเตอร์ 
พร้อมท้ังประเมินว่าระบบเป็นไปตามเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ในผังวงจรหรือไม่ 

5.3 การจัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และการท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ินการต่อวงจรเป็น
นิสัยท่ีต้องปฏิบัติเพื่อยืดอายุการใช้งานของเครื่องมือและรักษาความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 

ตัวอย่าง 1: ขัน้ตอนการจัดเก็บ: ถอดสายไฟทดลองม้วนเก็บให้เรียบร้อย ท าความสะอาดชุดฝึกวงจร และ
น ามัลติมิเตอร์เก็บเข้าตู้เก็บเครื่องมือประจ าแผนวิชา 

    6. บทสรุป 

ใบความรู้นี้อธิบายถึงหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับหรือ 
Sequence Control ท้ังแบบควบคุมด้วยมือและระบบอัตโนมัติ ครอบคลุมต้ังแต่การจัดเตรียมอุปกรณ์ การ
เดินสายวงจรตามผังควบคุม การตรวจสอบความถูกต้องด้วยมัลติมิเตอร์ การทดสอบการท างานจริง 
ตลอดจนการบ ารุงรักษาและจัดเก็บอุปกรณ์อย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานอุตสาหกรรม 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
    1. จงอธิบายหลักการส าคัญของการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับ 
    2. เพราะเหตุใดจึงต้องน าหน้าสัมผัสของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ตัวแรกมาต่อร่วมกับวงจรควบคุมของมอเตอร์
ตัวที่สอง 
    3. นักศึกษาต้องตรวจสอบส่ิงใดด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนท่ีจะจ่ายแรงดันไฟฟ้าจรงิเข้าสู่ชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ 
7. อภิธานศัพท ์
  Sequence Control  ระบบการควบคุมการท างานของเครื่องจักรหรือมอเตอร์หลายตัวให้ท างาน
ตามล าดับข้ันตอนท่ีก าหนดไว้ล่วงหน้า 
   Magnetic Contactor  สวิตช์แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีใช้ส าหรับตัดต่อวงจรไฟฟ้าก าลังขนาดใหญ่โดยใช้
สัญญาณควบคุมทางไฟฟ้าแรงดันต่ า 
  Overload Relay  อุปกรณ์ป้องกันมอเตอร์ไฟฟา้ไม่ให้เสียหายจากการท างานเกินก าลังหรือกระแสไฟฟ้า
เกินพิกัด 
  Manual Control  การควบคุมการท างานของระบบไฟฟ้าโดยใช้มนุษย์เป็นผู้กดสวิตช์ส่ังการเปิดปิดตาม
ขั้นตอน 
8. เอกสารอ้างอิง 
   - 
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ใบกิจกรรม ที่ 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 10 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบเรียงล าดับ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม: 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับ ท้ังด้วยมือและระบบอัตโนมัติ พร้อมท้ังประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมได้ตามมาตรฐาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการควบคุมเครื่องจักรกลในสายพานล าเลียงวัสดุตาม
มาตรฐานความปลอดภัยและความประหยัดพลังงาน 
3. สมรรถนะประจ ากิจกรรม: 
    3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับท้ังด้วยมือ
และระบบอัตโนมัติ 
    3.2 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับในการแก้โจทย์ปัญหาได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุมได้
ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 ชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    5.2 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) จ านวน 2 ชุด 
    5.3 โอเวอร์โหลดรีเลย์ (Overload Relay) จ านวน 2 ชุด 
    5.4 สวิตช์กดปุ่ม (Push Button) แบบNO และ NC 
    5.5 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล (Digital Multimeter) 
    5.6 ไขควงปากแบนและปากแฉก 
    5.7 สายไฟส าหรับต่อวงจร (Jumper Wires) 
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6. ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
    1. จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามผังวงจรควบคุม
สตาร์ทมอเตอร์แบบเรียงล าดับ 
    2. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์ตัวที่หนึ่งและตัวที่สองตามล าดับข้ันตอนในผังวงจรควบคุม
สตาร์ทแบบเรียงล าดับ 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายวงจรควบคุมและการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ด้วยมัลติ
มิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง 
    4. ทดสอบการท างานของวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับโดยจ่าย
แรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 
    5. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ินการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 
7. สรุปและอภิปราย 
  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับ (Sequence Control) มีความส าคัญ
อย่างยิ่งในงานอุตสาหกรรม เช่น สายพานล าเลียงวัสดุ เพื่อป้องกันความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นหากมอเตอร์ตัวหลัง
ท างานก่อนตัวแรก จากการทดลองปฏิบัติพบว่า การเดินสายไฟและการตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรด้วยมัลติ
มิเตอร์ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าจริง ช่วยลดความผิดพลาดและป้องกันการลัดวงจรในระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ผู้เรียนต้องมีความเข้าใจในหลักการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์และโอเวอร์โหลดรีเลย์ รวมถึงปฏิบัติตาม
กฎความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด 
8. การประเมินผล 
  ประเมินผลจากการปฏิบัติงานจริงตามใบกิจกรรม โดยพิจารณาจากความถูกต้องในการต่อวงจรควบคุม
สตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ การใช้เครื่องมือวัดได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย การ
ท างานร่วมกันตามข้ันตอน ตลอดจนความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน ตาม
เกณฑ์ผ่านระดับร้อยละ 70 ขึ้นไป 
9. เอกสารอ้างอิง 
    1. ชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    2. ผังวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 
    3. มัลติมิเตอร์และเครื่องมือช่างไฟฟ้าพื้นฐาน 
    4. ใบงานและใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
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ใบงาน ที่ 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 10 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบเรียงล าดับ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับ ท้ังด้วยมือและระบบอัตโนมัติ พร้อมท้ังประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมได้ตามมาตรฐาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการควบคุมเครื่องจักรกลในสายพานล าเลียงวัสดุตาม
มาตรฐานความปลอดภัยและความประหยัดพลังงาน 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับในการแก้โจทย์ปัญหาได้
ถูกต้อง 
    4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุมได้
ถูกต้อง 
    4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับได้ 
5. เคร่ืองมือ วัสดุ และอุปกรณ์: 
    5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
    5.2 ชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
    5.3 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ 3 เฟส พร้อมโอเวอร์โหลดรีเลย์ 
    5.4 สวิตช์กดปุ่ม (Push Button) 
    5.5 ไขควงปากแบนและปากเฉียง 
    5.6 สายไฟส าหรับต่อวงจรควบคุมและวงจรก าลัง 
มาตรฐานงาน (Work Standard) 
  ปฏิบัติตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าและข้อก าหนดความปลอดภัยในโรงงานอุตสาหกรรม 
วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
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สถานการณ์งาน (Job Scenario) 
  ในระบบสายพานล าเลียงวัสดุของโรงงานอุตสาหกรรม มีความจ าเป็นต้องควบคุมให้มอเตอร์ตัวที่ 1 
ท างานก่อน แล้วจึงยอมให้มอเตอร์ตัวที่ 2 สตาร์ทท างานตาม เพื่อป้องกันไม่ให้วัสดุกีดขวางสายพาน นักศึกษา
ได้รับมอบหมายให้ออกแบบและต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับตามผัง
วงจรควบคุมท่ีก าหนด 
6. ความปลอดภัย/ข้อควรระวัง 

⚠ สวมรองเท้าเซฟต้ีและชุดปฏิบัติงานให้เรียบร้อยก่อนเข้าปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการไฟฟ้า 

⚠ ตรวจสอบฉนวนของสายไฟและเครื่องมือวัดให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์ก่อนใช้งาน 

⚠ ห้ามแตะต้องจุดต่อสายไฟหรือขั้วต่อในขณะท่ีมีแรงดันไฟฟ้าจ่ายเข้าระบบ 

⚠ ต้องปลดเบรกเกอร์หลักและใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าเป็นศูนย์ทุกครั้งก่อนแกไ้ขวงจร 

⚠ ปรึกษาครูผู้สอนทันทีเมื่อพบความผิดปกติระหว่างการทดสอบวงจร 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
    1. จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามผังวงจรควบคุม
สตาร์ทมอเตอร์แบบเรียงล าดับ 
    2. ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์ตัวที่หนึ่งและตัวที่สองตามล าดับข้ันตอนในผังวงจรควบคุม
สตาร์ทแบบเรียงล าดับ 
    3. ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายวงจรควบคุมและการท างานของแมกเนติกคอนแทคเตอร์ด้วยมัลติ
มิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง 
    4. ทดสอบการท างานของวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับโดยจ่าย
แรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 
    5. จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ินการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้า 
8. ใบงานส าหรับผู้เรียน 
    1. ศึกษาหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ 
    2. ต่อวงจรควบคุมและวงจรก าลังตามผังวงจรท่ีก าหนด 
    3. บันทึกผลการตรวจสอบวงจรและการทดสอบการท างานของมอเตอร์ 
    4. ตอบค าถามท้ายใบงานและสรุปผลการปฏิบัติงาน 
9. ข้อผิดพลาดที่พบบอ่ย 
    1. ลืมต่อจุดอินเตอร์ล็อก (Interlock) ท าให้มอเตอร์ตัวที่สองสามารถท างานก่อนมอเตอร์ตัวแรกได้ 
    2. ขันขั้วต่อสายไฟไม่แน่นท าให้เกิดความร้อนหรือหน้าสัมผัสไม่ต่อกัน 
    3. ลืมตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าจริง 
    4. ต่อสายวงจรควบคุมสลับเฟสหรือสลับขั้ว ท าให้แมกเนติกคอนแทคเตอร์ไม่ท างาน 
10. ค าถามสะท้อนคิด (Reflection) 
    1. นักศึกษาได้รับความรู้อะไรบ้างจากการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าแบบเรียงล าดับ 
    2. อุปสรรคใดท่ีพบมากท่ีสุดระหว่างการปฏิบัติงานและมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร 
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    3. นักศึกษาสามารถน าความรู้นี้ไปประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมด้านใดได้บ้าง 
11. เกณฑ์การประเมิน (Rubric) 

ด้าน ดีมาก ดี พอใช ้ ต้องปรับปรุง 

K อธิบายหลักการและใช้
หลักการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
ท างานแบบเรียงล าดับในการ
แก้โจทย์ปัญหาได้ถูกต้อง
ครบถ้วน 

อธิบายหลักการและใช้
หลักการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
ท างานแบบเรียงล าดับได้
ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

อธิบายหลักการได้
บางส่วนแต่ยังมี
ข้อผิดพลาดในการแก้
โจทย์ปัญหา 

ไม่สามารถอธิบาย
หรือใช้หลักการ
ควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าแบบ
เรียงล าดับได้ 

S ปฏิบัติวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผัง
วงจรควบคุมได้ถูกต้องและ
เรียบร้อยสมบูรณ์ 

ปฏิบัติวงจรควบคุมตามผัง
วงจรได้ถูกต้อง แต่อาจมี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อยในการ
จัดระเบียบสายไฟ 

ปฏิบัติวงจรควบคุม
ได้แต่ต้องให้
ค าแนะน าเพิ่มเติมใน
บางขั้นตอน 

ไม่สามารถปฏิบัติ
วงจรควบคุมตามผัง
วงจรท่ีก าหนดได้ 

A สนใจและสังเกตขั้นตอนการ
ต่อวงจร พร้อมท้ังปฏิบัติตาม
กฎความปลอดภัยอย่าง
เคร่งครัดตลอดเวลา 

สนใจและปฏิบัติตาม
ขั้นตอนการท างานและ
ความปลอดภัยเป็นส่วน
ใหญ่ 

ต้องให้ค าเตือนเรื่อง
ความปลอดภัยหรือ
ความต้ังใจในการ
ปฏิบัติงานเป็นระยะ 

ขาดความสนใจและ
ไม่ปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัยใน
การท างาน 

Ap ประยุกต์ใช้อุปกรณ์ เลือกใช้
เครื่องมือ และแก้ไขปัญหา
หน้างานได้อย่างคล่องแคล่ว
และถูกต้องตามมาตรฐาน 

ประยุกต์ใช้งานและเลือกใช้
เครื่องมือได้เหมาะสมตาม
มาตรฐาน 

เลือกใช้เครื่องมือหรือ
อุปกรณ์ได้ไม่
เหมาะสมกับงานบาง
ประเภท 

ไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้งานหรือ
เลือกใช้เครื่องมือได้
อย่างเหมาะสม 

12. Checklist ส าหรับครูผู้สอน 

    ☐ การเตรียมความพร้อมก่อนปฏิบัติงานและการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล 

    ☐ ความถูกต้องของการเดินสายวงจรควบคุมและวงจรก าลังตามผังวงจร 

    ☐ ผลการตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง 

    ☐ ความถูกต้องของการทดสอบล าดับการท างานของมอเตอร์ 

    ☐ การจัดเก็บเครื่องมือและการท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลังเสร็จส้ิน 
13. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. ชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท่ีต่อเสร็จสมบูรณ์และผ่านการทดสอบ 
    2. แบบบันทึกผลการทดสอบการท างานแบบเรียงล าดับ 
    3. สรุปผลการปฏิบัติงานและตอบค าถามท้ายใบงาน 
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ใบมอบหมายงาน ที่ 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 10 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส
แบบเรียงล าดับ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 
  ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ และเจตคติท่ีดีในการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับ ท้ังด้วยมือและระบบอัตโนมัติ พร้อมท้ังประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรมได้ตามมาตรฐาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ: 
  บูรณาการทักษะวิชาชีพช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรมกับการควบคุมเครื่องจักรกลในสายพานล าเลียงวัสดุตาม
มาตรฐานความปลอดภัยและความประหยัดพลังงาน 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 
    3.1 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุม 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 
    4.1 ด้านพุทธิพิสัย (K) 
  4.1.1 อธิบายหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับได้ถูกต้อง 
  4.1.2 ใช้หลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับในการแก้โจทย์ปัญหาได้
ถูกต้อง 
   4.2 ด้านทักษะพิสัย (S) 
  4.2.1 ปฏิบัติวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ ตามผังวงจรควบคุมได้
ถูกต้อง 
   4.3 ด้านจิตพิสัย (A) 
  4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
  มอบหมายให้ผู้เรียนปฏิบัติงานต่อวงจรและทดสอบการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างาน
แบบเรียงล าดับ (Sequence Control) ท้ังแบบควบคุมด้วยมือ (Manual Control) และแบบอัตโนมัติ 
(Automatic Control) รวมถึงจัดเตรียมอุปกรณ์ ติดต้ัง ตรวจสอบความถูกต้องด้วยมัลติมิเตอร์ และทดสอบการ
ท างานจริงตามผังวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์แบบเรียงล าดับ 
6. ก าหนดเวลาส่งงาน 
  ภายในสัปดาห์ท่ีจัดการเรียนรู้ ตามตารางปฏิบัติการของแผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
    1. ศึกษาและท าความเข้าใจหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับจากเนื้อหา
บทเรียน  
    2. ตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
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    3. ด าเนินการติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์ตามล าดับข้ันตอนในผังวงจร  
    4. ตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายแรงดันไฟฟ้าจริงทุกครั้ง  
    5. ทดสอบการท างานของระบบและบันทึกผลการทดลอง  
    6. ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการท างานกับไฟฟ้าอย่างเคร่งครัด และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลัง
เสร็จส้ิน 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
    1. เอกสารประกอบการสอน วิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
    2. ใบงานเรื่องการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับ  
    3. คู่มือการใช้อุปกรณ์และเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
9. การประเมินผล 
    1. ความถูกต้องในการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสตามผังวงจรท่ีก าหนด (น้ าหนัก 40%)   
    2. ทักษะการใช้เครื่องมือวัดและการตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรไฟฟ้า (น้ าหนัก 20%)  
    3. ผลการทดสอบการท างานของวงจรเรียงล าดับและการตอบค าถามท้ายการทดลอง (น้ าหนัก 20%)  
    4. กิจนิสัยและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน การจัดเก็บเครื่องมือ (น้ าหนัก 20%) 
10. ผลงานที่ต้องส่ง 
    1. รายงานผลการปฏิบัติงานการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับท่ีสมบูรณ์ 
    2. ผังวงจรควบคุมและผังวงจรก าลังท่ีผ่านการตรวจสอบความถูกต้อง 
    3. บันทึกผลการทดสอบการท างานของชุดฝึกปฏิบัติการ 
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ข้อสอบ ที่ 10 หน่วยที่ 10 

รหัสวิชา 20104-2009 ช่ือวิชา การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) สอนครั้งท่ี 10 

งานหลัก M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 12 ชม. 

งานย่อย S10 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบ
เรียงล าดับ 

จ านวน 10 ข้อ 

ช่ือเรื่อง/งาน การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ท างานแบบเรียงล าดับ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (K): 
1. อธิบายหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับได้ถูกต้อง 
2. ใช้หลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสท างานแบบเรียงล าดับในการแก้โจทย์ปัญหาได้ถูกต้อง 

ตอนที่ 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 
ค าช้ีแจง 
1. ข้อสอบแบบเลือกตอบมีจ านวน 10 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษค าตอบ 
3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 
1. ข้อใดอธบิายวัตถุประสงค์หลักของการควบคุมมอเตอร์ท างานแบบเรียงล าดับ (Sequence Control) ใน
งานอุตสาหกรรมได้ถูกต้องที่สุด 
ก. เพื่อให้มอเตอร์ทุกตัวในโรงงานเริ่มท างานพร้อมกันโดยอัตโนมัติเมื่อเปิดสวิตช์หลัก 
ข. เพื่อให้มอเตอร์หลายตัวท างานร่วมกันตามล าดับ เงื่อนไข หรือรูปแบบท่ีก าหนด เช่น งานสายพานล าเลียง 
ค. เพื่อลดการกระชากกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ตัวเดียวขณะท าการสตาร์ทด้วยระบบต้ังเวลา 
ง. เพื่อปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ให้ท างานสัมพันธ์กับแรงดันไฟฟ้า 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เพื่อให้มอเตอร์หลายตัวท างานร่วมกันตามล าดับ เงื่อนไข หรือรูปแบบท่ีก าหนด เช่น งาน
สายพานล าเลียง 
2. หากต้องการออกแบบระบบสายพานล าเลียงวัสดุที่มีสายพานต่อกัน 3 ช่วง เพื่อป้องกันการสะสมหรือการ
ติดขัดของวัสดุบนสายพาน ควรเรียงล าดับการสตาร์ทมอเตอร์อย่างไร 
ก. สตาร์ทมอเตอร์สายพานตัวปลายทางก่อน แล้วจึงสตาร์ทตัวถอยหลังกลับมาถึงตัวต้นทางตามล าดับ 
ข. สตาร์ทมอเตอร์สายพานตัวต้นทางก่อน แล้วจึงสตาร์ทตัวกลางและตัวปลายทางตามล าดับ 
ค. สตาร์ทมอเตอร์สายพานทุกตัวพร้อมกันทันทีเพื่อประหยัดเวลาในการเดินเครื่อง 
ง. สตาร์ทมอเตอร์สายพานตัวกลางก่อนเสมอ แล้วจึงเลือกสตาร์ทตัวต้นทางหรือปลายทาง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — สตาร์ทมอเตอร์สายพานตัวปลายทางก่อน แล้วจึงสตาร์ทตัวถอยหลังกลับมาถึงตัวต้นทาง
ตามล าดับ 
3. การควบคุมการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเรียงล าดับตามเนื้อหาความรู้ สามารถ
แบ่งออกเป็นก่ีวิธีหลัก และได้แก่อะไรบ้าง 
ก. 2 วิธี คือ การควบคุมด้วยมือและการควบคุมระบบอัตโนมัติ 
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ข. 2 วิธี คือ การควบคุมด้วยเวลาและการควบคุมด้วยแรงดันไฟฟ้า 
ค. 3 วิธี คือ การควบคุมด้วยมือ การควบคุมด้วยเวลา และการควบคุมด้วยกระแสไฟฟ้า 
ง. 3 วิธี คือ การควบคุมแบบสตาร์ การควบคุมแบบเดลตา และการควบคุมแบบตรง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — 2 วิธี คือ การควบคุมด้วยมือและการควบคุมระบบอัตโนมัติ 
4. ในวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบเรียงล าดับด้วยมือ (Manual Control) เง่ือนไข
ส าคัญในทางปฏิบัติที่ท าให้เกิดการท างานเปน็ล าดับคือข้อใด 
ก. ผู้ควบคุมใช้สวิตช์ปุม่กดเพียงปุ่มเดียวในการส่ังงานมอเตอร์ทุกตัวพร้อมกัน 
ข. มอเตอร์ตัวถัดไปจะไม่สามารถกดสตาร์ทให้ท างานได้ หากมอเตอร์ตัวก่อนหน้ายังไม่ท างาน 
ค. วงจรจะใช้นาฬิกาจับเวลาในการตัดต่อการท างานแทนการกดสวิตช์ของผู้ควบคุม 
ง. มอเตอร์ทุกตัวจะถูกบังคับให้หยุดท างานพร้อมกันทันทีด้วยเซนเซอร์ตรวจจับความร้อน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — มอเตอร์ตัวถัดไปจะไม่สามารถกดสตาร์ทให้ท างานได้ หากมอเตอร์ตัวก่อนหน้ายังไม่
ท างาน 
5. การน าระบบการควบคุมระบบอัตโนมัติ (Automatic Control) มาใชใ้นการควบคุมมอเตอร์แบบ
เรียงล าดับ มีข้อได้เปรียบหรือจุดเด่นอย่างไร 
ก. ไม่จ าเป็นต้องติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน (Overload Relay) ในวงจร 
ข. มอเตอร์สามารถท างานเรียงตามล าดับและเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ได้เองโดยไม่ต้องมีผู้ควบคุมคอยกดปุ่มส่ังงานทีละ
ขั้นตอน 
ค. ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์ 3 เฟส ได้มากกว่าการควบคุมด้วยมือถึงครึ่งหนึ่ง 
ง. ท าให้มอเตอร์สามารถกลับทิศทางการหมุนได้ทันทีโดยไม่ต้องหยุดหมุนก่อน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — มอเตอร์สามารถท างานเรียงตามล าดับและเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ได้เองโดยไมต้่องมีผู้
ควบคุมคอยกดปุ่มส่ังงานทีละขั้นตอน 
6. ตามเนื้อหาที่ก าหนด ตัวอย่างลักษณะงานอุตสาหกรรมที่ต้องใช้วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส ท างานแบบเรียงล าดับคือขอ้ใด 
ก. การท างานของปั๊มน้ าบ้านพักอาศัย 
ข. การท างานของระบบสายพานล าเลียงวัสดุ 
ค. การท างานของพัดลมระบายอากาศแบบปรับระดับความเร็วได้ 
ง. การท างานของลิฟต์โดยสารในอาคารสูง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การท างานของระบบสายพานล าเลียงวัสดุ 
7. หากต้องการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ A และ B ให้ท างานเรียงล าดับด้วยมือ (โดย A ท างานก่อน B) 
หลักการน าหน้าสัมผัสช่วย (Auxiliary Contact) มาต่อในวงจรควบคุมคือข้อใด 
ก. น าหน้าสัมผัสปกติเปิด (NO) ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ A ต่ออนุกรมกับวงจรคอยล์ของแมกเนติกคอนแทก
เตอร์ B 
ข. น าหน้าสัมผัสปกติปิด (NC) ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ A ต่ออนุกรมกับวงจรคอยล์ของแมกเนติกคอนแทก
เตอร์ B 
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ค. น าหน้าสัมผัสปกติเปิด (NO) ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ B ต่ออนุกรมกับวงจรคอยล์ของแมกเนติกคอนแทก
เตอร์ A 
ง. น าหน้าสัมผัสปกติปิด (NC) ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ B ต่อขนานกับสวิตช์ปุ่มกดของมอเตอร์ A 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — น าหน้าสัมผัสปกติเปิด (NO) ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ A ต่ออนุกรมกับวงจรคอยล์
ของแมกเนติกคอนแทกเตอร์ B 
8. การท างานร่วมกันของมอเตอร์หลายตัวในงานอุตสาหกรรมตามเนื้อหาที่ก าหนด ข้อใดไม่ใช่รูปแบบของการ
ท างานร่วมกันที่ระบุไว้ 
ก. ท างานพร้อมกัน 
ข. ท างานสลับกัน 
ค. ท างานเรียงล าดับ 
ง. ท างานแยกอิสระจากกันโดยส้ินเชิง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ท างานแยกอิสระจากกันโดยส้ินเชิง 
9. ในระบบสายพานล าเลียงท่ีใช้การควบคุมการท างานแบบเรียงล าดับ หากมอเตอร์สายพานตัวปลายทาง
หยุดท างานเนื่องจากเกิดการช ารุด วงจรควบคุมที่ดีควรให้มอเตอร์ตัวต้นทางตอบสนองอยา่งไรเพื่อความ
ปลอดภัย 
ก. เร่งความเร็วรอบของมอเตอร์ตัวต้นทางเพื่อล าเลียงวัสดุออกให้หมด 
ข. หยุดการท างานของมอเตอร์ตัวต้นทางทันที เพื่อป้องกันไม่ให้วัสดุมากองสะสมล้นสายพาน 
ค. ส่ังให้มอเตอร์ตัวต้นทางท างานต่อไปเรื่อย ๆ จนกว่าวัสดุจะหมดจากคลัง 
ง. สลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ตัวต้นทางโดยอัตโนมัติทันที 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — หยุดการท างานของมอเตอร์ตัวต้นทางทันที เพื่อป้องกันไม่ให้วัสดุมากองสะสมล้น
สายพาน 
10. ข้อใดเป็นข้อเปรียบเทียบที่ถูกต้องระหว่าง "การควบคุมด้วยมือ" และ "การควบคุมระบบอัตโนมัติ" ใน
วงจรควบคุมมอเตอร์แบบเรียงล าดับ 
ก. การควบคุมด้วยมือไม่ต้องใช้อุปกรณ์แมกเนติกคอนแทกเตอร์ ส่วนระบบอัตโนมัติจ าเป็นต้องใช้ 
ข. การควบคุมด้วยมืออาศัยแรงงานคนในการกดสวิตช์ส่ังการทีละขั้นตอน ส่วนระบบอัตโนมัติใช้เงื่อนไขของ
อุปกรณ์ในวงจรเป็นตัวส่ังการแทน 
ค. การควบคุมด้วยมือเหมาะส าหรับมอเตอร์ 1 เฟสเท่านั้น ส่วนระบบอัตโนมัติใช้กับมอเตอร์ 3 เฟสเท่านั้น 
ง. การควบคุมด้วยมือจะเกิดความแม่นย าเรื่องเวลามากกว่าการควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การควบคุมด้วยมืออาศัยแรงงานคนในการกดสวิตช์ส่ังการทีละขั้นตอน ส่วนระบบ
อัตโนมัติใช้เงื่อนไขของอุปกรณ์ในวงจรเป็นตัวส่ังการแทน 
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แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
งานย่อย: S10 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี

มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

S10 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ(1 แผน) 

S10.1 จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือวัด และชุดฝึกวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟสตามผังวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์แบบเรียงล าดับ 

□ □ □ □ 

S10.2 ติดต้ังและเดินสายวงจรควบคุมของมอเตอร์ตัวที่หนึ่งและตัวที่สอง
ตามล าดับข้ันตอนในผังวงจรควบคุมสตาร์ทแบบเรียงล าดับ 

□ □ □ □ 

S10.3 ตรวจสอบความถูกต้องของการต่อสายวงจรควบคุมและการท างานของ
แมกเนติกคอนแทคเตอร์ด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง 

□ □ □ □ 

S10.4 ทดสอบการท างานของวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟสแบบเรียงล าดับโดยจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 

□ □ □ □ 

S10.5 จัดเก็บเครื่องมือวัด อุปกรณ์ และท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบัติงานหลัง
เสร็จส้ินการต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

□ □ □ □ 

เกณฑ์การให้คะแนน (4 ระดับ) 
  4 - ดีมาก 
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องครบถ้วน คล่องแคล่ว 
  3 - ดี 
ปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ มีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
  2 - พอใช้ 
ปฏิบัติได้บางส่วน ต้องได้รับค าแนะน า 
  1 - ปรับปรุง 
ปฏิบัติได้น้อย ยังต้องปรับปรุง 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 
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แบบประเมินจิตพิสัย (ด้านคุณธรรม จริยธรรม) 
รหัสวิชา: 20104-2009   ชื่อวิชา: การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control) 
งานหลัก: M4 ช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม - ต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
งานย่อย: S10 ต่อวงจรควบคุมสตาร์ทมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับ 
วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพิสัย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการต่อวงจรควบคุมสตาร์ท
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสแบบเรียงล าดับได้ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ์ Rubric (5 ระดับ) 
  ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ริเริ่ม และเป็นแบบอย่างท่ีดี 
  ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม่ าเสมอ มีส่วนร่วมอย่างแข็งขัน 
   ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมได้ดีในส่วนใหญ่ 

 พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมได้บ้างแต่ต้องกระตุ้น 

ปรับปรุง (1) 
ยังไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
 
 
 

ลงช่ือ .............................................. ผู้ประเมิน 
(นายพิเชต คันธะ) 

วันท่ี ........../........../.......... 


