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   แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้จัดทำขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการสอน วิชา เทคโนโลยี IoT รหัสวิชา 31909-
1002 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 ประเภทวิชา อุตสาหกรรมดิจิทัลและเทคโนโลยี
สารสนเทศ กลุ ่มอาชีพ ฮาร์ดแวร์ สาขาวิชา เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

  เนื ้อหาภายในเล่มประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู ้ เพื ่อใช้ในการจัดการศึกษาด้านวิชาชีพ  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) และเพื่อยกระดับการศึกษาวิชาชีพของผู้เรียนให้สูงขึ้น สอดคล้องกับ
ยุทธศาสตร์ชาติ แผนพัฒนา เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ เป็นไปตามกรอบคุณวุฒิแห่งชาติ 
มาตรฐานการศึกษาของชาติ กรอบคุณวุฒิอาชีวศึกษาแห่งชาติ นอกจากนี้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู ้ มีการจัด
กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา 
โดยมีผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชาคือ พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพ
ระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือสำหรับการผลิต
ผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม  โดยแบ่ง
เนื้อหาออกเป็น 7 หน่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

1. ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
2. เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3. สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
4. พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
5. พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ ์IoT 
6. พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณไ์ฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 
7. คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

 ข้าพเจ้า หวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ ฉบับนี้ คงจะมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอน
ในรายวิชา เทคโนโลยี IoT ไม่มากก็น้อย 
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ประเภทวิชาอุตสาหกรรมดิจิทัลและเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มอาชีพ ฮาร์ดแวร์ สาขาวิชา เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 
รหัส 31909-1002 ชื่อวิชา เทคโนโลยี IoT 

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน 3 หน่วยกิต 
 

อ้างอิงมาตรฐาน 
31101.06 

(เว้นระยะอักษร 10)อักษร 10) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา  
พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน 

เปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วย
ความตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
(เว้นระยะอักษร 10) 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้  
1.รู้และเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงานของ IoT 
2.มีทักษะในการพัฒนาระบบ IoT 
3.มีเจตคตแิละกิจนิสัยที่ดีในการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด รอบคอบ 

เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.มีความสามารถประยุกต์ใช้ระบบ IoT ในงานอาชีพ 

(เว้นระยะอักษร 10) 

สมรรถนะรายวิชา  
1.ประมวลความรู้เกี่ยวกับการทำงานของ IoT ตามหลักการ 
2.พัฒนาระบบ IoT ตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
3.ประยุกตใ์ช้ระบบ IoT ในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

(เว้นระยะอักษร 10) 

คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติหลักการและพื ้นฐานของเทคโนโลยี IoT การเชื ่อมต่อและการสื ่อสารของอุปกรณ์ 

กระบวนการออกแบบและโครงสร้างของระบบ IoT การติดต่อและการทำงานของเซ็นเซอร์กับไมโครคอนโทรลเลอร์ 
โปรโตคอลและวิธีการเชื่อมต่อระบบ IoT ในระดับต่างๆ มาตรฐานและเทคนิคที่ใช้ในการปกป้องความปลอดภัยใน
ระบบ IoT ปัญญาประดิษฐ์ในระบบ IoT วิธีการจัดการพลังงานในระบบ IoT เพื ่อความยาวนานของอุปกรณ์ 
ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในระบบ IoT การใช้ภาษาโปรแกรมต่างๆ ในระบบ IoT ประกอบชิ้นส่วน ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
ใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าที่สำคัญ อ่านแบบงานและจัดลำดับการประกอบชิ้นส่วน เลือกใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ถูกต้อง 
ตามที่กำหนด ประกอบชิ้นส่วนตามแบบที่กำหนด ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิต ตรวจสอบคุณภาพของชิ้นงาน
สำเร็จให้ถูกต้องตามแบบที่กำหนด วิเคราะห์สาเหตุ ข้อบกพร่องจากการผลิต บันทึกข้อบกพร่อง วิธีการแก้ไข และวิธี
การป้องกัน สำรวจรายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นตามแบบที่กำหนด เปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะของเครื่องมือทีจ่ำเป็นให้
ตรงตามแบบทีก่ำหนด เปรียบเทียบราคาของเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที สรุปผลเครื่องมือเพ่ือการตัดสิน
ใจคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
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  ก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเม

ินค
่า 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

ประกอบและทดสอบวงจร
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT 

2 1 2 - - - 3 3 1 12 4/6 

เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจร
อินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 

2 2 2 - - - 4 3 1 14 4/6 

สร้างระบบตรวจวัด
สภาพแวดล้อมและส่ง
สัญญาณไร้สาย 

2 2 2 - - - 4 3 1 14 4/6 

พัฒนาระบบแดชบอร์ด
แสดงผลและแจ้งเตือนภัย
ผ่านคลาวด์ 

2 2 3 - - - 4 2 - 13 4/6 

พัฒนาระบบประหยัด
พลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

2 2 3 - - - 4 2 - 13 4/6 

พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์
ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

3 4 3 - - - 5 5 2 22 6/9 

คัดเลือกเครื่องมือสำหรับ
การผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

2 2 3 - - - 3 2 - 12 4/6 

รวม 15 15 18 - - - 27 20 5 100 30/45 
ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)   

รวมทั้งรายวิชา 100  
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ตำรำงวิเครำะห์หน่วยกำรเรียนรู้ 
 

ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
1. ประกอบและทดสอบวงจร
อุปกรณ ์IoT พ้ืนฐาน 
 อ้างอิง: UoC 31101.06 

1 อ่านแบบงานและจัดล าดับการ
ประกอบชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 

วิเคราะห์แบบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์และแผนผังการ
ต่อสายตามมาตรฐาน 

• สัญลักษณท์าง
อิเล็กทรอนิกส์และมาตรฐาน
แบบวงจรไฟฟ้า 
• สัญลักษณโ์ครงสร้างอุปกรณ์
ไอโอทีและไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 
• การระบคุ่าพารามิเตอร์และ
ขั้วของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
• ข้อก าหนดการเชื่อมต่อ
พอร์ตสัญญาณและแหล่งจ่าย
ไฟฟ้า 

• อ่านและระบุต าแหน่งอุปกรณ์
ในแบบวงจรไฟฟ้า 
• แยกแยะชนิดและค่าความ
ต้านทานตัวเก็บประจุจากโค้ด
รหัสส ี
• ตรวจสอบความถูกต้องของลาย
วงจรพิมพ์เปรียบเทียบกับแบบ
ร่าง 

จัดท าล าดับขั้นตอนการ
ประกอบชิ้นส่วนบนแผ่นวงจร
พิมพ์ 

• ล าดับการจัดวางอุปกรณ์
ตามความสูงและความทน
ความร้อน 
• ผลกระทบจากการกระจาย

• จัดกลุ่มและเรียงล าดับอุปกรณ์
ทีจ่ะประกอบก่อนและหลัง 
• วางแนวทางป้องกันความร้อน
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ความร้อนในกระบวนการ
ประกอบชิ้นส่วน 
• ขั้นตอนการติดต้ังสายไฟ
เชื่อมต่อภายนอกและการลง
กราวด์ 

สะสมทีอุ่ปกรณเ์ซ็นเซอร์ขณะ
ประกอบ 

2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจร
ไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ 

ติดต้ังและบัดกรชีิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์บนแผ่นวงจร
พิมพ์ 

• อุณหภูมิทีเ่หมาะสมของหัว
แร้งส าหรับชิ้นส่วนแต่ละ
ประเภท 
• การเลือกขนาดและชนิดของ
ลวดตะกั่วบัดกรแีละน ้ายา
ประสาน (Flux) 
• ลักษณะทางกายภาพของ
การบัดกรทีีส่มบูรณแ์ละข้อ
บกพร่องของการเชื่อม
ประสาน 
• มาตรฐานความปลอดภัยใน

• ควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งให้
สอดคล้องกับขนาดขาอุปกรณ ์
• บัดกรีจุดเชื่อมต่อบนลายวงจร
พิมพ์ไดเ้รียบเนียนตามมาตรฐาน
งานช่าง 
• ถอนตะกั่วบัดกรใีนจุดทีท่ างาน
บกพร่องได้อย่างปลอดภัยต่อแผ่น
วงจร 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
การใช้อุปกรณค์วามร้อนและ
สารเคมี 

เชื่อมต่อโมดูลเซ็นเซอร์เข้ากับ
พอร์ตไมโครคอนโทรลเลอร์ 

• ประเภทและโครงสร้างของ
พอร์ตเชื่อมต่อ (GPIO, ADC, 
I2C, SPI) 
• ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัด
ก าลังงานของเซ็นเซอร์และ
บอร์ดควบคุม 
• การติดต้ังวงจรกรอง
สัญญาณรบกวนเบื้องต้น 

• ต่อสายสัญญาณและจ่ายไฟจาก
ตัวเซ็นเซอร์เข้ากับพอร์ตตามแบบ
วงจร 
• ตรวจสอบการต่อพูลอัพ (Pull-
up) และพูลดาวน์ (Pull-down) 
สัญญาณ 

3 ทดสอบและวัดค่าทางไฟฟ้าของ
วงจรด้วยเครื่องมือวัด 

ตรวจวัดแรงดันและกระแส
ไฟฟ้าในวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ 

• ย่านวัดวัดและฟังก์ชันการใช้
งานของมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
• วิธีการวัดแรงดันตกคร่อม
และการวัดกระแสไฟฟ้าแบบ
อนุกรม 
• ค่าจ ากัดความผิดพลาด 
(Tolerance) ของแรงดัน

• ปรับเปลี่ยนย่านวัดแรงดันและ
กระแสไฟของมัลติมิเตอร์ได้ถูก
ต้อง 
• วัดค่าไฟฟ้า ณ จุดทดสอบ 
(Test Point) บนบอร์ดทดลอง 
• อ่านและแปรผลค่าทางไฟฟ้าที่
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ไฟฟ้าในจุดทดสอบ 
• ข้อควรระวังในการวัดค่าเพ่ือ
หลีกเลี่ยงกระแสลัดวงจร 

วัดได้จริงเปรียบเทียบกับค่าตาม
ทฤษฎี 

ตรวจสอบคุณภาพของ
สัญญาณดิจิทัลด้วยเครื่องวัด
สัญญาณออสซิลโลสโคป 

• หลักการท างานและส่วน
ประกอบหลักของเครื่องออส
ซิลโลสโคป 
• การปรับต้ังค่าช่วงเวลา 
(Time/Div) และแอมพลิจูด 
(Volts/Div) 
• ความส าคัญของระดับความ
ต้านทานและการปรับเทียบ
หัวโพรบวัด 

• ต่อโพรบของออสซิลโลสโคปวัด
ค่าในวงจรส่งสัญญาณไอโอที 
• บันทึกรูปคลื่นสัญญาณพัลส์
และตรวจจับสัญญาณรบกวนใน
ระนาบเวลา 

4 บ ารุงรักษาเครื่องมือวัดและพ้ืนที่
ปฏิบัติงานหลังท าความสะอาด 

ท าความสะอาดหัวแร้งและ
เก็บรักษาเครื่องมือบัดกรีตาม
มาตรฐาน 

• ปฏิกิริยาออกซิเดชันของ
ปลายหัวแร้งเมื่อสัมผัสความ
ร้อนและอากาศ 
• วิธีการเคลือบปลายหัวแร้ง
ด้วยตะกั่ว (Tinning) เพ่ือ

• เคลือบปลายหัวแร้งบัดกรีก่อน
การปิดสวิตช์เครื่องท างาน 
• ท าความสะอาดคราบยางสนบน
แผ่นวงจรด้วยแอลกอฮอล์ไอโซโพ
รพลิ 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
รักษาสภาพการน าความร้อน 
• อันตรายจากไอระเหยของฟ
ลักซ์และการคัดแยกเศษตะกั่ว
บัดกรปีนเปื้อน 

คัดแยกอุปกรณแ์ละจัดเก็บ
เครื่องมือวัดไฟฟ้าเข้ากล่อง
เก็บ 

• วิธีการม้วนสายโพรบเพ่ือลด
แรงเค้นภายในแกนน า
ทองแดง 
• ข้อก าหนดการถอด
แบตเตอรี่ในมัลติมิเตอร์เมื่อไม่
ไดใ้ช้ระยะยาว 
• การดูแลรักษาความสะอาด
ตามหลัก 5ส ในพ้ืนทีง่าน
ปฏิบัติการช่าง 

• จัดสายและจัดเก็บอุปกรณว์ัด
ไฟเข้าทีจ่ัดเก็บอย่างเป็นระเบียบ 
• คัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์และ
เศษวัสดุตามข้อก าหนดด้านสิ่ง
แวดล้อม 

2. พัฒนาระบบตรวจวัดและ
เตือนภัย IoT ผ่านเครือข่ายไร้
สาย 
อ้างอิง: UoC 31101.06 

1 ออกแบบโครงสร้างและอินเท
อร์เฟซเซ็นเซอร์ของระบบตรวจวัด 
IoT 

ก าหนดบล็อกไดอะแกรม
ความเชื่อมโยงและ
สถาปัตยกรรมของระบบ IoT 

• องคป์ระกอบพ้ืนฐาน 3 
ระดับของสถาปัตยกรรม
ระบบ IoT (Edge, Network, 
Cloud) 

• ร่างผังจ าลองโครงสร้างและเส้น
ทางการรับส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์
ไปคลาวด์ 
• ระบุและเลือกขนาดอุปกรณ์
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
• ประเภทและข้อจ ากัดของ
ระบบประมวลผลไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 
• ความเข้ากันไดแ้ละการจับคู่
สัญญาณระหว่างเซ็นเซอร์
และบอร์ดประมวลผล 

แปลงสัญญาณที่ตรงกับความ
ต้องการของสถาปัตยกรรม 

ก าหนดต าแหน่งติดต้ัง
เซ็นเซอร์ตรวจวัดตามเงื่อนไข
สิ่งแวดล้อม 

• คุณสมบัติทางกายภาพและ
ขอบเขตการท างานของ
เซ็นเซอร์อุณหภูมิ ความชื้น 
แสง 
• ผลกระทบจากการติดต้ังที่
ไมเ่หมาะสมและแหล่งก าเนิด
สัญญาณรบกวน 
• มาตรฐานการปกป้องฝุ่น
และน ้าของกล่องหุ้มอุปกรณ ์
(IP Rating) 

• เลือกพ้ืนทีจุ่ดพิกัดติดต้ังเพ่ือการ
ตรวจวัดค่าทางสิ่งแวดล้อมที่
แม่นย า 
• ก าหนดคุณสมบัติการป้องกัน
ฝุ่นและความชื้นส าหรับกล่อง
บรรจุตัวอุปกรณ์ 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
2 เขียนโปรแกรมควบคุมและเชื่อม
ต่อโปรโตคอลการสื่อสารของ
อุปกรณ์ 

พัฒนาโค้ดโปรแกรมในไมโคร
คอนโทรลเลอร์ด้วยภาษาซี
หรือภาษาประยุกต์ 

• โครงสร้างของซอฟต์แวร์
พัฒนาโปรแกรมควบคุมไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 
• ค าสั่งการเรียกใช้งาน
ไลบรารีของเซ็นเซอร์แต่ละ
ประเภท 
• การควบคุมเวลาและการ
ท างานแบบอะซิงโครนัส
ภายในโค้ด 

• เขียนฟังก์ชันแปลงค่าสัญญาณ
ดิบจากดิจิทัลเป็นหน่วยวัดทาง
ฟิสิกส์ 
• ดีบักและแก้ไขข้อบกพร่องของ
โค้ดโปรแกรม (Syntax/Logical 
Error) ผ่านพอร์ตซีเรียล 

เชื่อมโยงข้อมูลผ่านโปรโตคอล 
Wi-Fi หรือ Bluetooth เข้าสู่ 
Gateway 

• มาตรฐานการเชื่อมต่อไร้
สายระยะสั้นและความถีท่ี่
ปลอดภัยส าหรับ IoT 
• โครงสร้างโปรโตคอลรับส่ง
ข้อความแบบจ ากัดแบนด์วิดท์ 
เช่น MQTT และ HTTP 
• โครงสร้างของการเข้าสู่สิทธิ์

• เขียนส่วนควบคุมและต้ังค่า
โหมดการเข้ารหัสและสแกนโครง
ข่ายของโมดูลสื่อสาร 
• ส่งแพ็กเก็ตข้อมูลจากอุปกรณ์
ไปยังเซิร์ฟเวอร์ด้วยโปรโตคอล 
MQTT 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
การรับส่งข้อมูลผ่าน API 
Keys หรือ Tokens 

3 ตรวจสอบและทดสอบระบบ
แสดงผลข้อมูลและแจ้งเตือนผ่าน
หน้าต่างโปรแกรมประยุกต์ 

เชื่อมต่อฐานข้อมูลและ
แพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีเพ่ือ
แสดงผลในหน้าแดชบอร์ด 

• โครงสร้างฐานข้อมูลเวลา
จริง (Real-time Database) 
และคลาวด์แพลตฟอร์ม 
• วิธีการเลือกใช้และติดตั้ง
หน้าปัดวิดเจ็ต (Widgets) ใน
การรายงานความคืบหน้า 
• การก าหนดค่าแจ้งเตือน 
(Triggers) และพิกัดค่าวิกฤติ 

• เชื่อมโยง API ของระบบคลาวด์
เพ่ือดึงข้อมูลเชิงเวลามาสร้าง
กราฟิกจ าลอง 
• ปรับแต่งค่าเกณฑ์การแจ้งเตือน
และการจัดล าดับขั้นความส าคัญ
ของข้อความแจ้งเตือน 

ตรวจสอบและบันทึก
วิเคราะห์จุดบกพร่องตาม
ระดับเกณฑ์คุณภาพการ
สื่อสาร 

• อัตราการสูญเสียข้อมูล
ระหว่างรับส่ง (Data Packet 
Loss) และความล่าช้า 
(Latency) 
• สาเหตุการหลุดขาดของการ
เชื่อมโยงเครือข่ายและสแกน
ข้อผิดพลาดในระนาบ

• ค านวณและวัดอัตราประสิทธิ
ภาพแบนด์วิดท์ในการติดต่อฐาน
ข้อมูล 
• วิเคราะห์สาเหตุและระบุจุดผิด
พลาดของฮาร์ดแวร์หรือเครือข่าย
ไร้สาย 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ซอฟต์แวร์ 
• โครงสร้างการท าซ า้และการ
ลงรายการล็อกตรวจสอบข้อ
ผิดพลาด (Error Log) 

3. พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์
ไฟฟ้า IoT ด้วยปัญญาประดิษฐ์
และการจัดการพลังงาน 
 อ้างอิง: UoC 31101.06 

1 ออกแบบระบบและเขียน
โปรแกรมควบคุมการจัดการ
พลังงานของอุปกรณ์ 

ควบคุมและเปิดใช้โหมด
ประหยัดพลังงานระดับไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 

• ลักษณะการใช้พลังงานใน
โหมดการท างานต่างๆ ของ
โปรเซสเซอร์ (Active, Sleep, 
Deep Sleep) 
• กลไกการปลุกท างาน 
(Wakeup Sources) ผ่าน
สัญญาณภายนอกและอินเท
อร์รัพทเ์วลานับ 
• การออกแบบสวิตช์ควบคุม
พลังงานอิเล็กทรอนิกส์ให้กับ
เซ็นเซอร์ภายนอก 

• เขียนโปรแกรมบริหารเวลา
ก าหนดวัฏจักรการนอนและการ
ส่งสัญญาณความร้อนของระบบ 
• ต่อควบคุมสวิตช์ MOSFET เพ่ือ
ตัดการท างานของวงจรขยาย
ก าลังย่อยยามพักระบบ 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ประเมินและวัดความสามารถ
ในการเก็บประจุไฟฟ้าและ
การจ่ายไฟจากแบตเตอรี่ 

• ประเภทและลักษณะเคมี
ของแบตเตอรี่และการจ่าย
ไฟฟ้าตามเวลาร่วมพิกัดความ
จุ 
• วงจรควบคุมการประจุไฟ
และการรับกระแสแรงดันใน
ระบบเก็บเกี่ยวพลังงาน 
(Energy Harvesting) 
• วิธีการประมาณอายุการใช้
งานและบันทึกประวัติการ
ตกหล่นของพิกัดแรงดัน 

• วัดพารามิเตอร์การดึงประแสใน
สภาวะโหลดสูงสุดและสภาวะปิด
ระบบพักงาน 
• ค านวณระยะเวลาการใช้งาน
เครื่องอุปกรณไ์อโอทีตามสมการ
ปริมาณส ารองแบตเตอรี่ 

2 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุม
ประมวลผลระบบ IoT 

เชื่อมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์
เข้ากับเครื่องขยายประมวลผล
โมเดล AI เบื้องต้น 

• หลักการของปัญญา
ประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือ
ข่าย (Edge AI) ในอุปกรณไ์อ
โอที 
• ชนิดของแบบจ าลองการ
จ าแนกประเภทและการ

• รวมรวบข้อมูลสถานภาพและ
เตรียมตัวอย่างสัญญาณเพ่ือป้อน
เข้าแบบจ าลองประมวลผล 
• เรียกใช้งานฟังก์ชันโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ส าเร็จรูปในการ
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ท านายข้อมูลเบื้องต้น 
• ข้อจ ากัดของขนาดหน่วย
ความจ าและการประมวลผล
บนเครื่องประมวลผลขนาดจิ๋ว 

พยากรณ์และสั่งการควบคุม
อัตโนมัติ 

ต้ังค่าพอร์ตพิกัดควบคุมขับ
โหลดไฟฟ้าผ่านรีเลย์ตามค่า
สัญญาณค านวณ 

• การท างานและการป้องกัน
ความปลอดภัยของชุดวงจร
รีเลย์แยกทางไฟฟ้า 
(Optoisolator) 
• อันตรายจากระดับกระแส
ไฟฟ้าย้อนกลับขณะท าการขับ
โหลดชนิดเหนี่ยวน า 
• การแยกทางเดินวงจรไฟ
กระแสตรงแรงดันต า่ออกจาก
วงจรไฟฟ้าสลับ 

• ต่อวงจรควบคุมรีเลย์เพ่ือเปิด-
ปิดอุปกรณ์ตัดต่อโหลดไฟฟ้าแรง
ดันสูง 
• ติดต้ังไดโอดและฟิวส์ตัดต่อเพ่ือ
ป้องกันวงจรควบคุมประมวลผล
ระบบพังทลาย 

3 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐาน
ระบบรักษาความปลอดภัยเครือ
ข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ 

ควบคุมและเปิดใช้ระบบการ
เข้ารหัสข้อมูลไร้สายในจุด
ปลายทางระบบ 

• มาตรฐานความปลอดภัยใน
การเข้าใช้ช่องทางไอโอทีและ
การตรวจรับตัวตนผู้ใช้ 

• เพ่ิมส่วนก าหนดใบรับรองดิจิทัล
อิเล็กทรอนิกส์ลงในรหัสพัฒนา
ซอฟต์แวร์เครื่องรับสัญญาณ 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
• โครงสร้างการเข้ารหัส
ระหว่างทางผ่านโปรโตคอล 
TLS/SSL ส าหรับ MQTT 
และ HTTPS 
• ช่องโหว่ความเสี่ยงทาง
ไซเบอร์ทีม่ักพบในกลไก
อุปกรณ์ไอโอทีทีเ่ชื่อมต่อไร้
สาย 

• ปิดและซ่อนช่องพอร์ตสื่อสารที่
ไมไ่ด้เปิดใช้งานจริงในบอร์ด
ประมวลผลหลัก 

ตรวจสอบบันทึกความล้ม
เหลวและทดสอบสถานการณ์
แทรกแซงขอบเขตเครือข่าย 

• การต้ังค่าระบบล็อกความ
ผิดพลาดส่วนกลางและการ
ตรวจสอบย้อนหลัง 
• แนวทางปฏิบัติงานในการ
ส ารองข้อมูลโปรแกรมระบบ
เฟิร์มแวร์เพ่ือรองรับสถานะ
ล่มสลาย 

• วิเคราะห์ประวัติการพยายาม
เจาะเข้าสิทธิ์การเชื่อมต่อจาก
รายงานของเซิร์ฟเวอร์ 
• ติดต้ังส่วนก าหนดค่า
พารามิเตอร์รหัสเข้าใช้ที่ต้ังจาก
โรงงานใหมเ่พ่ือเสริมความ
ปลอดภัย 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
4. จัดหาและตัดสินใจคัดเลือก
เครื่องมือส าหรับการผลิต
ผลิตภัณฑ์ไอซีที 
 อ้างอิง: UoC 31101.06 

1 ส ารวจรายการและเปรียบเทียบ
คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องมือ
ส าหรับการผลิต 

ระบปุระเภทและโครงสร้าง
สเปกทางวิศวกรรมของเครื่อง
มือตามแบบผลิต 

• ประเภทของเครื่องมือ
ทดสอบการผลิตไอซีที เช่น 
เครื่องตรวจวงจรพิมพ์ชนิด
อัตโนมัติ (AOI) 
• เกณฑท์างเทคนิคในการ
พิจารณาประสิทธิภาพในการ
วัดผลและการขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ์ 
• ความจ าเป็นในการสอบ
เทียบความคลาดเคลื่อนและ
การตรวจสอบสเปกทาง
อุณหภูมิ 

• สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือ
ทีก่ าหนดจากสเปกแบบแผน
งานการผลิต 
• จัดหมวดหมู่และแยกแยะระดับ
ความเหมาะสมของประสิทธิภาพ
เครื่องมือแต่อะเกรด 

จัดท าตารางตรวจสอบและ
เปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์
ทางเทคนิคของเครื่องมือ
จัดหา 

• วิธีการตรวจสอบเอกสาร
แสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิค
ของแบรนด์อุปกรณผ์ลิต 
• มาตรฐานระดับสากลที่
เครื่องมือสายการผลิตไอซีที

• รวบรวมแคตตาล็อกและสกัดค่า
เปรียบเทียบคุณลักษณะเด่นใน
แผ่นประเมิน 
• ตรวจสอบการผ่านใบรับรอง
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
จ าเป็นต้องไดร้ับการรับรอง (
เช่น CE, UL) 
• อายุการใช้งานและการรับ
ประกันสินค้าอุปกรณก์ารผลิต
ตามเงื่อนไขผู้จัดจ าหน่าย 

มาตรฐานอุตสาหกรรมในเครื่อง
มือแต่ละยี่ห้อและรุ่น 

2 วิเคราะห์เปรียบเทียบราคาและ
ประเมินความคุ้มค่าของการลงทุน
จัดหาเครื่องมือ 

ประเมินต้นทุนรวมของการ
ครอบครองเครื่องมือและ
อุปกรณ์ตลอดชีพการใช้งาน 

• แนวคิดต้นทุนรวมของการ
เป็นเจ้าของ (Total Cost of 
Ownership - TCO) 
• ค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุง
เชิงป้องกัน ปริมาณการใช้
พลังงานไฟฟ้า และค่าอะไหล่
ทดแทน 
• วิธีการวิเคราะห์ผล
ประโยชน์ตอบแทนและ
ค านวณหาระยะเวลาคุ้มทุน
แบบง่าย 

• ค านวณต้นทุนการท างานแฝง
เพ่ิมเติมรวมกับค่าอุปกรณห์ลัก
เพ่ือค านวณฐานงบประมาณ 
• จัดท าเอกสารวิเคราะห์ทางการ
เงินและเปรียบเทียบราคาจากข้อ
เสนอของผู้ขายหลายแห่ง 
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ผลลัพธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวิชำ (Job) พัฒนาระบบ IoT ประกอบ ทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ตรวจสอบคุณภาพระหว่างการผลิตและชิ้นงาน เปรียบเทียบคุณสมบัติ
เฉพาะและเปรียบเทียบราคาของเครื่องมือส าหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามหลักการ ด้วยความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 

งำนหลัก (Duty) งำนย่อย (Task) 
สมรรถนะย่อย 

(มำตรฐำนอำชีพ) 
ควำมรู้ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
ทักษะ 

ในกำรปฏิบัติงำน 
สรุปผลคัดเลือกรายงานเสนอ
เพ่ือการตัดสินใจจัดซื้อเครื่อง
มือในการผลิต 

• เกณฑก์ารให้คะแนนแบบ
ถ่วงน ้าหนักตามข้อจ ากัดด้าน
คุณภาพทางเทคนิคและราคา 
(Weighted Scoring) 
• โครงสร้างการเขียนรายงาน
น าเสนอปัญหาทางวิศวกรรม
และแนวทางการเลือกที่
เหมาะสม 

• วิเคราะห์คะแนนเปรียบเทียบ
เพ่ือหาตัวเลือกเครื่องมือทีดี่ที่สุด 
• ร่างเอกสารน าเสนอและสรุป
เหตุผลทางวิชาการเชิงพาณิชย์แก่
ผู้บริหารจัดการองค์กร 
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หน่วยกำรเรียนรู้ 
รหัส 31909-1002 ชื่อวิชา เทคโนโลยี IoT 

ทฤษฎี 2 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน 3 หน่วยกิต 
หน่วย 

ที ่
หน่วยการเรียนรู้ 

เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 4 6 10 
2 เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 4 6 10 
3 สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 4 6 10 
4 พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 4 6 10 
5 พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ ์IoT 4 6 10 
6 พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณไ์ฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 6 9 15 
7 คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 4 6 10 

     
รวม 30 45 75 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
สร้างและตรวจสอบการทำงานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า พร้อมบำรุง

รักษาอุปกรณต์ามหลัก 5ส สำหรับนำไปประยุกตใ์ช้งานในระบบอิเล็กทรอนิกส์จริง 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบสุัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

ได ้
4.2 บอกวัสดุ อุปกรณ์สำหรับการบัดกร ีและขั้นตอนการบัดกรวีงจรได ้
4.3 อธิบายมาตรฐานการอ่านแบบงานและหลักการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ได ้
4.4 อธิบายการเลือกใช้ลวดตะกั่ว น้ำยาประสาน อุณหภูมิหัวแร้ง และขั้นตอนการบัดกรีได ้
4.5 เลือกใช้ข้อมูลจากแบบงานและไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้วิธีการเลือกใช้วัสดุอุปกรณแ์ละการบัดกรีวงจรตามมาตรฐานงานช่างได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ในงาน

อาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. วงจรอิเล็กทรอนิกส์และแบบงาน IoT 
    1.1 มาตรฐานการอ่านแบบงาน 
        1.1.1 สัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์มาตรฐาน 
        1.1.2 ไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
    1.2 การจัดลำดับขั้นตอนการประกอบ 
        1.2.1 หลักการจัดวางอุปกรณต์ามความสูงและความทนความร้อน 
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        1.2.2 การวางแนวทางป้องกันความร้อนสะสมขณะประกอบ 
2. การประกอบและบัดกรีวงจร 
    2.1 วัสดุและอุปกรณ์สำหรับการบัดกร ี
        2.1.1 การเลือกใช้ลวดตะกั่วบัดกรแีละน้ำยาประสาน (Flux) 
        2.1.2 การเลือกอุณหภูมิหัวแร้งทีเ่หมาะสมกับชิ้นส่วน 
    2.2 ขั้นตอนการบัดกรี 
        2.2.1 การบัดกรีจุดเชื่อมต่อตามมาตรฐานงานช่าง 
        2.2.2 การแก้ไขข้อบกพร่องด้วยการถอนตะกั่วบัดกร ี
3. การตรวจสอบและบำรุงรักษา 
    3.1 เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
        3.1.1 การใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันและกระแสไฟฟ้า 
        3.1.2 การใช้เครื่องวัดสัญญาณออสซิลโลสโคปตรวจสอบสัญญาณ 
    3.2 ความปลอดภัยและการบำรุงรักษา 
        3.2.1 มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้อุปกรณค์วามร้อนและสารเคมี 
        3.2.2 การปฏิบัติงานตามหลัก 5ส และการคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
4. อ่านและวิเคราะห์แบบวงจรอิเล ็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการต่อสายไฟของบอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์ 
        4.1.1 อ่าน 
        4.1.2 วิเคราะห์แบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
5. จัดลำดับชิ้นส่วนและบัดกรอุีปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์บนแผ่นวงจรพิมพ์ตามเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรม 
    5.1 อุณหภูมิทีเ่หมาะสมของหัวแร้งสำหรับชิ้นส่วนแต่ละประเภท 
        5.1.1 การเลือกขนาดและชนิดของลวดตะกั่วบัดกรีและน้ำยาประสาน (Flux) 
        5.1.2 ลักษณะทางกายภาพของการบัดกรทีีส่มบูรณ์และข้อบกพร่องของการเชื่อมประสาน 
    5.4 มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้อุปกรณค์วามร้อนและสารเคมี 
    5.5 ควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งให้สอดคล้องกับขนาดขาอุปกรณ ์
    5.6 บัดกรจีุดเชื่อมต่อบนลายวงจรพิมพ์ไดเ้รียบเนียนตามมาตรฐานงานช่าง 
    5.7 ถอนตะกั่วบัดกรีในจุดทีท่ำงานบกพร่องได้อย่างปลอดภัยต่อแผ่นวงจร 
6. วัดค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้า ณ จุดทดสอบด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัลและตรวจสอบสัญญาณด้วยออส

ซิลโลสโคป 
        6.1.1 วัดค่าแรงดัน 
        6.1.2 กระแสไฟฟ้า ณ จุดทดสอบด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
7. บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
        7.1.1 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน 
        7.1.2 คัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
8. ประกอบและตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลอง — ชิ้นงาน: บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 

ทีป่ระกอบบัดกรแีละผ่านการวัดทดสอบทางไฟฟ้าสมบูรณ ์
        8.1.1 ประกอบ 
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        8.1.2 ตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลอง — ชิ้นงาน: บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ที่
ประกอบบัดกร ี

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. นำเข้าสู่บทเรียนและการเชื่อมโยงประสบการณเ์ดิมด้านแบบวงจร (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูเปิดสไลด์นำเสนอภาพสัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการ
เชื ่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ แล้วใช้คำถามนำ 'นักเรียนคิดว่าการอ่าน
สัญลักษณผ์ิดพลาดจะส่งผลกระทบต่อบอร์ด IoT อย่างไร' (ถาม-ตอบ) 
      2) (15 นาที) ครูแจกใบความรู้ที่ 1 เรื่อง 'มาตรฐานการอ่านแบบวงจรและการจัดลำดับขั้น
ตอนการประกอบ' พร้อมยกตัวอย่างกรณีศึกษาความเสียหายจากการต่อวงจรผิดพลาด และให้ผู้
เรียนสะท้อนคิดรายบุคคล 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับความสำคัญของ
สัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์ 
      2) (15 นาที) นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1 และบันทึกสรุปสาระสำคัญลงในสมุดบันทึก 
พร้อมทั้งสะท้อนคิดเกี่ยวกับผลกระทบของการอ่านแบบวงจรคลาดเคลื่อน 

2. กำหนดปัญหาและการวิเคราะห์แบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ [การเรียนรู้แบบสืบเสาะ กำหนดคำถาม/
ปัญหา] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครนูำเสนอปัญหาท้าทาย 'เราจะวิเคราะห์แบบวงจรและจัดลำดับการประกอบ
อุปกรณ์บนแผ่นวงจรพิมพ์อย่างไรให้ถูกต้องและปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่าง' โดยใช้เทคนิค
การบรรยายประกอบการสาธิต 
      2) (50 นาที) ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง 'การวิเคราะห์แบบวงจรและไดอะแกรมการเชื่อมต่อ' 
ให้นักเรียนทำความเข้าใจวิธีเลือกใช้ข้อมูลจากแบบงาน 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนร่วมกันอภิปรายกลุ่มเพ่ือทำความเข้าใจปัญหาและระบุประเด็นสำคัญ
ในการวิเคราะห์แบบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
      2) (50 นาที) นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในใบงานที ่1 โดยวิเคราะห์ไดอะแกรมการเชื่อมต่อและ
ตอบคำถามลงในใบงานรายบุคคล 

3. ต้ังสมมติฐานและปฏิบัติการประกอบบัดกรีบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT [การเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
ต้ังสมมติฐาน] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครูให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับผลกระทบของอุณหภูมิหัว
แร้งและลำดับการวางอุปกรณท์ีมี่ต่อคุณภาพการบัดกร ีและครสูาธิตขั้นตอนการบัดกรทีีถู่กต้อง 
      2) (100 นาที) ครแูจกใบปฏิบัติงานที ่1 เรื่อง 'การประกอบและบัดกรอุีปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
' ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง พร้อมเดินให้คำปรึกษาและสังเกตการณ์อย่างใกล้ชิด (สำหรับผู้เรียน
ทีท่ำเร็วให้ศึกษาการถอนตะกั่ว ผู้เรียนทีช่้าจะมีเพ่ือนคูบ่ัดดีช้่วยเหลือ) 
   นักเรียน:  
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      1) (45 นาที) นักเรียนร่วมกันตั้งสมมติฐานในกลุ่มเกี่ยวกับการควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งและ
ลำดับการประกอบอุปกรณ ์
      2) (100 นาที) นักเรียนปฏิบัติงานตามใบปฏิบัติงานที่ 1 ประกอบและบัดกรีอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์บนแผ่นวงจรพิมพ์ตามขั้นตอน ส่งมอบชิ้นงานประกอบเบื้องต้นรายกลุ่ม 

4. สรุปผลการเรียนรู้และประเมินผลงานบัดกรบีอร์ด IoT (ทฤษฎี, เดี่ยว, 35 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (15 นาที) ครูสุ ่มตัวอย่างกลุ ่มนักเรียนนำเสนอผลงานและอธิบายข้อผิดพลาดที่พบ
ระหว่างการบัดกรี พร้อมให้ข้อมูลสะท้อนกลับ (Feedback) 
      2) (20 นาที) ครใูห้นักเรียนทำแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 และทำแบบประเมินตนเอง
/ประเมินเพ่ือน พร้อมสรุปสาระสำคัญร่วมกัน 
   นักเรียน:  
      1) (15 นาที) นักเรียนนำเสนอผลงานกลุ่ม สะท้อนการเรียนรู้ว่า 'ไดเ้รียนรู้อะไร ติดขัดจุดใด 
และจะปรับปรุงอย่างไร' 
      2) (20 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบย่อยประจำสัปดาห์ที ่1 และประเมินผลงานของตนเอง
และเพ่ือนตามแบบประเมินทีก่ำหนด 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 สื่อสไลด์นำเสนอชุดที่ 1 สัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรม (สื่อการสอน) — ไฟล์นำ

เสนอเนื้อหาสัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT 

7.2 ใบความรู้ที่  1 เร ื ่อง มาตรฐานการอ่านแบบวงจรและการจ ัดลำดับขั ้นตอนการประกอบ  
(สื่อการสอน) — เอกสารเนื้อหาความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานการอ่านแบบงานและหลักการจัดวางอุปกรณ ์

7.3 ใบงานที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์แบบวงจรและไดอะแกรมการเชื่อมต่อ (สื่อการสอน) — แบบฝึกหัด
สำหรับวิเคราะห์แบบวงจรและไดอะแกรมการต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

7.4 ใบปฏิบัติงานที ่1 เรื่อง การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (สื่อการสอน) — คู่มือปฏิบัติ
การประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีอุปกรณบ์นแผ่นวงจรพิมพ์ 

7.5 ชุดอุปกรณ์บัดกรีและแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) (แหล่งการเรียนรู้) — ชุดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT, หัวแร้ง, ลวดตะกั่ว, และอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์สำหรับฝึกปฏิบัติ 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับสัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของ
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ผ่านผลงานในใบงานที ่1 

2. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับมาตรฐานการอ่านแบบงานและขั้นตอนการบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ผ่านคะแนนแบบทดสอบย่อยประจำสัปดาห์ที ่1 

3. ระบุหรืออธิบายเกี ่ยวกับหลักการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์และการควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งตาม
มาตรฐานงานช่างผ่านบันทึกการเรียนรู้รายบุคคล 
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8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน

ไดถู้กต้องผ่านชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น 
2. แสดงการใช้เครื่องมือในการบัดกรีและควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งในการเชื่อมต่อวงจรบนแผ่นวงจร

พิมพ์ตามเกณฑม์าตรฐาน 
3. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น ภาพถ่ายชิ้นงานวงจรบัดกรี และบันทึกการ

ปฏิบัติงานตามใบปฏิบัติงานที่ 1 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการอ่านแบบวงจรและการบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ผ่าน
การทำใบงานและแบบทดสอบ ไดค้ะแนนไมต่่ำกว่าร้อยละ 80 

2. ผู้เรียนแสดงทักษะการประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT บนแผ่นวงจร
พิมพ์ไดอ้ย่างถูกต้องเรียบร้อย ไดค้ะแนนผลงานไมต่่ำกว่าร้อยละ 80 

3. ผู้เรียนแสดงเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบ 
ผ่านแบบสังเกตพฤติกรรม ได้ระดับคุณภาพไมต่่ำกว่าร้อยละ 90 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากใบงานที ่1 และแบบทดสอบย่อยประจำสัปดาห์ที ่1 
2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น 
3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์และเจตคติจากการสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบตรวจใบงานที ่1 และแบบทดสอบย่อยประจำสัปดาห์ที ่1 
2. แบบประเมินชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT (Rubric Score) 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยและกิจนิสัยในการทำงาน 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบตรวจใบงานที ่1 และแบบ
ทดสอบย่อยประจำสัปดาห์ที ่1 

การประเมินความรู้ความเข้าใจจาก
ใบงานที ่1 และแบบทดสอบย่อย
ประจำสัปดาห์ที ่1 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
การอ่านแบบวงจรและการบัดกรี
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ผ่านการทำ
ใบงานและแบบทดสอบ ได้คะแนน
ไมต่่ำกว่าร้อยละ 80 

แบบประเมินชิ้นงานบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT (Rubric 
Score) 

การประเมินทักษะการปฏิบัติงาน
จากชิ้นงานบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น 

ผู้เรียนแสดงทักษะการประกอบชิ้น
ส่วนและบัดกรีวงจรไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT บนแผ่นวงจร
พิมพ์ได้อย่างถูกต้องเรียบร้อย ได้
คะแนนผลงานไมต่่ำกว่าร้อยละ 80 
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เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
แบบสังเกตพฤติกรรมความ
ปลอดภัยและกิจนิสัยในการทำงาน 

การประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงคแ์ละเจตคตจิากการสังเกต
พฤติกรรมขณะปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนแสดงเจตคติและกิจนิสัยทีดี่
ในการปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบ 
ผ่านแบบสังเกตพฤติกรรม ได้ระดับ
คุณภาพไมต่่ำกว่าร้อยละ 90 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำชิ้นงานแผ่นวงจรพิมพ์บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีป่ระกอบและ
บัดกรอุีปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ถูกต้องตามแบบงาน พร้อมส่งใบงานที ่1 การวิเคราะห์แบบ
วงจรและการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

สร้างและตรวจสอบการทำงานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า พร้อมบำรุงรักษา
อุปกรณต์ามหลัก 5ส สำหรับนำไปประยุกตใ์ช้งานในระบบอิเล็กทรอนิกส์จริง 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบสุัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ได ้

4.2 บอกวัสดุ อุปกรณ์สำหรับการบัดกร ีและขั้นตอนการบัดกรวีงจรได ้
4.3 อธิบายมาตรฐานการอ่านแบบงานและหลักการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ได ้
4.4 อธิบายการเลือกใช้ลวดตะกั่ว น้ำยาประสาน อุณหภูมิหัวแร้ง และขั้นตอนการบัดกรีได ้
4.5 เลือกใช้ข้อมูลจากแบบงานและไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้วิธีการเลือกใช้วัสดุอุปกรณแ์ละการบัดกรีวงจรตามมาตรฐานงานช่างได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ในงาน

อาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. สาระการเรียนรู้   

เนื้อหาประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 1. มาตรฐานการอ่านแบบวงจร: ศึกษาการอ่านสัญลักษณ์ทาง
อิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อของบอร์ด IoT โดยต้องเข้าใจความสำคัญของตำแหน่งขาอุปกรณ์และ
ทิศทางการวางอุปกรณ์บน PCB เพื่อป้องกันความเสียหายจากการวิเคราะห์ข้อมูลผิดพลาด 2. หลักการจัดลำดับ
การประกอบ: การวางอุปกรณ์บนแผ่นวงจรพิมพ์ต้องคำนึงถึงความสูงและความทนความร้อน โดยเรียงลำดับจาก
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อุปกรณท์ีมี่ความสูงต่ำไปหาอุปกรณ์ทีมี่ความสูงมาก และอุปกรณท์ีท่นความร้อนต่ำไปหาอุปกรณ์ทีท่นความร้อนสูง 
3. เทคนิคการบัดกรีตามมาตรฐานงานช่าง: หัวใจสำคัญคือการเลือกอุณหภูมิหัวแร้งให้เหมาะสมกับขนาดขา
อุปกรณ ์การเลือกใช้ลวดตะกั่วและน้ำยาประสาน (Flux) เพ่ือให้จุดเชื่อมต่อมีความเรียบเนียน ไมเ่กิดอาการตะกั่ว
เกิน (Bridging) หรือตะกั่วเย็น (Cold Joint) และมีขั้นตอนการถอนตะกั่วบัดกรเีมื่อเกิดข้อผิดพลาดเพ่ือรักษาแผ่น
วงจรพิมพ์ให้สมบูรณ์ 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. ให้นักเรียนระบุความสำคัญของสัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ในไดอะแกรมการเชื่อมต่อบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 2. จงอธิบายหลักการเลือกอุณหภูมิหัวแร้งให้เหมาะสมกับประเภทอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 3. การ
จัดลำดับการวางอุปกรณ์บน PCB ควรพิจารณาจากปัจจัยใดบ้างเพ่ือลดความเสี่ยงต่อความเสียหายของอุปกรณ์ 4. 
อธิบายขั้นตอนการบัดกรทีีถู่กต้องเพ่ือให้ไดร้อยบัดกรทีี่มีคุณภาพตามมาตรฐานงานช่าง 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

กรมอาชีวศึกษา. เทคโนโลยี IoT และการประกอบวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์. สถาบันการอาชีวศึกษา. 
มาตรฐานงานช่างอิเล็กทรอนิกส์ (IEC Standards). 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลย: 1. สัญลักษณ์ช่วยให้ระบุชนิดขาอุปกรณ์และทิศทางการวางได้ถูกต้องลดความผิดพลาดในการต่อ
วงจร 2. อุณหภูมิควรสอดคล้องกับขนาดขาอุปกรณ์และชนิดของตะกั่วเพ่ือป้องกันความร้อนสะสมเกินจนอุปกรณ์
ไหม้ 3. พิจารณาความสูงและความทนความร้อนของอุปกรณ์ 4. ทำความสะอาดจุดบัดกรี จี้หัวแร้งให้ร้อนพอดี 
ป้อนตะกั่วและน้ำยาประสานอย่างสม่ำเสมอจนเกิดรูปทรงกรวยคว่ำ 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์แบบวงจรและไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

IoT ได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งอธิบายขั้นตอนการจัดลำดับชิ้นส่วนและเลือกใช้ข้อมูลจากแบบงานเพื่อนำไป
ปฏิบัติจริงไดอ้ย่างเหมาะสม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบสุัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ได ้

4.2 บอกวัสดุ อุปกรณ์สำหรับการบัดกร ีและขั้นตอนการบัดกรวีงจรได ้
4.3 ระบเุครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้ 
4.4 อธิบายมาตรฐานการอ่านแบบงานและหลักการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ได ้
4.5 อธิบายการเลือกใช้ลวดตะกั่ว น้ำยาประสาน อุณหภูมิหัวแร้ง และขั้นตอนการบัดกรีได ้
4.6 อธิบายหลักการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและความปลอดภัยในการบำรุงรักษาได้ 
4.7 อธิบายการอ่านและวิเคราะห์แบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการต่อสายไฟได ้
4.8 อธิบายการจัดลำดับชิ้นส่วนและขั้นตอนการบัดกรีอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ตามเกณฑ์มาตรฐานได ้
4.9 อธิบายวิธีการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และการตรวจสอบสัญญาณด้วยเครื่องมือวัดได ้
4.10 อธิบายวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือวัด การทำความสะอาด และการคัดแยกขยะตามหลัก 5ส ได ้
4.11 อธิบายขั้นตอนการประกอบและเกณฑ์การตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลองได้ 
4.12 เลือกใช้ข้อมูลจากแบบงานและไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้
4.13 ประยุกตใ์ช้วิธีการเลือกใช้วัสดุอุปกรณแ์ละการบัดกรีวงจรตามมาตรฐานงานช่างได้ 
4.14 เลือกใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ 
4.15 เลือกใช้วิธีการจัดลำดับชิ้นส่วนและควบคุมอุณหภูมิการบัดกรอุีปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได ้
4.16 เลือกใช้มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวัดค่าและตรวจสอบสัญญาณในวงจรได้ 
4.17 ประยุกตใ์ช้วิธีการประกอบและตรวจสอบคุณภาพของบอร์ดทดลองให้เป็นไปตามแบบที่กำหนดได ้
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4.18 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.19 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5

ส ไดถู้กต้อง 
4.20 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.21 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ใน

งานอาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 แบบจำลองบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT จำนวน 1 ชุด 
5.2 แบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อ จำนวน 1 ชุด 
5.3 ใบงานที ่1 เรื่อง การวิเคราะห์แบบวงจรและไดอะแกรมการเชื่อมต่อ จำนวน 1 ฉบับ 
5.4 ใบความรู้ที ่1 เรื่อง มาตรฐานการอ่านแบบวงจรและการจัดลำดับขั้นตอน จำนวน 1 ชุด 
5.5 ปากกาเน้นข้อความและเครื่องเขียน จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมวิเคราะห์แบบวงจรและไดอะแกรมการเชื ่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์ IoT ลงในใบงานให้ครบถ้วนทุกหัวข้อ แล้วส่งมอบงานให้ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้อง ผู้เรียน
ต้องตรวจสอบความครบถ้วนและความถูกต้องของข้อมูลการวิเคราะห์ก่อนส่งมอบงานทุกครั้ง เกณฑ์การให้
คะแนนให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ ข้อควรระวัง ห้ามทำชำรุดเสียหายต่อเอกสารแบบวงจร 
และต้องจัดเก็บอุปกรณก์ารเรียนให้เป็นระเบียบเรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นกิจกรรม 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมอุปกรณก์ารเรียนและเอกสารใบงานที ่1 ให้พร้อมใช้งาน 
7.2 ศึกษาใบความรู้ที่ 1 เรื่องมาตรฐานการอ่านแบบวงจรและไดอะแกรมการเชื่อมต่อ 
7.3 อ่านและวิเคราะห์สัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์บนไดอะแกรมบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
7.4 ตรวจสอบตำแหน่งจุดต่อสายไฟและทิศทางของอุปกรณบ์นแบบวงจรให้ละเอียด 
7.5 บันทึกผลการวิเคราะห์แบบวงจรและการจัดลำดับชิ้นส่วนลงในใบงาน 
7.6 ตรวจสอบความถูกต้องและความเรียบร้อยของคำตอบในใบงานด้วยตนเองอีกครั้ง 
7.7 ส่งมอบผลงานใบงานให้ผู้สอนทำการประเมินผล 
7.8 จัดเก็บเอกสารและทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการวิเคราะห์แบบวงจรและไดอะแกรมการเชื่อมต่อโดยระบุปัญหาทีพ่บและแนวทางแก้ไข พร้อม

ทั้งประเมินความถูกต้องของข้อมูลทีไ่ดจ้ากการวิเคราะห์เพ่ือเตรียมความพร้อมก่อนการปฏิบัติงานจริง 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินความสามารถในการวิเคราะห์แบบวงจร สัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์ และการจัดลำดับขั้นตอน
การประกอบอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 
1) การระบแุละอ่านสัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์บนไดอะแกรม 
2) การวิเคราะห์ตำแหน่งจุดต่อสายไฟและทิศทางอุปกรณ ์
3) การอธิบายหลักการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบอุปกรณ ์
4) ความครบถ้วนและความถูกต้องของการบันทึกข้อมูลในใบงาน 
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5) การสรุปผล วิเคราะห์ปัญหา และแนวทางแก้ไข 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการใช้งานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT และไดอะแกรมวงจรมาตรฐาน 
2) เอกสารประกอบการสอน วิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่1 
3) มาตรฐานงานช่างอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์แบบงานและจัดลำดับขั้นตอนการประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์บนแผ่นวงจรพิมพ์ได้

ถูกต้อง พร้อมทั ้งบัดกรีและตรวจสอบการทำงานของวงจรด้วยเครื ่องมือวัดทางไฟฟ้าตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม โดยคำนึงถึงความปลอดภัยและหลักการ 5ส ในพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบสุัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ได ้

4.2 บอกวัสดุ อุปกรณ์สำหรับการบัดกร ีและขั้นตอนการบัดกรวีงจรได ้
4.3 อธิบายมาตรฐานการอ่านแบบงานและหลักการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ได ้
4.4 อธิบายการเลือกใช้ลวดตะกั่ว น้ำยาประสาน อุณหภูมิหัวแร้ง และขั้นตอนการบัดกรีได ้
4.5 เลือกใช้ข้อมูลจากแบบงานและไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้วิธีการเลือกใช้วัสดุอุปกรณแ์ละการบัดกรีวงจรตามมาตรฐานงานช่างได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ในงาน

อาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 แผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 1 ชุด 
5.2 ชุดอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ (ตัวต้านทาน, คาปาซิเตอร์, เซ็นเซอร์) 1 ชุด 
5.3 หัวแร้งบัดกร ี(อุณหภูมิปรับได)้ 1 ชุด 
5.4 ลวดตะกั่วบัดกรแีละน้ำยาประสาน 1 ชุด 
5.5 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 1 เครื่อง 
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5.6 ออสซิลโลสโคป 1 เครื่อง 
5.7 อุปกรณป์้องกันส่วนบุคคล (PPE) ได้แก่ แว่นตานิรภัยและผ้าปิดจมูก 1 ชุด 
5.8 เครื่องมือทำความสะอาดพ้ืนที ่(ไม้กวาด, ถังขยะแยกประเภท) 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ปฏิบัติตามขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ให้ครบถ้วนตามแบบงานที่กำหนด โดยตรวจสอบรอยบัดกรีให้มี

ความเงางาม ไม่เชื่อมต่อกันและปราศจากคราบฟลักซ์ส่วนเกินก่อนส่งมอบชิ้นงาน ศึกษาเกณฑ์การให้คะแนน
จากแบบประเมินชิ้นงานและใบงานปฏิบัติงานที่กำหนด ระมัดระวังความร้อนจากหัวแร้งขณะปฏิบัติงาน และ
ห้ามวางสายไฟพาดผ่านอุปกรณ์ทีอ่าจเกิดการลัดวงจรโดยเด็ดขาด 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมอุปกรณค์วามปลอดภัยและพ้ืนทีป่ฏิบัติงานตามหลัก 5ส 
7.2 ตรวจสอบรายการอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ให้ครบถ้วนตามแบบวงจร 
7.3 จัดลำดับการวางอุปกรณ์บนแผ่นวงจรพิมพ์จากความสูงต่ำไปยังสูง 
7.4 ทำการบัดกรอุีปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ตามตำแหน่งทีร่ะบุ 
7.5 ตรวจสอบความเรียบร้อยของจุดบัดกรแีละวงจรด้วยสายตา 
7.6 วัดค่าแรงดันไฟฟ้าในจุดทดสอบด้วยมัลติมิเตอร์และตรวจสอบสัญญาณด้วยออสซิลโลสโคป 
7.7 บันทึกผลการวัดค่าลงในใบงานปฏิบัติงานที ่2 
7.8 ทำความสะอาดเครื่องมือวัดและจัดเก็บพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อยตามหลัก 5ส 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการปฏิบัติงานโดยอธิบายวิธีการแก้ไขปัญหาที่พบระหว่างการประกอบและวิจารณ์ผลการวัดค่า

เปรียบเทียบกับแบบมาตรฐาน พร้อมข้อเสนอแนะในการปรับปรุงขั้นตอนการทำงานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินทักษะการประกอบ บัดกรีแผ่นวงจรพิมพ์ ทดสอบวงจรด้วยเครื่องมือวัด และการปฏิบัติตาม
หลักความปลอดภัยและ 5ส 
1) การเตรยีมอุปกรณแ์ละการจัดลำดับการวางชิ้นส่วนบน PCB 
2) ทักษะการบัดกรอุีปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ 
3) การตรวจสอบความเรียบร้อยของวงจรด้วยสายตา 
4) การวัดและทดสอบการทำงานของวงจรด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
5) การสรุปผลการปฏิบัติงานและการวิจารณ์เปรียบเทียบ 
6) ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานและการรักษาความสะอาดตามหลัก 5ส 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่24 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) สถาบันทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ. (2566). คู ่มือการประกอบและบัดกรีวงจร
อิเล็กทรอนิกส์. 

2) สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. (2565). เทคโนโลยี IoT เบื้องต้น. 
3) กรมโรงงานอุตสาหกรรม. (2565). มาตรฐานการจัดการขยะอิเล็กทรอนิกส์ในสถานประกอบการ. 
4) คู่มือการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป) จากผู้ผลิตอุปกรณ ์
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
แผ่นวงจรพิมพ์บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการประกอบและบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตาม

แบบงานและมาตรฐานงานช่าง พร้อมส่งใบงานที ่1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบสุัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ได ้

4.2 บอกวัสดุ อุปกรณ์สำหรับการบัดกร ีและขั้นตอนการบัดกรวีงจรได ้
4.3 อธิบายมาตรฐานการอ่านแบบงานและหลักการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ได ้
4.4 อธิบายการเลือกใช้ลวดตะกั่ว น้ำยาประสาน อุณหภูมิหัวแร้ง และขั้นตอนการบัดกรีได ้
4.5 เลือกใช้ข้อมูลจากแบบงานและไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้วิธีการเลือกใช้วัสดุอุปกรณแ์ละการบัดกรีวงจรตามมาตรฐานงานช่างได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ในงาน

อาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. รายละเอียดของงาน 

ศึกษาและวิเคราะห์สัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ ไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ ตลอดจนเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ ์และควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งในการประกอบและบัดกรชีิ้นส่วนลง
บนแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) ตามลำดับขั้นตอนที่ถูกต้องตามมาตรฐานงานช่าง พร้อมทั้งจัดทำใบงานที่ 1 และส่ง
มอบชิ้นงานประกอบเบื้องต้นรายกลุ่ม 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่1 ของการจัดการเรียนรู้ 
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7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
1. ศึกษาใบความรู้ที ่1 เรื่องมาตรฐานการอ่านแบบวงจรและการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบ 
2. ปฏิบัติกิจกรรมในใบงานที ่1 โดยวิเคราะห์ไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟและตอบคำถามลงในใบงาน

รายบุคคล 
3. ตั้งสมมติฐานร่วมกันในกลุ่มเกี่ยวกับการควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งและลำดับการวางอุปกรณ์ที่มีต่อ

คุณภาพการบัดกร ี
4. ปฏิบัติงานตามใบปฏิบัติงานที่ 1 ประกอบและบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผ่นวงจรพิมพ์ด้วย

ความระมัดระวังคำนึงถึงความปลอดภัยและมาตรฐานงานช่าง 
5. ส่งมอบชิ้นงานแผ่นวงจรพิมพ์ทีป่ระกอบและบัดกรีอุปกรณค์รบถ้วน พร้อมใบงานที ่1 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
สื่อสไลด์นำเสนอชุดที่ 1 สัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรม, ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง มาตรฐาน

การอ่านแบบวงจรและการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบ, ใบงานที่ 1 เรื ่อง การวิเคราะห์แบบวงจรและ
ไดอะแกรมการเชื่อมต่อ, ใบปฏิบัติงานที่ 1 เรื่อง การประกอบและบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์, ชุดอุปกรณ์
บัดกรแีละแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) 
9. การประเมินผล 

1. ประเมินความรู้ความเข้าใจจากใบงานที ่1 และแบบทดสอบย่อยประจำสัปดาห์ที ่1 
2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น (Rubric Score) 
3. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์และเจตคตจิากการสังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยและกิจนิสัยใน

การทำงาน 



16 
 

 
 

 

ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

สร้างและตรวจสอบการทำงานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า พร้อมบำรุงรักษา
อุปกรณต์ามหลัก 5ส สำหรับนำไปประยุกตใ์ช้งานในระบบอิเล็กทรอนิกส์จริง 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบสุัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ได ้

4.2 บอกวัสดุ อุปกรณ์สำหรับการบัดกร ีและขั้นตอนการบัดกรวีงจรได ้
4.3 อธิบายมาตรฐานการอ่านแบบงานและหลักการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ได ้
4.4 อธิบายการเลือกใช้ลวดตะกั่ว น้ำยาประสาน อุณหภูมิหัวแร้ง และขั้นตอนการบัดกรีได ้
4.5 เลือกใช้ข้อมูลจากแบบงานและไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้วิธีการเลือกใช้วัสดุอุปกรณแ์ละการบัดกรีวงจรตามมาตรฐานงานช่างได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ในงาน

อาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 แผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
5.2 หัวแร้งบัดกรไีฟฟ้าและขาต้ังหัวแร้ง 
5.3 ลวดตะกั่วบัดกร ี(ส่วนผสมดีบุก/ตะกั่ว 60/40) 
5.4 น้ำยาประสาน (Flux) และฟองน้ำทำความสะอาดหัวแร้ง 
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6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาและวิเคราะห์สัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ ไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟ และแบบงาน IoT จาก

ใบงานที ่1 เพ่ือทำความเข้าใจตำแหน่งและค่าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละตัว 
2. ตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์บัดกรี ปรับตั้งอุณหภูมิหัวแร้งให้เหมาะสมกับประเภท

ของชิ้นส่วน (ประมาณ 350-370 องศาเซลเซียส) 
3. จัดลำดับการประกอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) โดยเริ่มจากอุปกรณ์ที่มีความสูง

น้อยที่สุด เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ไปจนถึงอุปกรณ์ที่มีความสูงมาก เพื่อความสะดวกในการบัดกรีและความเป็น
ระเบียบ 

4. ดัดขาอุปกรณใ์ห้พอดีกับรบูนแผ่นวงจรพิมพ์ เสียบอุปกรณล์งในตำแหน่งที่ถูกต้องตามแบบวงจร แล้วพับ
งอขาอุปกรณด้์านหลังเล็กน้อยเพ่ือยึดไมใ่ห้หลุด 

5. ทำการบัดกรีจุดเชื่อมต่อบนลายวงจรพิมพ์ โดยแตะปลายหัวแร้งและลวดตะกั่วพร้อมกันให้ตะกั่วไหล
เคลือบจุดเชื่อมต่ออย่างเรียบเนียน ลักษณะเป็นรูปทรงกรวยโค้งเว้าเล็กน้อยตามมาตรฐานงานช่าง 

6. ใช้คีมตัดลวดตัดส่วนเกินของขาอุปกรณอ์อกให้เรียบร้อยระวังไม่ให้กระทบกระเทือนรอยบัดกร ี
7. ตรวจสอบความเรียบร้อยของรอยบัดกรีทุกจุด หากพบจุดบกพร่องให้ใช้หัวแร้งแก้ไขหรือใช้ที่ดูดตะกั่ว

ทำความสะอาดเพ่ือทำการบัดกรีใหม ่
8. ตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้าเบื้องต้นด้วยมัลติมิเตอร์ และทำความสะอาดคราบน้ำยาประสานบน

แผ่นวงจรด้วยแอลกอฮอล์ 
7. สรุปและอภิปราย 

การประกอบและบัดกรีวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจในการอ่านแบบ
งานอิเล็กทรอนิกส์และการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ที่เหมาะสม การจัดลำดับการประกอบชิ้นส่วนตามความสูงช่วย
ให้การทำงานมีความสะดวกรวดเร็วและลดความผิดพลาด ขณะทีก่ารควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งและเทคนิคการบัดกรี
ทีไ่ดม้าตรฐานงานช่างจะทำให้ได้รอยบัดกรีที่เรียบเนียน แข็งแรง และนำไปสู่การทำงานของวงจรทีมี่ประสิทธิภาพ
ในขั้นตอนการทดสอบต่อไป 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องครบถ้วนของการประกอบและบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บนแผ่นวงจรพิมพ์
ตามแบบงาน (ชิ้นงานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เบื้องต้น) ความเรียบร้อยและได้มาตรฐานของรอยบัดกรี 
ความปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์ความร้อน ตลอดจนพฤติกรรมความประณีต รอบคอบ และความรับผิดชอบในการ
ปฏิบัติงานตามแบบประเมินและเกณฑร์บูริคประจำสัปดาห์ 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 1 เรื ่อง ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT, ใบความรู้ที่ 1 เรื่องมาตรฐานการอ่านแบบวงจรและการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบ, และ
มาตรฐานงานช่างอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (สัปดาห์ที ่1) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
1. ขา GND บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์หมายถึง
อะไร 

ก. ขาสำหรับจ่ายไฟบวก 
ข. ขากราวด์หรือศักย์ไฟฟ้าอ้างอิงศูนย์ 
ค. ขาสำหรับเชื่อมต่อสัญญาณอนาล็อก 
ง. ขาสำหรับรับข้อมูลดิจิทัล 

2. อุปกรณใ์ดใช้สัญลักษณ์รูปสามเหลี่ยมทีมี่เส้นขีด
กั้นในแผนภาพวงจร 

ก. ตัวเก็บประจุ 
ข. ไดโอด 
ค. ทรานซิสเตอร์ 
ง. สวิตช ์

3. สัญลักษณใ์ดใช้แทน LED ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
ก. รูปสามเหลี่ยมมีลูกศรชี้ออก 
ข. รูปวงกลมมีตัวอักษร L 
ค. รูปสี่เหลี่ยมมีเส้นพาด 
ง. รูปเส้นขนานสองเส้น 

4. ขา SDA ในบอร์ดสื่อสารมักพบในพอร์ตการ
สื่อสารชนิดใด 

ก. I2C 
ข. SPI 
ค. UART 
ง. GPIO 

5. ขา RX บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้สำหรับ
งานประเภทใด 

ก. รับข้อมูลอนุกรม 
ข. ส่งข้อมูลอนุกรม 
ค. จ่ายแรงดันไฟฟ้า 
ง. ต่อกับกราวด์ 
 
 

6. มาตรฐานการอ่านแบบงานควรเน้นสิ่งใดเป็น
สำคัญ 

ก. ความถูกต้องของตำแหน่งขาและค่าอุปกรณ์ 
ข. ความสวยงามของการจัดวาง 
ค. ยี่ห้อของผู้ผลิตอุปกรณ์ 
ง. ความเร็วในการประกอบ 

7. การตรวจสอบวงจร (Circuit Checking) ก่อนจ่าย
ไฟมีประโยชน์อย่างไร 

ก. ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรและอุปกรณ์เสียหาย 
ข. ทำให้วงจรทำงานเร็วขึ้น 
ค. เพ่ิมแรงดันไฟฟ้าในวงจร 
ง. ลดขั้นตอนการเขียนโปรแกรม 

8. ในแบบงาน หมายเหตุ (Note) มีความสำคัญ
อย่างไร 

ก. ให้ข้อมูลเทคนิคเพ่ิมเติมทีร่ะบุในภาพไม่ได้ 
ข. เป็นเพียงการตกแต่งแบบ 
ค. ไว้สำหรับผู้ผลิตเท่านั้น 
ง. ไม่มีความสำคัญต่อผู้ประกอบ 

9. หลักการ 'ตรวจสอบความต่อเนื่อง (Continuity 
Test)' คืออะไร 

ก. การวัดว่าสายไฟขาดจากกันหรือไม่ 
ข. การวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจร 
ค. การวัดค่าความต้านทานรวม 
ง. การวัดกระแสไฟขณะใช้งาน 

10. มาตรฐานความปลอดภัยในการประกอบวงจร
คือข้อใด 

ก. ถอดปลั๊กแหล่งจ่ายไฟทุกครั้งก่อนทำการ
แก้ไขวงจร 
ข. สวมถุงมือหนาๆ ขณะบัดกรี 
ค. ทำในทีม่ืดเพ่ือให้เห็นไฟสถานะ 
ง. ใช้มือเปล่าแตะอุปกรณ์ขณะเปิดเครื่อง 
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11. หากแผนผังระบตุ้องใช้ความต้านทาน 220 
โอห์ม แตใ่นกล่องมีแต ่100 และ 470 โอห์ม ควรทำ
อย่างไร 

ก. เลือกตัวทีใ่กล้เคียงที่สุดตามหลักวิศวกรรม
หรือต่ออนุกรมเพ่ือให้ได้ค่าใกล้เคียง 
ข. ใช้ค่าใดก็ได้ทีมี่ 
ค. ไมต่้องใช้ตัวต้านทาน 
ง. นำสายไฟมาต่อตรง 

12. หากไดอะแกรมแสดงแรงดันทำงานของเซนเซอร์
คือ 3.3V แตบ่อร์ดจ่าย 5V ควรทำอย่างไร 

ก. ใช้วงจรแบ่งแรงดัน (Voltage Divider) เพ่ือ
ลดแรงดัน 
ข. ต่อตรงได้เลยเพราะบอร์ดรับได้ 
ค. เลิกใช้งานเซนเซอร์ตัวนั้น 
ง. เปลี่ยนสายไฟให้เล็กลง 

13. หากแผนผังระบ ุ'Common Cathode' สำหรับ 
RGB LED คุณจะต่อขาร่วมเข้ากับอะไร 

ก. GND 
ข. VCC 
ค. 5V 
ง. ขา Data 

14. หากแบบงานระบุให้ใช้แหล่งจ่ายไฟแยกต่างหาก
สำหรับมอเตอร์ เพราะอะไร 

ก. ป้องกันสัญญาณรบกวนและกระแสไฟไมพ่อ
จากบอร์ด 
ข. เพ่ือให้ดูมีระบบ 
ค. เพราะมอเตอร์ต้องการไฟกระแสสลับ 
ง. บอร์ด IoT สั่งงานมอเตอร์ไมไ่ด้ 

15. คุณควรเลือกสายไฟสีใดตามมาตรฐานสากลเพ่ือ
ต่อขั้วกราวด์ (GND) 

ก. ดำ 
ข. แดง 
ค. เหลือง 
ง. ขาว 

16. ลวดตะกั่วทีใ่ช้ในงานอิเล็กทรอนิกส์โดยทั่วไป 
ควรมีส่วนผสมหลักของโลหะใดบ้าง 

ก. ทองแดงและสังกะสี 
ข. ดีบุกและตะกั่ว 
ค. อะลูมิเนียมและเหล็ก 
ง. เงินและทองเหลือง 

17. อุปกรณช์ิ้นใดทำหน้าที่ในการดูดตะกั่วเก่าออก
เมื่อต้องการถอดอุปกรณ์ออกจากแผ่นวงจร 

ก. แหนบสแตนเลส 
ข. ทีดู่ดตะกั่ว 
ค. คีมปากจระเข้ 
ง. ไขควงวัดไฟ 

18. ข้อใดคือขั้นตอนแรกสุดในการเตรยีมพ้ืนผิวก่อน
ทำการบัดกรขีาอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 

ก. พ่นสีกันสนิม 
ข. ทำความสะอาดคราบสกปรกและออกไซด์ 
ค. ทาน้ำมันหล่อลื่น 
ง. นำไปลนไฟให้ร้อน 

19. เมื่อทำการบัดกรเีสร็จเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอน
สุดท้ายทีค่วรปฏิบัติกับหัวแร้งคือข้อใด 

ก. ถอดปลั๊กออกทันทโีดยไมต่้องทำความ
สะอาด 
ข. ทำความสะอาดปลายหัวแร้ง เคลือบตะกั่ว 
และถอดปลั๊กเมื่อใช้งานเสร็จ 
ค. ปล่อยทิ้งไว้ให้ร้อนค้างคืนเพ่ือพร้อมใช้งาน
ต่อ 
ง. จุ่มหัวแร้งลงในน้ำมันเพ่ือกันสนิม 

20. อุปกรณป์้องกันอันตรายส่วนบุคคล (PPE) ข้อใด
มีความจำเป็นมากที่สุดขณะทำการบัดกรี 

ก. หมวกนิรภัย 
ข. แว่นตานิรภัย 
ค. รองเท้าบูท 
ง. เสื้อกันฝน 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการทดสอบและบำรุงรักษาตามหลัก 5ส 
สมบูรณ์ 

 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
สร้างและตรวจสอบการทำงานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า พร้อมบำรุง

รักษาอุปกรณต์ามหลัก 5ส สำหรับนำไปประยุกตใ์ช้งานในระบบอิเล็กทรอนิกส์จริง 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบเุครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้ 
4.2 อธิบายหลักการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและความปลอดภัยในการบำรุงรักษาได้ 
4.3 อธิบายวิธีการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และการตรวจสอบสัญญาณด้วยเครื่องมือวัดได ้
4.4 อธิบายวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือวัด การทำความสะอาด และการคัดแยกขยะตามหลัก 5ส ได ้
4.5 อธิบายขั้นตอนการประกอบและเกณฑก์ารตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลองได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยได ้
4.7 เลือกใช้มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวัดค่าและตรวจสอบสัญญาณในวงจรได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้วิธีการประกอบและตรวจสอบคุณภาพของบอร์ดทดลองให้เป็นไปตามแบบทีก่ำหนดได ้
4.9 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.10 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 

5ส ไดถู้กต้อง 
4.11 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.12 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ใน

งานอาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
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1. วงจรอิเล็กทรอนิกส์และแบบงาน IoT 
    1.1 มาตรฐานการอ่านแบบงาน 
        1.1.1 สัญลักษณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์มาตรฐาน 
        1.1.2 ไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
    1.2 การจัดลำดับขั้นตอนการประกอบ 
        1.2.1 หลักการจัดวางอุปกรณต์ามความสูงและความทนความร้อน 
        1.2.2 การวางแนวทางป้องกันความร้อนสะสมขณะประกอบ 
2. การประกอบและบัดกรีวงจร 
    2.1 วัสดุและอุปกรณ์สำหรับการบัดกร ี
        2.1.1 การเลือกใช้ลวดตะกั่วบัดกรแีละน้ำยาประสาน (Flux) 
        2.1.2 การเลือกอุณหภูมิหัวแร้งทีเ่หมาะสมกับชิ้นส่วน 
    2.2 ขั้นตอนการบัดกรี 
        2.2.1 การบัดกรีจุดเชื่อมต่อตามมาตรฐานงานช่าง 
        2.2.2 การแก้ไขข้อบกพร่องด้วยการถอนตะกั่วบัดกร ี
3. การตรวจสอบและบำรุงรักษา 
    3.1 เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
        3.1.1 การใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันและกระแสไฟฟ้า 
        3.1.2 การใช้เครื่องวัดสัญญาณออสซิลโลสโคปตรวจสอบสัญญาณ 
    3.2 ความปลอดภัยและการบำรุงรักษา 
        3.2.1 มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้อุปกรณค์วามร้อนและสารเคมี 
        3.2.2 การปฏิบัติงานตามหลัก 5ส และการคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
4. อ่านและวิเคราะห์แบบวงจรอิเล ็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการต่อสายไฟของบอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์ 
        4.1.1 อ่าน 
        4.1.2 วิเคราะห์แบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
5. จัดลำดับชิ้นส่วนและบัดกรอุีปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์บนแผ่นวงจรพิมพ์ตามเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรม 
    5.1 อุณหภูมิทีเ่หมาะสมของหัวแร้งสำหรับชิ้นส่วนแต่ละประเภท 
        5.1.1 การเลือกขนาดและชนิดของลวดตะกั่วบัดกรีและน้ำยาประสาน (Flux) 
        5.1.2 ลักษณะทางกายภาพของการบัดกรทีีส่มบูรณ์และข้อบกพร่องของการเชื่อมประสาน 
    5.4 มาตรฐานความปลอดภัยในการใช้อุปกรณค์วามร้อนและสารเคมี 
    5.5 ควบคุมอุณหภูมิหัวแร้งให้สอดคล้องกับขนาดขาอุปกรณ ์
    5.6 บัดกรจีุดเชื่อมต่อบนลายวงจรพิมพ์ไดเ้รียบเนียนตามมาตรฐานงานช่าง 
    5.7 ถอนตะกั่วบัดกรีในจุดทีท่ำงานบกพร่องได้อย่างปลอดภัยต่อแผ่นวงจร 
6. วัดค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้า ณ จุดทดสอบด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัลและตรวจสอบสัญญาณด้วยออส

ซิลโลสโคป 
        6.1.1 วัดค่าแรงดัน 
        6.1.2 กระแสไฟฟ้า ณ จุดทดสอบด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
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7. บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
        7.1.1 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน 
        7.1.2 คัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
8. ประกอบและตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลอง — ชิ้นงาน: บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 

ทีป่ระกอบบัดกรแีละผ่านการวัดทดสอบทางไฟฟ้าสมบูรณ ์
        8.1.1 ประกอบ 
        8.1.2 ตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลอง — ชิ้นงาน: บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ที่

ประกอบบัดกร ี

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. ทบทวนความปลอดภัยและการเตรยีมเครื่องมือวัด (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (15 นาที) ครแูสดงภาพวงจร IoT ทีว่ัดค่าผิดพลาดจากเครื่องมือที่ไม่ได้รับการบำรุงรักษา 
พร้อมถามกระตุ้น 'หากท่านเป็นช่าง จะตรวจสอบความพร้อมเครื่องมืออย่างไร' 
      2) (10 นาที) ครูแจก 'แบบทดสอบก่อนเรียนเรื่องการวัดค่าและ 5ส' เพื่อตรวจสอบความรู้
เดิมก่อนเข้าสู่บทเรียน 
   นักเรียน:  
      1) (15 นาที) นักเรียนร่วมวิเคราะห์ภาพวงจรและอภิปรายแนวทางแก้ไขปัญหาผ่านการตอบ
คำถามในชั้นเรียน 
      2) (10 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน 10 ข้อ เพ่ือเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมสู่การ
เรียนรู้เรื่องการวัดค่า 

2. การสาธิตการใช้เครื่องมือวัดและมาตรฐาน 5ส [การเรียนรู้แบบสืบเสาะ — ขั้น 3: รวบรวมข้อมูล/
ทดลอง] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครสูาธิตการตั้งค่ามัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณ PWM บนบอร์ด 
IoT พร้อมเน้นย้ำความปลอดภัยจากการใช้หัวแร้ง 
      2) (50 นาที) ครูสาธิตขั้นตอนการคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์และการบำรุงรักษาเครื่องมือ
ตามหลัก 5ส ในพ้ืนทีป่ฏิบัติงานจริง 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนจดบันทึกขั้นตอนการปรับแต่งเครื่องมือวัดลงในสมุดประจำตัว พร้อม
ทดลองอ่านค่าตัวอย่างจากบอร์ดทีค่รเูตรียมไว้ 
      2) (50 นาที) นักเรียนฝึกปฏิบัติการทำความสะอาดพ้ืนทีแ่ละแยกประเภทขยะตามหลัก 5ส 
ตามทีค่รแูนะนำ 

3. ปฏิบัติการวัดค่าและบำรุงรักษาบอร์ดทดลอง [การเรียนรู้แบบสืบเสาะ — ขั้น 4: วิเคราะห์และสรุป
ผล] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (70 นาที) ครูมอบ 'ใบงานปฏิบัติงานที่ 2 เรื ่องการทดสอบสัญญาณและหลัก 5ส' ให้
แต่ละกลุ่มวัดค่าจุดทดสอบบนบอร์ด IoT 
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      2) (75 นาที) ครูโค้ชและตรวจสอบพฤติกรรมการปฏิบัติงาน เน้นความละเอียดรอบคอบใน
การบำรุงรักษาเครื่องมือวัดและพ้ืนที่งาน 
   นักเรียน:  
      1) (70 นาที) นักเรียนลงมือวัดแรงดันและตรวจสอบสัญญาณคลื่นด้วยเครื่องมือวัด บันทึก
ผลลงในใบงานปฏิบัติงานที ่2 
      2) (75 นาที) นักเรียนร่วมกันจัดทำพ้ืนที่ 5ส หลังปฏิบัติงาน และตรวจสอบบอร์ดทดลองให้
เป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน 

4. สรุปผลการวัดและสะท้อนคิด [การเรียนรู้แบบสืบเสาะ — ขั้น 5: สื่อสารผลการเรียนรู้] (ทฤษฎี, ทั้ง
ชั้น, 35 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการวัดค่าบนกระดาน และสรุปข้อผิด
พลาดทีพ่บระหว่างการใช้เครื่องมือ 
      2) (15 นาที) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เรียนรู้ โดยให้นักเรียนทำ 'แบบบันทึกการ
สะท้อนคิด' เรื่องทีไ่ดเ้รียนรู้และสิ่งทีต่้องพัฒนาต่อ 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนนำเสนอผลงานผ่านการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างกลุ่มและตอบคำถาม
ทีค่รชูี้แนะ 
      2) (15 นาที) นักเรียนเขียนบันทึกการสะท้อนคิด (Reflection) และประเมินตนเองตามแบบ
ฟอร์มทีค่รกูำหนด 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบความรู้ที ่2 เรื่องการวัดค่าด้วยมัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป (ใบความรู้) — เนื้อหาหลักการวัด

แรงดัน กระแส และการตรวจสอบสัญญาณคลื่น 
7.2 ใบงานปฏิบัติงานที่ 2 เรื่องการทดสอบสัญญาณและหลัก 5ส (ใบงาน) — แบบบันทึกผลการวัดค่า

ในจุดต่างๆ และรายงานการทำ 5ส 
7.3 ชุดเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์, ออสซิลโลสโคป) (สื่อการสอน) — อุปกรณ์ตรวจวัดทาง

ไฟฟ้าจริง 
7.4 แบบทดสอบก่อนเรียนเรื่องการวัดค่าและ 5ส (สื่อการสอน) — คำถามปรนัยเพ่ือวัดพ้ืนฐาน 
7.5 แบบบันทึกการสะท้อนคิด (สื่อการสอน) — แบบฟอร์มสำหรับนักเรียนสะท้อนสิ่งทีเ่รียนรู้ 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ผลการประเมินจากใบงานปฏิบัติงานที ่2 (เรื่องการวัดค่าและการวิเคราะห์สัญญาณ) 
2. คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนสัปดาห์ที ่2 เรื่องมาตรฐานความปลอดภัยและหลักการ 5ส 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. รายงานผลการทดสอบทางไฟฟ้าบนบอร์ดทดลอง (ระบคุ่าแรงดันและกราฟสัญญาณ) 
2. หลักฐานภาพถ่ายการปฏิบัติงานตามหลัก 5ส ในพ้ืนทีง่าน 
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9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ค่าความคลาดเคลื่อนในการวัดไมเ่กิน 5% จากค่ามาตรฐานทีก่ำหนด 
2. ปฏิบัติงานตามมาตรฐาน 5ส ไดค้รบทุกขั้นตอนในพ้ืนทีร่ับผิดชอบ 
3. ความสะอาดและเป็นระเบียบของเครื่องมือวัดและพ้ืนทีท่ำงานอยู่ในระดับดีมาก 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การตรวจสอบผลลัพธ์ในใบงานปฏิบัติงานที ่2 
2. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 5ส ในพ้ืนที่ปฏิบัติงานจริง 
3. การประเมินชิ้นงานหลังการเสร็จสิ้นกระบวนการบำรุงรักษา 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินใบงานปฏิบัติงานที ่2 (Rubric Score) 
2. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน (Checklist) 
3. แบบตรวจสอบรายการชิ้นงานบอร์ด IoT (Checklist) 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินใบงานปฏิบัติงานที ่2 
(Rubric Score) 

การตรวจสอบผลลัพธ์ในใบงาน
ปฏิบัติงานที ่2 

ค่าความคลาดเคลื่อนในการวัดไม่
เกิน 5% จากค่ามาตรฐานที่กำหนด 

แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติ
งาน (Checklist) 

การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
5ส ในพ้ืนทีป่ฏิบัติงานจริง 

ปฏิบัติงานตามมาตรฐาน 5ส ได้
ครบทุกขั้นตอนในพ้ืนทีร่ับผิดชอบ 

แบบตรวจสอบรายการชิ้นงาน
บอร์ด IoT (Checklist) 

การประเมินชิ้นงานหลังการเสร็จ
สิ้นกระบวนการบำรุงรักษา 

ความสะอาดและเป็นระเบียบของ
เครื่องมือวัดและพ้ืนทีท่ำงานอยู่ใน
ระดับดีมาก 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำรายงานผลการวัดค่าแรงดันและตรวจสอบสัญญาณด้วยมัลติมิเตอร์และ
ออสซิลโลสโคป พร้อมส่งมอบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการทดสอบสมบูรณ์
และภาพถ่ายการจัดการพ้ืนที่ตามหลัก 5ส ความยาว 1 ฉบับ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

สร้างและตรวจสอบการทำงานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า พร้อมบำรุงรักษา
อุปกรณต์ามหลัก 5ส สำหรับนำไปประยุกตใ์ช้งานในระบบอิเล็กทรอนิกส์จริง 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบเุครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้ 
4.2 อธิบายหลักการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและความปลอดภัยในการบำรุงรักษาได้ 
4.3 อธิบายวิธีการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และการตรวจสอบสัญญาณด้วยเครื่องมือวัดได ้
4.4 อธิบายวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือวัด การทำความสะอาด และการคัดแยกขยะตามหลัก 5ส ได ้
4.5 อธิบายขั้นตอนการประกอบและเกณฑก์ารตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลองได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยได ้
4.7 เลือกใช้มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวัดค่าและตรวจสอบสัญญาณในวงจรได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้วิธีการประกอบและตรวจสอบคุณภาพของบอร์ดทดลองให้เป็นไปตามแบบทีก่ำหนดได ้
4.9 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.10 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 

5ส ไดถู้กต้อง 
4.11 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.12 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ใน

งานอาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. สาระการเรียนรู้   
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สาระการเรียนรู้ประจำสัปดาห์ที่ 2 เน้นการปฏิบัติงานด้านการตรวจสอบและบำรุงรักษาบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT ประกอบด้วย 3 หัวข้อหลัก: 

1. การใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (Electrical Measuring Instruments): 
- มัลติมิเตอร์ดิจิทัล (Digital Multimeter): ใช้สำหรับวัดค่าแรงดันไฟฟ้า (DC Voltage) ณ จุดทดสอบ 

(Test Points) บนบอร์ด IoT เพื่อตรวจสอบระดับไฟเลี้ยงวงจร และตรวจสอบความต่อเนื่อง (Continuity) ของ
ลายวงจรพิมพ์ การใช้งานต้องต้ังย่านวัดให้เหมาะสมกับค่าท่ีคาดว่าจะวัดเพ่ือความปลอดภัยและความแม่นยำ 

- ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope): ใช้สำหรับตรวจสอบสัญญาณพัลส์หรือสัญญาณ PWM (Pulse Width 
Modulation) ทีส่่งออกจากขาพินของไมโครคอนโทรลเลอร์ เพ่ือวิเคราะห์ความกว้างของพัลส์ ความถี ่และรูปร่าง
คลื่นสัญญาณ (Waveform) 

2. มาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน (Safety Standards): 
- การใช้อุปกรณค์วามร้อนและสารเคมีต้องสวมแว่นตานิรภัยและถุงมือกันความร้อน 
- การตรวจสอบฉนวนของเครื่องมือวัดและหลีกเลี่ยงการสัมผัสจุดจ่ายไฟขณะมือเปียก 
3. การบำรุงรักษาและการจัดการตามหลัก 5ส (5S Methodology): 
- สะสาง (Seiri): คัดแยกอุปกรณช์ำรุดและเศษวัสดุออกจากพ้ืนที ่
- สะดวก (Seiton): จัดเก็บเครื่องมือวัด เช่น สายโพรบออสซิลโลสโคปและมัลติมิเตอร์ให้เป็นระเบียบ 
- สะอาด (Seisou): ทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงานและเศษตะกั่วตกค้าง 
- สร้างสุขลักษณะ (Seiketsu): รักษาความสะอาดและความปลอดภัยอย่างสม่ำเสมอ 
- สร้างนิสัย (Shitsuke): ปฏิบัติตามกฎระเบียบความปลอดภัยจนเป็นกิจนิสัย พร้อมคัดแยกขยะ

อิเล็กทรอนิกส์ (E-Waste) ตามประเภทเพ่ือรักษาสิ่งแวดล้อม 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบหลังเรียนและประเมินผลการปฏิบัติงาน: 
1. จงอธิบายขั้นตอนการตั้งค่ามัลติมิเตอร์ดิจิทัลเพื่อวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC Voltage) ณ จุด

ทดสอบของบอร์ด IoT มาพอเข้าใจ 
2. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้ออสซิลโลสโคปในการตรวจสอบสัญญาณ PWM แทนการใช้มัลติมิเตอร์แบบ

ธรรมดา? 
3. จงยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้หลัก 5ส ในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์มาอย่างน้อย 3 ข้อ 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
เอกสารประกอบการสอนรายวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 1 เรื่อง ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์ IoT, คู่มือการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (Digital Multimeter and Oscilloscope User 
Manual) 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบฝึกหัด: 
1. ขั้นตอนการวัดแรงดัน DC: บิดสมาทเตอร์ไปที่ย่าน V-DC ที่มีค่าสูงกว่าแรงดันที่คาดว่าจะวัด เสียบสาย

วัดสีดำทีช่่อง COM และสีแดงทีช่่อง V/ohm นำปลายสายวัดแต้มทีจุ่ดทดสอบ (Test Point) ขั้วบวกและลบให้ถูก
ต้อง 

2. เพราะออสซิลโลสโคปสามารถแสดงรูปคลื่นสัญญาณ (Waveform) ความถี ่และความกว้างของพัลส์แบบ
เรียลไทมไ์ด ้ซ่ึงมัลติมิเตอร์ไมส่ามารถแสดงลักษณะทาง 3 มิตขิองสัญญาณพัลส์ไดล้ะเอียดเท่า 
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3. ตัวอย่างการประยุกต์ใช้หลัก 5ส: 1) สะสางอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ทีเ่สียออกจากกล่องเก็บ 2) จัดวางมัลติ
มิเตอร์และหัวแร้งในตำแหน่งที่หยิบใช้งานง่าย 3) คัดแยกขยะตะกั่วและเศษสายไฟลงในถังขยะอันตราย (E-
Waste) อย่างถูกต้อง 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการทดสอบและบำรุงรักษาตามหลัก 5ส 
สมบูรณ์ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้ เร ียนสามารถใช้เครื ่องมือว ัดทางไฟฟ้าตรวจสอบสัญญาณและแรงดันไฟฟ้าบนบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT ได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งปฏิบัติการบำรุงรักษาเครื่องมือและจัดการพื้นที่ทำงานตามหลัก 
5ส ไดอ้ย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบสุัญลักษณท์างอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ได ้

4.2 บอกวัสดุ อุปกรณ์สำหรับการบัดกร ีและขั้นตอนการบัดกรวีงจรได ้
4.3 ระบเุครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้ 
4.4 อธิบายมาตรฐานการอ่านแบบงานและหลักการจัดลำดับขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ได ้
4.5 อธิบายการเลือกใช้ลวดตะกั่ว น้ำยาประสาน อุณหภูมิหัวแร้ง และขั้นตอนการบัดกรีได ้
4.6 อธิบายหลักการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและความปลอดภัยในการบำรุงรักษาได้ 
4.7 อธิบายการอ่านและวิเคราะห์แบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์และไดอะแกรมการต่อสายไฟได ้
4.8 อธิบายการจัดลำดับชิ้นส่วนและขั้นตอนการบัดกรีอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ตามเกณฑ์มาตรฐานได ้
4.9 อธิบายวิธีการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และการตรวจสอบสัญญาณด้วยเครื่องมือวัดได ้
4.10 อธิบายวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือวัด การทำความสะอาด และการคัดแยกขยะตามหลัก 5ส ได ้
4.11 อธิบายขั้นตอนการประกอบและเกณฑ์การตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลองได้ 
4.12 เลือกใช้ข้อมูลจากแบบงานและไดอะแกรมการเชื่อมต่อสายไฟของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้
4.13 ประยุกตใ์ช้วิธีการเลือกใช้วัสดุอุปกรณแ์ละการบัดกรีวงจรตามมาตรฐานงานช่างได้ 
4.14 เลือกใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ 
4.15 เลือกใช้วิธีการจัดลำดับชิ้นส่วนและควบคุมอุณหภูมิการบัดกรอุีปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได ้
4.16 เลือกใช้มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวัดค่าและตรวจสอบสัญญาณในวงจรได้ 
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4.17 ประยุกตใ์ช้วิธีการประกอบและตรวจสอบคุณภาพของบอร์ดทดลองให้เป็นไปตามแบบที่กำหนดได ้
4.18 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.19 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5

ส ไดถู้กต้อง 
4.20 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.21 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ใน

งานอาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล จำนวน 1 เครื่อง 
5.2 ออสซิลโลสโคป จำนวน 1 เครื่อง 
5.3 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการประกอบ จำนวน 1 ชุด 
5.4 สายวัดสัญญาณ (Probes) จำนวน 1 ชุด 
5.5 อุปกรณท์ำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ใหผู้้เรียนทำการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และตรวจสอบสัญญาณบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 

พร้อมทั้งจัดเก็บพ้ืนทีป่ฏิบัติงานตามหลัก 5ส และส่งมอบบันทึกผลการทดสอบพร้อมชิ้นงานให้ครบถ้วน ผู้เรียน
ต้องตรวจสอบความถูกต้องของค่าทีว่ัดได้และความสะอาดเรียบร้อยของพ้ืนทีป่ฏิบัติงานก่อนส่งมอบงานทุกครั้ง 
เกณฑ์การให้คะแนนให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนด ห้ามลัดขั้นตอนการใช้เครื่องมือวัดและต้อง
ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการใช้ไฟฟ้าอย่างเคร่งครัดเพ่ือป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์และอันตรายต่อ
ร่างกาย 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคลและเตรียมความพร้อมก่อนปฏิบัติงาน 
7.2 ตรวจสอบสภาพและความพร้อมของมัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป 
7.3 เชื่อมต่อสายวัดเข้ากับจุดทดสอบบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตามแผนผัง 
7.4 เปิดแหล่งจ่ายไฟและต้ังค่าเครื่องมือวัดตามย่านการวัดทีเ่หมาะสม 
7.5 วัดค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าในจุดต่างๆ พร้อมบันทึกผลลงในใบงาน 
7.6 ตรวจสอบสัญญาณคลื่นพัลส์ด้วยออสซิลโลสโคปและบันทึกภาพสัญญาณ 
7.7 ตรวจสอบความถูกต้องของค่าท่ีวัดไดเ้ทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน 
7.8 จัดเก็บเครื่องมือวัดและทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานตามหลัก 5ส 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการวัดค่าทางไฟฟ้าและวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนของสัญญาณ พร้อมประเมินความสะอาด

และความเป็นระเบียบของพ้ืนที่ปฏิบัติงานตามหลัก 5ส 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินทักษะการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์/ออสซิลโลสโคป) และการปฏิบัติงานตามหลัก 
5ส 
1) การเตรยีมความพร้อมและการตรวจสอบสภาพเครื่องมือวัด 
2) การต้ังค่าและวัดค่าแรงดัน/กระแสไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ 
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3) การตรวจสอบสัญญาณคลื่นด้วยออสซิลโลสโคป 
4) การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนและบันทึกผลการทดสอบ 
5) การบำรุงรักษาเครื่องมือและปฏิบัติงานตามหลัก 5ส 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการใช้งานมัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปเบื้องต้น 
2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่1 
3) มาตรฐานการจัดการพ้ืนทีป่ฏิบัติงานตามหลัก 5ส 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการทดสอบและบำรุงรักษาตามหลัก 5ส 
สมบูรณ์ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนประกอบบัดกรีและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าได้
อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งบันทึกผลการทดสอบและจัดการพื้นที่ปฏิบัติงานตามหลัก 5ส ครบถ้วนตามมาตรฐาน
งานช่าง 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบเุครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้ 
4.2 อธิบายหลักการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและความปลอดภัยในการบำรุงรักษาได้ 
4.3 อธิบายวิธีการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และการตรวจสอบสัญญาณด้วยเครื่องมือวัดได ้
4.4 อธิบายวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือวัด การทำความสะอาด และการคัดแยกขยะตามหลัก 5ส ได ้
4.5 อธิบายขั้นตอนการประกอบและเกณฑก์ารตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลองได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยได ้
4.7 เลือกใช้มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวัดค่าและตรวจสอบสัญญาณในวงจรได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้วิธีการประกอบและตรวจสอบคุณภาพของบอร์ดทดลองให้เป็นไปตามแบบทีก่ำหนดได ้
4.9 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.10 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5

ส ไดถู้กต้อง 
4.11 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.12 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ใน

งานอาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการประกอบและบัดกรแีล้ว จำนวน 1 ชุด 



32 
 

 
 

5.2 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล จำนวน 1 เครื่อง 
5.3 ออสซิลโลสโคป จำนวน 1 เครื่อง 
5.4 สายวัดสัญญาณ (Probes) จำนวน 1 ชุด 
5.5 อุปกรณท์ำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือตามหลัก 5ส จำนวน 1 ชุด 
5.6 แบบบันทึกผลการวัดค่าในใบงานปฏิบัติงานที ่2 จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ใหผู้้เรียนปฏิบัติงานวัดทดสอบทางไฟฟ้าบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT พร้อมบันทึกผลลงในใบงาน

ปฏิบัติงานที ่2 และจัดส่งชิ้นงานพร้อมภาพถ่ายการจัดการพ้ืนที่ 5ส ให้ครบถ้วน ผู้เรียนต้องตรวจสอบความถูก
ต้องของขั้วต่อแรงดันและค่าความต้านทานก่อนจ่ายไฟเข้าระบบเพื่อป้องกันการลัดวงจร เกณฑ์การให้คะแนน
และการประเมินผลให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนด ห้ามสัมผัสจุดจ่ายไฟขณะเปิดเครื่องและต้อง
ถอดปลั๊กหัวแร้งหรืออุปกรณ์ทุกครั้งหลังใช้งานเสร็จเพ่ือป้องกันอุบัติเหตุจากความร้อนและไฟฟ้าลัดวงจร 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมอุปกรณค์ุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลและตรวจสอบความพร้อมของเครื่องมือวัด 
7.2 เตรียมบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT และเชื่อมต่อสายวัดสัญญาณเข้ากับจุดทดสอบ 
7.3 เปิดเครื่องมือวัดและต้ังค่าช่วงการวัดให้เหมาะสมกับสัญญาณทางไฟฟ้า 
7.4 วัดค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าในจุดทดสอบพร้อมบันทึกผลลงในใบงาน 
7.5 ตรวจสอบรูปแบบสัญญาณคลื่นด้วยออสซิลโลสโคปและบันทึกภาพหน้าจอ 
7.6 ตรวจสอบความเรียบร้อยและคุณภาพการทำงานของบอร์ดทดลอง 
7.7 ทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมือวัดตามหลัก 5ส 
7.8 ส่งมอบผลงานและสรุปผลการปฏิบัติงานต่อผู้สอน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการทดสอบค่าทางไฟฟ้าของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT พร้อมวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนที่

เกิดขึ้นระหว่างการวัดค่า และประเมินความสำเร็จของการจัดการพ้ืนที่ตามหลัก 5ส 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินผลสัมฤทธิ์รวมในการทดสอบบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT การใช้เครื่องมือวัด และการ
จัดการพ้ืนทีต่ามหลัก 5ส 
1) การเตรยีมความพร้อมเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ทดสอบ 
2) การเชื่อมต่อสายวัดสัญญาณและต้ังค่าเครื่องมือ 
3) การวัดค่าแรงดัน กระแส และตรวจสอบรูปคลื่นสัญญาณ 
4) การตรวจสอบคุณภาพการทำงานของบอร์ดทดลอง 
5) การบันทึกผลการทดสอบและการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน 
6) การบำรุงรักษาเครื่องมือและจัดการพ้ืนที่ตามหลัก 5ส สมบูรณ์ 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่24 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป 
2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่1 
3) มาตรฐานความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการทดสอบและบำรุงรักษาตามหลัก 5
ส สมบูรณ์ 

 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการวัดทดสอบทางไฟฟ้าถูกต้องตามเกณฑ์, ใบงานปฏิบัติงานที ่2 
ทีบ่ันทึกผลการวัดค่าครบถ้วน, และหลักฐานภาพถ่ายการจัดการพ้ืนทีป่ฏิบัติงานตามหลัก 5ส 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบเุครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้ 
4.2 อธิบายหลักการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและความปลอดภัยในการบำรุงรักษาได้ 
4.3 อธิบายวิธีการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และการตรวจสอบสัญญาณด้วยเครื่องมือวัดได ้
4.4 อธิบายวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือวัด การทำความสะอาด และการคัดแยกขยะตามหลัก 5ส ได ้
4.5 อธิบายขั้นตอนการประกอบและเกณฑก์ารตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลองได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยได ้
4.7 เลือกใช้มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวัดค่าและตรวจสอบสัญญาณในวงจรได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้วิธีการประกอบและตรวจสอบคุณภาพของบอร์ดทดลองให้เป็นไปตามแบบทีก่ำหนดได ้
4.9 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.10 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5

ส ไดถู้กต้อง 
4.11 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.12 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ใน

งานอาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. รายละเอียดของงาน 



34 
 

 
 

ปฏิบัติการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และตรวจสอบสัญญาณ PWM บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
ด้วยมัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป พร้อมบันทึกผลการทดสอบลงในใบงานที่ 2 และดำเนินกิจกรรมบำรุง
รักษาเครื่องมือวัดและทำความสะอาดพ้ืนทีต่ามหลัก 5ส อย่างเคร่งครัด 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดคาบเรียนปฏิบัติการสัปดาห์ที ่2 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาหลักการใช้มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปจากใบความรู้ที่ 2 2. ตรวจสอบสภาพบอร์ดที่
ประกอบเสร็จก่อนเริ่มการวัดค่า 3. ปฏิบัติการวัดค่าแรงดัน กระแส และตรวจสอบสัญญาณคลื่นตามจุดทดสอบ
ที่กำหนด 4. บันทึกผลการวัดลงในใบงานที่ 2 พร้อมวิเคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อน 5. จัดระเบียบเครื่องมือ
และทำความสะอาดพื้นที่ตามหลัก 5ส 6. บันทึกภาพถ่ายการปฏิบัติงานและสภาพพื้นที่หลังการจัดเก็บเป็น
หลักฐานส่งงาน 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

ใบความรู้ที่ 2 เรื่องการวัดค่าด้วยมัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป, เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์ 
และ ออสซิลโลสโคป), บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีป่ระกอบสมบูรณ์แล้ว 
9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องของค่าที่วัดได้จากเครื่องมือ (ความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 5%), ความครบถ้วน
ของข้อมูลในใบงานที่ 2, การปฏิบัติงานตามมาตรฐานความปลอดภัย, และการจัดเก็บพื้นที่ตามหลัก 5ส 
(Rubric Score และ Checklist) 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีผ่่านการทดสอบและบำรุงรักษาตามหลัก 
5ส สมบูรณ์ 

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

สร้างและตรวจสอบการทำงานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า พร้อมบำรุงรักษา
อุปกรณต์ามหลัก 5ส สำหรับนำไปประยุกตใ์ช้งานในระบบอิเล็กทรอนิกส์จริง 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอน 
3.3 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5ส 
3.4 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบเุครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานได้ 
4.2 อธิบายหลักการใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและความปลอดภัยในการบำรุงรักษาได้ 
4.3 อธิบายวิธีการวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้า และการตรวจสอบสัญญาณด้วยเครื่องมือวัดได ้
4.4 อธิบายวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือวัด การทำความสะอาด และการคัดแยกขยะตามหลัก 5ส ได ้
4.5 อธิบายขั้นตอนการประกอบและเกณฑก์ารตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลองได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้าและปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัยได ้
4.7 เลือกใช้มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวัดค่าและตรวจสอบสัญญาณในวงจรได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้วิธีการประกอบและตรวจสอบคุณภาพของบอร์ดทดลองให้เป็นไปตามแบบทีก่ำหนดได ้
4.9 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรวีงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.10 บำรุงรักษาเครื่องมือวัด ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ตามหลัก 5

ส ไดถู้กต้อง 
4.11 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบและรักษาสภาพแวดล้อม 
4.12 ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะการประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ใน

งานอาชีพไดอ้ย่างเหมาะสม 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ดิจิทัลมัลติมิเตอร์ (Digital Multimeter) 
5.2 ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 
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5.3 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีป่ระกอบสำเร็จ 
5.4 ใบงานปฏิบัติงานที ่2 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ตรวจสอบสภาพบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ประกอบเสร็จด้วยสายตาเพื่อหาจุดบกพร่องทางกายภาพ

ก่อนจ่ายไฟ 2. ตั้งค่าดิจิทัลมัลติมิเตอร์ในโหมดวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC Voltage) เพื่อวัดแรงดันที่จุด
ทดสอบ (Test Points) บนบอร์ด 3. เชื่อมต่อออสซิลโลสโคปเพ่ือตรวจสอบสัญญาณ PWM หรือสัญญาณดิจิทัล ณ 
จุดขาออกของเซ็นเซอร์ตามไดอะแกรม 4. บันทึกผลการวัดค่าแรงดันและลักษณะคลื่นสัญญาณลงในใบงานปฏิบัติ
งานที่ 2 5. ปฏิบัติตามหลัก 5ส โดยทำการคัดแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ จัดเก็บเครื่องมือวัดให้ถูกที่ และทำความ
สะอาดพื้นที่ปฏิบัติงานหลังเสร็จสิ้นการทดสอบ 6. ตรวจสอบความเรียบร้อยของบอร์ดทดลองอีกครั้งและส่งมอบ
ชิ้นงานพร้อมรายงานผลการทดสอบ 
7. สรุปและอภิปราย 

สรุปผลการวัดค่าแรงดันและสัญญาณจากบอร์ดทดลองเทียบกับค่ามาตรฐานตามแบบงาน รวมถึงประเมิน
พฤติกรรมการจัดการพื ้นที่และการบำรุงร ักษาเครื ่องมือวัดตามหลัก 5ส เพื ่อให้เกิดทักษะการเป็นช่าง
อิเล็กทรอนิกส์มืออาชีพทีต่ระหนักถึงความปลอดภัยและสภาพแวดล้อม 
8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องของผลการวัดค่า (ค่าความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 5%), ความครบถ้วนของข้อมูลใน
ใบงานปฏิบัติงาน, สภาพความเรียบร้อยของบอร์ดทดลอง และการปฏิบัติตามหลัก 5ส ในพ้ืนที่งานจริง 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 1 เรื่อง การประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์, คู่มือการใช้งานเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (มัลติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป) 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ประกอบและทดสอบวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (สัปดาห์ที ่2) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. มาตรฐานความปลอดภัยในข้อใดทีเ่กี่ยวข้องกับ
การป้องกันไฟฟ้าสถิตขณะประกอบบอร์ด IoT 

ก. ESD (Electrostatic Discharge) Control 
ข. OSHA Standards 
ค. ISO 9001 
ง. IEEE 802.11 

2. การแต่งกายข้อใดที่ถือว่าปลอดภัยที่สุดในการ
ปฏิบัติงานประกอบวงจรไฟฟ้า 

ก. สวมรองเท้าแตะเพ่ือความสะดวก 
ข. สวมนาฬิกาข้อมือโลหะ 
ค. สวมเสื้อผ้าทีม่ิดชิดและไม่นำไฟฟ้า 
ง. ปล่อยผมยาวโดยไมม่ัด 

3. สายวัด (Probe) สีดำของมัลติมิเตอร์โดยปกตจิะ
เสียบเข้าทีช่่องใด 

ก. VΩmA 
ข. COM 
ค. 10A 
ง. Hz 

4. การจัดการกับขยะอิเล็กทรอนิกส์ข้อใดถูกต้องตาม
มาตรฐานความปลอดภัยสิ่งแวดล้อม 

ก. ทิ้งรวมกับขยะทั่วไป 
ข. ฝังกลบในพ้ืนทีห่่างไกล 
ค. แยกทิ้งตามประเภทขยะอันตราย 
ง. เผาทำลายเพ่ือลดปริมาณ 

5. ข้อใดคือสาเหตุหลักของการเกิดไฟฟ้าดูดขณะ
ซ่อมบำรุงบอร์ด 

ก. มือเปียกน้ำหรือความชื้น 
ข. เปิดพัดลมระบายอากาศ 
ค. ใช้ไขควงด้ามยาง 
ง. สวมรองเท้าหนัง 

6. อธิบายหลักการใช้เครื่องมือวัดไฟฟ้าแบบขนาน
กับวงจร หมายถึงอะไร 

ก. การวัดแรงดันไฟฟ้า 
ข. การวัดกระแสไฟฟ้า 
ค. การวัดความต้านทาน 
ง. การวัดสัญญาณรบกวน 

7. การบำรุงรักษาเครื่องมือวัดให้แม่นยำควรทำ
อย่างไร 

ก. นำไปตากแดดทุกสัปดาห์ 
ข. หมั่นทำความสะอาดและจัดเก็บในที่แห้ง 
ค. ถอดแยกชิ้นส่วนเพ่ือทำความสะอาดทุกวัน 
ง. หยอดน้ำมันหล่อลื่นที่หัววัด 

8. ข้อใดอธิบายความปลอดภัยในการถอดแบตเตอรี่
ของบอร์ด IoT ได้ถูกต้อง 

ก. ถอดด้วยไขควงเหล็ก 
ข. ห้ามให้ขั้วบวกและลบแตะกัน 
ค. ดึงสายไฟทีเ่ชื่อมต่อโดยไม่ต้องปิดสวิตช์ 
ง. ใช้มือเปียกจับเพ่ือลดความร้อน 

9. การทำความสะอาดบอร์ดวงจรทีถู่กต้องควรใช้สิ่ง
ใด 

ก. น้ำเปล่า 
ข. น้ำยาเอนกประสงค์ที่ไม่มฤีทธิ์กัดกร่อนและ
แปรงอ่อน 
ค. สารละลายกรดเพ่ือล้างคราบ 
ง. ผงซักฟอก 

10. การเก็บรักษามัลติมิเตอร์เมื่อไมไ่ด้ใช้งานเป็น
เวลานานควรทำอย่างไร 

ก. ถอดแบตเตอรี่ออก 
ข. ต้ังค่าไว้ทีย่่านวัดกระแสสูงสุด 
ค. วางไว้ใกล้แหล่งความร้อน 
ง. เสียบสายโพรบทิ้งไว้ 
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11. สถานการณ์ใดทีต่้องสวมสายรัดข้อมือป้องกัน
ไฟฟ้าสถิต (ESD Wrist Strap) 

ก. เมื่อกำลังบัดกรหีัวแร้งไฟฟ้า 
ข. เมื่อกำลังหยิบจับบอร์ด IoT ออกจากซอง
ป้องกัน 
ค. เมื่อกำลังเช็ดทำความสะอาดโต๊ะทำงาน 
ง. เมื่อกำลังอ่านคู่มือการประกอบ 

12. หากมิเตอร์อ่านค่าไมไ่ด้ขณะวัดแรงดันในวงจรที่
มีไฟอยู่ ข้อใดคือการแก้ไขขั้นแรก 

ก. เปลี่ยนแบตเตอรี่เครื่องวัด 
ข. ตรวจสอบจุดเชื่อมต่อสายวัดและย่านวัด 
ค. ซ่อมบอร์ดทันที 
ง. ทุบเครื่องวัดเบาๆ 

13. หากพบว่าสายไฟบนบอร์ดมีฉนวนถลอก ควรทำ
อย่างไร 

ก. ใช้เทปพันสายไฟซ่อมแซม 
ข. ทาสีทับเพ่ือให้ฉนวนหนาขึ้น 
ค. ใช้งานต่อไปเพราะไฟฟ้าแรงดันต่ำ 
ง. ตัดออกแล้วเชื่อมต่อใหม่ให้แน่นหนา 

14. การเลือกขนาดฟิวส์เพ่ือป้องกันวงจร IoT ควร
พิจารณาจากสิ่งใด 

ก. สีของบอร์ด 
ข. กระแสไฟฟ้าทีว่งจรต้องการใช้งานปกติ 
ค. ราคาของอุปกรณ์ 
ง. ระยะเวลาทีใ่ช้งานบอร์ด 

15. หากต้องการตรวจสอบความเร็วสัญญาณ PWM 
ทีข่า Output ควรใช้เครื่องมือใด 

ก. ดิจิทัลมัลติมิเตอร์ 
ข. ออสซิลโลสโคป 
ค. เครื่องทดสอบแบตเตอรี่ 
ง. หัวแร้งไฟฟ้า 
 
 

16. ข้อใดคือหลักการทีส่ำคัญที่สุดในการวัดกระแส
ไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ 

ก. ต้องปรับย่านวัดให้ต่ำที่สุดเสมอ 
ข. ต้องต่อขนานกับโหลดในวงจร 
ค. ต้องตัดวงจรแล้วนำมิเตอร์ไปต่อแบบอนุกรม 
(Series) 
ง. ไมต่้องเลือกย่านวัดเนื่องจากเป็นระบบ 
Auto Range 

17. หน่วยวัดของความถี ่(Frequency) ทีแ่สดงบน
หน้าจอเครื่องมือวัดคือข้อใด 

ก. Volt (V) 
ข. Ampere (A) 
ค. Hertz (Hz) 
ง. Ohm (Ω) 

18. การต้ังค่า Probe ของออสซิลโลสโคปเป็น x10 
มีประโยชน์อย่างไร 

ก. เพ่ือขยายสัญญาณให้ใหญ่ขึ้น 10 เท่า 
ข. เพ่ือลดการโหลดวงจรและวัดแรงดันทีสู่งขึ้น
ได้ 
ค. เพ่ือเปลี่ยนหน่วยการวัดจาก V เป็น mV 
ง. เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการสุ่มตัวอย่าง 

19. Ground ของสายวัดออสซิลโลสโคปมีหน้าที่
สำคัญอย่างไร 

ก. เป็นจุดจ่ายไฟเลี้ยง 
ข. เป็นจุดอ้างอิงแรงดันที ่0 โวลต์ 
ค. ช่วยลดสัญญาณรบกวนจากอากาศ 
ง. ใช้สำหรับวัดกระแสไฟฟ้า 

20. ก่อนทำการวัดค่าความต้านทานด้วยมัลติมิเตอร์ 
ควรปฏิบัติอย่างไร 

ก. ต้องเปิดสวิตช์จ่ายไฟให้วงจร 
ข. ต้องตัดไฟออกจากวงจรทีว่ัดเสมอ 
ค. ต้องนำมิเตอร์ไปต่อแบบอนุกรม 
ง. ต้องต้ังย่านวัดเป็น V AC เท่านัน้ 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ติดตั้งและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับพอร์ตไมโคร

คอนโทรลเลอร์ เพ่ือนำไปใช้เก็บข้อมูลในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อม

ต่อตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อม

ต่อตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
1. พอร์ตสัญญาณและระบบอินเทอร์เฟซ 
    1.1 ประเภทของพอร์ตเชื่อมต่อ 
        1.1.1 คุณสมบัติพอร์ต GPIO, ADC, I2C และ SPI 
        1.1.2 การเลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงาน 
    1.2 การจัดการสัญญาณรบกวน 
        1.2.1 การติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนเบื้องต้น 
        1.2.2 การตรวจสอบการต่อพูลอัพและพูลดาวน์สัญญาณ 
2. วงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
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    2.1 การประกอบโมดูลเซ็นเซอร์ 
        2.1.1 การอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์เข้ากับบอร์ดควบคุม 
        2.1.2 การจัดวางสายสัญญาณให้ถูกต้องตามแบบวงจร 
    2.2 การปรับเทียบสัญญาณ 
        2.2.1 วิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐาน 
        2.2.2 การบันทึกและตรวจสอบค่าสัญญาณทางไฟฟ้า 
3. วิเคราะห์พิกัดทางไฟฟ้า โครงสร้างพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C, SPI และการจัดวงจรกรอง

สัญญาณรบกวน 
        3.1.1 วิเคราะห์พิกัดทางไฟฟ้า โครงสร้างพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO 
        3.1.2 การจัดวงจรกรองสัญญาณรบกวน 
4. ประกอบวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับพอร์ตไมโครคอนโทรลเลอร์ตามแบบ

ผังวงจร 
    4.1 ประเภทและโครงสร้างของพอร์ตเชื่อมต่อ (GPIO, ADC, I2C, SPI) 
        4.1.1 ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานของเซ็นเซอร์และบอร์ดควบคุม 
        4.1.2 การติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนเบื้องต้น 
    4.4 ต่อสายสัญญาณและจ่ายไฟจากตัวเซ็นเซอร์เข้ากับพอร์ตตามแบบวงจร 
    4.5 ตรวจสอบการต่อพูลอัพ (Pull-up) และพูลดาวน์ (Pull-down) สัญญาณ 
5. ปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าและวัดความถูกต้องแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐาน 
        5.1.1 ปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้า 
        5.1.2 วัดความถูกต้องแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐาน 
6. ทดสอบและบันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ — ชิ้นงาน: โมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ที่ประกอบ

เชื่อมต่อและผ่านการปรับเทียบสัญญาณพร้อมใช้งาน 
        6.1.1 ทดสอบ 
        6.1.2 บันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ — ชิ้นงาน: โมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ที่ประกอบ

เชื่อมต่อ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. วิเคราะห์ความต้องการระบบเซ็นเซอร์อุตสาหกรรม [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 1: 

กำหนดหัวข้อโครงงาน] (ทฤษฎี, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 25 นาที) 
   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูฉายคลิปสถานการณ์ปัญหาในโรงงานอุตสาหกรรมที่เซ็นเซอร์ทำงานผิด
พลาดเนื่องจากการต่อสัญญาณไม่ถูกต้อง แล้วตั้งคำถาม 'ทำไมการเชื่อมต่อ GPIO ถึงสำคัญต่อ
ความแม่นยำ?' 
      2) (15 นาที) ครูแบ่งกลุ่ม 4 คนให้ศึกษา 'ใบความรู้ที่ 1 เรื่องโครงสร้างพอร์ตสัญญาณ' เพ่ือ
ทบทวนพ้ืนฐานความรู้เดิมเกี่ยวกับ ADC/I2C/SPI พร้อมตรวจสอบความเข้าใจผ่านคำถามนำกลุ่ม 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) ผู้เรียนดูคลิปและระดมความคิดเขียนคำตอบลงในสมุดบันทึกรายบุคคล เพ่ือ
เชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับปัญหาใหม ่
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      2) (15 นาที) ผู้เรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 ประจำสัปดาห์ที่ 1 แล้วช่วยกันตอบคำถามลงใน '
แบบบันทึกกิจกรรมวิเคราะห์พอร์ต' ส่งเป็นกลุ่ม 

2. สาธิตการออกแบบและประกอบวงจรเชื่อมต่อ [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 2: วางแผน
และออกแบบ] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, จับคู,่ 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครสูาธิตการใช้เครื่องมือบัดกรีและวิธีการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนตาม
ผังวงจรในสไลด์ชุดที ่1 โดยเน้นเรื่องพิกัดแรงดันไฟฟ้าและตำแหน่งพูลอัพ/พูลดาวน์ 
      2) (50 นาที) ครูให้ผู้เรียนวิเคราะห์ 'ผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ตัวอย่าง' และอธิบายการ
คำนวณค่าอุปกรณ์ผ่านเทคนิคคิด-จับคู่-แลกเปลี่ยน (Think-Pair-Share) เพื่อสร้างแผนงาน
ประกอบวงจร 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) ผู้เรียนสังเกตและจดบันทึกขั้นตอนการประกอบวงจรที่ถูกต้อง พร้อมตรวจ
สอบจุดเชื่อมต่อสำคัญตามทีค่รสูาธิต 
      2) (50 นาที) ผู้เรียนจับคู่กับเพื่อนเพื่อวิเคราะห์ผังวงจรและออกแบบแผนการบัดกรีใน 'ใบ
งานที ่1 เรื่องการประกอบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์' 

3. ปฏิบัติงานประกอบและตรวจสอบวงจรเชื่อมต่อ [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 2: วางแผน
และออกแบบ] (ปฏิบัติ, เดี่ยว, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (70 นาที) ครูแนะนำและควบคุมการประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรตามแผนงานที่วาง
ไว้ ให้คำแนะนำเรื่องความประณีตและความปลอดภัยในการใช้หัวแร้ง 
      2) (75 นาที) ครเูดินสังเกตการณแ์ละตรวจวัดค่าความต่อเนื่องของวงจร (Continuity Test) 
พร้อมให้ข้อมูลสะท้อนกลับรายบุคคลเมื ่อพบความผิดพลาดในการติดตั ้งหรือตำแหน่งสาย
สัญญาณ 
   นักเรียน:  
      1) (70 นาที) ผู้เร ียนปฏิบัติงานประกอบและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์เข้ากับ
เซ็นเซอร์ตามที่ออกแบบไว้ โดยเน้นความประณีตและความละเอียดรอบคอบ 
      2) (75 นาที) ผู้เรียนตรวจสอบการต่อพูลอัพ/พูลดาวน์และค่าความต่อเนื่องตามแบบวงจร 
พร้อมบันทึกผลการปฏิบัติงานลงใน 'แบบรายงานการตรวจสอบวงจร' 

4. สะท้อนคิดและประเมินผลการเรียนรู้ (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครนูำอภิปรายสรุปความรู้เรื่องพิกัดทางไฟฟ้า โดยให้ผู้เรียนสรุปประเด็นสำคัญ
และข้อควรระวังในการบัดกร ี
      2) (15 นาที) ครูให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 10 ข้อและแบบประเมินตนเองเรื ่อง
ทักษะการปฏิบัติงาน พร้อมสรุปแนวทางการนำไปใช้งานในสัปดาห์ถัดไป 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) ผู้เรียนร่วมสรุปความรู้และแลกเปลี่ยนความผิดพลาดที่เกิดขึ้นระหว่างปฏิบัติ
งานผ่านการสะท้อนคิด (Reflection) 
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      2) (15 นาที) ผู้เรียนทำแบบทดสอบเรื่อง 'พิกัดและการเชื่อมต่อวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์' 
และประเมินทักษะตนเองในช่องทางการเรียนรู้ 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบความรู้ที่ 1 เรื่องโครงสร้างพอร์ตสัญญาณ (สื่อการสอน) — เนื้อหาเกี่ยวกับ GPIO, ADC, I2C, 

SPI 
7.2 ผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ตัวอย่าง (สื่อการสอน) — ผังการต่อวงจรและพูลอัพ/พูลดาวน์ 
7.3 ใบงานที่ 1 เรื่องการประกอบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ (ใบงาน) — ใบงานสรุปการวางแผนและ

ขั้นตอนประกอบ 
7.4 สไลด์ชุดที่ 1 เรื่องพิกัดทางไฟฟ้าและการกรองสัญญาณ (สื่อการสอน) — สรุปพิกัดทางไฟฟ้าและ

ตำแหน่งวงจรกรองสัญญาณ 
7.5 แบบรายงานการตรวจสอบวงจร (สื่อการสอน) — รายการตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจร 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ผลลัพธ์จากแบบทดสอบเรื่อง พิกัดและการเชื่อมต่อวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ (ผ่านเกณฑร์้อยละ 
80) 

2. รายงานบันทึกความรู้จากการวิเคราะห์พอร์ตเชื่อมต่อและระดับแรงดันไฟฟ้าในใบงานที ่1 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          

1. ผลงานประกอบและบัดกรวีงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ทีถู่กต้องตามแบบผังวงจร 
2. หลักฐานเอกสารรายงานผลการตรวจสอบการเชื่อมต่อทางไฟฟ้าด้วยเครื่องมือวัด (Continuity 

Test) 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ความถูกต้องของการบัดกรแีละการประกอบวงจรตามผัง (ระดับดีเยี่ยมร้อยละ 80) 
2. ความสามารถในการระบพิุกัดและคุณสมบัติพอร์ตสัญญาณ (ระดับดีร้อยละ 80) 
3. พฤติกรรมความประณีตและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน (ระดับดีเยี่ยมร้อยละ 90) 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การประเมินชิ้นงานและผลการปฏิบัติงาน 
2. การประเมินจากผลคะแนนแบบทดสอบความรู้ 
3. การประเมินพฤติกรรมโดยแบบสังเกตการณ ์

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินผลงานการประกอบวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
2. แบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง พิกัดและการเชื่อมต่อวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
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ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินผลงานการประกอบ
วงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 

การประเมินชิ้นงานและผลการ
ปฏิบัติงาน 

ความถูกต้องของการบัดกรแีละการ
ประกอบวงจรตามผัง (ระดับดีเยี่ยม
ร้อยละ 80) 

แบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง พิกัด
และการเชื่อมต่อวงจรอินเทอร์เฟซ
เซ็นเซอร์ 

การประเมินจากผลคะแนนแบบ
ทดสอบความรู้ 

ความสามารถในการระบุพิกัดและ
คุณสมบัติพอร์ตสัญญาณ (ระดับดี
ร้อยละ 80) 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล การประเมินพฤติกรรมโดยแบบ
สังเกตการณ์ 

พฤติกรรมความประณีตและความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน (ระดับดี
เยี่ยมร้อยละ 90) 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำแผนผังการประกอบวงจร พร้อมลงมือบัดกรแีละประกอบโมดูลเซ็นเซอร์
เข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร์ตามแบบวงจร พร้อมส่งผลงานทีผ่่านการตรวจสอบความถูกต้อง
ด้วยการวัดความต่อเนื่อง (Continuity Test) 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ติดตั ้งและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับพอร์ตไมโคร
คอนโทรลเลอร์ เพ่ือนำไปใช้เก็บข้อมูลในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อม

ต่อตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อม

ต่อตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. สาระการเรียนรู้   

เนื้อหาการเรียนรู้ในสัปดาห์ที่ 1 มุ่งเน้นการเตรียมความพร้อมและการประกอบวงจรฮาร์ดแวร์ ประกอบ
ด้วยหัวข้อดังนี้: 1. พอร์ตสัญญาณและระบบอินเทอร์เฟซ: การศึกษาคุณสมบัติของพอร์ต GPIO (General 
Purpose Input Output) สำหรับรับส่งสัญญาณดิจิทัล, ADC (Analog-to-Digital Converter) สำหรับแปลงค่า
ทางกายภาพ, และบัสสื่อสาร I2C/SPI สำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ความเร็วสูง 2. พิกัดทางไฟฟ้าและการป้องกัน: 
การเลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้า (3.3V หรือ 5V) ให้เหมาะสมกับไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ การติดตั้งวงจร
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กรองสัญญาณรบกวน (RC Filter) เพื่อลด Noise ในระบบ และความสำคัญของการต่อตัวต้านทานพูลอัพ (Pull-
up) และพูลดาวน์ (Pull-down) เพื่อป้องกันสถานะลอยตัวของสัญญาณ 3. เทคนิคการประกอบวงจร: ขั้นตอน
การอ่านผังวงจร (Schematic) การวางตำแหน่งอุปกรณ์บนแผ่นวงจรพิมพ์หรือเบรดบอร์ด และการใช้เครื่องมือ
บัดกรดี้วยความประณีตเพ่ือป้องกันจุดเชื่อมต่อลัดวงจรหรือการเชื่อมต่อที่ไม่แน่นหนา 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความแตกต่างระหว่างพอร์ต GPIO และ ADC ในการใช้งานกับเซ็นเซอร์ทางกายภาพ 2. ทำไม
ต้องติดต้ังตัวต้านทานพูลอัพในสัญญาณดิจิทัลบางประเภท? 3. ให้นักเรียนเขียนขั้นตอนการอ่านผังวงจรและตรวจ
สอบความต่อเนื่องของสัญญาณด้วยมัลติมิเตอร์ 4. จงระบุอันตรายที่อาจเกิดขึ้นหากแรงดันไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ไม่
เหมาะสมกับพอร์ตไมโครคอนโทรลเลอร์ 5. ทำแบบทดสอบหลังเรียน 10 ข้อ เรื่อง พิกัดและการเชื่อมต่อวงจรอิน
เทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

1. คู ่ม ือเทคนิคการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์สำหร ับงาน IoT 2. มาตรฐานการประกอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ในงานอุตสาหกรรม 3. ใบความรู้ที ่1 เรื่องโครงสร้างพอร์ตสัญญาณ 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบฝึกหัด: 1. GPIO ใช้สำหรับรับส่งค่าสถานะ 0/1 ส่วน ADC ใช้แปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นค่า
ดิจิทัลที่มีความละเอียดหลายบิต 2. เพื่อป้องกันสภาวะสัญญาณลอยตัว (Floating) ที่อาจทำให้เกิดสัญญาณ
รบกวน 3. ตรวจสอบจากผังวงจร เปรียบเทียบตำแหน่งขา และใช้โหมดโอห์มมิเตอร์วัดความต่อเนื่องของลายวงจร 
4. อาจทำให้อุปกรณ์เสียหายเนื่องจากแรงดันเกิน (Overvoltage) หรือไม่สามารถรับสัญญาณได้ 5. (คะแนนต้อง
ผ่านเกณฑร์้อยละ 80 ตามที่ระบไุว้ในเกณฑป์ระเมิน) 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ตามแบบผังวงจรได้อย่างถูก

ต้อง พร้อมทั้งวัดและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าเทียบกับค่ามาตรฐานอุตสาหกรรมได้อย่างแม่นยำ ปฏิบัติ
งานด้วยความปลอดภัยและมีความรับผิดชอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ จำนวน 1 ชุด 
5.2 ชุดอุปกรณบ์ัดกรี หัวแร้งไฟฟ้า และลวดบัดกร ีจำนวน 1 ชุด 
5.3 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล จำนวน 1 เครื่อง 
5.4 สายไฟเชื่อมต่อและแผงวงจรทดลอง (Protoboard) จำนวน 1 ชุด 
5.5 แบบผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ จำนวน 1 แผ่น 
5.6 อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคล (แว่นตานิรภัยและแผ่นรองกันความร้อน) จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
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ให้ผู้เรียนปฏิบัติงานประกอบและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามผังวงจรที่กำหนด และส่ง
มอบชิ้นงานโมดูลเซ็นเซอร์ที่พร้อมใช้งานให้แก่ผู้สอน ตรวจสอบความถูกต้องของการเชื่อมต่อทางไฟฟ้าและ
ความประณีตของจุดบัดกรีก่อนส่งมอบงานทุกครั้ง เกณฑ์การให้คะแนนให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่
กำหนด ห้ามจ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่วงจรเด็ดขาดจนกว่าจะได้รับการตรวจสอบความถูกต้องจากผู้สอน และ
ระมัดระวังอันตรายจากความร้อนของหัวแร้งไฟฟ้า 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคลและจัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณบ์นโต๊ะปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7.2 ศึกษาและทำความเข้าใจผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ ตำแหน่งพอร์ต GPIO, ADC, I2C และ SPI 
7.3 จัดวางตำแหน่งไมโครคอนโทรลเลอร์และโมดูลเซ็นเซอร์บนแผงวงจรตามแบบผังที่กำหนด 
7.4 ทำการบัดกรีเชื่อมต่อชิ้นส่วนวงจรกรองสัญญาณรบกวนและตัวต้านทานพูลอัพพูลดาวน์ด้วยความ

ประณีต 
7.5 ตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้าของจุดเชื่อมทั้งหมดด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัลเพ่ือป้องกันการลัดวงจร 
7.6 จ่ายแรงดันไฟฟ้าและทำการวัดค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐาน 
7.7 บันทึกผลการวัดค่าสัญญาณและความคลาดเคลื่อนลงในแบบบันทึกผลการทดลอง 
7.8 จัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์ ทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน และส่งมอบชิ้นงานให้ผู้สอนตรวจสอบ 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการปฏิบัติงานโดยระบุปัญหาข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นระหว่างการประกอบและปรับเทียบสัญญาณ 

พร้อมทั้งวิเคราะห์แนวทางการแก้ไขปัญหาเพ่ือให้วงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ทำงานได้อย่างถูกต้องแม่นยำตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินทักษะการประกอบวงจรและการปรับเทียบสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT ตามมาตรฐาน 
1) ความถูกต้องในการประกอบและบัดกรวีงจรตามผังวงจร 
2) การติดต้ังวงจรกรองสัญญาณและตัวต้านทานพูลอัพ/ดาวน์ 
3) การตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ 
4) การวัดและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้า 
5) สรุปผลการปฏิบัติงานและการวิเคราะห์ปัญหา 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 2 เรื ่องเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเท
อร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 

2) คู่มือเทคนิคการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพ 
3) มาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพ สาขาวิชาชีพเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดิจิทัล และ 

IoT 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถประกอบและบัดกรีวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมติดตั้งวงจรกรองสัญญาณ

รบกวนตามผังวงจรที่กำหนดได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งทำการวัดและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าเทียบกับ
ค่ามาตรฐานอุตสาหกรรมไดอ้ย่างแม่นยำ เพ่ือส่งมอบโมดูลทีพ่ร้อมใช้งานจริงในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดโมดูลเซ็นเซอร์ IoT และแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) จำนวน 1 ชุด 
5.2 อุปกรณไ์มโครคอนโทรลเลอร์และชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 1 ชุด 
5.3 หัวแร้งบัดกรแีละลวดบัดกรตีะกั่ว-ดีบุก 1 ชุด 
5.4 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 1 เครื่อง 
5.5 เครื่องมือวัดและแหล่งจ่ายไฟมาตรฐาน 1 ชุด 
5.6 อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคล (แว่นตานิรภัยและแผ่นรองกันความร้อน) 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
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ใหผู้้เรียนปฏิบัติงานประกอบ บัดกร ีและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT ตามขั้นตอนที่กำหนด พร้อมทั้งส่งมอบชิ้นงานโมดูลวงจรที่เสร็จสมบูรณ์และบันทึกผลการปรับเทียบ
สัญญาณเทียบกับค่ามาตรฐานอุตสาหกรรมให้ครบถ้วน ก่อนส่งงานต้องตรวจสอบความถูกต้องของจุดบัดกรี 
ความต่อเนื่องทางไฟฟ้า และความเป็นระเบียบเรียบร้อยของสายสัญญาณทุกจุด เกณฑก์ารให้คะแนนให้ศึกษา
จากแบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ ข้อควรระวังในการปฏิบัติงานคือต้องสวมแว่นตานิรภัยขณะบัดกรี 
ระมัดระวังความร้อนจากหัวแร้งเพ่ือป้องกันอุบัติเหตุ และต้องตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟ้าก่อนจ่ายไฟเข้าวงจร
ทุกครั้งเพ่ือป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ ์
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ ์และสวมใส่อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคลให้เรียบร้อย 
7.2 ศึกษาผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์และตรวจสอบรายการชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมด 
7.3 วางตำแหน่งอุปกรณ์บนแผ่นวงจรพิมพ์และทำการบัดกรชีิ้นส่วนวงจรกรองสัญญาณรบกวน 
7.4 เชื่อมต่อสายสัญญาณพอร์ต GPIO, ADC, I2C หรือ SPI เข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร์ 
7.5 ตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้าของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ (Continuity Test) 
7.6 จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบและทดสอบการทำงานเบื้องต้นของเซ็นเซอร์ 
7.7 ทำการวัดและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม 
7.8 บันทึกผลการปรับเทียบสัญญาณลงในแบบรายงานการทดลอง 
7.9 จัดเก็บเครื่องมือ ทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติการ และส่งมอบชิ้นงานให้ผู้สอน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปและวิจารณ์ผลการปฏิบัติงานโดยอธิบายปัญหาข้อคลาดเคลื่อนของสัญญาณทีเ่กิดขึ้นระหว่าง

การทดสอบ พร้อมระบแุนวทางแก้ไขในการปรับเทียบค่าสัญญาณให้สอดคล้องกับมาตรฐานอุตสาหกรรม 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการสร้างและส่งมอบโมดูลที่พร้อมใช้งานได้จริง 
1) การประกอบและบัดกรวีงจรอินเทอร์เฟซและวงจรกรองสัญญาณ 
2) การเชื่อมต่อและการตรวจสอบความต่อเนื่อง 
3) การปรับเทียบค่าสัญญาณมาตรฐานอุตสาหกรรม 
4) การบันทึกรายงานผลการทดลอง 
5) สรุปผลและแนวทางแก้ไขข้อผิดพลาด 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือเทคนิคการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพ 
2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่2 
3) มาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพ สาขาวิชาชีพเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดิจิทัล และ 

IoT 



50 
 

 
 

 

ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
แผนผังการประกอบและบัดกรวีงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ และชิ้นงานโมดูลเซ็นเซอร์พร้อมวงจรเชื่อมต่อ

เบื้องต้น 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. รายละเอียดของงาน 

ศึกษาโครงสร้างพอร์ตสัญญาณ GPIO, ADC, I2C, SPI และหลักการติดตั้งวงจรกรองสัญญาณรบกวน 
พร้อมทั ้งปฏิบัติงานออกแบบแผนผังการประกอบวงจร บัดกรีชิ ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เข้ากับบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์ และตรวจสอบความถูกต้องของการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า (Continuity Test) 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่1 ของการจัดการเรียนรู้ 
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7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 
1. ศึกษาใบความรู้ที ่1 เรื่องโครงสร้างพอร์ตสัญญาณและวิเคราะห์ร่วมกันเป็นกลุ่ม 
2. วิเคราะห์ผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ตัวอย่างและจัดทำแผนผังการประกอบวงจรในใบงานที ่1 
3. ปฏิบัติงานประกอบและบัดกรวีงจรตามแผนงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัย ความประณีต และความ

ละเอียดรอบคอบ 
4. ตรวจสอบการต่อพูลอัพ/พูลดาวน์และค่าความต่อเนื่องของวงจร พร้อมบันทึกผลลงในแบบรายงาน

การตรวจสอบวงจร 
5. ทำแบบทดสอบหลังเรียนประจำสัปดาห์ที ่1 เพ่ือประเมินความเข้าใจ 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
1. ใบความรู้ที ่1 เรื่องโครงสร้างพอร์ตสัญญาณ 
2. สไลด์ชุดที ่1 เรื่องพิกัดทางไฟฟ้าและการกรองสัญญาณ 
3. ผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ตัวอย่าง 
4. ใบงานที ่1 เรื่องการประกอบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
5. ชุดอุปกรณบ์ัดกรแีละโมดูลเซ็นเซอร์ 

9. การประเมินผล 
1. ความถูกต้องของการบัดกรแีละการประกอบวงจรตามผังวงจร (ร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
2. ความสามารถในการระบพิุกัดและคุณสมบัติพอร์ตสัญญาณจากแบบทดสอบ 
3. การประเมินพฤติกรรมความประณีต ความปลอดภัย และความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ติดตั ้งและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับพอร์ตไมโคร
คอนโทรลเลอร์ เพ่ือนำไปใช้เก็บข้อมูลในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
5.2 โมดูลเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพ 
5.3 ชุดอุปกรณบ์ัดกรี (หัวแร้ง ตะกั่ว ฟลักซ์) 
5.4 สายไฟและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สำหรับทำวงจรกรองสัญญาณรบกวน 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาและวิเคราะห์โครงสร้างพอร์ตเชื่อมต่อ (GPIO, ADC, I2C, SPI) รวมถึงระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัด

กำลังงานจากใบความรู้ที ่1 ร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม 
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2. วิเคราะห์ผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ตัวอย่าง และร่วมกันวางแผนออกแบบการติดตั้งวงจรกรองสัญญาณ
รบกวน ตลอดจนตำแหน่งตัวต้านทานพูลอัพ/พูลดาวน์ลงในใบงานที ่1 

3. จัดเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือบัดกรี ตรวจสอบความพร้อมของพื้นที่ปฏิบัติงานคำนึงถึงความปลอดภัย
ทางไฟฟ้า 

4. ปฏิบัติการประกอบและบัดกรชีิ้นส่วนโมดูลเซ็นเซอร์เข้ากับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตามแบบผังวงจร 
ด้วยความประณีต ละเอียดรอบคอบ และคำนึงถึงความปลอดภัย 

5. ตรวจสอบความถูกต้องของการเชื่อมต่อทางไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ (Continuity Test) เพื่อป้องกันจุด
ลัดวงจรหรือการต่อสายสัญญาณผิดพลาด 

6. บันทึกผลการตรวจสอบลงในแบบรายงานการตรวจสอบวงจร และส่งมอบผลงานชิ้นส่วนวงจรเชื่อมต่อ
เพ่ือเตรียมทดสอบในขั้นตอนถัดไป 
7. สรุปและอภิปราย 

ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับการเลือกใช้พอร์ตสัญญาณ ความสำคัญของวงจรกรอง
สัญญาณรบกวน และข้อควรระวังในการบัดกรีวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ พร้อมทั้งสะท้อนคิด (Reflection) ถึง
ปัญหาและอุปสรรคทีพ่บระหว่างการปฏิบัติงานเพ่ือหาแนวทางปรับปรุงในสัปดาห์ถัดไป 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องของการประกอบและบัดกรีวงจรตามแบบผังวงจร ผลการตรวจสอบความต่อ
เนื่องทางไฟฟ้า (Continuity Test) ความครบถ้วนของข้อมูลในใบงานที่ 1 รวมถึงการสังเกตพฤติกรรมด้านความ
ปลอดภัย ความประณีต ละเอียดรอบคอบ และความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT (รหัสวิชา 31909-1002) หน่วยที่ 2 เรื่อง เชื่อมต่อและปรับ
เทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็น ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็น (สัปดาห์ที ่1) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. ข้อใดคือคุณสมบัติหลักของโปรโตคอลการสื่อสาร
แบบ I2C 

ก. ใช้สายสัญญาณหลัก 4 เส้นในการสื่อสาร 
ข. สื่อสารแบบทางเดียว (Simplex) ด้วย
ความเร็วสูงมาก 
ค. ใช้สายสัญญาณควบคุมหลักเพียง 2 เส้น คือ 
SDA และ SCL 
ง. เหมาะสำหรับการรับส่งข้อมูลระยะไกลเกิน
กว่า 10 เมตร 

2. จุดเด่นทีส่ำคัญที่สุดของโปรโตคอลการสื่อสาร
แบบ SPI เมื่อเทียบกับ I2C คือข้อใด 

ก. ใช้นำสัญญาณจำนวนน้อยกว่า 
ข. มีความเร็วในการรับส่งข้อมูลสูงกว่า
เนื่องจากเป็นแบบ Full-Duplex 
ค. รองรับการเชื่อมต่ออุปกรณ์จำนวนมากโดย
ใช้สายสัญญาณน้อย 
ง. ไมต่้องใช้สัญญาณนาฬิกาในการรับส่งข้อมูล 

3. ข้อใดคือความหมายของพอร์ตเชื่อมต่อแบบ SPI 
ก. Serial Peripheral Interface 
ข. System Power Input 
ค. Sensor Protocol Integration 
ง. Standard Port Interface 

4. ในการใช้งานบัส SPI ขาใดทำหน้าที่ส่งข้อมูลจาก
อุปกรณ์แม่ (Master) ไปยังอุปกรณ์ลูก (Slave) 

ก. MISO 
ข. MOSI 
ค. SCLK 
ง. SS 
 
 

5. โปรโตคอล I2C จัดเป็นระบบการสื่อสารข้อมูล
แบบใด 

ก. Parallel Communication 
ข. Wireless Communication 
ค. Serial Synchronous Communication 
ง. Analog Modulation Communication 

6. หากต้องการติดต้ังตัวเก็บประจุ (Capacitor) เพ่ือ
กรองสัญญาณรบกวนความถี่สูง (Decoupling/Fi
lter Capacitor) ควรต่อลักษณะใด 

ก. อนุกรมกับสายสัญญาณเข้ากับเซ็นเซอร์ 
ข. ขนานระหว่างขาไฟเลี้ยง (VCC) กับกราวด์ 
(GND) ให้ใกล้กับตัวเซ็นเซอร์มากที่สุด 
ค. อนุกรมระหว่างแหล่งจ่ายไฟกับตัวต้านทา
นพูลอัพ 
ง. ขนานกับสวิตช์กดติดปล่อยดับทุกตัว 

7. หลักการทำงานของตัวต้านทานแบบพูลดาวน์ 
(Pull-down Resistor) คือข้อใด 

ก. ต่อเชื่อมระหว่างขาอินพุตกับแหล่งจ่ายไฟ 
VCC 
ข. ต่อเชื่อมระหว่างขาอินพุตกับสายกราวด์ 
(GND) เพ่ือรักษาสถานะลอจิกต่ำ (0) เมื่อไม่มี
สัญญาณเข้า 
ค. ลดทอนสัญญาณแรงดันจากเซ็นเซอร์
อนาล็อกให้ต่ำลงครึ่งหนึ่ง 
ง. จำกัดกระแสไมใ่ห้ไหลผ่านพอร์ต GPIO เกิน
กำหนด 
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8. เหตุใดบัสสื่อสารแบบ I2C จึงจำเป็นต้องมีตัวต้าน
ทานพูลอัพ (Pull-up Resistors) ทีส่าย SDA และ 
SCL เสมอ 

ก. เพ่ือเพ่ิมกระแสไฟฟ้าให้สามารถส่งสัญญาณ
ไดร้ะยะทางเป็นกิโลเมตร 
ข. เนื่องจากอุปกรณใ์นระบบ I2C ใช้เอาต์พุต
แบบ Open-Drain/Open-Collector ทีดึ่ง
สัญญาณลงกราวด์ไดอ้ย่างเดียว 
ค. เพ่ือแปลงสัญญาณดิจิทัลให้กลายเป็น
สัญญาณอนาล็อก 
ง. เพ่ือป้องกันความเสียหายจากฟ้าผ่าใกล้กับ
อุปกรณ์ 

9. ข้อใดคือประโยชน์ของการใช้สายสัญญาณแบบมีชี
ลด์ (Shielded Cable) ในงานเซ็นเซอร์ IoT 

ข. ช่วยลดการเหนี่ยวนำสัญญาณรบกวนแม่
เหล็กไฟฟ้าจากภายนอกเข้าสู่สายสัญญาณ 
ก. เพ่ิมความเร็วในการประมวลผลของตัวไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 
ค. ทำให้เซ็นเซอร์สามารถส่งข้อมูลแบบไร้สาย
ได้ 
ง. เพ่ิมแรงดันไฟฟ้าให้แก่ตัวเซ็นเซอร์โดย
อัตโนมัติ 

10. ข้อใดอธิบายหลักการทำงานของวงจรลดทอน
สัญญาณรบกวน (Hardware Debouncing) สำหรับ
ปุ่มกดไดถู้กต้อง 

ก. ใช้ตัวเก็บประจตุ่อคร่อมสวิตช์เพ่ือดูดซับแรง
ดันกระโชกจากการสั่นของหน้าสัมผัส 
ข. เพ่ิมโปรแกรมหน่วงเวลาในไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 
ค. เพ่ิมแรงดันไฟเลี้ยงให้กับปุ่มกดให้สูงขึ้น 10 
เท่า 
ง. ถอดตัวต้านทานพูลอัพออกเพ่ือไมใ่ห้เกิด
การกระโดดของสัญญาณ 
 
 
 
 

11. เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นตัวหนึ่งระบุ
สเปกไฟเลี้ยง 3.3V - 5V และกินกระแสสูงสุด 
15mA ท่านควรเลือกแหล่งจ่ายไฟจากพอร์ตใดของ
บอร์ด Arduino Uno (5V) 

ก. ต่อผ่านขา 3.3V ของบอร์ด 
ข. ต่อผ่านขา 5V หรือพอร์ต VCC ทีส่ามารถ
จ่ายกระแสเพียงพอ 
ค. ต่อตรงจากขาพอร์ต Digital GPIO โดยต้ังค่า
เป็น High 
ง. ต่อจากขา AREF ของบอร์ด 

12. สถานการณ์ใดต่อไปนี้แสดงถึงการเลือกใช้พอร์ต
และแรงดันไฟฟ้าที่ไมเ่หมาะสม จนอาจเกิดความเสีย
หาย 

ก. ต่อเซ็นเซอร์ 3.3V เข้ากับขาอินพุต 3.3V 
ของ ESP32 
ข. ต่อสัญญาณดิจิทัล 5V จากเซ็นเซอร์
อุตสาหกรรมเข้าสู่ขา GPIO ของไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 3.3V โดยตรงไม่มีการแปลงแรง
ดัน 
ค. ใช้ Logic Level Converter ระหว่าง
เซ็นเซอร์ 5V และไมโครคอนโทรลเลอร์ 3.3V 
ง. จ่ายไฟ 3.3V ให้กับเซ็นเซอร์ทีร่องรับแรงดัน 
3.3V - 5V 

13. หากเซ็นเซอร์วัดระยะทางแบบอัลตราโซนิค
ทำงานทีแ่รงดัน 5V แตบ่อร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ประมวลผลที ่3.3V ขาสัญญาณ 'Echo' ของ
เซ็นเซอร์ควรจัดการอย่างไรก่อนเข้าบอร์ด 

ก. ต่อตรงเข้าบอร์ดไดท้ันทีไม่ต้องปรับแต่ง 
ข. ใช้วงจรแบ่งแรงดัน (Voltage Divider) ด้วย
ตัวต้านทานเพ่ือลดทอนแรงดัน 5V ให้เหลือ
ประมาณ 3.3V 
ค. ต่อตัวเก็บประจุคร่อมขา Echo ลงกราวด์ 
ง. ต่ออนุกรมกับตัวต้านทานขนาด 10 เมกะ
โอห์ม 
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14. หากท่านพบว่าเซ็นเซอร์เกิดอาการรีเซ็ตตัวเอง
บ่อยครั้งเมื่อมอเตอร์หรือรีเลย์ในระบบเริ่มทำงาน 
ข้อใดคือแนวทางแก้ไขทีเ่หมาะสมที่สุดทางด้านกำลัง
งาน 

ก. ลดค่าความต้านทานพูลอัพลงครึ่งหนึ่ง 
ข. แยกแหล่งจ่ายไฟระหว่างภาคกำลัง (Power 
Circuit) สำหรับขับโหลด กับภาคควบคุม 
(Control Circuit) สำหรับเซ็นเซอร์ออกจากกัน 
และใช้กราวด์ร่วมกัน (Common Ground) 
ค. เปลี่ยนไปใช้โปรโตคอล SPI แทน I2C 
ง. เพ่ิมความยาวของสายสัญญาณให้ยาวขึ้น 

15. หากสเปกของเซ็นเซอร์ระบุ Absolute 
Maximum Ratings ของแรงดันไฟเลี้ยงไว้ที ่3.6V 
ท่านควรเลือกใช้แรงดันไฟเลี้ยงในการทำงานจริง 
(Operating Voltage) เท่าใดจึงจะเหมาะสมและ
ปลอดภัยที่สุด 

ก. 3.8V เพ่ือให้เซ็นเซอร์ทำงานไดเ้ต็ม
ประสิทธิภาพสูงสุด 
ข. 3.3V ซ่ึงอยู่ในช่วงแรงดันใช้งานปกต ิ
(Recommended Operating Conditions) ที่
ต่ำกว่าค่าสูงสุด 
ค. 5.0V ตามมาตรฐานพอร์ต USB ทั่วไป 
ง. 2.0V เพ่ือประหยัดพลังงานมากที่สุดเท่าทีจ่ะ
ทำได้ 

16. สัญลักษณใ์นผังวงจรที่แทนการเชื่อมต่อกราวด์
คือข้อใด 

ก. VCC 
ข. GND 
ค. SDA 
ง. SCL 

17. ข้อใดคือหน้าทีห่ลักของ 'Label' หรือ 'Net' ใน
โปรแกรมเขียนผังวงจร 

ก. แสดงชื่อยี่ห้อเซ็นเซอร์ 
ข. แสดงจุดเชื่อมต่อของวงจรโดยไมต่้องลาก
เส้นโยง 
ค. เปลี่ยนแรงดันไฟฟ้าให้เหมาะสม 
ง. ป้องกันการลัดวงจร 
 

18. ในผังวงจร ตัวย่อ 'VCC' หมายถึงสิ่งใด 
ก. แรงดันไฟฟ้าลบ 
ข. แรงดันไฟฟ้าจ่ายให้กับวงจร (Positive 
Supply) 
ค. สัญญาณนาฬิกา 
ง. ความต้านทานไฟฟ้า 

19. อุปกรณ์ใดทำหน้าทีแ่สดงแหล่งจ่ายไฟหลักใน
แผนภาพการเชื่อมต่อ 

ก. Resistor 
ข. Battery หรือ Power Header 
ค. Capacitor 
ง. Sensor Module 

20. ขั้นตอนใดสำคัญที่สุดก่อนทำการประกอบวงจร
ตามผังที่อ่านมา 

ก. ตรวจสอบความถูกต้องของสายไฟแต่ละเส้น 
ข. ซ้ืออุปกรณใ์ห้ครบตามงบประมาณ 
ค. ทดลองบัดกรอุีปกรณ์ 
ง. ติดต้ังโปรแกรมในไมโครคอนโทรลเลอร์ก่อน 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ติดตั้งและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับพอร์ตไมโคร

คอนโทรลเลอร์ เพ่ือนำไปใช้เก็บข้อมูลในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อม

ต่อตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.2 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.3 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อม

ต่อตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.4 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.5 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
1. พอร์ตสัญญาณและระบบอินเทอร์เฟซ 
    1.1 ประเภทของพอร์ตเชื่อมต่อ 
        1.1.1 คุณสมบัติพอร์ต GPIO, ADC, I2C และ SPI 
        1.1.2 การเลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงาน 
    1.2 การจัดการสัญญาณรบกวน 
        1.2.1 การติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนเบื้องต้น 
        1.2.2 การตรวจสอบการต่อพูลอัพและพูลดาวน์สัญญาณ 
2. วงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
    2.1 การประกอบโมดูลเซ็นเซอร์ 
        2.1.1 การอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์เข้ากับบอร์ดควบคุม 
        2.1.2 การจัดวางสายสัญญาณให้ถูกต้องตามแบบวงจร 
    2.2 การปรับเทียบสัญญาณ 
        2.2.1 วิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐาน 
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        2.2.2 การบันทึกและตรวจสอบค่าสัญญาณทางไฟฟ้า 
3. วิเคราะห์พิกัดทางไฟฟ้า โครงสร้างพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C, SPI และการจัดวงจรกรอง

สัญญาณรบกวน 
        3.1.1 วิเคราะห์พิกัดทางไฟฟ้า โครงสร้างพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO 
        3.1.2 การจัดวงจรกรองสัญญาณรบกวน 
4. ประกอบวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับพอร์ตไมโครคอนโทรลเลอร์ตามแบบ

ผังวงจร 
    4.1 ประเภทและโครงสร้างของพอร์ตเชื่อมต่อ (GPIO, ADC, I2C, SPI) 
        4.1.1 ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานของเซ็นเซอร์และบอร์ดควบคุม 
        4.1.2 การติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนเบื้องต้น 
    4.4 ต่อสายสัญญาณและจ่ายไฟจากตัวเซ็นเซอร์เข้ากับพอร์ตตามแบบวงจร 
    4.5 ตรวจสอบการต่อพูลอัพ (Pull-up) และพูลดาวน์ (Pull-down) สัญญาณ 
5. ปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าและวัดความถูกต้องแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐาน 
        5.1.1 ปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้า 
        5.1.2 วัดความถูกต้องแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐาน 
6. ทดสอบและบันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ — ชิ้นงาน: โมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ที่ประกอบ

เชื่อมต่อและผ่านการปรับเทียบสัญญาณพร้อมใช้งาน 
        6.1.1 ทดสอบ 
        6.1.2 บันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ — ชิ้นงาน: โมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ที่ประกอบ

เชื่อมต่อ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. ทบทวนการเชื่อมต่อและเตรียมความพร้อมในการปรับเทียบสัญญาณ (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับการต่อพอร์ต GPIO, ADC, I2C, SPI และวงจร
กรองสัญญาณรบกวน โดยใช้คำถามนำ 'หากสัญญาณเซ็นเซอร์มีความคลาดเคลื่อนจากสัญญาณ
รบกวน เราจะมีวิธีการตรวจสอบและปรับเทียบอย่างไร' พร้อมบันทึกคำตอบของนักเรียนบน
กระดาน 
      2) (15 นาที) ครูเชื่อมโยงเข้าสู่เนื้อหาการปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าและวัดความถูก
ต้องแม่นยำเทียบกับค่ามาตรฐาน โดยใช้สไลด์ชุดที่ 1 เรื่องการปรับเทียบสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT 
และแจกใบความรู้ที ่3 เรื่องหลักการปรับเทียบเซ็นเซอร์ IoT ให้อ่านศึกษา 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามทบทวนความรู้เดิมและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ปัญหาความคลาดเคลื่อนของสัญญาณเซ็นเซอร์รายบุคคล 
      2) (15 นาที) นักเรียนรับใบความรู้ที่ 3 และศึกษาเนื้อหาหลักการปรับเทียบเซ็นเซอร์ IoT 
พร้อมจดบันทึกสาระสำคัญลงในสมุดบันทึก 

2. สาธิตการปรับเทียบและทดสอบบันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 
ขั้น 3: ดำเนินงาน/สร้างชิ้นงาน] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, จับคู,่ 95 นาท)ี 

   คร:ู  
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      1) (35 นาที) ครูใช้วิธีสอนแบบสาธิตและฝึกปฏิบัติ โดยสาธิตขั้นตอนการปรับเทียบค่า
สัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์เทียบกับเครื่องมือมาตรฐาน และการใช้มัลติมิเตอร์วัดความถูก
ต้อง พร้อมอธิบายการบันทึกค่าลงในใบงานที ่3 
      2) (35 นาที) ครูให้ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดจากการทดสอบสัญญาณ และแจกใบ
งานที ่3 เรื่องการปรับเทียบและบันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT ให้นักเรียนฝึกทำตามทีละขั้นตอน 
      3) (25 นาที) ครูใช้เทคนิคคิด-จับคู่-แลกเปลี่ยน (Think-Pair-Share) โดยตั้งโจทย์ปัญหาค่า
สัญญาณคลาดเคลื่อน ให้นักเรียนคิดเดี่ยว 5 นาที จับคู่แลกเปลี่ยนวิธีแก้ไข 10 นาที และสุ่ม
ตัวอย่างนำเสนอหน้าชั้น 10 นาท ี
   นักเรียน:  
      1) (35 นาที) นักเรียนสังเกตการสาธิตการปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าและการวัดความ
ถูกต้องแม่นยำของเซ็นเซอร์จากคร ูพร้อมจดบันทึกขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
      2) (35 นาที) นักเรียนรับใบงานที่ 3 เรื่องการปรับเทียบและบันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT 
และเริ่มปฏิบัติการปรับเทียบเบื้องต้นตามทีค่รูสาธิต 
      3) (25 นาที) นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมคิด-จับคู่-แลกเปลี่ยน (Think-Pair-Share) โดยคิด
วิเคราะห์โจทย์ปัญหาการปรับเทียบสัญญาณเดี่ยว ๆ จากนั้นจับคูแ่ลกเปลี่ยนแนวคิด และร่วมกัน
สรุปแนวทางแก้ไขลงในใบงานที ่3 

3. ปฏิบัติการปรับเทียบ ทดสอบ และบันทึกค่าสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็น
ฐาน — ขั้น 4: ทดสอบและปรับปรุง] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (70 นาที) ครมูอบหมายให้นักเรียนปฏิบัติงานในกลุ่มย่อย 3-5 คน ตามใบงานปฏิบัติงาน
ที ่3 เรื่องการปรับเทียบและทดสอบโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT โดยให้ครเูดินคอยให้คำ
แนะนำ ตรวจสอบความปลอดภัยในการต่อวงจร และสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
      2) (75 นาที) ครูให้แต่ละกลุ่มดำเนินการทดสอบระบบ วัดความถูกต้องแม่นยำเทียบกับค่า
มาตรฐาน และบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าลงในแบบบันทึกผลการทดลอง พร้อมให้คำแนะนำ
เพ่ิมเติมสำหรับกลุ่มทีพ่บปัญหาความคลาดเคลื่อนของสัญญาณ 
   นักเรียน:  
      1) (70 นาที) นักเรียนรวมกลุ่มย่อย 3-5 คน ปฏิบัติการปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของ
โมดูลเซ็นเซอร์ IoT และตรวจสอบความถูกต้องของการเชื่อมต่อตามใบงานปฏิบัติงานที ่3 
      2) (75 นาที) นักเรียนทำการทดสอบ วัดค่าความถูกต้องแม่นยำเทียบกับค่ามาตรฐาน บันทึก
ผลการทดสอบลงในแบบบันทึก และช่วยกันปรับปรุงแก้ไขวงจรหรือค่าพารามิเตอร์จนได้ค่าที่ถูก
ต้องตามมาตรฐานการทดสอบ (สำหรับผู้เรียนที่เสร็จเร็ว ให้ศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการจูนค่า
พารามิเตอร์ผ่านซอฟต์แวร์ ส่วนผู้เรียนทีช่้า ครูและเพ่ือนในกลุ่มช่วยประคับประคองและอธิบาย
ซ้ำ) 

4. นำเสนอผลงาน สรุป และประเมินผลการปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT [การเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 5: นำเสนอและสรุปผล] (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (15 นาที) ครใูห้ตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปรับเทียบและทดสอบสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT 
หน้าชั้นเรียน พร้อมเปิดโอกาสให้เพ่ือนร่วมชั้นซักถามและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
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      2) (10 นาที) ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน ประจำสัปดาห์ที่ 2 จำนวน 10 ข้อ 
และทำแบบประเมินตนเอง (Self-Assessment) 
      3) (10 นาที) ครูให้ข้อมูลสะท้อนกลับ (Feedback) สรุปสาระสำคัญของการปรับเทียบ
สัญญาณ และให้นักเรียนทำกิจกรรมสะท้อนคิด (Reflection) สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ ปัญหาที่พบ 
และแนวทางนำไปประยุกตใ์ช้ 
   นักเรียน:  
      1) (15 นาที) ตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลการปฏิบัติงานและการปรับเทียบโมดูลวงจรอินเท
อร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT หน้าชั้นเรียน และร่วมอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือน 
      2) (10 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน ประจำสัปดาห์ที่ 2 และทำแบบประเมิน
ตนเองตามแบบฟอร์มทีก่ำหนด 
      3) (10 นาที) น ักเร ียนร ับฟังข ้อเสนอแนะจากครู และเข ียนบันทึกการสะท้อนคิด 
(Reflection) สรุปการเรียนรู้ในสัปดาห์นี้ส่งครู 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 สไลด์ชุดที่ 1 เรื่องการปรับเทียบสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT (สื่อการสอน) — ไฟล์นำเสนอเนื้อหาหลัก

การปรับเทียบสัญญาณทางไฟฟ้าและความถูกต้องแม่นยำ 
7.2 ใบความรู้ที่ 3 เรื่องหลักการปรับเทียบเซ็นเซอร์ IoT (สื่อการสอน) — เอกสารสรุปเนื้อหาขั้นตอน

การวัดและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้า 
7.3 ใบงานที่ 3 เรื่องการปรับเทียบและบันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT (สื่อการสอน) — เอกสารคำถาม

และแบบฝึกหัดวิเคราะห์ปัญหาการปรับเทียบสัญญาณ 
7.4 ใบงานปฏิบัติงานที่ 3 เรื่องการปรับเทียบและทดสอบโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT (สื่อการ

สอน) — ใบงานขั้นตอนการปฏิบัติงานประกอบ วงจร วัดค่า และบันทึกผลการทดลอง 
7.5 ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์ และเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (แหล่งการเรียนรู้) — ชุด

ฮาร์ดแวร์จริงสำหรับฝึกปฏิบัติการเชื่อมต่อและปรับเทียบสัญญาณ 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับหลักการปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าและวิธีการวัดความถูกต้อง
แม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานผ่านใบงานที ่3 

2. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับการคำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าตามมาตรฐานการทดสอบ
จากแบบทดสอบหลังเรียน ประจำสัปดาห์ที ่2 

3. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดและแนวทางการแก้ปัญหาสัญญาณรบกวนใน
วงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ผ่านแบบบันทึกการสะท้อนคิด (Reflection) 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการประกอบเชื่อมต่อและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซ

เซ็นเซอร์ IoT พร้อมส่งมอบชิ้นงานทีพ่ร้อมใช้งาน 
2. แสดงการใช้เครื่องมือในการวัดและตรวจสอบความถูกต้องแม่นยำของสัญญาณทางไฟฟ้าเทียบกับ

ค่ามาตรฐานตามขั้นตอนการทดสอบ 
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3. แสดงการเตรยีมชิ้นงานก่อนการทดสอบและการจัดระเบียบสายสัญญาณตามแบบผังวงจร พร้อม
แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น ภาพถ่ายชิ้นงานและแบบบันทึกผลการทดลอง 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปรับเทียบและบันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT ผ่านเกณฑ์ไม่
ต่ำกว่าร้อยละ 80 

2. ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงานประกอบเชื ่อมต่อและปรับเทียบสัญญาณทางไฟฟ้าได้ถูกต้องตาม
มาตรฐาน ผ่านเกณฑไ์มต่่ำกว่าร้อยละ 80 

3. ผู้เรียนมีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบ ผ่านเกณฑ์
การประเมินพฤติกรรมไมต่่ำกว่าร้อยละ 90 

4. ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซ
เซ็นเซอร์ในงานอุตสาหกรรมได ้ผ่านเกณฑไ์มต่่ำกว่าร้อยละ 80 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. ประเมินความรู้ความเข้าใจจากใบงานที ่3 และแบบทดสอบหลังเรียน 
2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากชิ้นงานโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT และแบบประเมิน

การปฏิบัติงาน 
3. ประเมินพฤติกรรมและกิจนิสัยด้านความปลอดภัย ความประณีต และความรับผิดชอบด้วยแบบ

สังเกตพฤติกรรม 
4. ประเมินความสามารถในการประยุกตใ์ช้ความรู้ผ่านการนำเสนอผลงานและการปฏิบัติงานกลุ่ม 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. ใบงานที ่3 และแบบทดสอบหลังเรียน ประจำสัปดาห์ที ่2 
2. แบบประเมินการปฏิบัติงาน (Rubric) และแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) ชิ้นงาน 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
4. แบบประเมินการนำเสนอผลงานและการประยุกต์ใช้งาน 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ใบงานที ่3 และแบบทดสอบหลัง
เรียน ประจำสัปดาห์ที ่2 

ประเมินความรู้ความเข้าใจจากใบ
งานที ่3 และแบบทดสอบหลังเรียน 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
การปรับเทียบและบันทึกสัญญาณ
เซ็นเซอร์ IoT ผ่านเกณฑ์ไมต่่ำกว่า
ร้อยละ 80 

แบบประเมินการปฏิบัติงาน 
(Rubric) และแบบตรวจสอบ
รายการ (Checklist) ชิ้นงาน 

ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจาก
ชิ้นงานโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซ
เซ็นเซอร์ IoT และแบบประเมิน
การปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงานประกอบ
เชื่อมต่อและปรับเทียบสัญญาณ
ทางไฟฟ้าได้ถูกต้องตามมาตรฐาน 
ผ่านเกณฑ์ไมต่่ำกว่าร้อยละ 80 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ประเมินพฤติกรรมและกิจนิสัยด้าน
ความปลอดภัย ความประณีต และ

ผู้เรียนมีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยว
กับความอดทน ปลอดภัย ประณีต 
และรับผิดชอบ ผ่านเกณฑ์การ



62 
 

 
 

เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
ความรับผิดชอบด้วยแบบสังเกต
พฤติกรรม 

ประเมินพฤติกรรมไมต่่ำกว่าร้อยละ 
90 

แบบประเมินการนำเสนอผลงาน
และการประยุกต์ใช้งาน 

ประเมินความสามารถในการ
ประยุกตใ์ช้ความรู้ผ่านการนำเสนอ
ผลงานและการปฏิบัติงานกลุ่ม 

ผู้เรียนสามารถประยุกตใ์ช้ความรู้
ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือ
เลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์
ในงานอุตสาหกรรมได้ ผ่านเกณฑ์
ไมต่่ำกว่าร้อยละ 80 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำบันทึกผลการปรับเทียบสัญญาณทางไฟฟ้าของโมดูลเซ็นเซอร์ IoT เทียบ
กับค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม พร้อมส่งมอบโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ทีผ่่านการ
ทดสอบพร้อมใช้งานจริง 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ติดตั ้งและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับพอร์ตไมโคร
คอนโทรลเลอร์ เพ่ือนำไปใช้เก็บข้อมูลในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อม

ต่อตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.2 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.3 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อม

ต่อตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.4 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.5 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. สาระการเรียนรู้   

สาระการเรียนรู้ประจำสัปดาห์ที่ 2 เน้นการประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณ (Calibration) 
และการทดสอบระบบในงานอุตสาหกรรม มีเนื้อหาสำคัญประกอบด้วย: 

1. หลักการปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้า (Electrical Signal Calibration): การเปรียบเทียบค่าที่อ่านได้
จากเซ็นเซอร์ (Raw Data) กับค่ามาตรฐานอ้างอิงจากเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า เช่น มัลติมิเตอร์ดิจิทัล เพื่อหาค่า
ความคลาดเคลื่อน (Error) และนำมาคำนวณหาค่าชดเชย (Offset/Gain Correction) ให้มีความถูกต้องแม่นยำ
ตรงตามมาตรฐาน 

2. วิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐาน: ขั้นตอนการจ่ายแรงดันอ้างอิง การตรวจสอบ
สัญญาณอนาล็อกและดิจิทัลผ่านพอร์ต ADC และ GPIO รวมถึงการวิเคราะห์สัญญาณรบกวน (Noise) ที่ส่งผลต่อ
ความเพ้ียนของข้อมูลในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 
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3. การทดสอบและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้า: การปฏิบัติจริงในการใช้เครื่องมือวัดตรวจสอบจุดเชื่อมต่อ 
การบันทึกข้อมูลตารางเปรียบเทียบค่าก่อนและหลังการปรับเทียบ ตลอดจนการประเมินความปลอดภัยและความ
พร้อมของโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ก่อนนำไปติดต้ังใช้งานจริง 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบหลังเรียน ประจำสัปดาห์ที่ 2: ให้นักเรียนตอบคำถามเกี่ยวกับการคำนวณค่าชดเชยสัญญาณ 
การใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าทางไฟฟ้าเพื่อเทียบกับค่ามาตรฐาน และขั้นตอนการปรับเทียบโมดูลอินเทอร์เฟซ
เซ็นเซอร์ IoT จำนวน 10 ข้อ 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT (รหัสวิชา 31909-1002) หน่วยที่ 2 เรื่อง เชื่อมต่อและปรับ
เทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT, คู่มือปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์และเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

ภาคผนวก (เฉลยแบบทดสอบและแนวทางการให้คะแนนประเมินชิ้นงานโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT ตามเกณฑม์าตรฐานอาชีวศึกษา) 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถติดตั้งและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับ

พอร์ตไมโครคอนโทรลเลอร์ได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั ้งวัดค่าและบันทึกผลการทดสอบเทียบกับมาตรฐาน
อุตสาหกรรมเพ่ือนำไปใช้ในระบบตรวจวัดจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT จำนวน 1 ชุด 
5.2 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล (Digital Multimeter) จำนวน 1 เครื่อง 
5.3 แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC Power Supply) จำนวน 1 เครื่อง 
5.4 หัวแร้งบัดกรแีละลวดตะกั่ว จำนวน 1 ชุด 
5.5 ชุดอุปกรณเ์ครื่องมือช่างพ้ืนฐาน (คีมปอกสายไฟ ไขควง) จำนวน 1 ชุด 
5.6 ใบงานปฏิบัติงานที่ 3 เรื่องการปรับเทียบและทดสอบโมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT จำนวน 

1 ฉบับ 
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6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ใหผู้้เรียนปฏิบัติงานปรับเทียบและบันทึกสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT ลงบนชุดโมดูลทีป่ระกอบเสร็จเรียบร้อย

ตามขั้นตอน พร้อมทั้งส่งมอบบันทึกผลการทดลองและชิ้นงานทีพ่ร้อมใช้งานให้แก่ผู้สอน ผู้เรียนต้องตรวจสอบ
ความถูกต้องของค่าสัญญาณทางไฟฟ้าและความเรียบร้อยของจุดเชื่อมต่อวงจรก่อนส่งมอบงานทุกครั้ง เกณฑ์
การให้คะแนนให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ ระมัดระวังอันตรายจากไฟฟ้าลัดวงจรและความ
ร้อนจากหัวแร้งบัดกรใีนขณะปฏิบัติงาน 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมอุปกรณ์เครื่องมือวัดและตรวจสอบความพร้อมของชุดโมดูลเซ็นเซอร์ IoT พร้อมสวมใส่
อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคล 

7.2 ตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้า (Continuity Test) ของวงจรก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าสู่ระบบ 
7.3 จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามพิกัดที่กำหนด 
7.4 ทำการวัดค่าสัญญาณทางไฟฟ้าเริ่มต้นของเซ็นเซอร์ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
7.5 ปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ให้สอดคล้องกับค่ามาตรฐานอ้างอิง 
7.6 บันทึกค่าสัญญาณทีว่ัดไดจ้ริงลงในแบบบันทึกผลการทดลอง 
7.7 ตรวจสอบความถูกต้องแม่นยำของสัญญาณเปรียบเทียบกับเกณฑม์าตรฐานอุตสาหกรรม 
7.8 ถอดแหล่งจ่ายไฟ จัดเก็บเครื่องมือวัดและอุปกรณ์ทุกชิ้นให้เรียบร้อย พร้อมทำความสะอาดพื้นที่

ปฏิบัติงาน 
8.  สรุปและวิจารณ์ผล 

ผู้เรียนสรุปผลการปรับเทียบสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT พร้อมทั้งวิเคราะห์สาเหตุของความคลาดเคลื่อนที่
เกิดขึ้นระหว่างการวัดค่า และเสนอแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขข้อผิดพลาดเพื่อให้วงจรสามารถทำงานได้
อย่างแม่นยำตามมาตรฐาน 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการปรับเทียบค่าเซ็นเซอร์และการบันทึกข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
1) การตรวจสอบความต่อเนื่องก่อนจ่ายไฟ 
2) กระบวนการจ่ายแรงดันไฟฟ้าและวัดค่าสัญญาณ 
3) การปรับเทียบค่าสัญญาณตามมาตรฐานอ้างอิง 
4) การบันทึกข้อมูลผลการทดลอง 
5) การสรุปผลและวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 2 เรื ่องเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเท
อร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 

2) คู่มือการใช้งานและการปรับเทียบเซ็นเซอร์อุตสาหกรรม 
3) มาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพ สาขาวิชาชีพเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดิจิทัล และ 

IoT 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถติดตั้งและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ให้สัมพันธ์กับพอร์ตของไมโคร

คอนโทรลเลอร์ได้อย่างถูกต้อง พร้อมบันทึกผลการทดลองและวิเคราะห์ข้อมูลตามมาตรฐานอุตสาหกรรมได้
ด้วยตนเอง 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์และโมดูลเซ็นเซอร์ IoT 
5.2 หัวแร้งไฟฟ้าและตะกั่วบัดกร ี
5.3 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
5.4 แผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) หรือแผ่นทดลองวงจร 
5.5 สายสัญญาณและอุปกรณป์ระกอบวงจรกรองสัญญาณ (Filter) 
5.6 แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC Power Supply) 
5.7 อุปกรณค์วามปลอดภัยส่วนบุคคล (แว่นตานิรภัย/ถุงมือ) 
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5.8 อุปกรณท์ำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน 
6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  

ใหผู้้เรียนประกอบและปรับเทียบโมดูลเซ็นเซอร์ IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนดในใบงานและส่งมอบชิ้นงานที่
พร้อมใช้งานจริง ต้องตรวจสอบขั้วสัญญาณและระดับแรงดันไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟเข้าวงจรเพ่ือ
ป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์ เกณฑก์ารให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาเพ่ิมเติมจากแบบประเมินใบ
งานที่กำหนด ห้ามลัดวงจรหรือวางสายสัญญาณระเกะระกะในขณะปฏิบัติงานเนื่องจากอาจส่งผลต่อความ
แม่นยำของเซ็นเซอร์และอันตรายจากไฟฟ้า 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมอุปกรณแ์ละสวมอุปกรณป์้องกันความปลอดภัยส่วนบุคคล 
7.2 วิเคราะห์ผังวงจรเชื่อมต่อและตรวจสอบรายการอุปกรณ ์
7.3 บัดกรอุีปกรณเ์ข้ากับแผ่นวงจรตามผังทีก่ำหนด 
7.4 ตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ 
7.5 ติดต้ังโมดูลเข้ากับแหล่งจ่ายไฟและไมโครคอนโทรลเลอร์ 
7.6 ปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าเทียบกับค่ามาตรฐาน 
7.7 ทดสอบการทำงานของเซ็นเซอร์และบันทึกค่าผลการทดลอง 
7.8 สรุปและวิจารณ์ผลการปฏิบัติงาน 
7.9 จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ให้ผู้เรียนสรุปผลการทดลองโดยเปรียบเทียบค่าที่วัดได้จริงกับค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม พร้อมอธิบาย

สาเหตุของความคลาดเคลื่อนหากเกิดขึ้น และวิจารณ์แนวทางการปรับปรุงวงจรให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการติดต้ังและปรับเทียบโมดูล IoT ตามมาตรฐาน 
1) การประกอบและบัดกรอุีปกรณ์เข้ากับแผ่นวงจร 
2) การตรวจสอบความต่อเนื่องของวงจร 
3) การปรับเทียบค่าสัญญาณตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
4) การบันทึกผลและคำนวณค่าไฟฟ้า 
5) การสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์สำหรับงาน IoT 
2) เอกสารข้อมูลทางเทคนิค (Datasheet) ของเซ็นเซอร์ตรวจวัด 
3) มาตรฐานการเชื่อมต่อสัญญาณอินเทอร์เฟซในระบบอุตสาหกรรม 
4) ใบความรู้ที ่3 เรื่องหลักการปรับเทียบเซ็นเซอร์ IoT 
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ใบงานที ่3 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถประกอบและบัดกรีวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมติดตั้งวงจรกรองสัญญาณ

รบกวนตามผังวงจรที่กำหนดได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งทำการวัดและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าเทียบกับ
ค่ามาตรฐานอุตสาหกรรมไดอ้ย่างแม่นยำ เพ่ือส่งมอบโมดูลทีพ่ร้อมใช้งานจริงในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและคุณสมบัติของพอร์ตเชื่อมต่อ GPIO, ADC, I2C และ SPI ได ้
4.2 ระบขุั้นตอนการอ่านผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ได้ 
4.3 อธิบายหลักการติดต้ังวงจรกรองสัญญาณรบกวนและการทำงานของพูลอัพ/พูลดาวน์ได ้
4.4 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.5 เลือกใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าและพิกัดกำลังงานให้เหมาะสมกับพอร์ตเชื่อมต่อได ้
4.6 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.7 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.8 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.9 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดโมดูลเซ็นเซอร์ IoT และแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) จำนวน 1 ชุด 
5.2 อุปกรณไ์มโครคอนโทรลเลอร์และชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 1 ชุด 
5.3 หัวแร้งบัดกรแีละลวดบัดกรตีะกั่ว-ดีบุก 1 ชุด 
5.4 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 1 เครื่อง 
5.5 เครื่องมือวัดและแหล่งจ่ายไฟมาตรฐาน 1 ชุด 
5.6 อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคล (แว่นตานิรภัยและแผ่นรองกันความร้อน) 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
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ใหผู้้เรียนปฏิบัติงานประกอบ บัดกร ีและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT ตามขั้นตอนที่กำหนด พร้อมทั้งส่งมอบชิ้นงานโมดูลวงจรที่เสร็จสมบูรณ์และบันทึกผลการปรับเทียบ
สัญญาณเทียบกับค่ามาตรฐานอุตสาหกรรมให้ครบถ้วน ก่อนส่งงานต้องตรวจสอบความถูกต้องของจุดบัดกรี 
ความต่อเนื่องทางไฟฟ้า และความเป็นระเบียบเรียบร้อยของสายสัญญาณทุกจุด เกณฑก์ารให้คะแนนให้ศึกษา
จากแบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ ข้อควรระวังในการปฏิบัติงานคือต้องสวมแว่นตานิรภัยขณะบัดกรี 
ระมัดระวังความร้อนจากหัวแร้งเพ่ือป้องกันอุบัติเหตุ และต้องตรวจสอบระดับแรงดันไฟฟ้าก่อนจ่ายไฟเข้าวงจร
ทุกครั้งเพ่ือป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ ์
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ ์และสวมใส่อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคลให้เรียบร้อย 
7.2 ศึกษาผังวงจรเชื่อมต่อเซ็นเซอร์และตรวจสอบรายการชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมด 
7.3 วางตำแหน่งอุปกรณ์บนแผ่นวงจรพิมพ์และทำการบัดกรชีิ้นส่วนวงจรกรองสัญญาณรบกวน 
7.4 เชื่อมต่อสายสัญญาณพอร์ต GPIO, ADC, I2C หรือ SPI เข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร์ 
7.5 ตรวจสอบความต่อเนื่องทางไฟฟ้าของวงจรด้วยมัลติมิเตอร์ (Continuity Test) 
7.6 จ่ายแรงดันไฟฟ้าเข้าสู่ระบบและทดสอบการทำงานเบื้องต้นของเซ็นเซอร์ 
7.7 ทำการวัดและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม 
7.8 บันทึกผลการปรับเทียบสัญญาณลงในแบบรายงานการทดลอง 
7.9 จัดเก็บเครื่องมือ ทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติการ และส่งมอบชิ้นงานให้ผู้สอน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปและวิจารณ์ผลการปฏิบัติงานโดยอธิบายปัญหาข้อคลาดเคลื่อนของสัญญาณทีเ่กิดขึ้นระหว่าง

การทดสอบ พร้อมระบแุนวทางแก้ไขในการปรับเทียบค่าสัญญาณให้สอดคล้องกับมาตรฐานอุตสาหกรรม 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการสร้างและส่งมอบโมดูลที่พร้อมใช้งานได้จริง 
1) การประกอบและบัดกรวีงจรอินเทอร์เฟซและวงจรกรองสัญญาณ 
2) การเชื่อมต่อและการตรวจสอบความต่อเนื่อง 
3) การปรับเทียบค่าสัญญาณมาตรฐานอุตสาหกรรม 
4) การบันทึกรายงานผลการทดลอง 
5) สรุปผลและแนวทางแก้ไขข้อผิดพลาด 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือเทคนิคการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพ 
2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่2 
3) มาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพ สาขาวิชาชีพเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดิจิทัล และ 

IoT 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
โมดูลวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT ที่ผ่านการปรับเทียบสัญญาณและมีบันทึกผลการทดสอบเทียบกับ

ค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.2 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.3 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.4 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.5 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของโมดูลเซ็นเซอร์ IoT, ตรวจสอบความถูกต้องแม่นยำด้วย
เครื่องมือวัด, บันทึกผลการทดสอบ, วิเคราะห์ข้อผิดพลาด และนำเสนอผลงานการประยุกต์ใช้งานจริงตามขั้น
ตอนทีก่ำหนด 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่2 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาใบความรู้ที่ 3 เรื่องหลักการปรับเทียบเซ็นเซอร์ IoT และวิเคราะห์โจทย์ปัญหาจากใบงานที่ 3 
2. ปฏิบัติการวัดค่าสัญญาณด้วยมัลติมิเตอร์เทียบกับค่ามาตรฐานอุตสาหกรรม 3. ดำเนินการปรับเทียบ 
(Calibration) และปรับปรุงวงจรให้ได้ค่าที่ถูกต้องแม่นยำ 4. บันทึกผลการคำนวณและค่าทางไฟฟ้าที่วัดได้จริง
ลงในแบบบันทึกผลการทดลองในใบงานปฏิบัติงานที่ 3 5. นำเสนอผลการปฏิบัติงานและสรุปแนวทางการ
ประยุกต์ใช้ร่วมกับเพื่อนในชั้นเรียน 6. ปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบตามหลักการ
ทำงานวิชาชีพ 
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8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
สไลด์ชุดที ่1 เรื่องการปรับเทียบสัญญาณเซ็นเซอร์ IoT, ใบความรู้ที ่3 เรื่องหลักการปรับเทียบเซ็นเซอร์ 

IoT, ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์, มัลติมิเตอร์ดิจิทัล, ใบงานปฏิบัติงานที ่3 
9. การประเมินผล 

ประเมินจากใบงานที่ 3 และแบบทดสอบหลังเรียน, ประเมินชิ้นงานโมดูลเซ็นเซอร์ (Rubric), ประเมิน
การนำเสนอผลงาน, ประเมินทักษะการปฏิบัติงานและความปลอดภัยด้วยแบบสังเกตพฤติกรรม 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ 
IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดโมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT พร้อมการปรับเทียบ 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ติดตั ้งและปรับเทียบค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าทางกายภาพเข้ากับพอร์ตไมโคร
คอนโทรลเลอร์ เพ่ือนำไปใช้เก็บข้อมูลในระบบตรวจวัดอุตสาหกรรม 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อและปรับเทียบวงจรอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ IoT 
3.2 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจร 
3.3 ประยุกตใ์ช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพ่ือเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ตามมาตรฐาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 อธิบายวิธีการวัดความแม่นยำของเซ็นเซอร์เทียบกับค่ามาตรฐานได ้
4.2 คำนวณและบันทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตามมาตรฐานการทดสอบได ้
4.3 ประกอบชิ้นส่วนและบัดกรีวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ พร้อมตรวจสอบการเชื่อมต่อ

ตามแบบวงจรไดถู้กต้อง 
4.4 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน ปลอดภัย ประณีต ละเอียดรอบคอบ และมีความรับผิด

ชอบในการปฏิบัติงาน 
4.5 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านการปรับเทียบสัญญาณเพื่อเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซเซ็นเซอร์ในงาน

อุตสาหกรรมได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดโมดูลเซ็นเซอร์ IoT (ทีป่ระกอบแล้ว) 
5.2 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
5.3 แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง (DC Power Supply) 
5.4 ใบงานที ่3 เรื่องการปรับเทียบและบันทึกสัญญาณ 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาหลักการปรับเทียบเซ็นเซอร์ IoT และวิเคราะห์ข้อผิดพลาดของสัญญาณตามใบงานที ่3 
2. ทำกิจกรรม Think-Pair-Share เพ่ือวิเคราะห์แนวทางแก้ไขปัญหาความคลาดเคลื่อนของสัญญาณ 
3. จัดเตรียมเครื่องมือวัดและเชื่อมต่อโมดูลเซ็นเซอร์เข้ากับระบบทดสอบตามผังวงจร 
4. ทำการจ่ายไฟและวัดค่าสัญญาณทางไฟฟ้า (แรงดัน/กระแส) เทียบกับค่ามาตรฐาน 
5. ปรับจนูค่าพารามิเตอร์หรือตำแหน่งสายสัญญาณเพ่ือลดสัญญาณรบกวนจนได้ค่าท่ีแม่นยำ 
6. บันทึกผลการทดสอบและค่าความแม่นยำลงในแบบรายงานการทดลอง 
7. นำเสนอผลการปรับเทียบและแลกเปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหากับกลุ่มอ่ืนในชั้นเรียน 
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8. จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อยตามมาตรฐานความปลอดภัย 
7. สรุปและอภิปราย 

สรุปและอภิปรายเกี่ยวกับความสำคัญของการปรับเทียบสัญญาณเซ็นเซอร์ในระบบอุตสาหกรรม โดย
วิเคราะห์ปัจจัยที่ทำให้เกิดสัญญาณรบกวนและวิธีการเลือกใช้โมดูลอินเทอร์เฟซที่เหมาะสมเพื่อให้ได้ค่าข้อมูลที่
แม่นยำและน่าเชื่อถือตามมาตรฐานการทดสอบ 
8. การประเมินผล 

ประเมินจากผลคะแนนใบงานที ่3, ความถูกต้องแม่นยำของข้อมูลในรายงานการทดสอบ, แบบทดสอบหลัง
เรียนสัปดาห์ที่ 2, และคะแนนจากการนำเสนอผลงานกลุ่ม โดยใช้เกณฑ์ความประณีตและความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 ใบความรู้ที่ 3 เรื่องหลักการปรับเทียบเซ็นเซอร์ IoT, คู่มือการใช้งานเซ็นเซอร์จากผู้ผลิต, เอกสารประกอบ
การสอนวิชาเทคโนโลยี IoT และมาตรฐานการเชื่อมต่ออุปกรณอิ์นเทอร์เฟซอุตสาหกรรม 

 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แบบแปลนสถาปัตยกรรมระบบ IoT และโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
พัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่เชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายเพื่อส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์สำหรับ

การมอนิเตอรส์ถานการณจ์ริงนอกสถานที ่

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบสุถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.2 ระบกุารพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.3 ระบุขั้นตอนการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.4 ระบุหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อ

ผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.5 อธิบายสถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.6 อธิบายการพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.7 อธิบายการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั ้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.8 อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบัก

ข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได้ 
4.9 เลือกใช้สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.11 เลือกใช้แนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อม

กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได้ 
4.12 นำไปใช้เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิด

พลาดของซอฟต์แวร์ได ้
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4.13 ออกแบบระบบ IoT ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.14 กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ตามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.15 เขียนโปรแกรมควบคุมและแปลงค่าสัญญาณตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.17 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.18 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
4.19 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก

การ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้าง 
    1.1 การออกแบบระบบ IoT 
        1.1.1 การกำหนดบล็อกไดอะแกรมและความเชื่อมโยงของระบบ 
        1.1.2 การเลือกพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามเงื่อนไขสิ่งแวดล้อม 
    1.2 มาตรฐานความปลอดภัยของอุปกรณ ์
        1.2.1 เกณฑม์าตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) 
        1.2.2 การออกแบบโครงสร้างเพ่ือป้องกันสัญญาณรบกวน 
2. การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสาร 
    2.1 การเขียนโปรแกรมควบคุม 
        2.1.1 การแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ 
        2.1.2 การแก้ข้อบกพร่อง (Debugging) ในระดับซอฟต์แวร์ 
    2.2 การส่งข้อมูลไร้สาย 
        2.2.1 การต้ังค่าการสื่อสารผ่านโปรโตคอล MQTT และ HTTP 
        2.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพการส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย Wi-Fi 
3. ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนดมาตรฐานการ

ป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) 
        3.1.1 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT 
        3.1.2 เลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณพ์ร้อมกำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่น 
4. เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิดพลาดของ

ซอฟต์แวร ์
        4.1.1 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ 
        4.1.2 ดีบักข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ 
5. ตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วยโปรโตคอล 

MQTT และ HTTP 
        5.1.1 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi 
        5.1.2 เชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วยโปรโตคอล MQTT 



77 
 

 
 

6. ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อม
ทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริง 

        6.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือ
ข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริง 

        6.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย 
— ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริง 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. สำรวจปัญหาและกำหนดหัวข้อระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อม [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 

1. กำหนดหัวข้อโครงงาน] (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 25 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (15 นาที) ครูเปิดคลิปวิดีโอ 'กรณีศึกษาความเสียหายจากความชื้นในโรงเรือนเกษตร
อัจฉริยะ' และใช้คำถามนำ 'จากคลิป ปัญหาสภาพแวดล้อมใดส่งผลเสียหายมากที่สุด และเราจะ
สร้างระบบตรวจวัดเพ่ือแก้ไขอย่างไร' (ถาม-ตอบ) พร้อมบันทึกคำตอบลงกระดาน 
      2) (10 นาที) ครูแจกเอกสารสรุปขอบเขตงานโครงงานระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อม พร้อม
ชี้แจงเป้าหมายการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และการเลือกค่า IP Rating 
   นักเรียน:  
      1) (15 นาที) นักเรียนดูคลิปวิดีโอและร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นรายบุคคลเกี่ยวกับ
ปัญหาสภาพแวดล้อมในงานอาชีพ พร้อมบันทึกประเด็นสำคัญลงสมุด 
      2) (10 นาที) นักเรียนรับเอกสารและทำความเข้าใจเป้าหมายของโครงงานร่วมกันทั้งชั้น 

2. ศึกษาหลักการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และ IP Rating [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
— 2. วางแผนและออกแบบ] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, เดี่ยว, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครูใช้สื่อนำเสนอ PowerPoint อธิบายหลักการออกแบบบล็อกไดอะแกรม 
(Block Diagram) และเกณฑ์มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) พร้อมสาธิตการ
วิเคราะห์สภาพแวดล้อมจริง 
      2) (50 นาที) ครูอธิบายขั้นตอนการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็น
หน่วยวัดทางฟิสิกส์ และวิธีดีบักข้อผิดพลาดซอฟต์แวร์ พร้อมแจกใบงานที่ 3.1 และเดินตรวจ
สอบให้คำแนะนำ 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนศึกษาใบความรู้ที ่3.1 และจดบันทึกสาระสำคัญเกี่ยวกับการออกแบบ
บล็อกไดอะแกรมและมาตรฐาน IP Rating ลงในสมุด 
      2) (50 นาที) นักเรียนทำใบงานที่ 3.1 เรื่อง 'การวิเคราะห์และออกแบบบล็อกไดอะแกรม
ระบบ IoT' เป็นรายบุคคล โดยตอบคำถามและคำนวณแปลงค่าสัญญาณดิบเบื้องต้น แล้วส่งตรวจ
ความถูกต้อง 

3. ปฏิบัติการออกแบบระบบตรวจวัดและเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณ [การเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นฐาน — 2. วางแผนและออกแบบ] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
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      1) (75 นาที) ครูสาธิตการใช้ซอฟต์แวร์พัฒนาโปรแกรม (Arduino IDE) เพื่อเขียนโค้ดอ่าน
ค่าและแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์อุณหภูมิและความชื้น พร้อมสาธิตวิธีดีบักข้อผิดพลาด 
จากนั้นให้นักเรียนฝึกปฏิบัติจริงตามใบปฏิบัติงานที ่3.1 
      2) (70 นาที) ครูมอบหมายให้ผู้เรียนจัดทำแบบร่างสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุด
พิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนดค่า IP Rating ในกลุ่มย่อย 3-5 คน ครูคอยสังเกตการณ์ ให้คำ
ปรึกษา และดูแลความปลอดภัย 
   นักเรียน:  
      1) (75 นาที) นักเรียนปฏิบัติงานตามใบปฏิบัติงานที่ 3.1 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณ
ดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิดพลาดใน Arduino IDE บันทึกผลการรัน
โค้ดลงในใบงาน 
      2) (70 นาที) นักเรียนร่วมมือกันในกลุ่มย่อย 3-5 คน จัดทำแบบร่างสถาปัตยกรรมระบบ 
IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนดค่า IP Rating ลงในกระดาษชิ้นงานแผนผัง
ระบบ 

4. สรุปผลการออกแบบสถาปัตยกรรมและประเมินการเรียนรู้สัปดาห์ที่ 1 [การเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นฐาน — 2. วางแผนและออกแบบ] (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (15 นาที) ครูสุ ่มตัวอย่างกลุ่มผู้เรียนนำเสนอแบบร่างสถาปัตยกรรมและผลการเขียน
โปรแกรมหน้าชั้นเรียน จากนั้นให้ข้อเสนอแนะและร่วมอภิปรายสรุปสาระสำคัญ 
      2) (20 นาที) ครูแจกแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 (ปรนัย 5 ข้อ) และแบบประเมิน
ตนเอง พร้อมสรุปการบ้านเพ่ือเตรียมต่อในสัปดาห์ถัดไป 
   นักเรียน:  
      1) (15 นาที) นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำเสนอแบบร่างสถาปัตยกรรมและผลการเขียนโปรแกรม 
พร้อมสะท้อนการเรียนรู้ว่า 'ได้เรียนรู้อะไร ติดขัดปัญหาการแปลงค่าสัญญาณอย่างไร และแก้ไข
อย่างไร' 
      2) (20 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 และประเมินตนเองผ่านแบบ
ประเมินรายบุคคล ส่งงานคืนคร ู

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบความรู้ที่ 3.1 เรื่องสถาปัตยกรรมระบบและ IP Rating (สื่อการสอน) — เอกสารเนื้อหาเกี่ยวกับ

การออกแบบบล็อกไดอะแกรมระบบ IoT และมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น 
7.2 ใบงานที่ 3.1 เรื่องการวิเคราะห์และออกแบบบล็อกไดอะแกรมระบบ IoT (สื่อการสอน) — แบบ

ฝึกหัดและคำถามวิเคราะห์สถาปัตยกรรมระบบ 
7.3 ใบปฏิบัติงานที่ 3.1 เรื่องการเขียนโปรแกรมและออกแบบระบบ IoT (สื่อการสอน) — คู่มือปฏิบัติ

การเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์ด้วย Arduino IDE 
7.4 ชุดฝึกไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์วัดสภาพแวดล้อม (สื่อการสอน) — อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์

สำหรับทดลองอ่านค่าและแปลงหน่วยสัญญาณเซ็นเซอร์ 
7.5 แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 (สื่อการสอน) — แบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ

ออกแบบสถาปัตยกรรมและโปรแกรมเซ็นเซอร์ 
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8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับหลักการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเกณฑ์มาตรฐานการ
ป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ผ่านใบงานที ่3.1 

2. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทาง
ฟิสิกส์และการดีบักข้อผิดพลาดซอฟต์แวร์ 

3. ผลคะแนนจากแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 เรื่องการออกแบบระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อม 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          

1. แสดงผลงานการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และการเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์ตามแบบ
ทีก่ำหนด 

2. แสดงการเขียนโปรแกรมควบคุมและแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์ตามแบบที่กำหนดได้อย่าง
ถูกต้อง 

3. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น ภาพถ่ายชิ้นงานแบบร่างระบบ และซอฟต์แวร์
โค้ดควบคุม 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. การประเมินความถูกต้องของแบบร่างสถาปัตยกรรมระบบและมาตรฐาน IP Rating ต้องมีความ
ถูกต้องครบถ้วนไมน่้อยกว่าร้อยละ 80 

2. การประเมินผลงานการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์และการดีบักโค้ด ต้อง
ทำงานไดถู้กต้องไมน่้อยกว่าร้อยละ 80 

3. การประเมินพฤติกรรมความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบ ผ่านแบบสังเกตพฤติกรรม 
ต้องผ่านเกณฑไ์มน่้อยกว่าร้อยละ 90 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. ตรวจใบงานที ่3.1 และแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 
2. ตรวจใบปฏิบัติงานที ่3.1 และผลงานการเขียนโปรแกรมควบคุมเซ็นเซอร์ 
3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและกระบวนการทำงานกลุ่มระหว่างปฏิบัติกิจกรรม 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินใบงานและแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 
2. แบบประเมินผลงานและชิ้นงาน (Rubric) การออกแบบระบบและเขียนโปรแกรม 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและกลุ่ม 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินใบงานและแบบ
ทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 

ตรวจใบงานที ่3.1 และแบบ
ทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 

การประเมินความถูกต้องของแบบ
ร่างสถาปัตยกรรมระบบและ
มาตรฐาน IP Rating ต้องมีความ
ถูกต้องครบถ้วนไมน่้อยกว่าร้อยละ 
80 
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เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
แบบประเมินผลงานและชิ้นงาน 
(Rubric) การออกแบบระบบและ
เขียนโปรแกรม 

ตรวจใบปฏิบัติงานที ่3.1 และผล
งานการเขียนโปรแกรมควบคุม
เซ็นเซอร์ 

การประเมินผลงานการเขียน
โปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจาก
เซ็นเซอร์และการดีบักโค้ด ต้อง
ทำงานได้ถูกต้องไมน่้อยกว่าร้อยละ 
80 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล
และกลุ่ม 

สังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและ
กระบวนการทำงานกลุ่มระหว่าง
ปฏิบัติกิจกรรม 

การประเมินพฤติกรรมความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบ 
ผ่านแบบสังเกตพฤติกรรม ต้องผ่าน
เกณฑ์ไมน่้อยกว่าร้อยละ 90 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ให้ผู้เรียนจัดทำเอกสารแบบแปลนสถาปัตยกรรมระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อม
พร้อมระบุพิกัดติดต้ังและเกณฑ์ IP Rating และส่งไฟล์ซอร์สโค้ดโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณ
ดิบจากเซ็นเซอร์จำนวน 1 ชุด 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

พัฒนาอุปกรณต์รวจวัดสภาพแวดล้อมที่เชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายเพ่ือส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์สำหรับการ
มอนิเตอรส์ถานการณจ์ริงนอกสถานที ่
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบสุถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.2 ระบกุารพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.3 ระบุขั้นตอนการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.4 ระบุหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อ

ผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.5 อธิบายสถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.6 อธิบายการพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.7 อธิบายการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั ้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.8 อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบัก

ข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได้ 
4.9 เลือกใช้สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.11 เลือกใช้แนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อม

กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได้ 
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4.12 นำไปใช้เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิด
พลาดของซอฟต์แวร์ได ้

4.13 ออกแบบระบบ IoT ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.14 กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ตามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.15 เขียนโปรแกรมควบคุมและแปลงค่าสัญญาณตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.17 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.18 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
4.19 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก

การ 
5. สาระการเรียนรู้   

เนื้อหาการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ได้แก่ 1. สถาปัตยกรรมระบบและการออกแบบ: การเขียน
บล็อกไดอะแกรม (Block Diagram) เพ่ือแสดงการเชื่อมต่อระหว่างเซ็นเซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์ และส่วนแสดง
ผล รวมถึงการเลือกพิกัดติดตั้งอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมจริง โดยต้องคำนึงถึงมาตรฐานการป้องกัน
ฝุ่นและความชื้น (IP Rating) เช่น IP65 สำหรับการติดตั้งภายนอก เพื่อป้องกันความเสียหายจากสิ่งแวดล้อม 2. 
การพัฒนาซอฟต์แวร์: หลักการเขียนโปรแกรมเพื่ออ่านค่าสัญญาณดิบ (Raw Data) จากเซ็นเซอร์ และการใช้
สมการทางคณิตศาสตร์แปลงเป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ (เช่น องศาเซลเซียส หรือความชื้นสัมพัทธ์) พร้อมทั้งเรียนรู้
วิธีการ Debug โปรแกรมเพ่ือตรวจสอบข้อผิดพลาดเบื้องต้นโดยใช้ Serial Monitor ใน Arduino IDE 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความสำคัญของมาตรฐาน IP Rating ในการเลือกจุดติดต้ังอุปกรณ ์IoT ภายนอกอาคาร 
2. จงวาดบล็อกไดอะแกรมอย่างง่ายของระบบตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น 
3. เหตุใดจึงต้องมีการแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์ และมีขั้นตอนอย่างไร 
4. แบบทดสอบย่อย 5 ข้อ เรื่องสถาปัตยกรรมระบบและการแปลงค่าสัญญาณ 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 3 เรื่อง สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่ง

สัญญาณไร้สาย 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบทดสอบย่อย: 1. เพ่ือปกป้องอุปกรณ์จากฝุ่นและน้ำตามสภาพหน้างานจริง 2. เซ็นเซอร์ -> ไมโคร
คอนโทรลเลอร์ -> โมดูลสื่อสาร -> คลาวด์ 3. เพื่อให้ข้อมูลที่อ่านได้จาก ADC มีความหมายเป็นหน่วยสากลผ่าน
สมการเชิงเส้น 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แบบแปลนสถาปัตยกรรมระบบ IoT และโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และออกแบบบล็อกไดอะแกรมสถาปัตยกรรมระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อม 

พร้อมทั้งกำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณ์ตามโจทย์ที่
กำหนดไดอ้ย่างถูกต้องครบถ้วน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบสุถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.2 ระบกุารพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.3 ระบุขั้นตอนการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.4 ระบุหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อ

ผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.5 ระบุวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วย

โปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.6 ระบหุลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT ตรวจวัด

สภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.7 อธิบายสถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.8 อธิบายการพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.9 อธิบายการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั ้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.10 อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบัก

ข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได้ 
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4.11 อธิบายวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 
ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้

4.12 อธิบายหลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT 
ตรวจวัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้

4.13 เลือกใช้สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.14 ประยุกตใ์ช้การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.15 เลือกใช้แนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อม

กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได้ 
4.16 นำไปใช้เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิด

พลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.17 ประยุกตใ์ช้การต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.18 เลือกใช้เครื่องมือและวิธีทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ 

IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่สามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.19 ออกแบบระบบ IoT ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.20 กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ตามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.21 เขียนโปรแกรมควบคุมและแปลงค่าสัญญาณตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.22 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สายและส่งแพ็กเก็ตข้อมูลตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.23 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.24 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.25 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.26 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนดไดถู้กต้อง 
4.27 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
4.28 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก

การ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 กระดาษวาดแบบหรือโปรแกรมเขียนแบบสถาปัตยกรรมระบบ 1 ชุด 
5.2 เอกสารใบความรู้ที ่3.1 เรื่องสถาปัตยกรรมระบบและ IP Rating 1 ฉบับ 
5.3 เครื่องเขียน (ดินสอ ปากกา ยางลบ ไม้บรรทัด) 1 ชุด 
5.4 คู่มือมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) 1 เล่ม 
5.5 คอมพิวเตอร์หรือแท็บเล็ตสำหรับสืบค้นข้อมูลสภาพแวดล้อม 1 เครื่อง 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนจัดทำแบบร่างบล็อกไดอะแกรมสถาปัตยกรรมระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและระบุพิกัดติด

ตั้งอุปกรณ์พร้อมเกณฑ์ IP Rating ลงในแบบฟอร์มที่กำหนดให้ครบถ้วนทุกรายการแล้วส่งมอบงานต่อผู้สอน 
ตรวจสอบความถูกต้องของสัดส่วนบล็อกไดอะแกรม ความสัมพันธ์ของเซ็นเซอร์กับโมดูลประมวลผล และความ
เหมาะสมของค่า IP Rating กับสภาพแวดล้อมจริงก่อนส่งงาน เกณฑ์การให้คะแนนให้ศึกษาจากแบบประเมิน
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ใบงานที่กำหนด ระมัดระวังในการใช้งานอุปกรณ์เขียนแบบและคอมพิวเตอร์อย่างถูกวิธีเพื่อป้องกันความเสีย
หายของงานและอุบัติเหตุในห้องปฏิบัติการ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องเขียนและศึกษาใบความรู้ที่ 3.1 พร้อมสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยตาม
ระเบียบปฏิบัติ 

7.2 วิเคราะห์โจทย์ปัญหาสภาพแวดล้อมภายนอกสถานทีเ่พ่ือกำหนดความต้องการของระบบตรวจวัด 
7.3 ออกแบบบล็อกไดอะแกรม (Block Diagram) แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเซ็นเซอร์ บอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์ และโมดูลส่งสัญญาณ 
7.4 กำหนดจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณใ์นแผนผังพ้ืนทีป่ฏิบัติงานจริงตามเงื่อนไขของโจทย์ 
7.5 ระบุค่ามาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ให้เหมาะสมกับตำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์

แต่ละจุด 
7.6 ตรวจสอบความถูกต้องและความสมบูรณ์ของแบบร่างสถาปัตยกรรมระบบทั้งหมด 
7.7 ส่งมอบผลงานแบบร่างบล็อกไดอะแกรมให้ผู้สอนประเมินผลตามเกณฑ์ 
7.8 ทำความสะอาดโต๊ะทำงานและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณเ์ข้าทีใ่ห้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นภารกิจ 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และวิจารณ์ข้อดี-ข้อจำกัดของ

แบบร่างทีต่นเองสร้างขึ้น พร้อมระบแุนวทางปรับปรุงแก้ไขเพ่ือนำไปพัฒนาต่อยอดในงานปฏิบัติจริง 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินความสามารถในการวิเคราะห์ ออกแบบบล็อกไดอะแกรมสถาปัตยกรรมระบบ IoT กำหนด
มาตรฐาน IP Rating และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามโจทย์ที่กำหนด 
1) การเตรยีมความพร้อมและการศึกษาคู่มือ/ใบความรู้ 
2) การวิเคราะห์โจทย์ปัญหาสภาพแวดล้อม 
3) การออกแบบบล็อกไดอะแกรม (Block Diagram) สถาปัตยกรรมระบบ 
4) การกำหนดจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณ์ในแผนผังพ้ืนที ่
5) การระบคุ่ามาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) 
6) การสรุปสาระสำคัญและวิจารณ์ผลงาน 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. (2566). เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT รหัส 
31909-1002. 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แบบแปลนสถาปัตยกรรมระบบ IoT และโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถออกแบบสถาปัตยกรรมระบบและแผนผังการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดสภาพแวดล้อมได้

สอดคล้องกับมาตรฐาน IP Rating พร้อมเขียนโปรแกรมและประมวลผลข้อมูลสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์ให้เป็น
หน่วยวัดทางฟิสิกส์ไดอ้ย่างแม่นยำ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบสุถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.2 ระบกุารพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.3 ระบุขั้นตอนการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.4 ระบุหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อ

ผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.5 อธิบายสถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.6 อธิบายการพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.7 อธิบายการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั ้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.8 อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบัก

ข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได้ 
4.9 เลือกใช้สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.11 เลือกใช้แนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อม

กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได้ 
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4.12 นำไปใช้เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิด
พลาดของซอฟต์แวร์ได ้

4.13 ออกแบบระบบ IoT ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.14 กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ตามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.15 เขียนโปรแกรมควบคุมและแปลงค่าสัญญาณตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.17 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.18 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
4.19 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก

การ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดฝึกไมโครคอนโทรลเลอร์พร้อมเซ็นเซอร์วัดสภาพแวดล้อม 1 ชุด 
5.2 คอมพิวเตอร์พร้อมซอฟต์แวร์ Arduino IDE 1 เครื่อง 
5.3 สายเชื่อมต่อ USB สำหรับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 1 เส้น 
5.4 แบบแปลนสถานที่ติดต้ังระบบ 1 ชุด 
5.5 ตารางมาตรฐาน IP Rating 1 ชุด 
5.6 อุปกรณเ์ขียนแบบ/กระดาษสำหรับร่างสถาปัตยกรรม 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
จัดทำเอกสารแบบแปลนและโค้ดโปรแกรมตามหัวข้อที่กำหนดให้ครบถ้วนก่อนส่งมอบงาน ตรวจสอบ

ความถูกต้องของโปรแกรมและการเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ก่อนทำการอัปโหลดข้อมูล ศึกษาเกณฑ์การประเมินจาก
แบบประเมินผลงาน (Rubric) ก่อนเริ่มปฏิบัติงาน ห้ามแก้ไขพารามิเตอร์ของเซ็นเซอร์นอกเหนือจากที่ระบุใน
คู่มือเพ่ือป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ ์
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมอุปกรณแ์ละซอฟต์แวร์ตามรายการที่กำหนด 
7.2 วิเคราะห์สถาปัตยกรรมระบบและเขียนบล็อกไดอะแกรมการเชื่อมต่อ 
7.3 กำหนดพิกัดติดต้ังอุปกรณแ์ละค่า IP Rating ตามสภาพแวดล้อมจำลอง 
7.4 เชื่อมต่อเซ็นเซอร์เข้ากับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
7.5 เขียนโปรแกรมอ่านค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์ 
7.6 เขียนฟังก์ชันแปลงค่าสัญญาณดิบเป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ 
7.7 ทดสอบการทำงานของโค้ดและดำเนินการดีบักข้อผิดพลาด 
7.8 ตรวจสอบความเรียบร้อยของเอกสารและซอร์สโค้ด 
7.9 จัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการออกแบบสถาปัตยกรรมและอธิบายแนวทางที่ใช้ในการแปลงค่าสัญญาณ พร้อมวิจารณ์

ปัญหาทีพ่บระหว่างการดีบักโปรแกรมและวิธีแก้ไขทีไ่ดด้ำเนินการ 
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9.  การประเมินผล 
 ประเมินความสามารถในการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ กำหนดค่า IP Rating เขียนโปรแกรม
ควบคุมเซ็นเซอร์ แปลงค่าสัญญาณดิบ และดีบักซอฟต์แวร์ 
1) การเตรยีมอุปกรณแ์ละซอฟต์แวร์ 
2) การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบและกำหนดพิกัด/IP Rating 
3) การเชื่อมต่อฮาร์ดแวร์เซ็นเซอร์กับไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4) การเขียนโปรแกรมอ่านค่าสัญญาณดิบและฟังก์ชันแปลงค่าหน่วยวัด 
5) การทดสอบการทำงานและการดีบักข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ 
6) การสรุปผลการออกแบบและวิจารณ์ปัญหาการดีบัก 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์วัดสภาพแวดล้อม 
2) มาตรฐานสากล IEC 60529 (IP Rating) 
3) เอกสารประกอบการสอนรายวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่3 
4) เว็บไซต์อ้างอิงการโปรแกรม Arduino และการจัดการข้อมูลเซ็นเซอร์ 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แบบแปลนสถาปัตยกรรมระบบ IoT และโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบ 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
เอกสารแบบแปลนสถาปัตยกรรมระบบ IoT, แผนผังจุดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมระบุเกณฑ์ IP Rating และ

ไฟล์ซอร์สโค้ดโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์ด้วย Arduino IDE 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบสุถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.2 ระบกุารพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.3 ระบุขั้นตอนการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.4 ระบุหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อ

ผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.5 อธิบายสถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.6 อธิบายการพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.7 อธิบายการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั ้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.8 อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบัก

ข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได้ 
4.9 เลือกใช้สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.11 เลือกใช้แนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อม

กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได้ 
4.12 นำไปใช้เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิด

พลาดของซอฟต์แวร์ได ้
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4.13 ออกแบบระบบ IoT ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.14 กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ตามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.15 เขียนโปรแกรมควบคุมและแปลงค่าสัญญาณตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.17 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.18 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
4.19 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก

การ 
5. รายละเอียดของงาน 

1. ศึกษาหลักการออกแบบบล็อกไดอะแกรม (Block Diagram) และเกณฑม์าตรฐานการป้องกันฝุ่นและ
ความชื้น (IP Rating) สำหรับอุปกรณต์รวจวัดสภาพแวดล้อม 

2. จัดทำแบบร่างสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนดค่า IP Rating 
ในกลุ่มย่อย 

3. ปฏิบัติการเขียนโปรแกรมด้วยซอฟต์แวร์ Arduino IDE เพื่ออ่านค่าและแปลงค่าสัญญาณดิบจาก
เซ็นเซอร์อุณหภูมิและความชื้นให้เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ พร้อมทำการดีบัก (Debugging) ข้อผิดพลาดของ
ซอฟต์แวรต์ามคู่มือ 

4. จัดทำและส่งมอบชิ้นงานประจำสัปดาห์ตามกำหนด 
 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 

6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่1 ของการจัดการเรียนรู้ 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาใบความรู้ที ่3.1 เรื่องสถาปัตยกรรมระบบและ IP Rating และทำใบงานที ่3.1 ให้ครบถ้วน 
2. ปฏิบัติงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
3. ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มย่อยในการวิเคราะห์และจัดทำแบบแปลนสถาปัตยกรรมระบบ IoT 
4. ตรวจสอบความถูกต้องของโค้ดโปรแกรมใน Arduino IDE ก่อนบันทึกไฟล์ส่งครผูู้สอน 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
1. สไลด์นำ 3.1 และคลิปวิดีโอกรณศีึกษาโรงเรือนอัจฉริยะ 
2. ใบความรู้ที ่3.1 และใบปฏิบัติงานที ่3.1 เรื่องการเขียนโปรแกรมและออกแบบระบบ IoT 
3. ชุดฝึกไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์วัดสภาพแวดล้อม 
4. คอมพิวเตอร์พร้อมซอฟต์แวร์ Arduino IDE 

9. การประเมินผล 
1. ตรวจใบงานที ่3.1 และแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 
2. ประเมินผลงานและชิ้นงานแบบร่างสถาปัตยกรรมระบบและโปรแกรมควบคุมเซ็นเซอร์ด้วยแบบ

ประเมิน Rubric (ความถูกต้องไมน่้อยกว่าร้อยละ 80) 
3. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและกลุ่มด้านความปลอดภัยและความประณีต (ผ่านเกณฑไ์มน่้อยกว่าร้อย

ละ 90) 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณ
ไร้สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แบบแปลนสถาปัตยกรรมระบบ IoT และโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบ 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

พัฒนาอุปกรณต์รวจวัดสภาพแวดล้อมที่เชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายเพ่ือส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์สำหรับการ
มอนิเตอรส์ถานการณจ์ริงนอกสถานที ่
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบสุถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.2 ระบกุารพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.3 ระบุขั้นตอนการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.4 ระบุหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อ

ผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.5 อธิบายสถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.6 อธิบายการพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.7 อธิบายการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั ้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.8 อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบัก

ข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได้ 
4.9 เลือกใช้สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.11 เลือกใช้แนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อม

กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได้ 
4.12 นำไปใช้เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิด

พลาดของซอฟต์แวร์ได ้
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4.13 ออกแบบระบบ IoT ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.14 กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ตามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.15 เขียนโปรแกรมควบคุมและแปลงค่าสัญญาณตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.17 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.18 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
4.19 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก

การ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดฝึกไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์วัดสภาพแวดล้อม 
5.2 คอมพิวเตอร์พร้อมซอฟต์แวร์ Arduino IDE 
5.3 ใบความรู้ที ่3.1 เรื่องสถาปัตยกรรมระบบและ IP Rating 
5.4 อุปกรณเ์ครื่องเขียนและกระดาษทำแบบร่างแผนผังระบบ 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาและวิเคราะห์โจทย์ปัญหาสภาพแวดล้อมจากกรณีศึกษา พร้อมทำความเข้าใจหลักการออกแบบ

บล็อกไดอะแกรมระบบ IoT และเกณฑม์าตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) 
2. จัดทำแบบร่างสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนดค่า IP Rating ใน

กลุ่มย่อย 
3. เปิดโปรแกรม Arduino IDE บนคอมพิวเตอร์ และเชื่อมต่อบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เข้ากับพอร์ต USB 
4. เขียนโปรแกรม (Source Code) เพื่ออ่านค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์อุณหภูมิและความชื้น และเขียน

ฟังก์ชันแปลงค่าสัญญาณดิบให้เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ 
5. ตรวจสอบข้อผิดพลาด (Debugging) ของโค้ดโปรแกรม ทำการคอมไพล์และอัปโหลดโค้ดลงสู่บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
6. เปิด Serial Monitor เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของค่าที่แสดงผล ปรับปรุงแก้ไขโค้ดหากพบข้อผิด

พลาด และบันทึกผลการทดลองลงในใบปฏิบัติงาน 
7. สรุปและอภิปราย 

การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT ทีถู่กต้องและการกำหนดมาตรฐาน IP Rating ให้เหมาะสมกับสภาพ
แวดล้อมจริง รวมถึงการเขียนโปรแกรมเพ่ือแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์ให้เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ที่แม่นยำ 
ถือเป็นพื้นฐานสำคัญในการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดที่มีเสถียรภาพ พร้อมที่จะนำไปต่อยอดในการเชื่อมต่อและส่ง
สัญญาณไร้สายในขั้นตอนถัดไป 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องของแบบร่างสถาปัตยกรรมระบบและเกณฑ์ IP Rating ความถูกต้องของการ
เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณและการดีบักข้อผิดพลาด ตลอดจนพฤติกรรมในการปฏิบัติงานด้วยความ
ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบตามแบบประเมินผลงาน (Rubric) และแบบประเมินการปฏิบัติงาน 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 3 เรื่อง สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่ง
สัญญาณไร้สาย และคู่มือการใช้งาน Arduino IDE 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไ (สัปดาห์ที ่1) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. เลเยอร์ใดทีท่ำหน้าทีใ่นการรวบรวมข้อมูลจาก
เซนเซอร์ (Sensor) ในระบบ IoT 

ก. Perception Layer 
ข. Network Layer 
ค. Application Layer 
ง. Presentation Layer 

2. องคป์ระกอบใดต่อไปนี้ไม่ได้จัดอยู่ในส่วนของ
ฮาร์ดแวร์ในระดับ Perception Layer 

ก. อุณหภูมิเซนเซอร์ 
ข. RFID Tag 
ค. กล้องถ่ายภาพ 
ง. ฐานข้อมูลคลาวด์ 

3. ส่วนใดของสถาปัตยกรรม IoT ทีท่ำหน้าทีแ่สดง
ผลข้อมูลให้ผู้ใช้งานเห็น 

ก. Perception Layer 
ข. Network Layer 
ค. Application Layer 
ง. Physical Layer 

4. หน่วยประมวลผลขนาดเล็กทีม่ักใช้ในอุปกรณ์
ปลายทาง (Edge Device) ของระบบ IoT คือข้อใด 

ก. Microcontroller 
ข. Mainframe 
ค. Supercomputer 
ง. Workstation 

5. เลเยอร์ใดทีม่ักเกี่ยวข้องกับการจัดเก็บข้อมูลขนาด
ใหญ ่(Big Data) 

ก. Perception Layer 
ข. Network Layer 
ค. Application Layer 
ง. Physical Layer 
 

6. การทำงานของ Network Layer คืออะไร 
ก. การวัดค่าความชื้นในอากาศ 
ข. การส่งผ่านข้อมูลจากเซนเซอร์ไปยัง Cloud 
ค. การแสดงผลกราฟบนสมาร์ทโฟน 
ง. การควบคุมการเปิด-ปิดหลอดไฟ 

7. ความแตกต่างหลักระหว่างการเชื่อมต่อแบบ Wi-
Fi และ LoRa คืออะไร 

ก. Wi-Fi ประหยัดพลังงานมากกว่า 
ข. LoRa ส่งข้อมูลได้ไกลกว่าและใช้พลังงานต่ำ
กว่า 
ค. Wi-Fi ไมส่ามารถใช้กับอินเทอร์เน็ตได้ 
ง. ทั้งสองมีลักษณะการทำงานเหมือนกันทุก
ประการ 

8. เพราะเหตุใดจึงต้องมีการทำ Edge Computing 
ในโครงสร้างระบบ IoT 

ก. เพ่ือยกเลิกการใช้ Cloud 
ข. เพ่ือลดภาระการประมวลผลและลด
ความหน่วง (Latency) 
ค. เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการดาวน์โหลด
แอปพลิเคชัน 
ง. เพ่ือย้ายเซนเซอร์ไปไว้ที่อ่ืน 

9. ข้อใดกล่าวถึงโครงสร้างการสื่อสารแบบ Client-
Server ใน IoT ไดถู้กต้อง 

ก. เซนเซอร์เป็น Server เสมอ 
ข. Cloud เป็น Server ทีร่อรับข้อมูลจาก 
Client (อุปกรณ ์IoT) 
ค. ไม่มีความแตกต่างระหว่าง Client และ 
Server 
ง. Client ไมส่ามารถส่งข้อมูลได้ 
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10. การทำข้อมูลให้เป็นมาตรฐาน (Standardizati
on) ในโครงสร้าง IoT มีประโยชน์อย่างไร 

ก. ทำให้อุปกรณต์่างยี่ห้อสื่อสารกันได้ 
ข. ลดราคาของอุปกรณ์ 
ค. ทำให้เซนเซอร์แม่นยำขึ้น 
ง. เพ่ิมจำนวนผู้ใช้งาน 

11. หากท่านต้องการควบคุมไฟในห้องผ่านสมาร์ท
โฟนภายในบ้าน ควรเลือกใช้มาตรฐานใด 

ก. Wi-Fi/Bluetooth 
ข. Satellite 
ค. Sigfox 
ง. GSM 

12. ถ้าสถานีตรวจวัดต้องทำงานตลอด 24 ชั่วโมง 
โดยไม่มีไฟฟ้าเข้าถึง ท่านควรออกแบบระบบอย่างไร 

ก. ใช้แบตเตอรี่ก้อนเดียว 
ข. ใช้ระบบโซลาร์เซลล์ร่วมกับแบตเตอรี่สำรอง 
ค. ต่อสายไฟจากระยะไกลหลายกิโลเมตร 
ง. เปิดเครื่องเฉพาะตอนเช้า 

13. หากระบบต้องส่งข้อมูลปริมาณมหาศาล (วิดีโอ) 
ท่านควรเลือกใช้โครงสร้างพ้ืนฐานใด 

ก. LoRaWAN 
ข. Wi-Fi 6 หรือ 4G/5G 
ค. Zigbee 
ง. NFC 

14. การเลือกใช้ Cloud แพลตฟอร์ม (เช่น Blynk, 
Google Cloud) มีประโยชน์อย่างไรในการทำโปรเจ
กต์ 

ก. ทำให้ประหยัดค่าอินเทอร์เน็ต 
ข. มีบริการจัดเก็บและแดชบอร์ดสำเร็จรูปช่วย
ลดเวลาพัฒนา 
ค. ทำให้เซนเซอร์วัดค่าได้แม่นยำขึ้น 
ง. ไมจ่ำเป็นต้องเขียนโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 

15. หากข้อมูลเซนเซอร์มีการเปลี่ยนแปลงรวดเร็ว
มาก ท่านควรปรับปรุงการต้ังค่าใดในระบบ 

ก. เพ่ิมระยะเวลาการสุ่มตัวอย่าง (Sampling 
Rate) 
ข. ปิดฟังก์ชันการส่งข้อมูล 
ค. ลดความเร็วของ Network 
ง. เปลี่ยนเซนเซอร์เป็นรุ่นทีท่ำงานช้าลง 

16. โปรโตคอลการสื่อสารไร้สายใดทีใ่ช้พลังงานต่ำ
และนิยมใช้เชื่อมต่ออุปกรณ ์IoT ระยะใกล้ผ่าน
คลื่นวิทยุ 2.4 GHz 

ก. Bluetooth (BLE) 
ข. GSM 
ค. Ethernet 
ง. Fiber Optic 

17. ซอฟต์แวร์ส่วนกลางทีท่ำหน้าที่รับและจัดการ
ข้อความจากอุปกรณ ์IoT ต่างๆ ในโปรโตคอล 
MQTT เรียกว่าอะไร 

ก. Broker 
ข. Client 
ค. Gateway 
ง. Sensor 

18. ฟังก์ชันใดใน Arduino IDE ทีท่ำหน้าที่ต้ังค่าเริ่ม
ต้นระบบ (ทำงานเพียงครั้งเดียวเมื่อเปิดเครื่อง) 

ก. loop() 
ข. setup() 
ค. main() 
ง. init() 

19. ในโครงสร้างการสื่อสารแบบ MQTT ข้อความที่
อุปกรณส์่งออกไปเพ่ือแจ้งข้อมูลเรียกว่าอะไร 

ก. Subscribe 
ข. Publish 
ค. Connect 
ง. Disconnect 
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20. คำสั่งในไลบรารี Arduino ทีใ่ช้ในการพิมพ์ 
ข้อความออกทางหน้าจอ Monitor คือข้อใด 

ก. Serial.begin() 
ข. Serial.print() 
ค. Serial.read() 
ง. Serial.available()

 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมและรายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
พัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่เชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายเพื่อส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์สำหรับ

การมอนิเตอรส์ถานการณจ์ริงนอกสถานที ่

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบุวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วย

โปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.2 ระบหุลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT ตรวจวัด

สภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.3 อธิบายวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.4 อธิบายหลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจ

วัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.5 ประยุกต์ใช้การตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือและวิธีทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ 

IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่สามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.7 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สายและส่งแพ็กเก็ตข้อมูลตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.9 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.10 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
4.11 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก

การ 
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5. สาระการเรียนรู้ 
1. สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้าง 
    1.1 การออกแบบระบบ IoT 
        1.1.1 การกำหนดบล็อกไดอะแกรมและความเชื่อมโยงของระบบ 
        1.1.2 การเลือกพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามเงื่อนไขสิ่งแวดล้อม 
    1.2 มาตรฐานความปลอดภัยของอุปกรณ ์
        1.2.1 เกณฑม์าตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) 
        1.2.2 การออกแบบโครงสร้างเพ่ือป้องกันสัญญาณรบกวน 
2. การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสาร 
    2.1 การเขียนโปรแกรมควบคุม 
        2.1.1 การแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ 
        2.1.2 การแก้ข้อบกพร่อง (Debugging) ในระดับซอฟต์แวร์ 
    2.2 การส่งข้อมูลไร้สาย 
        2.2.1 การต้ังค่าการสื่อสารผ่านโปรโตคอล MQTT และ HTTP 
        2.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพการส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย Wi-Fi 
3. ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนดมาตรฐานการ

ป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) 
        3.1.1 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT 
        3.1.2 เลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณพ์ร้อมกำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่น 
4. เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิดพลาดของ

ซอฟต์แวร ์
        4.1.1 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์ 
        4.1.2 ดีบักข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ 
5. ตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วยโปรโตคอล 

MQTT และ HTTP 
        5.1.1 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi 
        5.1.2 เชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วยโปรโตคอล MQTT 
6. ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อม

ทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริง 
        6.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือ

ข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริง 
        6.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย 

— ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริง 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. ทบทวนการเชื่อมต่อและกระตุ้นการเรียนรู้ด้วยโปรโตคอล (ทฤษฎี, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
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      1) (10 นาที) ครูทบทวนความรู้เดิมเรื่องการส่งข้อมูลโดยใช้คำถาม 'หากต้องส่งข้อมูลจาก
เซ็นเซอร์ผ่าน Wi-Fi ไปยังระบบคลาวด์ นักเรียนคิดว่าโปรโตคอล MQTT หรือ HTTP มีข้อดีต่าง
กันอย่างไร' และบันทึกคำตอบบนกระดาน 
      2) (15 นาที) ครูแสดงกรณีศึกษา 'ปัญหาการเชื ่อมต่อ Gateway ไม่สำเร็จ' พร้อมให้
สถานการณ์จำลอง (Simulation) เพื่อให้นักเรียนระบุปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการตั้งค่า Wi-Fi และ
เครือข่าย 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนตอบคำถามรายบุคคลลงสมุดและแลกเปลี่ยนความเห็นกับเพ่ือนข้างๆ 
เพ่ือทบทวนพ้ืนฐานโปรโตคอล MQTT และ HTTP 
      2) (15 นาที) นักเรียนวิเคราะห์สถานการณจ์ำลองในใบงานที ่2.1 เรื่อง 'วิเคราะห์ปัญหาการ
สื่อสารไร้สาย' โดยระบสุาเหตุความเป็นไปได ้3 ประการต่อกลุ่มย่อย 

2. สาธิตการตั้งค่าโมดูลและการเชื่อมต่อ Gateway [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 3: 
ดำเนินงาน/สร้างชิ้นงาน] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครูสาธิตการตั้งค่าโมดูล Wi-Fi ผ่าน Serial Monitor และการเขียนโปรแกรม
เชื่อมต่อ MQTT Client พร้อมอธิบายโครงสร้างแพ็กเก็ตข้อมูล 
      2) (50 นาที) ครูเดินแนะนำการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณและกำหนดการส่งข้อมูล
แบบ JSON ให้กับแต่ละกลุ่มผ่านใบความรู้ที ่2 เรื่อง การต้ังค่า Wi-Fi และโปรโตคอลสื่อสาร 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนสังเกตและฝึกทำตามขั้นตอนการตั้งค่า Wi-Fi และการทดสอบเชื่อม
ต่อ (Demonstration & Practice) บนบอร์ดทดลอง 
      2) (50 นาที) นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือเขียนโปรแกรมในส่วนการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง 
Gateway ตามข้อกำหนดในใบปฏิบัติงานที ่2.1 เรื่อง การเชื่อมต่อระบบ IoT 

3. ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูล [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 4: ทดสอบและ
ปรับปรุง] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (70 นาที) ครูมอบหมายให้ทุกกลุ ่มทดสอบความเสถียรของการส่งข้อมูลและวัดค่า
ความหน่วง (Latency) ของสัญญาณ Wi-Fi โดยใช้โปรแกรมทดสอบประสิทธิภาพ 
      2) (75 นาที) ครูให้คำแนะนำการแก้ข้อบกพร่อง (Debugging) เมื่อระบบเชื่อมต่อไม่สำเร็จ
หรือข้อมูลผิดพลาดตามเงื่อนไขทีก่ำหนด 
   นักเรียน:  
      1) (70 นาที) นักเรียนดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย Wi-Fi 
และบันทึกผลลงในรายงานผลการทดสอบ 
      2) (75 นาที) นักเร ียนปรับปรุงและดีบักโปรแกรมจนกระทั ่งสามารถส่งข้อมูลไปยัง 
Gateway ไดส้ำเร็จตามค่ามาตรฐานทีก่ำหนด (ทักษะพิสัย) โดยเน้นความประณีตในการเก็บงาน 

4. สรุปผลและสะท้อนการเรียนรู้ (Reflection) [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 5: นำเสนอ
และสรุปผล] (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 

   คร:ู  
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      1) (20 นาที) ครูจัดกิจกรรม Gallery Walk ให้แต่ละกลุ่มแสดงผลงานและผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพการสื่อสารไร้สาย 
      2) (15 นาที) ครูแจกแบบทดสอบท้ายบทเรื่องการสื่อสารไร้สาย 10 ข้อ และให้ผู้เรียนเขยีน
สรุปการสะท้อนคิด (Reflection) ว่า 'ไดเ้รียนรู้อะไร ติดขัดทีจุ่ดใด' 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนเดินชมผลงานกลุ่มอื่นพร้อมจดบันทึกสรุปข้อดี-ข้อเสียของแต่ละกลุ่ม
ลงกระดาษบันทึก 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน และประเมินตนเอง (Self-Assessment) ลง
ในแบบสรุปผลการเรียนรู้รายสัปดาห์ ส่งคร ู

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบงานที่ 2.1 เรื่อง วิเคราะห์ปัญหาการสื่อสารไร้สาย (ใบงาน) — ใบงานวิเคราะห์กรณีศึกษาและ

สาเหตุความล้มเหลวของระบบ 
7.2 ใบความรู้ที ่2 เรื่อง การต้ังค่า Wi-Fi และโปรโตคอล MQTT/HTTP (สื่อการสอน) — เนื้อหาการตั้ง

ค่าโพรโทคอลส่งข้อมูลในระบบ IoT 
7.3 ใบปฏิบัติงานที่ 2.2 ทดสอบประสิทธิภาพและรายงานผล (ใบงาน) — ขั ้นตอนการทดสอบ

ประสิทธิภาพเครือข่ายสำหรับอุปกรณ ์IoT 
7.4 สไลด์สื่อการสอนเรื่อง MQTT และ HTTP (สื่อดิจิทัล) — สรุปโครงสร้างข้อมูลและหลักการทำงาน

ของ MQTT/HTTP 
7.5 แบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการสื่อสารไร้สายในระบบ IoT (แบบทดสอบ) — แบบทดสอบวัดความรู้

ความเข้าใจหน่วยที ่3 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบหุรืออธิบายเกี่ยวกับหลักการสื่อสารผ่านโปรโตคอล MQTT และ HTTP ในงาน IoT (ใบความ
รู้ที ่2 และแบบทดสอบหลังเรียน) 

2. ระบหุรืออธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการแก้ข้อบกพร่อง (Debugging) ของระบบเครือข่ายไร้สาย (จาก
รายงานผลการทดสอบ) 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการเชื ่อมต่อโมดูล Wi-Fi และส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ได้สำเร็จตาม

มาตรฐานอาชีพ 
2. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงานทดสอบประสิทธิภาพเครือข่าย เช่น รายงานผลการ

ทดสอบ (ใบปฏิบัติงานที ่2.2) และภาพถ่ายผลงานอุปกรณ ์IoT 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. สามารถต้ังค่าการส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอลไดถู้กต้องตามค่ามาตรฐาน (ระดับ 80%) 
2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลมีอัตราความสำเร็จสูงกว่า 80% ตามมาตรฐานที่

กำหนด 
3. พฤติกรรมระหว่างปฏิบัติงานแสดงความอดทน ประณีต และปลอดภัย (ระดับ 90%) 
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9.2 วิธีการประเมิน 
1. การตรวจสอบความถูกต้องของการต้ังค่าในโปรแกรม (Code Review) 
2. การประเมินจากรายงานผลการทดสอบการรับส่งข้อมูล 
3. การสังเกตพฤติกรรมระหว่างการลงมือปฏิบัติ 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินการปฏิบัติงาน (Checklist รายการเขียนโปรแกรมและการต้ังค่า) 
2. แบบประเมินผลงาน (Rubric การทดสอบประสิทธิภาพการสื่อสาร) 
3. แบบสังเกตพฤติกรรม (Observation Checklist) 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินการปฏิบัติงาน 
(Checklist รายการเขียนโปรแกรม
และการตั้งค่า) 

การตรวจสอบความถูกต้องของการ
ต้ังค่าในโปรแกรม (Code Review) 

สามารถต้ังค่าการส่งข้อมูลผ่าน
โปรโตคอลได้ถูกต้องตามค่า
มาตรฐาน (ระดับ 80%) 

แบบประเมินผลงาน (Rubric การ
ทดสอบประสิทธิภาพการสื่อสาร) 

การประเมินจากรายงานผลการ
ทดสอบการรับส่งข้อมูล 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับ
ส่งข้อมูลมีอัตราความสำเร็จสูงกว่า 
80% ตามมาตรฐานทีก่ำหนด 

แบบสังเกตพฤติกรรม 
(Observation Checklist) 

การสังเกตพฤติกรรมระหว่างการ
ลงมือปฏิบัติ 

พฤติกรรมระหว่างปฏิบัติงานแสดง
ความอดทน ประณีต และปลอดภัย 
(ระดับ 90%) 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำชิ้นงานฮาร์ดแวร์อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่ง
สัญญาณไร้สายผ่านโปรโตคอล MQTT และ HTTP ไปยัง Gateway ไดจ้ริง พร้อมจัดทำ
รายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไร้สายความยาว 1 ฉบับ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

พัฒนาอุปกรณต์รวจวัดสภาพแวดล้อมที่เชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายเพ่ือส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์สำหรับการ
มอนิเตอรส์ถานการณจ์ริงนอกสถานที ่
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบุวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วย

โปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.2 ระบหุลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT ตรวจวัด

สภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.3 อธิบายวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.4 อธิบายหลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจ

วัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.5 ประยุกต์ใช้การตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือและวิธีทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ 

IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่สามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.7 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สายและส่งแพ็กเก็ตข้อมูลตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.9 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
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4.10 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย
ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 

4.11 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก
การ 
5. สาระการเรียนรู้   

สาระการเรียนรู้ประจำสัปดาห์ที่ 2 มุ่งเน้นการปฏิบัติงานจริงเกี่ยวกับการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi 
การเชื่อมต่อระบบเครือข่าย และการรับส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway โดยมีรายละเอียดสำคัญดังนี้: 

1. การต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และโปรโตคอลการสื่อสาร 
- โปรโตคอล MQTT (Message Queuing Telemetry Transport): เป็นโปรโตคอลที่มีน้ำหนักเบา 

ออกแบบมาสำหรับอุปกรณ์ IoT ที่มีข้อจำกัดด้านทรัพยากร ใช้สถาปัตยกรรมแบบ Publish/Subscribe ผ่าน 
Broker เหมาะสำหรับการส่งข้อมูลทีมี่การอัปเดตบ่อยและใช้แบนด์วิดท์ต่ำ 

- โปรโตคอล HTTP (Hypertext Transfer Protocol): ทำงานภายใตรู้ปแบบ Request/Response เหมาะ
กับการส่งข้อมูลทีมี่โครงสร้างแบบ RESTful API แตจ่ะใช้ทรัพยากรและพลังงานสูงกว่า MQTT 

- การเขียนโปรแกรมตั้งค่า Wi-Fi บนไมโครคอนโทรลเลอร์: ต้องระบุชื่อเครือข่าย (SSID) และรหัสผ่าน 
(Password) ให้ถูกต้อง รวมถึงการกำหนดค่าพารามิเตอร์ของ Broker เช่น Server IP, Port, Client ID และการ
จัดรูปแบบข้อมูลให้อยู่ในโครงสร้าง JSON (JavaScript Object Notation) 

2. ขั้นตอนการเชื่อมต่อ Gateway และการดีบักข้อผิดพลาด (Debugging) 
- การตรวจสอบสถานะการเชื่อมต่อผ่าน Serial Monitor เพื่อดูข้อความแจ้งเตือน (Log) เช่น รหัสข้อผิด

พลาด Wi-Fi Begin Failed หรือ MQTT Connection Refused 
- การแก้ไขปัญหาเมื่อไม่สามารถเชื่อมต่อ Gateway ได้ โดยตรวจสอบการตั้งค่า IP Address, การชนกัน

ของพอร์ต, หรือความแรงของสัญญาณคลื่นความถี ่Wi-Fi 
3. การทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย 
- ตัวชี้วัดประสิทธิภาพ: อัตราความสำเร็จในการส่งข้อมูล (Packet Delivery Rate), ค่าความหน่วง 

(Latency), และความเสถียรของการเชื่อมต่อต่อเนื่องในระยะเวลา 1 ชั่วโมง 
- เครื่องมือและวิธีทดสอบ: ใช้โปรแกรมตรวจวัดความแรงของสัญญาณ (RSSI), การมอนิเตอร์แพ็กเก็ตข้อมูล

บน MQTT Broker Dashboard และการบันทึกผลลงในรายงานปฏิบัติการ 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบและแบบฝึกหัดท้ายสัปดาห์: 
1. จงอธิบายความแตกต่างระหว่างโปรโตคอล MQTT และ HTTP ในงานระบบ IoT พร้อมยกตัวอย่างการ

ใช้งานทีเ่หมาะสม 
2. เพราะเหตุใดการจัดรูปแบบข้อมูลแบบ JSON จึงมีความสำคัญต่อการรับส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง 

Gateway 
3. หากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์แสดงข้อความ 'MQTT Connection Refused' นักเรียนจะมีขั้นตอนใน

การตรวจสอบและแก้ไขปัญหาอย่างไร 
4. จงเขียนผังงาน (Flowchart) ขั้นตอนการเชื่อมต่อเครือข่าย Wi-Fi และการส่งข้อมูลไปยัง MQTT Broker 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
1. เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 3 สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่ง

สัญญาณไร้สาย 
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2. คู่มือการใช้งานโมดูลสื่อสารไร้สาย ESP8266 / ESP32 และโปรโตคอล MQTT 
3. มาตรฐานอาชีพสาขางานอิเล็กทรอนิกส์และระบบสมองกลฝังตัว สำนักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด): 
- แนวตอบข้อ 1: MQTT เหมาะกับงานที่ต้องการส่งข้อมูลแบบ Real-time น้ำหนักเบา ใช้สถาปัตยกรรม 

Publish/Subscribe ส่วน HTTP เหมาะกับการส่งข้อมูลแบบขอ-ตอบ (Request/Response) ผ่าน REST API ที่
มีความซับซ้อนกว่า 

- แนวตอบข้อ 2: JSON ช่วยให้โครงสร้างข้อมูลมีความเป็นสากล อ่านง่ายทั้งคนและเครื่องจักร สามารถ
แปลงกลับไปมาเป็นอาร์เรย์หรือออบเจ็กตไ์ดส้ะดวก 

- แนวตอบข้อ 3: ตรวจสอบความถูกต้องของ Server IP, Port, Username/Password ของ MQTT 
Broker และตรวจสอบการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตของเครือข่าย Wi-Fi 

- แนวตอบข้อ 4: เริ่มต้น -> เชื่อมต่อ Wi-Fi -> สำเร็จหรือไม่? -> หากสำเร็จ เชื่อมต่อ MQTT Broker -> 
ส่งข้อมูลแพ็กเก็ตเซ็นเซอร์ -> สิ้นสุดกระบวนการ 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมและรายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนวิเคราะห์กรณศีึกษาและสาเหตุความล้มเหลวของการสื่อสารไร้สายในระบบ IoT ไดถู้กต้อง พร้อม

ระบแุนวทางป้องกันและแก้ไขปัญหาการรับส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอลเครือข่ายได้อย่างแม่นยำ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบสุถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.2 ระบกุารพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.3 ระบุขั้นตอนการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.4 ระบุหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อ

ผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.5 ระบุวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วย

โปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.6 ระบหุลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT ตรวจวัด

สภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.7 อธิบายสถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.8 อธิบายการพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.9 อธิบายการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั ้งอุปกรณ์พร้อมกำหนด

มาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได ้
4.10 อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบัก

ข้อผิดพลาดของซอฟต์แวร์ได้ 
4.11 อธิบายวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
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4.12 อธิบายหลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT 
ตรวจวัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้

4.13 เลือกใช้สถาปัตยกรรมระบบและโครงสร้างได ้
4.14 ประยุกตใ์ช้การพัฒนาซอฟต์แวร์และการสื่อสารได ้
4.15 เลือกใช้แนวทางการออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณ์พร้อม

กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ได้ 
4.16 นำไปใช้เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบจากเซ็นเซอร์เป็นหน่วยวัดทางฟิสิกส์และดีบักข้อผิด

พลาดของซอฟต์แวร์ได ้
4.17 ประยุกตใ์ช้การต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.18 เลือกใช้เครื่องมือและวิธีทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ 

IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่สามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.19 ออกแบบระบบ IoT ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.20 กำหนดมาตรฐานการป้องกันฝุ่นและความชื้น (IP Rating) ตามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.21 เขียนโปรแกรมควบคุมและแปลงค่าสัญญาณตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.22 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สายและส่งแพ็กเก็ตข้อมูลตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.23 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.24 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.25 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.26 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนดไดถู้กต้อง 
4.27 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
4.28 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก

การ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 กรณศีึกษาปัญหาการสื่อสารไร้สายในระบบ IoT จำนวน 1 ชุด 
5.2 ใบงานที ่2.1 เรื่อง วิเคราะห์ปัญหาการสื่อสารไร้สาย จำนวน 1 ฉบับ 
5.3 สไลด์สื่อการสอนเรื่อง MQTT และ HTTP จำนวน 1 ชุด 
5.4 สมุดบันทึกและปากกาสำหรับจดIบันทึกข้อมูล จำนวน 1 ชุด 
5.5 เครื่องคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์แท็บเล็ตสำหรับสืบค้นข้อมูล (ถ้ามี) จำนวน 1 เครื่อง 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ใหผู้้เรียนวิเคราะห์กรณศีึกษาและระบุสาเหตุความล้มเหลวของการสื่อสารไร้สายลงในใบงาน พร้อมสรุป

แนวทางแก้ไขปัญหาให้ครบถ้วนตามประเด็นที่กำหนด ส่งมอบใบงานทีเ่สร็จสมบูรณ์ให้ผู้สอนตรวจประเมินก่อน
หมดเวลา การส่งมอบงานต้องมีความสะอาดและเรียบร้อย เกณฑ์การให้คะแนนให้ศึกษาจากแบบประเมินใบ
งานที่กำหนด ข้อควรระวังคือต้องวิเคราะห์ปัญหาจากหลักการทางเทคนิคของเครือข่ายไร้สายอย่างรอบคอบ 
ห้ามลอกคำตอบจากผู้อ่ืน และระมัดระวังการใช้อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ไมใ่ห้เกิดความเสียหาย 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
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7.1 เตรียมอุปกรณก์ารเรียนและศึกษาใบงานที ่2.1 เรื่อง วิเคราะห์ปัญหาการสื่อสารไร้สาย 
7.2 อ่านและทำความเข้าใจกรณศีึกษาปัญหาการสื่อสารไร้สายในระบบ IoT ร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม 
7.3 วิเคราะห์ปัจจัยและสาเหตุความเป็นไปได้ทีท่ำให้ระบบสื่อสารไร้สายล้มเหลว 
7.4 จำแนกปัญหาทีเ่กิดขึ้นตามโครงสร้างโปรโตคอล MQTT และ HTTP 
7.5 สรุปแนวทางแก้ไขและป้องกันปัญหาการเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สาย 
7.6 ตรวจสอบความถูกต้องและความครบถ้วนของข้อมูลในใบงานก่อนส่งมอบ 
7.7 จัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปและวิจารณ์ผลการวิเคราะห์ปัญหาการสื่อสารไร้สายโดยเชื่อมโยงกับหลักการทำงานของ

โปรโตคอลเครือข่าย พร้อมประเมินความถูกต้องของแนวทางแก้ไขปัญหาทีเ่ลือกใช้ 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินความสามารถในการวิเคราะห์กรณีศึกษา สาเหตุความล้มเหลวของการสื่อสารไร้สาย และการ
เสนอแนวทางแก้ไขผ่านโปรโตคอล MQTT และ HTTP 
1) การเตรยีมความพร้อมและการศึกษาใบงาน 
2) การวิเคราะห์ปัจจัยและสาเหตุความล้มเหลวของการสื่อสาร 
3) การจำแนกปัญหาตามโครงสร้างโปรโตคอล MQTT และ HTTP 
4) การสรุปแนวทางแก้ไขและป้องกันปัญหาเครือข่ายไร้สาย 
5) การสรุปและวิจารณ์ผลการวิเคราะห์ปัญหา 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการเรียนรู้เทคโนโลยี IoT หน่วยที ่3 เรื่อง สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT เรื่อง การสื่อสารไร้สายและโปรโตคอลเครือข่าย 
3) มาตรฐานระบบเครือข่ายสื่อสารไร้สายสำหรับอุตสาหกรรม 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมและรายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ IoT สำหรับตรวจวัดสภาพแวดล้อมได้อย่างถูกต้องตามแบบร่าง 

พร้อมตั้งค่าการส่งสัญญาณไร้สายผ่านโปรโตคอล MQTT และ HTTP ไปยัง Gateway ได้สำเร็จ ตลอดจน
ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลและจัดทำรายงานผลการทดสอบไดอ้ย่างครบถ้วน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบุวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วย

โปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.2 ระบหุลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT ตรวจวัด

สภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.3 อธิบายวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.4 อธิบายหลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจ

วัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.5 ประยุกต์ใช้การตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือและวิธีทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ 

IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่สามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.7 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สายและส่งแพ็กเก็ตข้อมูลตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.9 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.10 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
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4.11 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก
การ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 จำนวน 1 บอร์ด 
5.2 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น DHT22 จำนวน 1 ตัว 
5.3 สายเชื่อมต่อ Jumper Wire ชนิดต่างๆ จำนวน 1 ชุด 
5.4 คอมพิวเตอร์พร้อมติดต้ังซอฟต์แวร์ Arduino IDE จำนวน 1 เครื่อง 
5.5 เราเตอร์ไร้สาย (Wi-Fi Router) และระบบ Gateway จำนวน 1 ชุด 
5.6 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลสำหรับตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า จำนวน 1 เครื่อง 
5.7 อุปกรณเ์ครื่องมือช่างพ้ืนฐาน (ไขควง, คีมปอกสายไฟ) จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนประกอบวงจรฮาร์ดแวร์อุปกรณ์ IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมและอัปโหลดโปรแกรมเชื่อมต่อ

เครือข่ายไร้สายไปยัง Gateway ตามข้อกำหนด พร้อมส่งมอบชิ้นงานฮาร์ดแวร์ที่ใช้งานได้จริงและรายงานผล
การทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูล ก่อนส่งมอบงานให้ตรวจสอบความถูกต้องของการเชื่อมต่อสายไฟ ขั้ว
จ่ายแรงดันไฟฟ้า และความเสถียรของการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลผ่านโปรโตคอล MQTT หรือ HTTP เกณฑ์การให้
คะแนนและการประเมินผลการปฏิบัติงานให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานทีก่ำหนดไว้ ข้อควรระวังคือห้ามจ่าย
แรงดันไฟฟ้าเกินพิกัดของอุปกรณ์เนื่องจากอาจทำให้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์เสียหายได้ และ
ต้องระมัดระวังการลัดวงจรขณะทดสอบระบบในพ้ืนทีป่ฏิบัติการ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมอุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคลและเตรียมเครื่องมือ อุปกรณฮ์าร์ดแวร์ตามรายการ 
7.2 ตรวจสอบความพร้อมของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์วัดสภาพแวดล้อม 
7.3 ประกอบวงจรฮาร์ดแวร์และเชื่อมต่อเซ็นเซอร์เข้ากับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตามแผนผังระบบ 
7.4 เปิดโปรแกรม Arduino IDE และตรวจสอบความถูกต้องของซอร์สโค้ดควบคุมระบบ 
7.5 ต้ังค่าพารามิเตอร์เครือข่าย Wi-Fi และโปรโตคอล MQTT หรือ HTTP ในโค้ดโปรแกรม 
7.6 อัปโหลดโปรแกรมลงสู่บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเปิด Serial Monitor เพื่อตรวจสอบการ

ทำงาน 
7.7 เชื่อมต่ออุปกรณ ์IoT เข้ากับระบบ Gateway และทดสอบการรับส่งข้อมูลสภาพแวดล้อมจริง 
7.8 วัดค่าความหน่วงและทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไร้สายตามแบบทีก่ำหนด 
7.9 บันทึกผลการทดสอบและจัดทำรายงานผลการปฏิบัติงานส่งให้ผู้สอนตรวจสอบ 
7.10 ถอดปลั๊กไฟ ทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน และจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณเ์ข้าที่ให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปผลการปฏิบัติงานโดยอธิบายกระบวนการประกอบฮาร์ดแวร์ การตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย 

และผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูล พร้อมทั้งวิเคราะห์ปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นระหว่างการทำงาน
และแนวทางในการแก้ไขปรับปรุงเพ่ือให้ระบบสามารถทำงานได้อย่างมีเสถียรภาพ 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินทักษะการประกอบอุปกรณ์ IoT การติดต ั ้งเซ ็นเซอร์  การตั ้งค ่าโมดูลสื ่อสารไร้สาย 
(MQTT/HTTP) และการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูล 
1) การปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยและการเตรยีมเครื่องมือ 
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2) การประกอบวงจรฮาร์ดแวร์และเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
3) การต้ังค่าพารามิเตอร์เครือข่าย Wi-Fi และโปรโตคอล MQTT/HTTP 
4) การเชื่อมต่อ Gateway และทดสอบการรับส่งข้อมูล 
5) การใช้เครื่องมือวัดและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า 
6) การจัดทำรายงานผลการทดสอบและการสรุปผลการปฏิบัติงาน 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอน วิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 3 เรื่อง สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อม
และส่งสัญญาณไร้สาย 

2) ใบความรู้ที ่2 เรื่อง การต้ังค่า Wi-Fi และโปรโตคอล MQTT/HTTP 
3) คู่มือการใช้งานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 และเซ็นเซอร์วัดสภาพแวดล้อม 
4) มาตรฐานอาชีพงานติดต้ังและทดสอบระบบสื่อสารข้อมูลเครือข่ายไร้สาย 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้
สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ ์IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมและรายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพ 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
อุปกรณ์ IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่ส่งข้อมูลผ่านโปรโตคอลไร้สายได้สำเร็จ และรายงานผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูล 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบุวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วย

โปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.2 ระบหุลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT ตรวจวัด

สภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.3 อธิบายวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.4 อธิบายหลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจ

วัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.5 ประยุกต์ใช้การตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือและวิธีทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ 

IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่สามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.7 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สายและส่งแพ็กเก็ตข้อมูลตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.9 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.10 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 
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4.11 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก
การ 
5. รายละเอียดของงาน 

1. ศึกษาและตั้งค่าโมดูล Wi-Fi บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อเชื่อมต่อ Gateway ผ่านโปรโตคอล 
MQTT หรือ HTTP 

2. พัฒนาโปรแกรมสำหรับการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลในรูปแบบ JSON ตามโครงสร้างทีก่ำหนด 
3. ดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูล (Latency/Stability) และบันทึกผลลงในรายงาน

ปฏิบัติการ 
 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 

6. กำหนดเวลาส่งงาน  ภายในสิ้นสุดคาบเรียนสัปดาห์ที ่2 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. วิเคราะห์ปัญหาการสื่อสารไร้สายตามสถานการณจ์ำลองทีไ่ดร้ับในใบงานที ่2.1 
2. ปฏิบัติตามขั้นตอนการต้ังค่า Wi-Fi และโปรโตคอลสื่อสารตามใบความรู้ที ่2 
3. ตรวจสอบความถูกต้องของซอร์สโค้ดและดีบักข้อผิดพลาดในระดับซอฟต์แวร์ 
4. ดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลและจัดทำรายงานผลการทดสอบตามใบปฏิบัติงานที่ 

2.2 
5. นำเสนอชิ้นงานผ่านกิจกรรม Gallery Walk โดยเน้นความประณีตและความปลอดภัยในการเชื่อมต่อ 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
1. ใบงานที ่2.1 เรื่อง วิเคราะห์ปัญหาการสื่อสารไร้สาย 
2. ใบความรู้ที ่2 เรื่อง การต้ังค่า Wi-Fi และโปรโตคอล MQTT/HTTP 
3. ใบปฏิบัติงานที ่2.2 ทดสอบประสิทธิภาพและรายงานผล 
4. ชุดบอร์ดทดลอง IoT และเครื่องมือวัดประสิทธิภาพเครือข่าย 

9. การประเมินผล 
1. ความสำเร็จในการเชื่อมต่ออุปกรณก์ับ Gateway (ร้อยละ 80) 
2. ความถูกต้องของข้อมูลในแพ็กเก็ตทีส่่งผ่านระบบ 
3. รายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูล 
4. พฤติกรรมความอดทน ความปลอดภัย และความประณีตในการปฏิบัติงาน (สังเกตการณ์) 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณ
ไร้สาย 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ์ IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมและรายงานผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพ 

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

พัฒนาอุปกรณต์รวจวัดสภาพแวดล้อมที่เชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายเพ่ือส่งข้อมูลไปยังระบบคลาวด์สำหรับการ
มอนิเตอรส์ถานการณจ์ริงนอกสถานที ่
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย 
3.2 ออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ IoT และเลือกจุดพิกัดติดต้ังอุปกรณต์ามแบบทีก่ำหนด 
3.3 เขียนโปรแกรมแปลงค่าสัญญาณดิบและดีบักข้อผิดพลาดตามคู่มือ 
3.4 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอน 
3.5 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนด 
3.6 ประยุกตใ์ช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบุวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway ด้วย

โปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.2 ระบหุลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT ตรวจวัด

สภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.3 อธิบายวิธีการตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.4 อธิบายหลักการทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT ตรวจ

วัดสภาพแวดล้อมทีส่ามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.5 ประยุกต์ใช้การตั้งค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อการส่งแพ็กเก็ตข้อมูลไปยัง Gateway 

ด้วยโปรโตคอล MQTT และ HTTP ได ้
4.6 เลือกใช้เครื่องมือและวิธีทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ 

IoT ตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่สามารถส่งข้อมูลไร้สายผ่านเครือข่ายไดจ้ริงได ้
4.7 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สายและส่งแพ็กเก็ตข้อมูลตามขั้นตอนได้ถูกต้อง 
4.8 ต้ังค่าโมดูลสื่อสารไร้สาย Wi-Fi และเชื่อมต่อ Gateway ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.9 ทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 
4.10 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการสร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายด้วย

ความอดทน ปลอดภัย ประณีต และรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม 



113 
 

 
 

4.11 ประยุกต์ใช้ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สายในการพัฒนางานอาชีพตามหลัก
การ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์สภาพแวดล้อม 
5.2 คอมพิวเตอร์พร้อมซอฟต์แวร์ Arduino IDE 
5.3 เราเตอร์ Wi-Fi (Gateway) 
5.4 สายเชื่อมต่อ USB และอุปกรณเ์ครือข่าย 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. วิเคราะห์ปัญหาการสื่อสารไร้สาย: อภิปรายกลุ่มเกี่ยวกับข้อดี-ข้อเสียของโปรโตคอล MQTT เทียบกับ 

HTTP ในการส่งข้อมูลขึ้นระบบคลาวด์ 
2. การตั้งค่า Wi-Fi และโปรโตคอลสื่อสาร: เขียนโปรแกรมเชื่อมต่อโมดูล Wi-Fi เข้ากับเครือข่ายและตั้งค่า 

MQTT Client เพ่ือเตรียมส่งข้อมูลแพ็กเก็ต 
3. การส่งข้อมูลแบบ JSON: ปรับปรุงโค้ดโปรแกรมให้ส่งค่าข้อมูลเซ็นเซอร์ในรูปแบบ JSON ผ่านโปรโตคอล 

MQTT ไปยัง Gateway 
4. การทดสอบประสิทธิภาพ (Debugging & Testing): ทดสอบการส่งข้อมูลจริง วัดค่าความหน่วง 

(Latency) และความเสถียรของการเชื่อมต่อ 
5. การแก้ข้อบกพร่อง: ดีบักโปรแกรมในกรณทีีข่้อมูลไมถู่กส่งหรือหลุดจากการเชื่อมต่อ เพ่ือให้ระบบทำงาน

ไดต้ามค่ามาตรฐาน 
6. สรุปผลการปฏิบัติงาน: นำเสนอชิ้นงานผ่านกิจกรรม Gallery Walk และจัดทำรายงานผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพ 
7. สรุปและอภิปราย 

สรุปและอภิปรายผลการสื ่อสารข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ IoT กับ Gateway โดยเน้นความสำคัญของ
โปรโตคอลที่เหมาะสม การตั้งค่าพารามิเตอร์เครือข่ายที่ถูกต้อง และการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อความหน่วงของ
สัญญาณ เพ่ือนำไปประยุกตใ์ช้ในระบบตรวจวัดจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
8. การประเมินผล 

ประเมินจากการตั้งค่าสื่อสารในโปรแกรม (Code Review), ความสำเร็จในการส่งข้อมูลแบบ JSON ไปยัง 
Gateway, รายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพ (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80), และการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน
ด้านความปลอดภัย ประณีต และอดทน (ผ่านเกณฑร์้อยละ 90) 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนหน่วยที่ 3 เรื่อง สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไร้สาย, คู่มือ
การใช้งาน MQTT/HTTP Protocol สำหรับ IoT, ใบความรู้ที่ 2 เรื ่อง การตั ้งค่า Wi-Fi และโปรโตคอล 
MQTT/HTTP 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่3 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน สร้างระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมและส่งสัญญาณไ (สัปดาห์ที ่2) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. ข้อใดคือองคป์ระกอบหลักในโครงสร้างการรับส่ง
ข้อมูลของโปรโตคอล MQTT 

ก. Client และ Server 
ข. Publisher, Subscriber และ Broker 
ค. Request และ Response 
ง. Sender และ Receiver 

2. ข้อใดคือเมธอด (Method) พ้ืนฐานของ
โปรโตคอล HTTP ทีน่ิยมใช้ในการส่งข้อมูลเซนเซอร์
ไปยังเซิร์ฟเวอร์ 

ก. GET และ PUT 
ข. POST และ GET 
ค. DELETE และ PATCH 
ง. HEAD และ OPTIONS 

3. ระดับการรับประกันการส่งมอบข้อความ 
(Quality of Service: QoS) ของ MQTT มีกีร่ะดับ 

ก. 2 ระดับ (0 และ 1) 
ข. 3 ระดับ (0, 1 และ 2) 
ค. 4 ระดับ (0, 1, 2 และ 3) 
ง. ไมจ่ำกัดระดับ 

4. ในการต้ังค่าโมดูล ESP32 ให้เชื่อมต่อกับ MQTT 
Broker สิ่งใดทีจ่ำเป็นต้องกำหนดเป็นค่าท่ีไมซ้่ำกัน
ในระบบ 

ก. WiFi Channel 
ข. Client ID 
ค. Subnet Mask 
ง. Gateway IP 
 
 
 
 

5. ข้อใดคือชื่อฟังก์ชันหลักในไลบรารี Arduino 
สำหรับเริ่มต้นใช้งาน Wi-Fi Client บน ESP32 

ก. WiFi.begin() 
ข. WiFi.connect() 
ค. WiFi.start() 
ง. WiFi.init() 

6. หากต้องการตรวจสอบว่าโมดูล ESP32 สามารถ
เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตผ่าน Wi-Fi ไดส้ำเร็จหรือไม ่
ควรพิจารณาจากสิ่งใด 

ก. ตรวจสอบสถานะการเชื่อมต่อผ่านฟังก์ชัน 
WiFi.status() ว่าคืนค่า WL_CONNECTED 
หรือไม่ 
ข. ตรวจสอบว่ามีการกระพริบของLED สีแดง
บนบอร์ดหรือไม่ 
ค. ตรวจสอบขนาดของหน่วยความจำ Flash ที่
เหลืออยู่ 
ง. ตรวจสอบว่าบอร์ดมีความร้อนสูงเกินไปหรือ
ไม่ 

7. เพราะเหตุใดจึงต้องมีการกำหนดค่า QoS 
(Quality of Service) ในการส่งข้อมูลผ่าน
โปรโตคอล MQTT 

ก. เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการรับส่งสัญญาณ Wi-
Fi ให้เร็วขึ้น 
ข. เพ่ือเลือกระดับความน่าเชื่อถือและความ
มั่นใจในการส่งมอบข้อความไปยังผู้รับ 
ค. เพ่ือลดขนาดของแพ็กเก็ตข้อมูล JSON ให้มี
ขนาดเล็กลง 
ง. เพ่ือเข้ารหัสลับป้องกันการดักฟังข้อมูล 
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8. ในการส่งข้อมูลเซนเซอร์อุณหภูมิและความชื้นไป
ยัง HTTP Server เหตุใดจึงต้องกำหนด Content-
Type เป็น application/json ในส่วน Header 

ก. เพ่ือให้เซิร์ฟเวอรร์ู้ว่ารูปแบบข้อมูลทีส่่งมา
เป็นประเภท JSON จะได้ทำการถอดรหัสได้
อย่างถูกต้อง 
ข. เพ่ือให้เซิร์ฟเวอร์ตอบกลับเป็นไฟล์รูปภาพ 
ค. เพ่ือบีบอัดขนาดไฟล์ให้ส่งผ่าน Wi-Fi ไดเ้ร็ว
ขึ้น 
ง. เพ่ือกำหนดหมายเลขพอร์ตของ HTTP เป็น
พอร์ต 80 

9. ข้อดีหลักของการเลือกใช้โปรโตคอล MQTT ใน
งานระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมทีใ่ช้พลังงานต่ำคือ
อะไร 

ก. ใช้ขนาดแพ็กเก็ตส่วนหัว (Header) ทีมี่
ขนาดเล็กมากเพียงไมก่ี่ไบต์ ทำให้ประหยัด
พลังงาน 
ข. สามารถส่งไฟล์วิดีโอความละเอียดสูงไดดี้ 
ค. ไมต่้องเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตก็สามารถส่ง
ข้อมูลข้ามโลกได้ 
ง. ใช้งานร่วมกับสายแลน (LAN Cable) 
เท่านั้น 

10. ข้อใดอธิบายลักษณะของ HTTP Response 
Status Code 200 OK ไดถู้กต้อง 

ก. การส่งข้อมูลสำเร็จและเซิร์ฟเวอร์ได้รับ
ข้อมูลเรียบร้อยแล้ว 
ข. เกิดข้อผิดพลาดทีฝ่ั่งเซิร์ฟเวอร์ (Server 
Error) 
ค. ไมพ่บหน้าทีต่้องการ (Not Found) 
ง. ไม่มีสิทธิ์เข้าถึงข้อมูล (Unauthorized) 
 
 
 
 
 
 
 

11. สถานการณ:์ ระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมโรง
เรือนเกษตรต้องการส่งค่าความชื้นในดินไปยัง 
MQTT Broker ทุกครั้งทีค่่าเปลี่ยนไปแบบเรียลไทม ์
นักศึกษาควรเลือกใช้ชุดคำสั่งในข้อใด 

ก. client.publish("farm/soil/moisture", 
jsonString); 
ข. http.GET("http://api.farm.co
m/moisture"); 
ค. WiFi.disconnect(); 
ง. Client.subscribe("farm/soil/moisture"); 

12. หากนักศึกษาต้องการสร้างแพ็กเก็ตข้อมูลสภาพ
แวดล้อม (อุณหภูมิ 28.5 และความชื้น 65) ในรูป
แบบ JSON เพ่ือเตรียมส่งผ่าน MQTT ควรเขียน
โครงสร้างสตริงอย่างไรจึงจะถูกต้องตามหลัก
ไวยากรณ์ 

ก. {"temperature": 28.5, "humidity": 65} 
ข. [temperature: 28.5, humidity: 65] 
ค. temp=28.5&humidity=65 
ง. temperature:28.5, humidity:65 

13. นักศึกษาต้องการส่งข้อมูลสภาพอากาศไปยัง
คลาวด์เซิร์ฟเวอรผ์่าน HTTP โดยต้องแนบ API Key 
ไปในส่วน Header ของคำขอ (Request) ควรเลือก
ใช้คำสั่งในข้อใด 

ก. http.addHeader("Authorization", 
"Bearer YOUR_API_KEY"); 
ข. client.setServer("api.server.com", 
1883); 
ค. WiFi.setHostname("API_KEY"); 
ง. http.setAuthorization("WiFi"); 
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14. เมื่อต้องออกแบบระบบตรวจวัดสภาพแวดล้อมที่
ส่งข้อมูลผ่าน Wi-Fi ไปยัง Gateway ภายในบ้าน 
นักศึกษาควรต้ังค่าพารามิเตอร์ใดเป็นอันดับแรกใน
โค้ดโปรแกรม 

ก. กำหนดค่า SSID และ Password ของเครือ
ข่าย Wi-Fi ท้องถิ่น 
ข. กำหนดค่าฐานข้อมูล SQL บนคลาวด์ 
ค. กำหนดความเร็วพอร์ต Serial Monitor 
เป็น 9600 
ง. กำหนดค่าความละเอียดของเซนเซอร์ ADC 

15. ในการทดสอบระบบส่งสัญญาณไร้สาย นักศึกษา
พบว่าข้อมูลขาดหายเป็นช่วงๆ เนื่องจากสัญญาณ 
Wi-ศแอ่อน แนวทางการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์เพ่ือ
แก้ปัญหาเฉพาะหน้าคือข้อใด 

ก. เพ่ิมค่า QoS เป็นระดับ 1 ใน MQTT เพ่ือให้
มีการส่งซ้ำกรณแีพ็กเก็ตไมถ่ึงปลายทาง 
ข. เปลี่ยนไปใช้โปรโตคอล HTTP แบบไม่มีการ
จัดการข้อผิดพลาด 
ค. ลดความถีใ่นการส่งข้อมูลให้ส่งถีข่ึ้นกว่าเดิม 
10 เท่า 
ง. ถอดสายอากาศ (Antenna) ออกเพ่ือเพ่ิม
สัญญาณรบกวน 
 
 
 
 
 
 

16. ข้อใดคือคำนิยามของ Latency ในระบบเครือ
ข่าย IoT 

ก. จำนวนข้อมูลทีสู่ญหายระหว่างทาง 
ข. ความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต 
ค. ระยะเวลาทีข่้อมูลใช้ในการเดินทางจาก
ต้นทางไปปลายทาง 
ง. ระดับความแรงของสัญญาณไร้สาย 

17. หน่วยวัดของ RSSI ทีใ่ช้ตรวจสอบความแรง
สัญญาณไร้สายคืออะไร 

ก. Mbps 
ข. ms 
ค. dBm 
ง. Hz 

18. ข้อใดคือมาตรฐานการส่งข้อมูลไร้สายทีน่ิยมใน
งาน IoT ระยะใกล้ 

ก. Bluetooth Low Energy (BLE) 
ข. Satellite Communication 
ค. Fiber Optic 
ง. ADSL 

19. ข้อใดคือการส่งข้อมูลแบบ Real-time 
ก. การส่งข้อมูลบันทึกรายเดือน 
ข. การส่งข้อมูลทันทีทีต่รวจวัดได้ 
ค. การส่งข้อมูลผ่านแผ่นดิสก์ 
ง. การประมวลผลข้อมูลในระบบ Offline 

20. ข้อใดไม่ใช่ตัวชี้วัดประสิทธิภาพการรับส่งข้อมูล 
ก. ความถูกต้องของข้อมูล (Data Accuracy) 
ข. ความเร็วในการส่งข้อมูล 
ค. ความสวยงามของหน้าจอแสดงผล 
ง. เสถียรภาพของการเชื่อมต่อ 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แดชบอร์ด IoT มอนิเตอร์สภาวะแวดล้อม 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
สร้างหน้าจอแสดงผลข้อมูลบนแพลตฟอร์มคลาวด์พร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ เพ่ือใช้ติดตามภาวะ

วิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่านอุปกรณส์ื่อสาร 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.3 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.4 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.5 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.6 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนาระบบ

แจ้งเตือนภัย 
4.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
1. แพลตฟอร์มคลาวด์และฐานข้อมูล 
    1.1 การเชื่อมต่อระบบคลาวด์ 
        1.1.1 การใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบ 
        1.1.2 การจัดการโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) 
 
    1.2 การแสดงผลข้อมูล 
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        1.2.1 การออกแบบหน้าต่างแดชบอร์ดผ่านวิดเจ็ต (Widgets) 
        1.2.2 การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) เพ่ือการแจ้งเตือน 
2. การประเมินผลและการแก้ปัญหา 
    2.1 การวิเคราะห์ความผิดพลาด 
        2.1.1 การตรวจวัดอัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) 
        2.1.2 การวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) 
    2.2 การทดสอบระบบแจ้งเตือน 
        2.2.1 การเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
        2.2.2 การทดสอบสถานการณจ์ำลองสำหรับการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ 
3. เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) ผ่าน API Keys 
        3.1.1 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอที 
        3.1.2 ฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) ผ่าน API Keys 
4. สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต (Widgets) สำหรับมอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อม

แบบเรียลไทม ์
        4.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิด

เจ็ต (Widgets) สำหรับมอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียลไทม ์
        4.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต 

(Widgets) สำหรับมอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียลไทม ์
5. กำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) และเขียนฟังก์ช ันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ ่าน

แอปพลิเคชันสื่อสาร 
        5.1.1 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) 
        5.1.2 เขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
6. วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) และจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) 
        6.1.1 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) 
        6.1.2 จัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) 
7. ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ — ชิ้นงาน: ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ที่แสดงผลข้อมูลแบบ

เรียลไทมพ์ร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ 
        7.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ — ชิ้นงาน: 

ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ทีแ่สดงผลข้อมูลแบบเรียลไทมพ์ร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ 
        7.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ — ชิ้นงาน: ระบบ

แดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ทีแ่สดงผลข้อมูลแบบเรียลไทมพ์ร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. สำรวจและกำหนดโจทย์โครงงานแดชบอร์ดมอนิเตอร์ [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 1. 

กำหนดหัวข้อโครงงาน] (ทฤษฎี, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 25 นาที) 
   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูเปิดระบบหน้าจอแดชบอร์ดต้นแบบผ่านสไลด์ชุดที่ 1 เรื่อง 'การเชื่อมต่อ
ระบบคลาวด์และออกแบบแดชบอร์ดมอนิเตอร์' แล้วใช้คำถามนำ 'หากนักเรียนต้องติดตามค่า
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อุณหภูมิและสภาพแวดล้อมในสถานประกอบการจากระยะไกล นักเรียนจะเลือกใช้เครื่องมือใด' (
ถาม-ตอบ) 
      2) (15 นาที) ครูแบ่งกลุ่มย่อย 3-5 คน แจกใบความรู้ที่ 1 เรื่อง 'การเชื่อมต่อระบบคลาวด์
และ API Keys' ให้แต่ละกลุ่มศึกษาปัญหาและกำหนดหัวข้อโครงงานแดชบอร์ดแสดงผล พร้อม
เดินให้ข้อเสนอแนะ 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนร่วมกันอภิปรายและตอบคำถามกระตุ้นความคิดรายบุคคลลงในสมุด
บันทึก 
      2) (15 นาที) นักเรียนรวมกลุ่ม 3-5 คน ศึกษาใบความรู้ที่ 1 ร่วมกันระดมสมองกำหนด
หัวข้อโครงงานและขอบเขตการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลผ่านคลาวด์ บันทึกลงในใบงานที่ 
1 ตอนที ่1 ส่งครตูรวจ 

2. ศึกษาหลักการเชื่อมต่อคลาวด์และออกแบบโครงสร้างข้อมูล [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 
2. วางแผนและออกแบบ] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครูอธิบายและสาธิตการใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐาน
ข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) ผ่านโปรแกรมจำลอง โดยใช้สไลด์ชุดที่ 1 และตัวอย่าง
โค้ด พร้อมเปิดโอกาสให้ซักถาม 
      2) (50 นาที) ครแูจกใบงานที ่2 เรื่อง 'การออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลและวิดเจ็ตแสดงผล' 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบโครงร่างหน้าต่างแดชบอร์ดและวางแผนการเชื่อมต่อ โดย
ครใูช้เทคนิคคิด-จับคู-่แลกเปลี่ยน ให้คูเ่พ่ือนบ้านตรวจทานความถูกต้อง 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนศึกษาตามการสาธิต บันทึกขั้นตอนการเชื่อมต่อ API Keys และ 
Tokens ลงในสมุดบันทึก พร้อมทดลองเขียนผังการไหลของข้อมูลรายบุคคล 
      2) (50 นาที) นักเรียนทำงานกลุ่มออกแบบหน้าต่างแดชบอร์ดผ่านวิดเจ็ต (Widgets) และ
วางแผนโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง จับคู่กับกลุ่มอื่นเพื่อแลกเปลี่ยนข้อเสนอแนะ บันทึกผลลง
ในใบงานที ่2 ส่งคร ู

3. ปฏิบัติการเชื่อมโยงคลาวด์และสร้างแดชบอร์ดแสดงผลเรียลไทม ์[การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
— 2. วางแผนและออกแบบ (ต่อเนื่อง)] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (70 นาที) ครูแจกใบปฏิบัติงานที่ 1 เรื่อง 'การเชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและ
ฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys' ครูเดินให้คำแนะนำและตรวจสอบความถูกต้องของการตั้งค่า 
API Keys ของแต่ละกลุ่มอย่างใกล้ชิด 
      2) (75 นาที) ครูให้ผู้ เร ียนลงมือสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต 
(Widgets) สำหรับมอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียลไทม์ตามใบปฏิบัติงานที ่2 พร้อมสังเกต
พฤติกรรมการทำงานร่วมกันและความปลอดภัย 
   นักเรียน:  
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      1) (70 นาที) นักเรียนปฏิบัติตามใบปฏิบัติงานที่ 1 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและ
ฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys เป็นรายกลุ่ม บันทึกภาพหน้าจอการเชื่อมต่อสำเร็จลงใน
รายงานปฏิบัติงาน 
      2) (75 นาที) นักเรียนสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต (Widgets) สำหรับ
มอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียลไทม์ ส่งมอบชิ้นงานโครงร่างแดชบอร์ดเบื้องต้น (สำหรับผู้
เรียนทีท่ำเสร็จเร็ว ให้ศึกษาการปรับแต่งสีวิดเจ็ตขั้นสูง สำหรับผู้เรียนทีช่้า ครูช่วยไกดไ์ลน์ทีละขั้น
ตอน) 

4. สรุปผลการเรียนรู้และสะท้อนการปฏิบัติงานสัปดาห์ที ่1 (ทฤษฎีและปฏิบัติ, เดี่ยว, 35 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครูสุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มนำเสนอหน้าจอแดชบอร์ดที่สร้างขึ้นหน้าชั้นเรียน จาก
นั้นให้ข้อเสนอแนะและร่วมกันสรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับการเชื่อมต่อคลาวด์และวิดเจ็ต 
      2) (15 นาที) ครูแจกแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 (ปรนัย 10 ข้อ) และแบบประเมิน
ตนเอง/ประเมินเพ่ือน (Self/Peer Assessment) ให้นักเรียนทำเพ่ือสรุปผลการเรียนรู้ 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำเสนอหน้าจอแดชบอร์ดและสะท้อนการเรียนรู้ผ่านการ
ตอบคำถามว่า 'ไดเ้รียนรู้อะไร ติดขัดปัญหาใด และจะนำไปปรับปรุงอย่างไร' 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 และประเมินตนเอง/เพื่อนร่วม
กลุ่ม พร้อมส่งเอกสารทั้งหมดให้คร ู

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 สไลด์ชุดที่ 1 เรื่อง การเชื่อมต่อระบบคลาวด์และออกแบบแดชบอร์ดมอนิเตอร์ (สื่อการสอน) — 

ไฟล์นำเสนอเนื้อหาการใช้ API Keys, Tokens และการสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง 
7.2 ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การเชื่อมต่อระบบคลาวด์และ API Keys (สื่อการสอน) — เอกสารสรุปเนื้อหา

หลักการเชื่อมต่อแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอที 
7.3 ใบงานที่ 1 และ 2 (เรื่อง การกำหนดโครงสร้างและออกแบบแดชบอร์ด) (สื่อการสอน) — ใบงาน

โครงงานสำหรับการวางแผนโครงสร้างฐานข้อมูลและออกแบบวิดเจ็ต 
7.4 ใบปฏิบัติงานที่ 1 และ 2 (เรื่อง การเชื่อมโยงคลาวด์และสร้างวิดเจ็ต) (สื่อการสอน) — คู่มือปฏิบตัิ

การเชื่อมต่อ API Keys และสร้างหน้าต่างแสดงผลเชิงกราฟิก 
7.5 ชุดอุปกรณ์ฝึกอบรม IoT และแพลตฟอร์มคลาวด์จำลอง (แหล่งการเรียนรู้) — ชุดฮาร์ดแวร์และ

ซอฟต์แวรจ์ำลองเซ็นเซอร์และคลาวด์เซิร์ฟเวอร ์

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบหุรืออธิบายเกี่ยวกับหลักการเชื่อมต่อระบบคลาวด์ การใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้า
ถึงระบบฐานข้อมูลเวลาจริงผ่านแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 

2. ระบุหรืออธิบายเกี ่ยวกับการออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงและการเลือกใช้วิดเจ็ต 
(Widgets) ในใบงานที ่1 และ 2 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
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1. แสดงผลงานการเชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตาม
ขั้นตอนในใบปฏิบัติงานที ่1 พร้อมภาพถ่ายการเชื่อมต่อสำเร็จ 

2. แสดงผลงานการสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต (Widgets) สำหรับมอนิเตอร์
ค่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียลไทมใ์นใบปฏิบัติงานที ่2 

3. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น ภาพถ่ายชิ้นงานโครงร่างแดชบอร์ด วิดีโอสาธิต
การทำงาน และบันทึกรายงานกลุ่ม 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ความรู้ความเข้าใจในหลักการเชื่อมต่อระบบคลาวด์ผ่าน API Keys และการออกแบบแดชบอร์ด 
ผ่านเกณฑร์้อยละ 80 ขึ้นไป 

2. ทักษะการเชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์และสร้างหน้าต่างแสดงผลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำเร็จตาม
ขั้นตอน ผ่านเกณฑร์้อยละ 80 ขึ้นไป 

3. เจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
ผ่านแบบสังเกตพฤติกรรมเกณฑร์้อยละ 90 ขึ้นไป 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การทดสอบความรู้ความเข้าใจด้วยแบบทดสอบย่อยและการตรวจใบงาน 
2. การประเมินชิ้นงานและผลการปฏิบัติงานตามใบปฏิบัติงานด้วยแบบประเมิน Rubric 
3. การสังเกตพฤติกรรมระหว่างการปฏิบัติงานด้วยแบบสังเกตพฤติกรรม 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบทดสอบย่อยปรนัย 10 ข้อ และแบบตรวจใบงานที ่1-2 
2. แบบประเมินผลงาน/ชิ้นงาน (Rubric Scorecard) สำหรับการสร้างแดชบอร์ดและเชื่อมต่อ API 

Keys 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย (ความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบ) 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบทดสอบย่อยปรนัย 10 ข้อ 
และแบบตรวจใบงานที ่1-2 

การทดสอบความรู้ความเข้าใจด้วย
แบบทดสอบย่อยและการตรวจใบ
งาน 

ความรู้ความเข้าใจในหลักการเชื่อม
ต่อระบบคลาวด์ผ่าน API Keys 
และการออกแบบแดชบอร์ด ผ่าน
เกณฑร์้อยละ 80 ขึ้นไป 

แบบประเมินผลงาน/ชิ้นงาน 
(Rubric Scorecard) สำหรับการ
สร้างแดชบอร์ดและเชื่อมต่อ API 
Keys 

การประเมินชิ้นงานและผลการ
ปฏิบัติงานตามใบปฏิบัติงานด้วย
แบบประเมิน Rubric 

ทักษะการเชื่อมโยงแพลตฟอร์ม
คลาวด์และสร้างหน้าต่างแสดงผล
เชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำเร็จตามขั้น
ตอน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย (
ความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย 
และรับผิดชอบ) 

การสังเกตพฤติกรรมระหว่างการ
ปฏิบัติงานด้วยแบบสังเกต
พฤติกรรม 

เจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับ
ความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย 
และรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
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เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
ผ่านแบบสังเกตพฤติกรรมเกณฑ์
ร้อยละ 90 ขึ้นไป 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน นักศึกษาต้องจัดทำเอกสารโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time 
Database) และพัฒนาระบบแดชบอร์ดออนไลน์ทีแ่สดงผลข้อมูลเซ็นเซอร์ผ่านวิดเจ็ตได้
สำเร็จ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

สร้างหน้าจอแสดงผลข้อมูลบนแพลตฟอร์มคลาวด์พร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ เพื่อใช้ติดตามภาวะ
วิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่านอุปกรณส์ื่อสาร 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.3 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.4 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.5 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.6 มีเจตคตแิละกิจนิสัยทีดี่เกี่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนาระบบ

แจ้งเตือนภัย 
4.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้
5. สาระการเรียนรู้   

เนื้อหาประกอบด้วย 1. หลักการเชื่อมต่อระบบคลาวด์: การใช้งาน API Keys และ Tokens เพื่อความ
ปลอดภัยในการเข้าถึงฐานข้อมูล, 2. โครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database): การจัดการโครงสร้าง
ข้อมูลเพื ่อรองรับการแสดงผลแบบเรียลไทม์, 3. การออกแบบแดชบอร์ด: การเลือกใช้และปรับแต่งวิดเจ็ต 
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(Widgets) ประเภทต่าง ๆ อาทิ เกจวัด (Gauge), กราฟเส้น (Line Chart) และตัวเลขดิจิทัล เพื่อให้การแสดงผล
ข้อมูลสภาวะแวดล้อมมีความชัดเจนและนำไปใช้งานต่อไดจ้ริง 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบย่อย 10 ข้อ เรื ่องการเชื ่อมต่อคลาวด์และ API Keys พร้อมใบงานที่ 1-2 การออกแบบ
โครงสร้างฐานข้อมูลและผังการไหลของข้อมูล (Data Flow Diagram) 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

คู่มือการใช้งานแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอที (IoT Cloud Platform Manual) และเอกสารประกอบการสอน
วิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่4 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบทดสอบย่อย 10 ข้อ และแนวทางการประเมินผลชิ้นงานตามเกณฑ์ Rubric Scorecard สำหรับ
การเชื่อมต่อ API Keys และการแสดงผลวิดเจ็ต 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แดชบอร์ด IoT มอนิเตอร์สภาวะแวดล้อม 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงและกำหนดรูปแบบวิดเจ็ตสำหรับแสดงผลข้อมูล

บนแพลตฟอร์มคลาวด์ได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งวางแผนการเชื่อมต่อ API Keys และเตรียมความพร้อมสำหรับ
การพัฒนาระบบแดชบอร์ดมอนิเตอร์สภาวะแวดล้อม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 บอกปัจจัยทีมี่ผลต่ออัตราการสูญเสียข้อมูลและการเกิดข้อผิดพลาดของระบบได้ 
4.3 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.4 จำแนกประเภทของข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาดได ้
4.5 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้การคำนวณอัตราสูญเสียข้อมูลในการทดสอบระบบแจ้งเตือนได ้
4.7 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.8 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.9 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารไดถู้กต้อง 
4.10 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการไดถู้กต้อง 
4.11 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนภัย 
4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบอินเทอร์เน็ต จำนวน 1 เครื่อง/คน 
5.2 ชุดอุปกรณฝ์ึกอบรม IoT และแพลตฟอร์มคลาวด์ จำนวน 1 ชุด/กลุ่ม 
5.3 เอกสารใบงานที ่1 และ 2 เรื่อง การกำหนดโครงสร้างและออกแบบแดชบอร์ด จำนวน 1 ชุด 
5.4 แบบฟอร์มออกแบบโครงร่างหน้าต่างแดชบอร์ด จำนวน 1 ชุด 
5.5 สมุดบันทึกและอุปกรณ์เครื่องเขียน จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนร่วมกันวางแผนโครงสร้างฐานข้อมูลและออกแบบวิดเจ็ตแสดงผลบนแพลตฟอร์มคลาวด์ตาม

โจทย์โครงงานที่ได้รับ พร้อมทั้งจัดทำเอกสารโครงร่างแดชบอร์ดส่งมอบให้ครบถ้วนก่อนสิ้นสุดเวลาปฏิบัติงาน 
นักเรียนต้องตรวจสอบความถูกต้องของผังการไหลของข้อมูลและความเหมาะสมของการเลือกใช้วิดเจ็ตให้
สอดคล้องกับค่าสภาวะแวดล้อมทีต่้องการมอนิเตอร์ เกณฑก์ารให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาจากแบบ
ประเมินผลงานและใบงานที่กำหนด ห้ามเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์หรือแก้ไขค่าคอนฟิกูเรชันระบบคลาวด์
ส่วนกลางโดยไมไ่ดร้ับอนุญาตเพ่ือป้องกันความเสียหายต่อระบบ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมความพร้อมอุปกรณค์อมพิวเตอร์และศึกษาโจทย์โครงงานแดชบอร์ดมอนิเตอร์ 
7.2 ร่วมกันระดมสมองวิเคราะห์และกำหนดขอบเขตการแสดงผลข้อมูลของโครงงาน 
7.3 ออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) และกำหนดตัว変แปรเซ็นเซอร์ 
7.4 ร่างแบบหน้าต่างแสดงผลแดชบอร์ดเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต (Widgets) ชนิดต่าง ๆ 
7.5 ตรวจสอบความถูกต้องของโครงร่างแดชบอร์ดและผังการเชื่อมต่อข้อมูลกับคูเ่พ่ือนบ้าน 
7.6 บันทึกข้อมูลการออกแบบและแผนการทำงานลงในใบงานที ่1 และ 2 
7.7 ส่งมอบเอกสารใบงานและโครงร่างแดชบอร์ดให้ผู้สอนตรวจสอบ 
7.8 จัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นกิจกรรม 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปผลการออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลและวิดเจ็ตแสดงผล พร้อมทั้งวิเคราะห์ข้อดีและข้อจำกัด

ของการจัดวางเลย์เอาต์แดชบอร์ด เพื่อนำไปใช้เป็นแนวทางในการเขียนโค้ดและเชื่อมต่อระบบจริงในสัปดาห์
ถัดไป 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินทักษะการออกแบบฐานข้อมูลเวลาจริงและการวางแผนรูปแบบแดชบอร์ด IoT 
1) การออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง 
2) การเลือกและจัดวางวิดเจ็ต (Widgets) ในแดชบอร์ด 
3) การวางแผนการเชื่อมต่อ API Keys และความปลอดภัย 
4) บันทึกข้อมูลการออกแบบและแผนการทำงาน 
5) การจัดเก็บเครื่องมือและพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
เกณฑก์ารตัดสิน: ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอน วิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 4 เรื่อง พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและ
แจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
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2) คู่มือการใช้งานแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) 
3) เว็บไซต์อ้างอิงมาตรฐานการออกแบบหน้าจอแดชบอร์ดและ UI/UX สำหรับระบบไอโอที 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แดชบอร์ด IoT มอนิเตอร์สภาวะแวดล้อม 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงและพัฒนาหน้าจอแดชบอร์ดบนแพลตฟอร์มคลา

วด์เพื่อแสดงผลข้อมูลจากอุปกรณ์ได้ถูกต้อง พร้อมเชื่อมต่อระบบอย่างเป็นระบบและปลอดภัยตามมาตรฐาน
การใช้งาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.3 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.4 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.5 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.6 มีเจตคตแิละกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนาระบบ

แจ้งเตือนภัย 
4.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดอุปกรณฝ์ึกอบรม IoT (IoT Trainer Kit) 
5.2 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบปฏิบัติการและเว็บเบราว์เซอร์ 
5.3 แพลตฟอร์มคลาวด์สำหรับ IoT (Cloud IoT Platform) 
5.4 ชุดคำสั่ง API Keys และ Tokens ประจำอุปกรณ ์
5.5 เครื่องมือวัดสภาวะแวดล้อม (เซ็นเซอร์จำลองหรือจริง) 
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5.6 สมุดบันทึกและปากกาสำหรับจดบันทึกโครงสร้างข้อมูล 
6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  

ให้ผู้เรียนจัดตั้งระบบแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนที่กำหนด โดยเน้นความถูกต้องของการเชื่อมต่อ API 
Keys และความเรียบร้อยของหน้าจอวิดเจ็ตแสดงผล ก่อนส่งมอบงานให้ตรวจสอบความถูกต้องของการเชื่อม
ต่อข้อมูลว่ามีการอัปเดตแบบเรียลไทม์และมีความปลอดภัยของรหัสผ่าน เกณฑ์การให้คะแนนจะพิจารณาจาก
ความถูกต้องของการเชื่อมต่อและการแสดงผลตามแบบประเมินที่กำหนดในข้อ 9 ระมัดระวังการตั้งค่า API 
Keys ห้ามเปิดเผยข้อมูลส่วนตัวในทีส่าธารณะและจัดเก็บอุปกรณใ์ห้เรียบร้อยทุกครั้งหลังปฏิบัติงาน 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันและตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ ์IoT และระบบคลาวด์ 
7.2 เข้าสู่ระบบแพลตฟอร์มคลาวด์และกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงผ่าน API Keys 
7.3 ร่างโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) ตามวัตถุประสงค์การมอนิเตอร ์
7.4 เลือกและจัดวางวิดเจ็ต (Widgets) บนหน้าต่างแดชบอร์ดให้เหมาะสมกับประเภทข้อมูล 
7.5 เชื่อมต่อแหล่งข้อมูลจากอุปกรณเ์ข้าสู่ช่องทางรับข้อมูลบนคลาวด์ 
7.6 ปรับแต่งค่าแสดงผลและทดสอบความถูกต้องของข้อมูลทีป่รากฏบนแดชบอร์ด 
7.7 บันทึกผลการทำงานและสรุปรายละเอียดโครงสร้างฐานข้อมูล 
7.8 จัดเก็บอุปกรณ ์เครื่องมือ และทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปผลการสร้างแดชบอร์ดโดยเปรียบเทียบค่าที่แสดงผลกับค่ามาตรฐานที่กำหนด พร้อมวิจารณ์

ข้อดีและข้อจำกัดของการเลือกใช้วิดเจ็ตในการนำเสนอข้อมูล เพ่ือใช้เป็นแนวทางปรับปรุงในรอบถัดไป 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินทักษะการเชื่อมต่อระบบและสร้างแดชบอร์ดที่ใช้งานไดจ้ริงตามมาตรฐาน 
1) การเชื่อมต่อแพลตฟอร์มคลาวด์และ API Keys 
2) ประสิทธิภาพการแสดงผลด้วยวิดเจ็ต 
3) โครงสร้างการไหลของข้อมูล (Data Flow) 
4) การประยุกตใ์ช้เครื่องมือในการจัดการข้อมูล 
5) สรุปผลและวิจารณ์งาน 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
เกณฑก์ารตัดสิน: ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการใช้งานแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอที (Cloud IoT Platform Documentation) 
2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่4 
3) มาตรฐานระบบฐานข้อมูลเวลาจริงและ API Security Best Practices 
4) เว็บไซต์สนับสนุนการใช้งาน IoT และ Open-source Widget Library 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แดชบอร์ด IoT มอนิเตอร์สภาวะแวดล้อม 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
เอกสารโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) และระบบแดชบอร์ดออนไลน์ที่แสดง

ผลกราฟิกจากอุปกรณจ์ริงผ่านวิดเจ็ต 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.3 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.4 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.5 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.6 มีเจตคตแิละกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนาระบบ

แจ้งเตือนภัย 
4.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้
5. รายละเอียดของงาน 

ให้ผู้เรียนศึกษาหลักการเชื่อมต่อระบบคลาวด์ กำหนดหัวข้อโครงงานแดชบอร์ดมอนิเตอร์ ออกแบบ
โครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง และลงมือปฏิบัติการเชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีผ่าน API Keys พร้อม
สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต (Widgets) สำหรับมอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียล
ไทม ์

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
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6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่1 ของการจัดการเรียนรู้ 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. รวมกลุ่มย่อย 3-5 คน ศึกษาใบความรู้ที ่1 เรื่อง การเชื่อมต่อระบบคลาวด์และ API Keys 
2. ร่วมกันกำหนดหัวข้อโครงงานและออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง บันทึกลงในใบงานที ่1 และ 

2 
3. ปฏิบัติตามใบปฏิบัติงานที ่1 เพ่ือเชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API 

Keys และ Tokens อย่างถูกต้องปลอดภัย 
4. ปฏิบัติตามใบปฏิบัติงานที่ 2 เพื่อสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต (Widgets) 

สำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียลไทม ์
5. ส่งมอบชิ้นงานโครงร่างระบบแดชบอร์ด IoT เบื้องต้นและภาพถ่ายหน้าจอการเชื่อมต่อสำเร็จ 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
1. สไลด์ชุดที ่1 เรื่อง การเชื่อมต่อระบบคลาวด์และออกแบบแดชบอร์ดมอนิเตอร์ 
2. ใบความรู้ที ่1 เรื่อง การเชื่อมต่อระบบคลาวด์และ API Keys 
3. ใบงานที ่1 และ 2 
4. ใบปฏิบัติงานที ่1 และ 2 
5. ชุดอุปกรณฝ์ึกอบรม IoT และแพลตฟอร์มคลาวด์จำลอง 

9. การประเมินผล 
1. ประเมินผลงานชิ้นงานโครงร่างระบบแดชบอร์ดและหน้าจอแสดงผลเรียลไทม์ด้วยแบบประเมิน 

Rubric Scorecard 
2. ประเมินความรู้ความเข้าใจด้วยแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 
3. ประเมินพฤติกรรมจิตพิสัยด้านความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบด้วยแบบสังเกต

พฤติกรรม 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัย
ผ่านคลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน แดชบอร์ด IoT มอนิเตอร์สภาวะแวดล้อม 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

สร้างหน้าจอแสดงผลข้อมูลบนแพลตฟอร์มคลาวด์พร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ เพื่อใช้ติดตามภาวะ
วิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่านอุปกรณส์ื่อสาร 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.3 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.4 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.5 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.6 มีเจตคตแิละกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนาระบบ

แจ้งเตือนภัย 
4.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดอุปกรณฝ์ึกอบรม IoT (ไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์สภาวะแวดล้อม) 
5.2 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบอินเทอร์เน็ต 
5.3 แพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีสำหรับสร้างแดชบอร์ดและฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) 
5.4 API Keys และ Tokens สำหรับการเข้าถึงระบบ 
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6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาและกำหนดหัวข้อโครงงานแดชบอร์ดมอนิเตอร์สภาวะแวดล้อม พร้อมวางแผนโครงสร้างฐานข้อมูล

เวลาจริง 
2. ลงชื่อเข้าใช้แพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอที และดำเนินการคัดลอก/ตั้งค่า API Keys และ Tokens เพื่อเชื่อม

โยงสิทธิ์การเข้าถึงฐานข้อมูล 
3. เขียนโปรแกรมเชื่อมต่ออุปกรณ์ IoT เข้ากับแพลตฟอร์มคลาวด์เพื่อส่งข้อมูลสภาวะแวดล้อมแบบเรียล

ไทม ์
4. ออกแบบและสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต (Widgets) เช่น เกจวัด กราฟเส้น และ

ตัวเลขดิจิทัล บนแดชบอร์ด 
5. ทดสอบการรับ-ส่งข้อมูลระหว่างอุปกรณ์จริงกับระบบคลาวด์ ตรวจสอบความถูกต้องของการแสดงผล

ผ่านหน้าจอแดชบอร์ด และจัดเก็บบันทึกภาพหน้าจอการเชื่อมต่อสำเร็จ 
7. สรุปและอภิปราย 

นักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปหลักการเชื่อมต่อระบบคลาวด์ผ่าน API Keys การจัดโครงสร้างฐานข้อมูล
เวลาจริง และเทคนิคการเลือกใช้วิดเจ็ตให้เหมาะสมกับการแสดงผลข้อมูลสภาวะแวดล้อม พร้อมนำเสนอผลงาน
โครงร่างแดชบอร์ดเบื้องต้นหน้าชั้นเรียน 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องของการเชื่อมต่อ API Keys การแสดงผลข้อมูลบนหน้าต่างแดชบอร์ดผ่านวิด
เจ็ต ผลงานชิ้นงานโครงร่างระบบแดชบอร์ด IoT เบื้องต้น แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 และการสังเกต
พฤติกรรมด้านความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่4 เรื่อง พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือน
ภัยผ่านคลาวด์ และคู่มือการใช้งานแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



134 
 

 
 

 

แบบทดสอบ หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่ (สัปดาห์ที ่1) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. องคป์ระกอบใดทำหน้าที่เป็นตัวกลางในการรับ
และจัดเก็บข้อมูลทีส่่งมาจากเซนเซอร์บนคลาวด์ 

ก. Actuator 
ข. Cloud Database 
ค. Local Switch 
ง. Power Supply 

2. พอร์ตมาตรฐานใดทีม่ักใช้ในการสื่อสารผ่าน
โปรโตคอล MQTT แบบไมเ่ข้ารหัส 

ก. 80 
ข. 443 
ค. 1883 
ง. 8080 

3. บริการคลาวด์ใดต่อไปนี้ให้บริการโครงสร้างพ้ืน
ฐานสำหรับจัดการข้อความไอโอที (IoT Broker) 

ก. AWS IoT Core 
ข. Google Docs 
ค. Adobe Creative Cloud 
ง. Microsoft OneDrive 

4. ข้อมูลประเภทใดที่พบได้มากที่สุดในการจัดเก็บ
บนฐานข้อมูลไอโอที 

ก. Time-series Data 
ข. Relational Data 
ค. Binary Image Data 
ง. Static Text Data 

5. คำว่า 'Payload' ในบริบทของการรับส่งข้อมูลไอ
โอทีหมายถึงข้อใด 

ก. น้ำหนักของตัวอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 
ข. เนื้อหาหรือชุดข้อมูลจริงที่แนบมากับการส่ง
ข้อความ 
ค. ความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต 
ง. รหัสผ่านในการเข้าสู่ระบบคลาวด์ 

6. ในการออกแบบโครงสร้าง JSON สำหรับเก็บ
ข้อมูลอุณหภูมิและความชื้น ข้อใดมีความเหมาะสม
ที่สุด 

ก. {"temp": 25, "humidity": 60} 
ข. temp=25; humidity=60 
ค. Sensor Data [25, 60] 
ง. Temperature is 25 and Humidity is 60 

7. ข้อใดคือประโยชน์ของการจัดโครงสร้างข้อมูล
แบบลำดับชั้น (Hierarchical/Tree structure) ใน
ฐานข้อมูลคลาวด์ 

ก. ทำให้ไฟล์มีขนาดใหญ่ขึ้น 
ข. จัดกลุ่มข้อมูลตามอุปกรณ์หรือพ้ืนที่ได้อย่าง
เป็นระเบียบและค้นหาง่าย 
ค. ป้องกันไมใ่ห้ข้อมูลถูกลบ 
ง. ลดความจำเป็นในการใช้รหัสผ่าน 

8. เมื่อเกิดปัญหาข้อมูลบนคลาวด์ไมต่รงกับหน้าแดช
บอร์ด วิธีการตรวจสอบเบื้องต้นทีถู่กต้องคือข้อใด 

ก. เปลี่ยนเราเตอร์อินเทอร์เน็ตใหมท่ันที 
ข. ตรวจสอบการแมปชื่อตัวแปร (Variable 
Mapping) ระหว่าง API กับแดชบอร์ด 
ค. ลบฐานข้อมูลทิ้งทั้งหมด 
ง. เปลี่ยนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

9. ในการส่งข้อมูลจาก ESP32 ไปยังคลาวด์ หาก
ข้อมูลมีอัตราการส่งถีเ่กินไป จะส่งผลกระทบอย่างไร 

ก. สิ้นเปลืองพลังงาน แบนด์วิดท์ และอาจ
ทำให้โควตาการใช้งานคลาวด์หมดเร็ว 
ข. ทำให้เซนเซอร์มีความแม่นยำสูงขึ้น 
ค. ช่วยเพ่ิมความปลอดภัยให้ฐานข้อมูล 
ง. ไม่มีผลกระทบใดๆ 
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10. ข้อใดกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างอุปกรณไ์อโอ
ที ฐานข้อมูล และแดชบอร์ด ไดถู้กต้องที่สุด 

ก. อุปกรณส์่งข้อมูลเข้าฐานข้อมูล -> แดช
บอร์ดดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลมาแสดงผล 
ข. แดชบอร์ดส่งข้อมูลไปทีอุ่ปกรณโ์ดยตรงโดย
ไมผ่่านฐานข้อมูล 
ค. ฐานข้อมูลเป็นผู้สร้างข้อมูลและส่งให้
อุปกรณ์ 
ง. อุปกรณแ์สดงผลหน้าจอและบันทึกข้อมูลเอง
ทั้งหมดโดยไมใ่ช้คลาวด์ 

11. หากนักศึกษาเขียนโปรแกรมเชื่อมต่อฐานข้อมูล
คลาวด์ แล้วปรากฏข้อความ 'Unauthorized (401)' 
ข้อผิดพลาดนี้น่าจะมาจากสาเหตุใด 

ก. อินเทอร์เน็ตหลุด 
ข. API Key หรือ Token ไม่ถูกต้องหรือหมด
อายุ 
ค. เขียนโค้ดภาษา C++ ผิดไวยากรณ์ 
ง. เซนเซอร์วัดค่าไมไ่ด้ 

12. ในการต้ังค่าสิทธิ์การเข้าถึงฐานข้อมูล 
(Database Rules) บนคลาวด์ ข้อใดมีความ
ปลอดภัยสูงสุดสำหรับการใช้งานจริง 

ก. อนุญาตให้อ่านและเขียนได้ทุกคน (.read: 
true, .write: true) 
ข. ไมอ่นุญาตให้ใครเข้าถึงเลย (.read: false, 
.write: false) 
ค. อนุญาตให้อ่านและเขียนได้เฉพาะผู้ทีมี่ 
Token หรือผ่านการยืนยันตัวตนเท่านั้น 
ง. เปิดให้เข้าถึงเฉพาะไอพีแอดเดรสในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ส่วนตัวเท่านั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. ข้อใดคือข้อแตกต่างทีส่ำคัญระหว่าง API Key 
และ User Password 

ก. API Key ใช้สำหรับโปรแกรมหรืออุปกรณ์
เชื่อมต่ออัตโนมัติ ส่วน Password มักใช้กับ
มนุษย์ 
ข. API Key มีความปลอดภัยน้อยกว่ารหัสผ่าน
เสมอ 
ค. Password ไมส่ามารถเปลี่ยนได ้แต ่API 
Key เปลี่ยนได ้
ง. API Key ใช้สำหรับล็อกอินเข้าเว็บ
เบราว์เซอร์เท่านั้น 

14. ในการทดสอบส่งข้อมูล HTTP POST ไปยังฐาน
ข้อมูลคลาวด์ผ่าน Postman นักศึกษาต้องใส่ API 
Key หรือ Token ไว้ทีส่่วนใดของคำขอ (Request) 

ก. Headers หรือ Authorization 
ข. Body ของไฟล์รูปภาพ 
ค. ชื่อของ Wi-Fi 
ง. พอร์ตของเร้าเตอร์ 

15. ข้อใดคือความเสี่ยงสูงสุดหากอุปกรณ์ไอโอทีไม่มี
การใช้ Token หรือการเข้ารหัสในการส่งข้อมูลไปยัง
คลาวด์ 

ก. ข้อมูลอาจถูกดักฟัง (Sniffing) หรือถูกปลอม
แปลงข้อมูลส่งเข้าฐานข้อมูลได้ง่าย 
ข. อุปกรณจ์ะเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตไม่ไดเ้ลย 
ค. หน้าจอแดชบอร์ดจะแสดงผลเป็นสีดำ 
ง. หน่วยความจำของบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์จะเตม็ 

 
 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและวิเคราะห์ข้อผิดพลาดระบบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
สร้างหน้าจอแสดงผลข้อมูลบนแพลตฟอร์มคลาวด์พร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ เพ่ือใช้ติดตามภาวะ

วิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่านอุปกรณส์ื่อสาร 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 บอกปัจจัยทีมี่ผลต่ออัตราการสูญเสียข้อมูลและการเกิดข้อผิดพลาดของระบบได้ 
4.3 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.4 จำแนกประเภทของข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาดได ้
4.5 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้การคำนวณอัตราสูญเสียข้อมูลในการทดสอบระบบแจ้งเตือนได ้
4.7 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารไดถู้กต้อง 
4.8 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการได้ถูกต้อง 
4.9 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.10 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.11 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนภัย 
4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้
 



137 
 

 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. แพลตฟอร์มคลาวด์และฐานข้อมูล 
    1.1 การเชื่อมต่อระบบคลาวด์ 
        1.1.1 การใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบ 
        1.1.2 การจัดการโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) 
    1.2 การแสดงผลข้อมูล 
        1.2.1 การออกแบบหน้าต่างแดชบอร์ดผ่านวิดเจ็ต (Widgets) 
        1.2.2 การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) เพ่ือการแจ้งเตือน 
2. การประเมินผลและการแก้ปัญหา 
    2.1 การวิเคราะห์ความผิดพลาด 
        2.1.1 การตรวจวัดอัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) 
        2.1.2 การวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) 
    2.2 การทดสอบระบบแจ้งเตือน 
        2.2.1 การเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
        2.2.2 การทดสอบสถานการณจ์ำลองสำหรับการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ 
3. เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) ผ่าน API Keys 
        3.1.1 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอที 
        3.1.2 ฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) ผ่าน API Keys 
4. สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต (Widgets) สำหรับมอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อม

แบบเรียลไทม ์
        4.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิด

เจ็ต (Widgets) สำหรับมอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียลไทม ์
        4.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในสร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ต 

(Widgets) สำหรับมอนิเตอร์ค่าสภาวะแวดล้อมแบบเรียลไทม ์
5. กำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) และเขียนฟังก์ช ันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ ่าน

แอปพลิเคชันสื่อสาร 
        5.1.1 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) 
        5.1.2 เขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
6. วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) และจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) 
        6.1.1 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) 
        6.1.2 จัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) 
7. ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ — ชิ้นงาน: ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ที่แสดงผลข้อมูลแบบ

เรียลไทมพ์ร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ 
        7.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ — ชิ้นงาน: 

ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ทีแ่สดงผลข้อมูลแบบเรียลไทมพ์ร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ 
        7.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ — ชิ้นงาน: ระบบ

แดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ทีแ่สดงผลข้อมูลแบบเรียลไทมพ์ร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. ทบทวนโครงสร้างแดชบอร์ดและการกำหนดเงื่อนไขแจ้งเตือนภัย (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูเปิดสไลด์ชุดที่ 4 เรื่อง 'การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติและการแจ้งเตือนภัย' 
พร้อมยกตัวอย่างสถานการณ์จริงของระบบ IoT ในโรงงานอุตสาหกรรม แล้วใช้คำถามนำ 'หาก
ค่าอุณหภูมิสูงเกิน 80 องศา ระบบควรแจ้งเตือนผ่านช่องทางใดและเพราะเหตุใด' (ถาม-ตอบ) 
      2) (15 นาที) ครูแจกใบความรู้ที่ 4 เรื่อง 'การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) 
และการวิเคราะห์ Error Log' ให้นักเรียนอ่านทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงกับระบบแจ้งเตือน
ภัยอัตโนมัติ พร้อมสุ่มถามผู้เรียนทีย่ังไมพ่ร้อม 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาจากสไลด์ และตอบคำถามราย
บุคคลเพ่ือเชื่อมโยงประสบการณเ์ดิมกับการเรียนรู้ใหม ่
      2) (15 นาที) นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 4 และจดบันทึกสาระสำคัญลงในสมุด พร้อมร่วม
อภิปรายกับเพ่ือนข้างเคียงเกี่ยวกับปัญหาการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) 

2. สาธิตการเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยและวิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็น
ฐาน — ขั้น 3: ดำเนินงาน/สร้างชิ้นงาน] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, จับคู,่ 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครูสาธิตการเขียนโค้ดฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร (
เช่น LINE Notify) และขั้นตอนการตรวจสอบ Error Log พร้อมอธิบายวิธีคำนวณอัตรา Packet 
Loss บนแพลตฟอร์มคลาวด์ ผ่านโปรแกรมจำลองและจอแสดงผลกลาง 
      2) (50 นาที) ครูแจกใบงานที่ 4 เรื่อง 'การเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยและวิเคราะห์อัตราสูญ
เสียข้อมูล' ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติ เขียนโค้ด และกำหนดค่า Threshold Triggers โดยครูใช้
เทคนิคสาธิตและฝึกปฏิบัติ เดินตรวจการทำงานทีละกลุ่มและให้ข้อเสนอแนะทันทีเมื่อพบข้อผิด
พลาด 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนสังเกตขั้นตอนการสาธิตของครู บันทึกโค้ดตัวอย่างลงในสมุด และซัก
ถามข้อสงสัยในจุดทีย่ังไมเ่ข้าใจ 
      2) (50 นาที) นักเรียนจับคู่กันทำใบงานที่ 4 ลงมือเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและ
วิเคราะห์ Error Log ตามขั้นตอนทีก่ำหนด พร้อมบันทึกผลลงในใบงานส่งครู 

3. ทดสอบระบบแจ้งเตือนภัยทั้งระบบและการปรับปรุงข้อผิดพลาด [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
— ขั้น 4: ทดสอบและปรับปรุง] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (75 นาที) ครูมอบหมายให้ผู้เร ียนนำระบบแดชบอร์ดที่สร้างขึ ้นมาทำการทดสอบ
สถานการณ์จำลองสำหรับการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ (Simulation Testing) ตามใบปฏิบัติงานที่ 
4 โดยครูคอยสังเกตการณ์ ให้คำปรึกษา และช่วยเหลือผู้เรียนที่ปฏิบัติงานช้าให้สามารถดำเนิน
การต่อได ้
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      2) (70 นาที) ครูให้ผู้เรียนตรวจสอบค่า Packet Loss บันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error 
Log) และปรับปรุงแก้ไขโค้ดหรือค่าพิกัดวิกฤติให้ทำงานได้อย่างสมบูรณ์ พร้อมตรวจชิ้นงานราย
กลุ่ม 
   นักเรียน:  
      1) (75 นาที) นักเรียนปฏิบัติตามใบปฏิบัติงานที่ 4 ดำเนินการทดสอบสถานการณ์จำลอง
การแจ้งเตือนภัยทั้งระบบบนแดชบอร์ด IoT บันทึกผลการทดสอบลงในแบบบันทึกการปฏิบัติ
งาน (ผู้เรียนทีท่ำเสร็จเร็วนำไปทดสอบกับเงื่อนไขวิกฤติที่ซับซ้อนขึ้น) 
      2) (70 นาที) นักเรียนวิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล ปรับปรุงแก้ไขข้อผิดพลาดในระบบ และ
จัดทำรายงานสรุปผลการทดสอบระบบแจ้งเตือนภัยส่งคร ู

4. นำเสนอผลงาน สรุปบทเรียน และประเมินผลระบบแจ้งเตือนภัย [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
— ขั้น 5: นำเสนอและสรุปผล] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครูสุ่มตัวอย่างกลุ่มผู้เรียนนำเสนอผลการทดสอบระบบแดชบอร์ดและระบบ
แจ้งเตือนภัยอัตโนมัติหน้าชั้นเรียน จากนั้นเปิดโอกาสให้เพื่อนร่วมชั้นซักถามและแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น 
      2) (15 นาที) ครูให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบท้ายหน่วยที่ 4 และทำแบบประเมินตนเอง (Self-
Assessment) พร้อมสรุปบทเรียนร่วมกับผู้เรียน และให้ข้อมูลสะท้อนกลับ (Feedback) เพ่ือ
การนำไปประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนตัวแทนกลุ่มนำเสนอระบบแดชบอร์ดและการทำงานของระบบแจ้ง
เตือนภัยผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร พร้อมสะท้อนการเรียนรู้ อธิบายข้อผิดพลาดที่พบและแนวทาง
แก้ไข 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบท้ายหน่วยที่ 4 และประเมินตนเองตามแบบฟอร์มที่
กำหนด พร้อมเขียนบันทึกการเรียนรู้ประจำสัปดาห์ (Reflection) 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 สไลด์ชุดที่ 4 เรื่อง การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติและการแจ้งเตือนภัย (สื่อการสอน) — ไฟล์นำเสนอ

เนื้อหาเกี่ยวกับการต้ังค่า Threshold Triggers และการจัดการ Error Log บนคลาวด์ 
7.2 ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) และการวิเคราะห์ Error Log 

(สื่อการสอน) — เอกสารสรุปเนื้อหาหลักการเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนและการวิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล 
7.3 ใบงานที่ 4 เรื่อง การเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยและวิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล (สื่อการสอน) — 

แบบฝึกปฏิบัติการเขียนโค้ดฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยและการคำนวณ Packet Loss 
7.4 ใบปฏิบัติงานที่ 4 เรื ่อง การทดสอบระบบแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ (สื่อการสอน) — ขั้นตอนการ

ทดสอบสถานการณจ์ำลองและการปรับปรุงแก้ไขข้อผิดพลาดของระบบแดชบอร์ด 
7.5 โปรแกรมจำลองระบบ IoT และแพลตฟอร์มคลาวด์ (แหล่งการเรียนรู้) — เครื่องมือซอฟต์แวร์และ

แพลตฟอร์มสำหรับเชื่อมต่อข้อมูลและสร้างแดชบอร์ด 
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8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบหุรืออธิบายเกี่ยวกับการกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) และโครงสร้างการเขียน
ฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารจากใบงานที ่4 

2. ระบหุรืออธิบายเกี่ยวกับการวิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) และการจำแนกประเภท
ข้อผิดพลาดจากบันทึก Error Log 

3. ผลคะแนนจากการทำแบบทดสอบท้ายหน่วยที่ 4 เรื่อง การพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและ
แจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการสร้างและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติบนแพลตฟอร์มคลาวด์ตามเงื่อนไขที่

กำหนด 
2. แสดงการใช้เครื่องมือในการทดสอบระบบแดชบอร์ด IoT ในสถานการณจ์ำลองและการวิเคราะห์

อัตราสูญเสียข้อมูล 
3. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น รายงานผลการทดสอบระบบแดชบอร์ด 

ภาพถ่ายการทำงานจริง และวิดีโอสาธิตการแจ้งเตือนภัยผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ความถูกต้องของการเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและกำหนดค่าพิกัดวิกฤติในใบงานและชิ้น
งาน (ไมน่้อยกว่าร้อยละ 80) 

2. ความถูกต้องครบถ้วนในการทดสอบระบบแจ้งเตือนภัยทั้งระบบและการวิเคราะห์อัตราสูญเสีย
ข้อมูล Packet Loss (ไมน่้อยกว่าร้อยละ 80) 

3. พฤติกรรมด้านความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนาระบบแจ้งเตือนภัย (
ไมน่้อยกว่าร้อยละ 90) 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. ตรวจใบงานและประเมินชิ้นงานระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ 
2. ประเมินผลการปฏิบัติงานทดสอบระบบและการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 
3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานและการทำงานร่วมกัน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินชิ้นงานและใบงาน (Rubric Score) 
2. แบบประเมินการปฏิบัติงานทดสอบระบบแจ้งเตือนภัย 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและรายกลุ่ม 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินชิ้นงานและใบงาน 
(Rubric Score) 

ตรวจใบงานและประเมินชิ้นงาน
ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ 

ความถูกต้องของการเขียนฟังก์ชัน
แจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและกำหนด
ค่าพิกัดวิกฤติในใบงานและชิ้นงาน 
(ไมน่้อยกว่าร้อยละ 80) 
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เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
แบบประเมินการปฏิบัติงาน
ทดสอบระบบแจ้งเตือนภัย 

ประเมินผลการปฏิบัติงานทดสอบ
ระบบและการวิเคราะห์ข้อผิด
พลาด 

ความถูกต้องครบถ้วนในการ
ทดสอบระบบแจ้งเตือนภัยทั้งระบบ
และการวิเคราะห์อัตราสูญเสีย
ข้อมูล Packet Loss (ไมน่้อยกว่า
ร้อยละ 80) 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล
และรายกลุ่ม 

สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน
และการทำงานร่วมกัน 

พฤติกรรมด้านความอดทน 
รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบ
ในการพัฒนาระบบแจ้งเตือนภัย (
ไมน่้อยกว่าร้อยละ 90) 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  

 



142 
 

 
 

 

ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำรายงานสรุปผลการพัฒนาระบบแดชบอร์ด IoT พร้อมฟังก์ชันแจ้งเตือน
ภัยอัตโนมัติ บันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) และผลการทดสอบอัตราการสูญเสีย
ข้อมูล (Packet Loss) ความยาว 2-3 หน้า 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

สร้างหน้าจอแสดงผลข้อมูลบนแพลตฟอร์มคลาวด์พร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ เพื่อใช้ติดตามภาวะ
วิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่านอุปกรณส์ื่อสาร 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 บอกปัจจัยทีมี่ผลต่ออัตราการสูญเสียข้อมูลและการเกิดข้อผิดพลาดของระบบได้ 
4.3 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.4 จำแนกประเภทของข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาดได ้
4.5 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้การคำนวณอัตราสูญเสียข้อมูลในการทดสอบระบบแจ้งเตือนได ้
4.7 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารไดถู้กต้อง 
4.8 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการได้ถูกต้อง 
4.9 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.10 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.11 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนภัย 
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4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน
อุปกรณส์ื่อสารได ้
5. สาระการเรียนรู้   

สาระการเรียนรู้ประจำสัปดาห์ที ่2: 
1. การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers): หลักการตั้งค่าเงื่อนไขทางตรรกะบนแพลตฟอร์มคลา

วด์ เพ่ือตรวจสอบค่าสภาวะแวดล้อมทีเ่กินระดับปกติ เช่น อุณหภูมิหรือความชื้นสูงเกินค่ามาตรฐาน ซ่ึงเป็นจุดเริ่ม
ต้นของการทำงานระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ 

2. การเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร: การเชื่อมต่อ API ของช่องทางสื่อสาร 
เช่น LINE Notify หรือ Telegram Bot เพ่ือส่งข้อความแจ้งเตือนฉุกเฉินไปยังผู้ดูแลระบบทันทีเมื่อเกิดภาวะวิกฤติ 

3. การวิเคราะห์อัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss): การตรวจสอบความเสถียรของการรับส่งข้อมูล
ระหว่างอุปกรณ์ IoT กับคลาวด์เซิร์ฟเวอร์ โดยคำนวณจากจำนวนข้อมูลที่ส่งเทียบกับข้อมูลที่ได้รับจริง เพ่ือ
ประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

4. การจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) และการทดสอบระบบ: วิธีการอ่านและบันทึกโค้ดข้อ
ผิดพลาด การจำแนกประเภทปัญหา รวมถึงขั้นตอนการทดสอบสถานการณ์จำลอง (Simulation Testing) ทั้ง
ระบบเพ่ือความปลอดภัยและพร้อมใช้งานจริง 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความสำคัญของการกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) ในระบบแดชบอร์ด IoT 
2. อธิบายขั้นตอนการเขียนฟังก์ชันเชื่อมต่อเพื่อส่งข้อความแจ้งเตือนภัยผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร (LINE 

Notify) 
3. การคำนวณอัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) มีสูตรคำนวณอย่างไร และส่งผลกระทบต่อระบบแจ้ง

เตือนภัยอย่างไร 
4. จงอธิบายวิธีการจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) และประโยชน์ในการนำมาปรับปรุงระบบ 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 4 เรื่อง การพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้ง

เตือนภัยผ่านคลาวด์ และคู่มือการใช้งานแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริง 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบฝึกหัด: 
1. การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติช่วยให้ระบบสามารถตรวจสอบและคัดกรองข้อมูลสภาวะแวดล้อมที่ผิดปกติได้

ทันทีโดยไม่ต้องอาศัยการเฝ้าหน้าจอของมนุษย์ตลอดเวลา ทำให้กระบวนการแจ้งเตือนภัยทำงานได้อย่างแม่นยำ
และรวดเร็ว 

2. ขั้นตอนการเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยประกอบด้วย การสร้าง Token จากบริการ (เช่น LINE Notify) 
การกำหนดเงื่อนไข (if-else) ตรวจสอบค่าพิกัดวิกฤติ และการเขียนคำสั่ง HTTP POST เพื่อส่งข้อความแจ้งเตือน
ไปยังกลุ่มหรือผู้ใช้เมื่อเงื่อนไขเป็นจริง 

3. สูตร Packet Loss คือ [(จำนวนข้อมูลที่ส่ง - จำนวนข้อมูลที่รับได้) / จำนวนข้อมูลที่ส่ง] * 100 หากมี
อัตราการสูญเสียสูงจะทำให้ระบบแจ้งเตือนภัยอาจล่าช้าหรือไมท่ำงานในสถานการณ์ฉุกเฉิน 

4. Error Log คือบันทึกประวัติข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นในระบบ ช่วยให้นักพัฒนาสามารถวิเคราะห์สาเหตุของ
ปัญหา ตรวจสอบความขัดข้องของเครือข่าย และนำมาปรับปรุงแก้ไขโค้ดหรือฮาร์ดแวร์ให้ระบบมีความเสถียรภาพ
สูงสุด 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและวิเคราะห์ข้อผิดพลาดระบบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถเขียนโค้ดฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร และคำนวณอัตราการ

สูญเสียข้อมูล (Packet Loss) จากการทดสอบระบบแดชบอร์ดบนคลาวด์ได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งจัดทำบันทึก
ประวัติข้อผิดพลาดตามเงือ่นไขทีก่ำหนด 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 บอกปัจจัยทีมี่ผลต่ออัตราการสูญเสียข้อมูลและการเกิดข้อผิดพลาดของระบบได้ 
4.3 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.4 จำแนกประเภทของข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาดได ้
4.5 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้การคำนวณอัตราสูญเสียข้อมูลในการทดสอบระบบแจ้งเตือนได ้
4.7 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.8 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.9 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารไดถู้กต้อง 
4.10 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการไดถู้กต้อง 
4.11 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนภัย 
4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้



145 
 

 
 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 คอมพิวเตอร์พร้อมระบบเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต จำนวน 1 เครื่อง/คู ่
5.2 แพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและระบบแดชบอร์ดออนไลน์ จำนวน 1 บัญชี/คู ่
5.3 แอปพลิเคชันสื่อสารสำหรับรับการแจ้งเตือน (เช่น LINE Notify) จำนวน 1 บัญชี 
5.4 โปรแกรมจำลองระบบเซ็นเซอร์และข้อมูล IoT จำนวน 1 ชุด 
5.5 แบบบันทึกผลการทดสอบและวิเคราะห์ Error Log จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้นักเรียนจับคู่กันปฏิบัติงานเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและคำนวณค่า Packet Loss บน

แพลตฟอร์มคลาวด์ตามใบงานที่กำหนด พร้อมจัดส่งไฟล์โค้ดและรายงานสรุปผลการทดสอบ ก่อนส่งมอบงาน
ให้ตรวจสอบความถูกต้องของเงื่อนไขพิกัดวิกฤติและความเสถียรของการแจ้งเตือนภัยผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร
ให้เรียบร้อย เกณฑ์การให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนด ข้อควรระวัง 
ห้ามเปิดเผย API Keys และ Tokens ส่วนตัวให้ผู้อ่ืนทราบ และต้องระมัดระวังข้อผิดพลาดในการเชื่อมต่อเครือ
ข่ายอินเทอร์เน็ตทีอ่าจทำให้สูญเสียข้อมูลระหว่างการทดสอบ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 จัดเตรียมอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และเปิดแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีพร้อมโปรแกรมจำลอง 
7.2 ทบทวนโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงและค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) ของระบบแดช

บอร์ด 
7.3 เขียนโค้ดฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติเพ่ือเชื่อมต่อกับแอปพลิเคชันสื่อสาร 
7.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและผูกเงื่อนไขทริกเกอร์เข้ากับตัวแปรสภาวะแวดล้อมในแดชบอร์ด 
7.5 ดำเนินการทดสอบระบบแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในสถานการณ์จำลอง 
7.6 ตรวจสอบและคำนวณอัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) จากบันทึก Error Log 
7.7 บันทึกผลการทดสอบและปรับปรุงแก้ไขข้อผิดพลาดของโค้ดให้ทำงานได้อย่างสมบูรณ์ 
7.8 จัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการปฏิบัติงานโดยอธิบายการทำงานของฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ วิเคราะห์สาเหตุของอัตรา

การสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) ทีเ่กิดขึ้น และเสนอแนวทางในการปรับปรุงความเสถียรของระบบแดชบอร์ด
บนคลาวด์ 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการเขียนโค้ดแจ้งเตือนและวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ IoT 
1) การเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ 
2) การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) 
3) การคำนวณและวิเคราะห์อัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) 
4) การจัดการบันทึก Error Log 
5) การทดสอบระบบและสรุปผล 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
เกณฑก์ารตัดสิน: ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
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10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 4 เรื่อง พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและ

แจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
2) ใบความรู้ที ่4 เรื่อง การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) และการวิเคราะห์ Error Log 
3) คู่มือการใช้งานแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) 
4) คู่มือการพัฒนาฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและวิเคราะห์ข้อผิดพลาดระบบ 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยผ่านแอปพลิเคชันสื ่อสารและกำหนดค่าพิกัดวิกฤติบน

แพลตฟอร์มคลาวด์ได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งทำการทดสอบอัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) บันทึก
ประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) และสรุปรายงานผลการปฏิบัติงานไดอ้ย่างเป็นระบบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 บอกปัจจัยทีมี่ผลต่ออัตราการสูญเสียข้อมูลและการเกิดข้อผิดพลาดของระบบได้ 
4.3 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.4 จำแนกประเภทของข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาดได ้
4.5 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้การคำนวณอัตราสูญเสียข้อมูลในการทดสอบระบบแจ้งเตือนได ้
4.7 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารไดถู้กต้อง 
4.8 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการได้ถูกต้อง 
4.9 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.10 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.11 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนภัย 
4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้



148 
 

 
 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 ชุดอุปกรณท์ดสอบ IoT และแพลตฟอร์มคลาวด์ (1 ชุด) 
5.2 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบอินเทอร์เน็ต (1 เครื่อง) 
5.3 แอปพลิเคชันสื่อสารสำหรับรับการแจ้งเตือน (เช่น LINE Notify) (1 บัญชี) 
5.4 โปรแกรมจำลองระบบ IoT และโค้ดตัวอย่าง (1 ชุด) 
5.5 แบบบันทึกผลการทดสอบและวิเคราะห์ Error Log (1 ชุด) 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารและทดสอบอัตราการสูญเสีย

ข้อมูล (Packet Loss) ตามขั้นตอนในใบปฏิบัติงาน พร้อมทั้งส่งมอบฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยและรายงานสรุปผล
การทดสอบ ก่อนส่งงานต้องตรวจสอบความถูกต้องของเงื่อนไขพิกัดวิกฤติและการทำงานของการแจ้งเตือนภัย
ให้สมบูรณ์ เกณฑ์การให้คะแนนให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนด ห้ามลัดขั้นตอนการทดสอบระบบ
และต้องปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการใช้งานระบบเครือข่ายอย่างเคร่งครัดเพื่อป้องกันความเสียหายต่อ
อุปกรณแ์ละข้อมูล 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันและเตรียมความพร้อมคอมพิวเตอร์พร้อมเปิดโปรแกรมจำลองระบบ IoT 
7.2 ศึกษาและทบทวนโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงและค่าพิกัดวิกฤติจากใบความรู้ 
7.3 เขียนโค้ดฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารตามเงื่อนไขที่กำหนด 
7.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) บนแพลตฟอร์มคลาวด์ 
7.5 ดำเนินการทดสอบระบบแจ้งเตือนภัยในสถานการณจ์ำลองทั้งระบบตามขั้นตอน 
7.6 ทำการทดสอบและคำนวณอัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) 
7.7 จัดทำบันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) และสรุปผลการทดสอบ 
7.8 ตรวจสอบความเรียบร้อยของโค้ดและผลงานบนแดชบอร์ดก่อนส่งมอบ 
7.9 จัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้น 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการปฏิบัติงานโดยการวิเคราะห์การทำงานของฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ อธิบายสาเหตุของ

อัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) ที่เกิดขึ้น และเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขข้อผิดพลาดของ
ระบบแดชบอร์ด IoT ให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินทักษะการสร้างระบบแจ้งเตือนภัยทีเ่สถียรและการวิเคราะห์ประสิทธิภาพระบบ IoT 
1) การเขียนโค้ดฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยผ่านแอป 
2) การกำหนดค่า Threshold Triggers บนคลาวด์ 
3) การทดสอบและคำนวณ Packet Loss 
4) การจัดเก็บและวิเคราะห์ Error Log 
5) ความปลอดภัยและมาตรฐานการทำงาน 
คะแนนเต็ม 25 คะแนน · เกณฑผ์่าน 20 คะแนน 
เกณฑก์ารตัดสิน: ผ่านเกณฑท์ี ่20 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
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10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 4 เรื่อง พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและ

แจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
2) คู่มือการใช้งานแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริง (Real-time Database) 
3) คู่มือการเชื่อมต่อ API และการสร้างฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่าน
คลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและวิเคราะห์ข้อผิดพลาดระบบ 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
ระบบแจ้งเตือนภัยผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร, บันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log), และรายงานผล

การทดสอบอัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 บอกปัจจัยทีมี่ผลต่ออัตราการสูญเสียข้อมูลและการเกิดข้อผิดพลาดของระบบได้ 
4.3 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.4 จำแนกประเภทของข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาดได ้
4.5 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้การคำนวณอัตราสูญเสียข้อมูลในการทดสอบระบบแจ้งเตือนได ้
4.7 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารไดถู้กต้อง 
4.8 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการได้ถูกต้อง 
4.9 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.10 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.11 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนภัย 
4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้
5. รายละเอียดของงาน 
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ใหน้ักศึกษาเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ (Threshold Triggers) เชื่อมต่อกับแอปพลิเคชันสื่อสาร 
จากนั้นทำการทดสอบจำลองสถานการณ์วิกฤติ เพื่อวิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) และจัดทำ
บันทึกประวัติข้อผิดพลาดของระบบให้ถูกต้องตามหลักการ 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  ภายในสัปดาห์ที ่2 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาการตั้งค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) และการเชื่อมต่อ API แจ้งเตือน 2. ดำเนินการ
เขียนโค้ดฟังก์ชันเพื ่อแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันสื ่อสาร 3. ทำการทดสอบระบบในสถานการณ์จำลอง 
(Simulation Testing) 4. ตรวจสอบค่า Packet Loss และบันทึก Error Log 5. สรุปผลและปรับปรุงระบบให้
พร้อมใช้งานและนำเสนอ 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

ใบความรู้ที่ 4 เรื ่อง การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติและการวิเคราะห์ Error Log, คู่มือการใช้งาน API 
แอปพลิเคชันสื่อสาร, โปรแกรมจำลองระบบ IoT และชุดอุปกรณฝ์ึกอบรม 
9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องของฟังก์ชันแจ้งเตือนภัย, ความสมบูรณ์ของบันทึก Error Log และค่า Packet 
Loss, ความถูกต้องของรายงานผลการทดสอบ, และพฤติกรรมความรอบคอบปลอดภัยในการปฏิบัติงาน (
เกณฑร์้อยละ 80 ขึ้นไป) 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัย
ผ่านคลาวด์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติและวิเคราะห์ข้อผิดพลาดระบบ 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

สร้างหน้าจอแสดงผลข้อมูลบนแพลตฟอร์มคลาวด์พร้อมระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ เพื่อใช้ติดตามภาวะ
วิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่านอุปกรณส์ื่อสาร 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์ 
3.2 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอน 
3.3 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อม 
3.4 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสาร 
3.5 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการ 
3.6 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ตาม

หลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบอุงคป์ระกอบของการเชื่อมต่อและฐานข้อมูลบนคลาวด์ไอโอทีได ้
4.2 บอกปัจจัยทีมี่ผลต่ออัตราการสูญเสียข้อมูลและการเกิดข้อผิดพลาดของระบบได้ 
4.3 อธิบายวิธีการเชื่อมต่อและการจัดโครงสร้างฐานข้อมูลเวลาจริงได ้
4.4 จำแนกประเภทของข้อผิดพลาดจากการวิเคราะห์บันทึกประวัติข้อผิดพลาดได ้
4.5 เลือกใช้ API Keys และ Tokens ในการเข้าถึงระบบฐานข้อมูลได ้
4.6 ประยุกตใ์ช้การคำนวณอัตราสูญเสียข้อมูลในการทดสอบระบบแจ้งเตือนได ้
4.7 กำหนดค่าพิกัดวิกฤติและเขียนฟังก์ชันแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันสื่อสารไดถู้กต้อง 
4.8 วิเคราะห์อัตราสูญเสียข้อมูลและจัดเก็บบันทึกประวัติข้อผิดพลาดตามหลักการได้ถูกต้อง 
4.9 ทดสอบการแจ้งเตือนภัยทั้งระบบในแดชบอร์ด IoT ตามขั้นตอนทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.10 เชื่อมโยงแพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอทีและฐานข้อมูลเวลาจริงผ่าน API Keys ตามขั้นตอนไดถู้กต้อง 
4.11 สร้างหน้าต่างแสดงผลข้อมูลเชิงกราฟิกด้วยวิดเจ็ตสำหรับมอนิเตอรค์่าสภาวะแวดล้อมได้ถูกต้อง 
4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับความอดทน รอบคอบ ปลอดภัย และรับผิดชอบในการพัฒนา

ระบบแจ้งเตือนภัย 
4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบแดชบอร์ด IoT บนคลาวด์ในการติดตามภาวะวิกฤติและควบคุมสถานการณ์ผ่าน

อุปกรณส์ื่อสารได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 



153 
 

 
 

5.1 คอมพิวเตอร์พร้อมระบบอินเทอร์เน็ต 
5.2 โปรแกรมจำลองระบบ IoT (IoT Simulator) 
5.3 แพลตฟอร์มคลาวด์ไอโอที (เช่น Blynk, ThingsBoard หรือ Node-RED) 
5.4 แอปพลิเคชันสื่อสาร (เช่น LINE Notify) 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. กำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) บนแดชบอร์ดตามโจทย์ที่ได้รับมอบหมาย โดยตั้งค่า

เงื่อนไขการแจ้งเตือนเมื่อค่าสภาวะแวดล้อมเกินค่ามาตรฐาน 
2. เขียนฟังก์ชันการแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ (Alert Function) ผ่าน API ของแอปพลิเคชันสื่อสาร โดยใช้ 

Token หรือ API Key ทีไ่ดร้ับอนุญาต 
3. ดำเนินการทดสอบสถานการณ์จำลอง (Simulation Testing) โดยสร้างค่าทดสอบให้เกินจุดวิกฤติ และ

ตรวจสอบการตอบสนองของระบบแจ้งเตือนว่าทำงานได้ถูกต้องหรือไม ่
4. ทำการทดสอบความเสถียรของระบบโดยคำนวณอัตราการสูญเสียข้อมูล (Packet Loss) จากการรับ-ส่ง

สัญญาณระหว่างอุปกรณก์ับคลาวด์ 
5. บันทึกประวัติข้อผิดพลาด (Error Log) ทั้งหมดที่พบระหว่างการทดสอบ รวมถึงรหัสข้อผิดพลาดและ

สาเหตุเบื้องต้น 
6. ปรับปรุงโค้ดโปรแกรมและต้ังค่าพิกัดใหม่เพ่ือแก้ไขข้อผิดพลาด และทดสอบซ้ำจนกว่าระบบจะทำงานได้

อย่างสมบูรณ์ 
7. จัดทำรายงานสรุปผลการทดสอบการแจ้งเตือนภัย รวมถึงการวิเคราะห์อัตราการสูญเสียข้อมูลและการ

แก้ไขปัญหาทีเ่กิดขึ้น 
7. สรุปและอภิปราย 

การปฏิบัติงานในสัปดาห์นี้เน้นการเปลี่ยนระบบแสดงผลให้เป็นระบบแจ้งเตือนภัยอัตโนมัติ โดยมุ่งเน้นที่
การกำหนด Threshold Triggers และการเชื่อมต่อผ่าน API รวมถึงการวิเคราะห์ความน่าเชื่อถือของระบบด้วย
การหาค่า Packet Loss ซ่ึงเป็นทักษะสำคัญในการควบคุมสถานการณว์ิกฤติในระดับอาชีพ 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความสำเร็จของฟังก์ชันการแจ้งเตือนภัย, ความถูกต้องของการวิเคราะห์และสรุปผล Error 
Log, ความแม่นยำในการคำนวณอัตราการสูญเสียข้อมูล และผลงานชิ้นงานแดชบอร์ดที่ใช้งานได้จริงตามเกณฑ์ 
Rubric 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 ใบความรู้ที่ 4 เรื่อง การกำหนดค่าพิกัดวิกฤติ (Threshold Triggers) และการวิเคราะห์ Error Log, คู่มือ
การใช้งาน API สำหรับแอปพลิเคชันสื่อสาร 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่4 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน พัฒนาระบบแดชบอร์ดแสดงผลและแจ้งเตือนภัยผ่ (สัปดาห์ที ่2) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. เมื่อกล่าวถึงการสูญเสียข้อมูลในระบบคลาวด์ 
ปัจจัยใดทีเ่กี่ยวข้องกับขีดจำกัดการรับส่งข้อมูลของ
เซิร์ฟเวอร์ 

ก. แบนด์วิดท์ (Bandwidth) ทีไ่มเ่พียงพอ 
ข. การใช้สายเคเบิลเครือข่ายผิดประเภท 
ค. ความละเอียดของกล้องวงจรปิด 
ง. แรงดันไฟฟ้าของเซนเซอร์ 

2. ในระบบ IoT การที่อุปกรณ์ปลายทาง (Edge 
Device) ส่งข้อมูลถีเ่กินกว่าความสามารถในการ
ประมวลผลของคลาวด์ จะส่งผลอย่างไร 

ก. ประหยัดพลังงานไฟฟ้า 
ข. เกิดภาวะคอขวด (Bottleneck) และข้อมูล
ตกหล่น 
ค. เพ่ิมความเร็วในการตอบสนองของระบบ 
ง. ทำให้หน้าจอแดชบอร์ดโหลดเร็วขึ้น 

3. ข้อใดคือความหมายของ 'Packet Loss' ในระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ก. การทีแ่พ็กเกจข้อมูลเดินทางถึงปลายทางเร็ว
กว่ากำหนด 
ข. การทีข่้อมูลบางส่วนไมส่ามารถเดินทางไปถึง
ปลายทางไดส้ำเร็จ 
ค. การทีข่้อมูลถูกเข้ารหัสลับซ้ำซ้อน 
ง. การทีอุ่ปกรณเ์ซนเซอร์หยุดทำงานชั่วคราว 

4. เมื่อแบตเตอรี่ของอุปกรณ์ IoT เริ่มอ่อนลง จะส่ง
ผลอย่างไรต่ออัตราการเกิดข้อผิดพลาด 

ก. กำลังส่งสัญญาณวิทยุจะลดลง ทำให้ข้อมูล
ขาดหายหรือส่งไม่ถึง 
ข. ระบบจะทำการสำรองข้อมูลอัตโนมัติ 
ค. ความเร็วในการประมวลผลคลาวด์จะเพ่ิมขึ้น 
ง. หน้าจอแดชบอร์ดจะสว่างขึ้น 

5. ปัจจัยใดทีเ่กี่ยวข้องกับการต้ังค่าความปลอดภัย
บนคลาวด์ทีอ่าจบล็อกการเชื่อมต่อจากอุปกรณ ์IoT 

ก. กฎของไฟร์วอลล์ (Firewall Rules) และ 
Access Control List 
ข. ขนาดความจขุองฮาร์ดดิสก์บนเซิร์ฟเวอร์ 
ค. ความเร็วรอบของพัดลมระบายอากาศใน
เซิร์ฟเวอร์ 
ง. จำนวนพิกเซลของภาพกราฟิกบนแดชบอร์ด 

6. การวิเคราะห์ Log แล้วพบว่าเซิร์ฟเวอรต์อบกลับ
ด้วย 'Error 504 Gateway Timeout' บ่งบอกถึงข้อ
ผิดพลาดประเภทใด 

ก. ความล้มเหลวในการติดต่อสื่อสารระหว่าง
เซิร์ฟเวอรต์้นทางและปลายทาง 
ข. การเขียนโค้ดคำสั่งหน้าเว็บผิดพลาด 
ค. เซนเซอร์วัดค่าอุณหภูมิเสีย 
ง. ผู้ใช้งานป้อนรหัสผ่านผิด 

7. หากพบ Log ที่แสดงค่า 'NullPointerEx
ception' ในการประมวลผลข้อมูลบนคลาวด์ ข้อใด
สรุปประเภทข้อผิดพลาดไดถู้กต้องที่สุด 

ก. ข้อผิดพลาดจากซอฟต์แวร์/การเขียน
โปรแกรม (Software/Coding Error) 
ข. ข้อผิดพลาดจากสายสัญญาณขาด 
ค. ข้อผิดพลาดจากแรงดันไฟฟ้าตก 
ง. ข้อผิดพลาดจากสัญญาณ Wi-Fi อ่อน 
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8. ข้อใดเป็นการจำแนกข้อผิดพลาดประเภท 
'Hardware Error' จากการวิเคราะห์บันทึกประวัติ 

ก. Log ฟ้องว่า 'I2C Device Not Found' 
หรือ 'Sensor Read Timeout' 
ข. Log ฟ้องว่า 'Invalid API Token' 
ค. Log ฟ้องว่า 'Database Connection 
Timeout' 
ง. Log ฟ้องว่า 'Page Not Found 404' 

9. หาก Log แสดงข้อความ 'JSON Parse Error: 
Unexpected token' สามารถจำแนกสาเหตุไดจ้าก
ข้อใด 

ก. รูปแบบข้อมูลทีส่่งเข้ามาไม่ตรงตาม
ไวยากรณ์ของ JSON 
ข. ฮาร์ดแวร์เซนเซอร์มีความร้อนสูงเกินไป 
ค. สัญญาณอินเทอร์เน็ตมีความเร็วต่ำเกินไป 
ง. แรงดันไฟฟ้าของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ไมเ่สถียร 

10. ในการจำแนกข้อผิดพลาดของระบบแจ้งเตือน
ภัยผ่าน LINE Notify หาก Log แสดงข้อความ 
'HTTP 400 Bad Request' หมายความว่าอย่างไร 

ก. รูปแบบคำขอ (Request) ทีส่่งไปยัง LINE 
API ไมถู่กต้องตามข้อกำหนด 
ข. เซิร์ฟเวอร ์LINE ปิดปรับปรุงถาวร 
ค. สายอินเทอร์เน็ตหลุดออกจากเร้าเตอร์ 
ง. โทเคน็ของ LINE Notify ถูกใช้งานครบ
โควตาแล้ว 

11. หากกำหนดเกณฑม์าตรฐานว่าระบบแจ้งเตือน
ภัยต้องมีอัตราสูญเสียข้อมูลไม่เกิน 2% ในการ
ทดสอบส่งข้อมูล 5,000 แพ็กเกจ ระบบจะอนุญาต
ให้สูญเสียข้อมูลไดสู้งสุดกี่แพ็กเกจ 

ก. 50 แพ็กเกจ 
ข. 100 แพ็กเกจ 
ค. 200 แพ็กเกจ 

12. ระบบแจ้งเตือนภัยผ่านคลาวด์แห่งหนึ่งส่งข้อมูล
ทุกๆ 1 วินาที ในเวลา 10 นาที (รวม 600 แพ็กเกจ) 
ตรวจสอบพบบันทึกทีข่าดหายไป 12 แพ็กเกจ อัตรา
การสูญเสียข้อมูลของระบบนี้คือเท่าใด 

ก. 1.0% 
ข. 1.5% 
ค. 2.0% 
ง. 2.5% 

13. ในการทดสอบความทนทานของเครือข่าย ส่ง
ข้อมูล 2,000 แพ็กเกจ มีข้อมูลสูญหาย 80 แพ็กเกจ 
อัตราการสูญเสียข้อมูลเท่ากับข้อใด 

ก. 2% 
ข. 3% 
ค. 4% 
ง. 5% 

14. อุปกรณ ์IoT ส่งข้อมูลอุณหภูมิทุก 5 วินาที เป็น
เวลา 1 ชั่วโมง (รวม 720 แพ็กเกจ) ปรากฏว่าแดช
บอร์ดบันทึกข้อมูลได ้702 แพ็กเกจ อัตราการสูญ
เสียข้อมูลคิดเป็นกีเ่ปอร์เซ็นต์ 

ก. 1.5% 
ข. 2.0% 
ค. 2.5% 
ง. 3.0% 

15. หากผลการทดสอบระบบแจ้งเตือนภัยชุด A มี
อัตราสูญเสีย 1.2% และชุด B มีอัตราสูญเสีย 4.5% 
โดยกำหนดเกณฑม์าตรฐานไว้ที ่2.0% ข้อใดสรุปได้
ถูกต้องที่สุด 

ก. ทั้งชุด A และชุด B ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
ข. เฉพาะชุด A เท่านั้นที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
ค. เฉพาะชุด B เท่านั้นที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 

ง. ทั้งชุด A และชุด B ไมผ่่านเกณฑ์
มาตรฐาน

ง. 250 แพ็กเกจ 
 
 
 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน วงจรตัดต่อพลังงานและโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงาน 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ติดตั้งระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายให้อุปกรณ์ไอโอที เพื่อให้

ใช้งานนอกสถานทีไ่ดอ้ย่างปลอดภัยและยาวนาน 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 

IoT 
3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบโุหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.2 ระบุคำสั่งการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.3 ระบอุงคป์ระกอบการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.4 อธิบายโหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.5 สรุปการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.6 อธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.7 คำนวณและประยุกต์ใช้การจัดการพลังงานอุปกรณ์ IoT ได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.9 คำนวณและออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานรวมถึงอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได้ 
4.10 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอนได้ถูก

ต้อง 
4.11 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนดได้

ถูกต้อง 
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4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 
ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 
IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. การจัดการพลังงานอุปกรณ ์
    1.1 โหมดการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
        1.1.1 การเขียนโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep / Deep Sleep) 
        1.1.2 การปลุกการทำงานด้วยสัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt) 
    1.2 วงจรควบคุมพลังงาน 
        1.2.1 การออกแบบสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับเซ็นเซอร์ 
        1.2.2 การคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ในสภาวะทำงาน 
2. ความปลอดภัยเครือข่ายไอโอที 
    2.1 กลไกความปลอดภัยข้อมูล 
        2.1.1 การใช้โปรโตคอล TLS/SSL สำหรับการเข้ารหัส 
        2.1.2 การจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณป์ลายทาง 
    2.2 การรักษาความมั่นคงปลอดภัย 
        2.2.1 การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงและการปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มใ่ช้งาน 
        2.2.2 การทดสอบช่องโหว่ความเสี่ยงทางไซเบอร์ของอุปกรณ ์
3. เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep / Deep Sleep Mode) และ

การปลุกทำงานด้วยสัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt) 
        3.1.1 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep 
        3.1.2 Deep Sleep Mode) 
4. ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานให้กับเซ็นเซอร์ภายนอก และคำนวณอายุการใช้งานของแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ 
        4.1.1 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานให้กับเซ็นเซอร์ภายนอก 
        4.1.2 คำนวณอายุการใช้งานของแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ 
5. ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยระหว่างทางด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัล

สำหรับอุปกรณ ์IoT 
        5.1.1 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยระหว่างทางด้วยโปรโตคอล TLS 
        5.1.2 จัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ ์IoT 
6. กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ดใ้ช้งาน และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการ

เชื่อมต่อ 
        6.1.1 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ดใ้ช้งาน 
        6.1.2 ทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ 
7. ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT โหมดประหยัดพลังงานจาก

แบตเตอรี่ทีมี่ระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายตามมาตรฐาน 
        7.1.1 ทดสอบการจัดการพลังงาน 
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        7.1.2 ความปลอดภัย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT โหมดประหยัดพลังงานจากแบตเตอรี่ที่มีระบบ
รักษาความปลอดภัยเครือข่ายตามมาตรฐาน 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. นำเข้าสู่บทเรียนและสำรวจพลังงานอุปกรณ ์IoT (ทฤษฎี, จับคู,่ 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูทักทายผู้เรียนและฉายวิดีโอ 'ปัญหาแบตเตอรี่อุปกรณ์ IoT ภาคสนามหมด
เร็ว' พร้อมใช้คำถามกระตุ้นคิด 'หากอุปกรณ์ IoT ต้องติดตั้งในป่าลึก เราจะจัดการพลังงาน
แบตเตอรี่และปลุกการทำงานอย่างไร' (ถาม-ตอบ) 
      2) (15 นาที) ครูแจกใบความรู้ที่ 5.1 เรื ่อง 'โหมดประหยัดพลังงานและการปลุกด้วย 
Interrupt' ให้ผู้เรียนศึกษา และใช้เทคนิคคิด-จับคู-่แลกเปลี่ยน (Think-Pair-Share) ให้ผู้เรียนจับ
คูส่รุปปัญหาพลังงาน 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนดูวิดีโอและร่วมตอบคำถามรายบุคคลเกี่ยวกับข้อจำกัดของพลังงาน
แบตเตอรี่อุปกรณ์ IoT 
      2) (15 นาที) นักเรียนศึกษาใบความรู้ที ่5.1 และจับคูก่ับเพ่ือนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยว
กับโหมด Sleep / Deep Sleep พร้อมบันทึกข้อสรุปลงในสมุด 

2. กำหนดหัวข้อโครงงานระบบประหยัดพลังงาน IoT [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-
Based Learning (PjBL)) — ขั้น 1: กำหนดหัวข้อโครงงาน] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครอูธิบายและสาธิตการเขียนโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงานร่วมกับสัญญาณ
ขัดจังหวะ (Interrupt) บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่านจอแสดงผล พร้อมแจกใบงานที ่5.1 
      2) (50 นาที) ครูใช้รูปแบบการสอนโครงงาน (PjBL ขั้นที่ 1) มอบหมายให้ผู้เรียนรวมกลุ่ม
กำหนดหัวข้อโครงงาน 'อุปกรณ์ IoT โหมดประหยัดพลังงานจากแบตเตอรี่' โดยครูทำหน้าที่เป็น
ทีป่รึกษาคอยให้คำแนะนำ 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนศึกษาตัวอย่างโค้ดโปรแกรมและบันทึกขั้นตอนการใช้งานโหมด Deep 
Sleep และ Interrupt ลงในสมุดบันทึก 
      2) (50 นาที) นักเรียนรวมกลุ่ม (4-5 คน) ร่วมกันระดมสมองกำหนดหัวข้อโครงงานและ
ขอบเขตของระบบประหยัดพลังงาน IoT พร้อมเขียนบันทึกเสนอหัวข้อโครงงานลงในใบงานที่ 
5.1 ส่งคร ู

3. วางแผนออกแบบวงจรตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุแบตเตอรี่ [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
(Project-Based Learning (PjBL)) — ขั้น 2: วางแผนและออกแบบ] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (60 นาที) ครูอธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับเซ็นเซอร์
ภายนอก และวิธีการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ จากนั้นสาธิตการคำนวณ 
      2) (85 นาที) ครมูอบหมายใบงานปฏิบัติงานที ่5.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบวงจรและ
คำนวณแบตเตอรี่ พร้อมเขียนผังงาน (Flowchart) โดยครเูดินให้คำแนะนำช่วยเหลือกลุ่มที่ติดขัด
อย่างใกล้ชิด 
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   นักเรียน:  
      1) (60 นาที) นักเรียนศึกษาหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและจดบันทึกสูตร
คำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ลงในสมุด 
      2) (85 นาที) นักเรียนทำงานกลุ่มปฏิบัติการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน คำนวณอายุ
การใช้งานแบตเตอรี่ และเขียนแผนผังการทำงานลงในใบงานปฏิบัติงานที่ 5.2 ส่งตรวจและนำ
เสนอแบบร่างโครงงาน 

4. สรุปผลการเรียนรู้และประเมินผลประจำสัปดาห์ (ทฤษฎี, เดี่ยว, 35 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (15 นาที) ครูสุ่มตัวแทนกลุ่มให้ออกมาสะท้อนการเรียนรู้ (Reflection) สรุปปัญหาและ
แนวทางแก้ไขในการออกแบบวงจรประหยัดพลังงาน 
      2) (20 นาที) ครูแจกแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 และแบบประเมินตนเอง พร้อมให้
ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback) แก่ผู้เรียน 
   นักเรียน:  
      1) (15 นาที) ตัวแทนกลุ่มนำเสนอสรุปการเรียนรู้ประจำสัปดาห์ และนักเรียนทุกคนร่วมกัน
สะท้อนคิดว่าตนเองไดเ้รียนรู้อะไร ติดขัดปัญหาใด และจะนำไปปรับใช้อย่างไร 
      2) (20 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 และทำแบบประเมินตนเอง 
(Self-Assessment) ส่งคร ู

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 วิดีโอสถานการณ์ปัญหาพลังงาน IoT (สื่อการสอน) — วิดีโอแสดงปัญหาการใช้งานแบตเตอรี่

อุปกรณ ์IoT ในพ้ืนทีห่่างไกล 
7.2 ใบความรู้ที ่5.1 เรื่อง โหมดประหยัดพลังงานและการปลุกด้วย Interrupt (สื่อการสอน) — เอกสาร

เนื้อหาเกี่ยวกับโหมด Sleep / Deep Sleep และสัญญาณขัดจังหวะ 
7.3 ใบงานที ่5.1 และใบงานปฏิบัติงานที ่5.2 (สื่อการสอน) — ใบงานกำหนดหัวข้อโครงงานและใบงาน

ออกแบบวงจรตัดต่อพลังงานพร้อมคำนวณแบตเตอรี่ 
7.4 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ทดลอง (แหล่งการเรียนรู้) — ชุดทดลองฮาร์ดแวร์สำหรับ

เขียนโปรแกรมทดสอบระบบ 
7.5 แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 1 (สื่อการสอน) — แบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจเรื่องการ

จัดการพลังงานและวงจร 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบหุรืออธิบายเกี่ยวกับโหมดการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์และการเขียนโปรแกรม Sleep 
/ Deep Sleep ไดถู้กต้องผ่านแบบทดสอบย่อย 

2. ระบุหรืออธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและวิธีการคำนวณอายุการใช้งาน
แบตเตอรี่ผ่านใบงานที ่5.1 และ 5.2 

3. บันทึกผลการศึกษาค้นคว้าและการอภิปรายกลุ่มเกี่ยวกับแนวทางการประหยัดพลังงานสำหรับ
อุปกรณ ์IoT 
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8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการเขียนโปรแกรมควบคุมโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วยสัญญาณ

ขัดจังหวะตามขั้นตอน 
2. แสดงการใช้เครื่องมือในการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับเซ็นเซอร์และคำนวณอายุ

การใช้งานแบตเตอรี่ 
3. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น แบบร่างโครงงาน แผนผังวงจร (Flowchart) 

ภาพถ่ายการปฏิบัติงาน และใบรับรองการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ความรู้ความเข้าใจเนื้อหาการเขียนโปรแกรมประหยัดพลังงานและการคำนวณวงจรผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

2. ผลงานการออกแบบวงจรตัดต่อพลังงานและแผนผังการทำงานถูกต้องตามหลักการวิศวกรรม 
ผ่านเกณฑค์ุณภาพร้อยละ 80 ขึ้นไป 

3. พฤติกรรมการปฏิบัติงาน ความปลอดภัย ความประณีต และความตรงต่อเวลา ผ่านเกณฑ์การ
ประเมินจิตพิสัยร้อยละ 90 ขึ้นไป 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การประเมินความรู้ด้วยแบบทดสอบย่อยและการตอบคำถามระหว่างเรียน 
2. การตรวจผลงานใบงานที่ 5.1, ใบงานปฏิบัติงานที่ 5.2 และแบบร่างโครงงานวงจรประหยัด

พลังงาน 
3. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน การทำงานร่วมกับผู้อ่ืน และความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 (แบบปรนัยและอัตนัย) 
2. แบบประเมินชิ้นงานและแบบตรวจประเมินใบงานปฏิบัติงาน (Rubric Score) 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและรายกลุ่ม (Behavior Observation Checklist) 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 (
แบบปรนัยและอัตนัย) 

การประเมินความรู้ด้วยแบบ
ทดสอบย่อยและการตอบคำถาม
ระหว่างเรียน 

ความรู้ความเข้าใจเนื้อหาการเขียน
โปรแกรมประหยัดพลังงานและการ
คำนวณวงจรผ่านเกณฑร์้อยละ 80 
ขึ้นไป 

แบบประเมินชิ้นงานและแบบตรวจ
ประเมินใบงานปฏิบัติงาน (Rubric 
Score) 

การตรวจผลงานใบงานที ่5.1, ใบ
งานปฏิบัติงานที ่5.2 และแบบร่าง
โครงงานวงจรประหยัดพลังงาน 

ผลงานการออกแบบวงจรตัดต่อ
พลังงานและแผนผังการทำงานถูก
ต้องตามหลักการวิศวกรรม ผ่าน
เกณฑ์คุณภาพร้อยละ 80 ขึ้นไป 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล
และรายกลุ่ม (Behavior 
Observation Checklist) 

การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
การทำงานร่วมกับผู้อ่ืน และความ
ปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ 

พฤติกรรมการปฏิบัติงาน ความ
ปลอดภัย ความประณีต และความ
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เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
ตรงต่อเวลา ผ่านเกณฑก์าร
ประเมินจิตพิสัยร้อยละ 90 ขึ้นไป 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำต้นแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับเซ็นเซอร์ พร้อมเขียนโปรแกรม
ควบคุมโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep/Deep Sleep) และทำรายงานการคำนวณอายุการ
ใช้งานแบตเตอรี่ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ติดตั้งระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายให้อุปกรณ์ไอโอที เพื่อให้ใช้
งานนอกสถานทีไ่ดอ้ย่างปลอดภัยและยาวนาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.2 ระบุคำสั่งการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.3 ระบอุงคป์ระกอบการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.4 อธิบายโหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.5 สรุปการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.6 อธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.7 คำนวณและประยุกต์ใช้การจัดการพลังงานอุปกรณ์ IoT ได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.9 คำนวณและออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานรวมถึงอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได้ 
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4.10 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอนได้ถูก
ต้อง 

4.11 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนดได้
ถูกต้อง 

4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 
ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 
IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. สาระการเรียนรู้   

เนื้อหาการเรียนรู้ในสัปดาห์ที ่1 มุ่งเน้นการจัดการพลังงานเพ่ือยืดอายุการใช้งานอุปกรณ์ IoT ประกอบด้วย
: 1. โหมดการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller Power Modes) ได้แก่ Active Mode, Sleep 
Mode และ Deep Sleep Mode ซ่ึงช่วยลดการใช้กระแสไฟฟ้าในขณะที่อุปกรณ์ไม่ได้ประมวลผล 2. การปลุก
อุปกรณ์ด้วยสัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt Handling): การใช้ External Interrupt เพื ่อปลุกไมโคร
คอนโทรลเลอร์จากโหมด Deep Sleep เมื่อเกิดเหตุการณภ์ายนอก เช่น การกดปุ่มหรือเซ็นเซอร์ตรวจพบวัตถุ 3. 
การออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน (Power Gating): การใช้ทรานซิสเตอร์หรือ MOSFET เป็นสวิตช์เพื่อตัด
กระแสไฟฟ้าทีจ่่ายให้กับเซ็นเซอร์ทีไ่มใ่ช้งาน เพ่ือลดการสูญเสียพลังงานในโหมด Standby 4. การคำนวณอายุการ
ใช้งานแบตเตอรี่: ใช้สูตรการคำนวณโดยพิจารณาจากความจุของแบตเตอรี่ (mAh), กระแสไฟฟ้าที่ใช้ในแต่ละ
โหมด (Active vs Sleep) และระยะเวลาการทำงาน (Duty Cycle) เพ่ือประเมินระยะเวลาใช้งานจริงของอุปกรณ์ 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความแตกต่างระหว่าง Sleep Mode และ Deep Sleep Mode ในไมโครคอนโทรลเลอร์ 2. 
หากอุปกรณ์ IoT ใช้กระแส 50mA ในโหมด Active (ใช้งาน 1%) และ 0.1mA ในโหมด Sleep (ใช้งาน 99%) 
โดยใช้แบตเตอรี่ 2000mAh จงคำนวณระยะเวลาการใช้งานโดยประมาณ 3. จงเขียนผังงาน (Flowchart) การ
ทำงานของระบบเมื่อมีการใช้อินเทอร์รัปต์ปลุกการทำงานของอุปกรณ ์
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT, Datasheet ของไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้, คู่มือมาตรฐาน
การออกแบบวงจรประหยัดพลังงานสำหรับอุปกรณ ์IoT 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบฝึกหัด: 1. Sleep Mode ยังคงรักษาหน่วยความจำและสถานะบางส่วนไว้ ปลุกได้เร็วกว่า Deep 
Sleep ซึ ่งปิดเกือบทุกส่วนของระบบ (ใช้พลังงานต่ำสุด) 2. คำนวณกระแสเฉลี ่ย (I_avg) = (50*0.01) + 
(0.1*0.99) = 0.5 + 0.099 = 0.599 mA, อายุการใช้งาน = 2000mAh / 0.599mA ≈ 3,338 ชั่วโมง 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน วงจรตัดต่อพลังงานและโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงาน 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนกำหนดหัวข้อโครงงานและออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับเซ็นเซอร์ภายนอกได้ถูกต้อง 

พร้อมคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่และจัดทำผังงานการทำงานได้อย่างแม่นยำเพื่อนำไปพัฒนาเป็นระบบ 
IoT ภาคสนาม 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.2 ระบกุลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.3 ระบุคำสั่งการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.4 ระบอุงคป์ระกอบการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.5 ระบรุูปแบบการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.6 ระบวุิธีการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได้ 
4.7 ระบขุั้นตอนการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได ้
4.8 อธิบายโหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.9 อธิบายกลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.10 สรุปการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.11 อธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได้ 
4.12 อธิบายขั้นตอนการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ ์IoT ได ้
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4.13 อธิบายแนวทางการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได ้
4.14 สรุปผลการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได้สอดคล้องตาม

มาตรฐาน 
4.15 คำนวณและประยุกต์ใช้การจัดการพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.16 เลือกใช้กลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.17 ประยุกต์ใช้การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงาน

ด้วยสัญญาณขัดจังหวะได ้
4.18 คำนวณและออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานรวมถึงอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.19 เลือกใช้และประยุกต์ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยพร้อมจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ได ้
4.20 ประยุกตใ์ช้การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ

ได ้
4.21 ประยุกตท์ดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายของอุปกรณ ์IoT ได ้
4.22 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอนได้ถูก

ต้อง 
4.23 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนดได้

ถูกต้อง 
4.24 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือได้

ถูกต้อง 
4.25 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐานได้

ถูกต้อง 
4.26 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.27 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 

ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.28 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ทดลอง 1 ชุด 
5.2 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 1 เครื่อง 
5.3 แบตเตอรี่และแหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 1 ชุด 
5.4 อุปกรณเ์ขียนแบบและกระดาษร่างผังวงจร 1 ชุด 
5.5 คู่มือข้อมูลจำเพาะ (Datasheet) อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 1 เล่ม 
5.6 คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรมวาดผังงาน 1 เครื่อง 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนปฏิบัติงานออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามหัวข้อ

โครงงานทีไ่ดร้ับมอบหมาย พร้อมจัดทำเอกสารรายงานและผังงานส่งมอบตามกำหนด ก่อนส่งงานให้ตรวจสอบ
ความถูกต้องของสมการคำนวณและแผนผังวงจรให้เรียบร้อยสมบูรณ์ เกณฑ์การให้คะแนนให้ศึกษาจากแบบ
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ประเมินใบงานที่กำหนด ห้ามลัดวงจรแหล่งจ่ายไฟและระวังความเสียหายของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขณะ
ทดสอบ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันและเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ ์และเอกสารใบงานให้พร้อม 
7.2 ประชุมกลุ่มเพ่ือกำหนดหัวข้อโครงงานและขอบเขตของระบบประหยัดพลังงาน IoT 
7.3 ศึกษาข้อมูลจำเพาะ (Datasheet) ของเซ็นเซอร์และอุปกรณร์่วมในวงจร 
7.4 ออกแบบผังวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับควบคุมเซ็นเซอร์ภายนอก 
7.5 เขียนแผนผังการทำงาน (Flowchart) ของระบบประหยัดพลังงาน 
7.6 คำนวณอัตราการใช้กระแสไฟฟ้าและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ตามสูตรมาตรฐาน 
7.7 ตรวจสอบความถูกต้องของแบบร่างวงจรและผลการคำนวณร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม 
7.8 บันทึกผลการออกแบบและสรุปรายงานลงในใบงานปฏิบัติงาน 
7.9 จัดเก็บอุปกรณ ์เครื่องมือ และทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ พร้อมวิเคราะห์

ปัญหาและแนวทางแก้ไขในการลดการใช้พลังงานของอุปกรณ์ IoT เพื่อนำไปปรับปรุงในขั้นตอนการสร้างชิ้น
งานจริง 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินความสามารถในการกำหนดหัวข้อ ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน เขียนผังงาน และคำนวณ
อายุการใช้งานแบตเตอรี่สำหรับอุปกรณ ์IoT ตามหลักการและขั้นตอนทีก่ำหนด 
1) การเตรยีมความพร้อม เครื่องมือ อุปกรณ ์และการปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัย 
2) การกำหนดหัวข้อโครงงานและขอบเขตระบบประหยัดพลังงาน IoT 
3) การศึกษาข้อมูลจำเพาะ (Datasheet) และออกแบบผังวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน 
4) การเขียนแผนผังการทำงาน (Flowchart) ของระบบประหยัดพลังงาน 
5) การคำนวณอัตราการใช้กระแสไฟฟ้าและอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ 
6) การสรุปผลการออกแบบ วิเคราะห์ปัญหา และจัดเก็บพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่5 
2) คู่มือการใช้งานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์ภายนอก 
3) ตำราการออกแบบระบบไฟฟ้าและพลังงานสำหรับอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 
4) มาตรฐานการจัดการพลังงานและอุปกรณ์ไอโอทีภาคสนาม 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน วงจรตัดต่อพลังงานและโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงาน 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถออกแบบและสร้างวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับอุปกรณ์ IoT ได้อย่างถูกต้อง พร้อม

เขียนโปรแกรมควบคุมโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วยสัญญาณขัดจังหวะ เพ่ือคำนวณอายุการ
ใช้งานแบตเตอรี่และนำไปประยุกต์ใช้งานไดจ้ริง 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.2 ระบุคำสั่งการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.3 ระบอุงคป์ระกอบการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.4 อธิบายโหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.5 สรุปการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.6 อธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.7 คำนวณและประยุกต์ใช้การจัดการพลังงานอุปกรณ์ IoT ได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.9 คำนวณและออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานรวมถึงอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได้ 
4.10 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอนได้ถูก

ต้อง 
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4.11 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนดได้
ถูกต้อง 

4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 
ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 
IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (เช่น ESP32 หรือเทียบเท่า) 
5.2 ชุดอุปกรณเ์ซ็นเซอร์ทดลอง 
5.3 อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ (ทรานซิสเตอร์, รีเลย์, ตัวต้านทาน) 
5.4 แผ่นวงจรพิมพ์อเนกประสงค์ (Breadboard) 
5.5 สายจั๊มเปอรแ์ละสายต่อวงจร 
5.6 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
5.7 คอมพิวเตอร์พร้อมซอฟต์แวร์เขียนโปรแกรม (IDE) 
5.8 แหล่งจ่ายไฟ DC หรือแบตเตอรี่ทดสอบ 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้นักเรียนประกอบวงจรตามแผนผังที่ออกแบบไว้และตรวจสอบจุดต่อสายไฟให้แน่นหนาก่อนจ่ายไฟ

เลี้ยงทุกครั้ง ดำเนินการเขียนโปรแกรมและทดสอบโหมด Deep Sleep ตามขั้นตอนที่ได้รับมอบหมาย โดยส่ง
มอบชิ้นงาน ผังวงจร โค้ดโปรแกรม และรายงานการคำนวณอายุแบตเตอรี่ เกณฑ์การให้คะแนนให้ศึกษาจาก
แบบประเมินใบงานปฏิบัติงานที่กำหนด ระมัดระวังการลัดวงจรขณะทดสอบและสวมอุปกรณ์ป้องกันอันตราย
ตามระเบียบห้องปฏิบัติการ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณต์ามรายการที่กำหนด 
7.2 ออกแบบผังวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและบันทึกค่าพารามิเตอร์ของอุปกรณ ์
7.3 เขียนโปรแกรมควบคุมโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกด้วยสัญญาณขัดจังหวะ 
7.4 ต่อวงจรตามผังวงจรทีอ่อกแบบไว้บนบอร์ดทดลอง 
7.5 วัดค่ากระแสไฟฟ้าในขณะโหมดปกติและโหมดประหยัดพลังงาน 
7.6 คำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามสูตรทีก่ำหนดและบันทึกผล 
7.7 ตรวจสอบความถูกต้องของชิ้นงานและการทำงานของระบบก่อนส่งมอบ 
7.8 จัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปการทำงานของวงจรและผลลัพธ์การเขียนโปรแกรมเมื่อเทียบกับทฤษฎี พร้อมระบุปัญหาหรือ

อุปสรรคที่พบระหว่างการทดลอง รวมถึงข้อเสนอแนะในการปรับปรุงการจัดการพลังงานให้มีประสิทธิภาพ
สูงสุด 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินทักษะการประกอบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน การเขียนโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงาน 
(Sleep Mode/Interrupt) และการทดสอบวัดค่าพลังงานจริง 
1) การเตรยีมเครื่องมือ อุปกรณ์ และการต่อวงจรบนแผ่นวงจรพิมพ์อเนกประสงค ์
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2) การเขียนโปรแกรมควบคุมโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกด้วยสัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt) 
3) การวัดค่ากระแสไฟฟ้าในโหมดปกตแิละโหมดประหยัดพลังงานด้วยมัลติมิเตอร์ 
4) การคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่จากข้อมูลการใช้พลังงานจริง 
5) การตรวจสอบการทำงานของระบบก่อนส่งมอบชิ้นงาน 
6) การสรุปผลการทดลอง อุปสรรค และการจัดเก็บพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) ใบความรู้ที ่5.1 เรื่อง โหมดประหยัดพลังงานและการปลุกด้วย Interrupt 
2) คู่มือการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์ (Datasheet) 
3) มาตรฐานการออกแบบระบบจัดการพลังงานอุปกรณ ์IoT 
4) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน วงจรตัดต่อพลังงานและโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงาน 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
แบบร่างโครงงาน แบบผังวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน ซอร์สโค้ดโปรแกรมควบคุมโหมดประหยัดพลังงาน 

(Sleep/Deep Sleep) พร้อมรายงานการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.2 ระบุคำสั่งการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.3 ระบอุงคป์ระกอบการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.4 อธิบายโหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.5 สรุปการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.6 อธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.7 คำนวณและประยุกต์ใช้การจัดการพลังงานอุปกรณ์ IoT ได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.9 คำนวณและออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานรวมถึงอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได้ 
4.10 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอนได้ถูก

ต้อง 
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4.11 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนดได้
ถูกต้อง 

4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 
ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 
IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. รายละเอียดของงาน 

ใหผู้้เรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติงานสัปดาห์ที ่1 โดยศึกษาโหมดการทำงานประหยัดพลังงานและการปลุกด้วย
สัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt) บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ กำหนดหัวข้อและขอบเขตโครงงานระบบ
ประหยัดพลังงาน IoT พร้อมทั้งออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับเซ็นเซอร์ภายนอก เขียนผังงาน 
(Flowchart) และคำนวณอายุการใช้งานของแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่1 (ก่อนคาบเรียนสัปดาห์ที ่2) 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาใบความรู้ที่ 5.1 เรื่องโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกด้วย Interrupt และร่วมอภิปราย
กลุ่มย่อย 

2. ร่วมกันระดมสมองภายในกลุ่มเพ่ือกำหนดหัวข้อโครงงานและกรอกข้อมูลลงในใบงานที ่5.1 
3. ศึกษาหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและสูตรการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ 
4. ปฏิบัติการเขียนโปรแกรมควบคุมโหมด Sleep/Deep Sleep ร่วมกับบอร์ดทดลองไมโคร

คอนโทรลเลอร์ 
5. จัดทำผังวงจร แผนผังการทำงาน (Flowchart) และจัดทำรายงานการคำนวณอายุการใช้งาน

แบตเตอรี่ลงในใบงานปฏิบัติงานที ่5.2 ส่งครผูู้สอนตามกำหนดเวลา 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

1. ใบความรู้ที ่5.1 เรื่อง โหมดประหยัดพลังงานและการปลุกด้วย Interrupt 
2. สไลด์นำเสนอการเขียนโปรแกรม Sleep/Deep Sleep และคู่มือคำนวณพลังงานแบตเตอรี่ 
3. บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และอุปกรณเ์ซ็นเซอร์สำหรับทดลอง 
4. ใบงานที ่5.1 และใบงานปฏิบัติงานที ่5.2 

9. การประเมินผล 
1. ประเมินความรู้ความเข้าใจจากแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่1 
2. ประเมินผลงานชิ้นงาน แบบร่างโครงงาน ผังวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน และรายงานการคำนวณอายุ

แบตเตอรี่ด้วยเกณฑก์ารประเมินแบบรูבריค (Rubric Score) 
3. ประเมินพฤติกรรมความร่วมมือ ความอดทน รอบคอบ และความปลอดภัยในการปฏิบัติงานตามแบบ

สังเกตพฤติกรรม 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน วงจรตัดต่อพลังงานและโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงาน 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ติดตั้งระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายให้อุปกรณ์ไอโอที เพื่อให้ใช้
งานนอกสถานทีไ่ดอ้ย่างปลอดภัยและยาวนาน 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.2 ระบุคำสั่งการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.3 ระบอุงคป์ระกอบการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.4 อธิบายโหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.5 สรุปการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.6 อธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.7 คำนวณและประยุกต์ใช้การจัดการพลังงานอุปกรณ์ IoT ได ้
4.8 ประยุกตใ์ช้การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.9 คำนวณและออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานรวมถึงอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได้ 
4.10 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอนได้ถูก

ต้อง 
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4.11 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนดได้
ถูกต้อง 

4.12 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 
ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.13 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 
IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (ESP32 หรือเทียบเท่า) 
5.2 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น (DHT22) 
5.3 อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์สำหรับทำวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน (Transistor MOSFET, Resistor) 
5.4 มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาและวิเคราะห์โจทย์ข้อกำหนดของระบบประหยัดพลังงานอุปกรณ์ IoT และคำนวณอัตราการใช้

พลังงานในโหมดปกตแิละโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep / Deep Sleep Mode) 
2. เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานด้วย Arduino IDE โดยใช้คำสั่งเข้าสู่โหมดประหยัดพลังงานและ

กำหนดเงื่อนไขการปลุกการทำงานด้วยสัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt) 
3. ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับเซ็นเซอร์ภายนอกเพื่อตัดกระแสไฟฟ้าขณะที่อุปกรณ์อยู่ใน

โหมด Sleep พร้อมวาดแผนผังวงจร (Schematic) และผังงาน (Flowchart) 
4. ประกอบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานเข้ากับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และเซ็นเซอร์บนเบรดบอร์ด 
5. อัปโหลดโค้ดโปรแกรมลงสู่บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และทำการทดสอบการตัดต่อพลังงาน รวมถึงการ

ปลุกอุปกรณด์้วยสัญญาณขัดจังหวะ 
6. วัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันในแต่ละโหมดการทำงาน บันทึกผลการทดลอง และคำนวณอายุการใช้งาน

แบตเตอรี่จริงตามรูปแบบทีก่ำหนด 
7. สรุปและอภิปราย 

จากการปฏิบัติงาน ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องโหมดการทำงานแบบประหยัดพลังงาน (Deep 
Sleep) ร่วมกับการใช้สัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt) บนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ได้สำเร็จ รวมถึงสามารถ
ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ของอุปกรณ์ IoT ได้อย่างถูกต้องตามหลัก
การทางวิศวกรรม ซ่ึงช่วยลดการใช้พลังงานและเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณใ์นภาคสนาม 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องของผังวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงาน ซอร์สโค้ดโปรแกรมควบคุมโหมดประหยัด
พลังงาน รายงานการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ และพฤติกรรมการปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย 
ตรงต่อเวลา ตามแบบประเมินผลงาน (Rubric Score) 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 5 เรื่อง พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความ
ปลอดภัยสำหรับอุปกรณ ์IoT และคู่มือการใช้งานบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำห ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำห (สัปดาห์ที ่1) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. อุปกรณใ์ดทำหน้าที่แปลงแรงดันไฟฟ้าจากแหล่ง
จ่ายไฟใหเ้หมาะสมกับวงจรควบคุม IoT 

ก. Voltage Regulator 
ข. Transistor 
ค. Resistor 
ง. Capacitor 

2. วงจรชนิดใดทีใ่ช้ตัดการจ่ายไฟให้กับโมดูลที่ไม่
จำเป็นเพ่ือประหยัดพลังงานโดยสมบูรณ์ 

ก. Clock Gating 
ข. Power Gating 
ค. Voltage Scaling 
ง. Load Balancing 

3. ส่วนประกอบใดในวงจร IoT ทีใ่ช้สำหรับกักเก็บ
ประจุไฟฟ้าเพ่ือเสถียรภาพของกระแสไฟ 

ก. Diode 
ข. Inductor 
ค. Capacitor 
ง. Microcontroller 

4. การจัดการพลังงานแบบ Duty Cycling คืออะไร 
ก. การเพ่ิมแรงดันไฟฟ้า 
ข. การสลับการทำงานระหว่างการเปิดและปิด
อุปกรณ์เป็นจังหวะ 
ค. การรวมสัญญาณดิจิทัล 
ง. การลดความเร็วบัสข้อมูล 

5. พลังงานรั่วไหล (Leakage Power) มักเกิดขึ้นใน
สถานะใดของอุปกรณ์ 

ก. สถานะการทำงานสูงสุด 
ข. สถานะปิดเครื่องโดยสมบูรณ ์
ค. สถานะสแตนด์บายแม้จะไมไ่ดป้ระมวลผล 
ง. สถานะชาร์จแบตเตอรี่ 

6. ทำไมวงจรควบคุมพลังงานจึงจำเป็นต้องมีตัวเก็บ
ประจ ุ(Capacitor) อยู่ใกล้กับขา VCC ของไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 

ก. เพ่ือทำหน้าที่เป็นแหล่งจ่ายไฟหลัก 
ข. เพ่ือป้องกันสัญญาณรบกวนและสำรอง
กระแสไฟชั่วคราว 
ค. เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการส่งข้อมูล 
ง. เพ่ือปรับแรงดันให้สูงขึ้นกว่าปกติ 

7. การจัดการพลังงานแบบ Dynamic Voltage 
and Frequency Scaling (DVFS) มีหลักการ
อย่างไร 

ก. ปรับเปลี่ยนแรงดันและสัญญาณนาฬิกาตาม
ภาระงาน 
ข. การเปิดเครื่องตลอดเวลาเพ่ือให้พร้อม
ทำงาน 
ค. การเพ่ิมความร้อนเพ่ือเร่งการทำงาน 
ง. การเปลี่ยนแหล่งพลังงานจากแบตเตอรี่เป็น
โซลาร์เซลล์ 

8. เหตุใดอุปกรณ ์IoT ทีใ่ช้แบตเตอรี่จึงควรหลีก
เลี่ยงการทำ Polling (การตรวจสอบซ้ำๆ) ข้อมูลจาก
เซ็นเซอร์ 

ก. เพราะทำให้ CPU ทำงานตลอดเวลาและ
เปลืองพลังงาน 
ข. เพราะข้อมูลจะผิดพลาด 
ค. เพราะเซ็นเซอร์จะพังเสียหาย 
ง. เพราะทำให้การส่งข้อมูลล่าช้า 
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9. ในระบบ IoT การเปลี่ยนไปใช้โหมดประหยัด
พลังงานจะส่งผลต่อความเร็วของระบบอย่างไร 

ก. ระบบจะทำงานเร็วขึ้น 
ข. ระบบจะมีความหน่วง (Latency) ในการ
ตอบสนองเพ่ิมขึ้น 
ค. ความเร็วระบบไมเ่ปลี่ยนแปลง 
ง. ระบบจะถูกล็อคไม่ให้ทำงาน 

10. อะไรคืออุปสรรคสำคัญในการใช้พลังงานจาก
แหล่งจ่ายไฟขนาดเล็ก (เช่น เหรียญลิเธียม) ใน
อุปกรณ ์IoT 

ก. มีขนาดใหญเ่กินไป 
ข. จ่ายกระแสได้จำกัด ไมเ่พียงพอต่อการรับส่ง
ข้อมูลผ่าน Wi-Fi 
ค. ต้องชาร์จทุก 1 ชั่วโมง 
ง. ราคาถูกเกินไปจนไม่มีคุณภาพ 

11. อุปกรณ ์IoT ทำงานโดยใช้แบตเตอรี่ความจุ 
1000mAh และใช้กระแสเฉลี่ย 10mA อุปกรณจ์ะ
ใช้งานไดน้านกีช่ั่วโมง 

ก. 10 ชั่วโมง 
ข. 50 ชั่วโมง 
ค. 100 ชั่วโมง 
ง. 1000 ชั่วโมง 

12. หากต้องการประหยัดพลังงานจากการสื่อสาร
ด้วย Wi-Fi ควรดำเนินการอย่างไร 

ก. เปิดการเชื่อมต่อทิ้งไว้ตลอดเวลา 
ข. เพ่ิมกำลังส่งให้สูงขึ้น 
ค. ส่งข้อมูลเป็นชุด (Batch) แล้วเข้าโหมดสลีป
ทันที 
ง. ส่งข้อมูลให้ถี่ขึ้น 

13. การจัดการพลังงานโดยการใช้วงจรภายนอกตัด
ไฟ (Power Gating) เหมาะสมกับการใช้งานแบบใด 

ก. เซ็นเซอร์ทีต่้องวัดค่าทุกวินาที 
ข. โมดูลทีน่านๆ จะใช้งานครั้งหนึ่ง (เช่น โมดูล 
GPS หรือโมดูลสื่อสารมือถือ) 
ค. หน่วยประมวลผลหลัก (CPU) 
ง. ไฟแสดงสถานะ (LED) ทีเ่ปิดตลอดเวลา 

14. ในการออกแบบระบบ IoT เพ่ือความปลอดภัย
และการประหยัดพลังงาน ข้อใดคือการประยุกต์ใช้ที่
ถูกต้อง 

ก. ใส่รหัสผ่านทีมี่ความยาวมากที่สุดทุกครั้งทีส่่ง
ข้อมูล 
ข. ใช้การเข้ารหัสแบบ Hardware 
Acceleration เพ่ือลดภาระของ CPU 
ค. ไมจ่ำเป็นต้องเข้ารหัสข้อมูลเพ่ือประหยัด
พลังงาน 
ง. เข้ารหัสข้อมูลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่
ซับซ้อน 

15. อุปกรณ ์IoT มีแบตเตอรี่ 2000mAh หากใช้งาน
ไปแล้ว 500 ชั่วโมง พบว่ากระแสเฉลี่ยเป็นเท่าใด 

ก. 2 mA 
ข. 4 mA 
ค. 0.25 mA 
ง. 1 mA 

16. ฟังก์ชันใดใช้สำหรับกำหนดเงื่อนไขการปลุก 
(Wake-up source) ด้วยสัญญาณขัดจังหวะจากขา
พินภายนอกใน ESP32 

ก. attachInterrupt() 
ข. esp_sleep_enable_ext0_wakeup() 
ค. pinMode() 
ง. digitalWrite() 

17. พารามิเตอร์ใดทีต่้องกำหนดในคำสั่ง 
esp_sleep_enable_ext1_wakeup() เพ่ือระบุขา
พินทีจ่ะใช้ปลุกระบบ 

ก. Bitmask ของขาพิน 
ข. หมายเลขขาพินแบบพอดับเบิล 
ค. ชื่อตัวแปรสตริงของพิน 
ง. ระดับแรงดันไฟฟ้า (Volt) 
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18. ในการต้ังเวลาให้ ESP32 ต่ืนจากโหมด Deep 
Sleep หลังจากผ่านไป 10 วินาที ต้องใช้คำสั่งใด
ร่วมด้วย 

ก. delay(10000); 
ข. esp_sleep_enable_timer_wakeu
p(10000000); 
ค. timerAlarmWrite(10); 
ง. setTimerSleep(10); 

19. คำสั่งใดใช้สำหรับกำหนดความเร็วสัญญาณ
นาฬิกา (CPU Frequency) ของ ESP32 ให้ลดลง
เหลือ 80MHz เพ่ือประหยัดพลังงาน 

ก. setCpuFrequencyMhz(80); 

ข. cpu_set_speed(80); 
ค. WiFi.setSleep(true); 
ง. system_update_cpu(80); 

20. สัญลักษณห์รือรูปแบบตัวแปรทีใ่ช้เก็บข้อมูลใน 
RTC Memory เพ่ือไมใ่ห้ข้อมูลหายไปเมื่อเข้าสู่ 
Deep Sleep ใน Arduino IDE คือคำสั่งใด 

ก. RTC_DATA_ATTR int variable; 
ข. volatile int variable; 
ค. const int variable; 
ง. static int variable; 

 

 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ ์IoT ประหยัดพลังงานทีมี่ระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายตาม
มาตรฐาน 

 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ติดตั้งระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายให้อุปกรณ์ไอโอที เพื่อให้

ใช้งานนอกสถานทีไ่ดอ้ย่างปลอดภัยและยาวนาน 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 

IoT 
3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบกุลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.2 ระบรุูปแบบการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.3 ระบวุิธีการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได ้
4.5 อธิบายกลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.7 อธิบายแนวทางการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได ้
4.8 สรุปผลการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได้สอดคล้องตาม

มาตรฐาน 
4.9 เลือกใช้กลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.10 เลือกใช้และประยุกต์ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยพร้อมจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ

ได ้
4.12 ประยุกตท์ดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายของอุปกรณ ์IoT ได ้
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4.13 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือได้
ถูกต้อง 

4.14 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐานได้
ถูกต้อง 

4.15 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 

ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.17 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. การจัดการพลังงานอุปกรณ ์
    1.1 โหมดการทำงานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
        1.1.1 การเขียนโปรแกรมโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep / Deep Sleep) 
        1.1.2 การปลุกการทำงานด้วยสัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt) 
    1.2 วงจรควบคุมพลังงาน 
        1.2.1 การออกแบบสวิตช์ตัดต่อพลังงานสำหรับเซ็นเซอร์ 
        1.2.2 การคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ในสภาวะทำงาน 
2. ความปลอดภัยเครือข่ายไอโอที 
    2.1 กลไกความปลอดภัยข้อมูล 
        2.1.1 การใช้โปรโตคอล TLS/SSL สำหรับการเข้ารหัส 
        2.1.2 การจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณป์ลายทาง 
    2.2 การรักษาความมั่นคงปลอดภัย 
        2.2.1 การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงและการปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มใ่ช้งาน 
        2.2.2 การทดสอบช่องโหว่ความเสี่ยงทางไซเบอร์ของอุปกรณ ์
3. เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep / Deep Sleep Mode) และ

การปลุกทำงานด้วยสัญญาณขัดจังหวะ (Interrupt) 
        3.1.1 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep 
        3.1.2 Deep Sleep Mode) 
4. ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานให้กับเซ็นเซอร์ภายนอก และคำนวณอายุการใช้งานของแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ 
        4.1.1 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานให้กับเซ็นเซอร์ภายนอก 
        4.1.2 คำนวณอายุการใช้งานของแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ 
5. ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยระหว่างทางด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัล

สำหรับอุปกรณ ์IoT 
        5.1.1 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยระหว่างทางด้วยโปรโตคอล TLS 
        5.1.2 จัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ ์IoT 
6. กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ดใ้ช้งาน และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการ

เชื่อมต่อ 
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        6.1.1 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ดใ้ช้งาน 
        6.1.2 ทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ 
7. ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัย — ชิ้นงาน: อุปกรณ ์IoT โหมดประหยัดพลังงานจาก

แบตเตอรี่ทีมี่ระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายตามมาตรฐาน 
        7.1.1 ทดสอบการจัดการพลังงาน 
        7.1.2 ความปลอดภัย — ชิ้นงาน: อุปกรณ์ IoT โหมดประหยัดพลังงานจากแบตเตอรี่ที่มีระบบ

รักษาความปลอดภัยเครือข่ายตามมาตรฐาน 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. การกระตุ้นและเชื่อมโยงความรู้ความปลอดภัยระบบเครือข่าย (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูฉายคลิปสถานการณ์การบุกรุกอุปกรณ์ IoT แล้วใช้คำถามปลายเปิด 'ถ้า
อุปกรณ์ของนักเรียนถูกเข้าถึงข้อมูลส่วนตัวโดยไม่ได้รับอนุญาต จะเกิดผลกระทบอย่างไร' เพ่ือ
กระตุ้นความสนใจ (ถาม-ตอบ) 
      2) (15 นาที) ครูทบทวนความรู้เดิมเรื่องการเชื่อมต่อเครือข่าย โดยให้ผู้เรียนสรุปขั้นตอน
ความปลอดภัยผ่านการตอบคำถามบนกระดานดิจิทัล Padlet 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนดูคลิปและวิเคราะห์ผลกระทบรายบุคคล จดบันทึกลงสมุด 
      2) (15 นาที) นักเรียนมีส่วนร่วมในการตอบคำถามสรุปความรู้เดิมและเชื่อมโยงกับเรื ่อง
ความปลอดภัย TLS/SSL ในเครือข่ายผ่าน Padlet 

2. การติดตั้งระบบเข้ารหัสและใบรับรองดิจิทัล [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 3: ดำเนิน
งาน/สร้างชิ้นงาน] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, เดี่ยว, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครูสาธิตการติดตั้งโปรโตคอล TLS/SSL และการสร้างใบรับรองดิจิทัล (Self-
signed Certificate) บนอุปกรณ ์IoT ผ่านบอร์ดสาธิต (Demonstration & Practice) 
      2) (50 นาที) ครอูธิบายวิธีการต้ังค่าสิทธิ์ (Access Control) และปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มใ่ช้งาน
ผ่านการสาธิตหน้าชั้นเรียน 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนจดบันทึกขั้นตอนการติดต้ังในใบความรู้ที ่2 และฝึกปฏิบัติตามครูเป็น
รายบุคคลบนชุดทดลอง 
      2) (50 นาที) นักเรียนฝึกกำหนดสิทธิ์เข้าถึงอุปกรณ์ตามคู่มือปฏิบัติงานและบันทึกผลลงใบ
งานที ่3 ตอนที่ 1 

3. การทดสอบความปลอดภัยและการจัดการพลังงาน [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 4: 
ทดสอบและปรับปรุง] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (70 นาที) ครูมอบหมายงานให้กลุ่มนักเรียนทดสอบช่องโหว่ความปลอดภัย (Security 
Audit) และวัดอัตราการใช้พลังงานในขณะเปิดโหมด Sleep พร้อมช่วยให้คำแนะนำรายกลุ่ม 
(Coaching) 
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      2) (75 นาที) ครอูำนวยความสะดวกให้นักเรียนวิเคราะห์ผลการทดสอบและปรับปรุงการตั้ง
ค่าอุปกรณต์ามโจทย์ทีไ่ดร้ับ (Problem Solving) 
   นักเรียน:  
      1) (70 นาที) นักเรียนร่วมกลุ่ม 3 คน ทดสอบระบบตาม 'ใบปฏิบัติงานที่ 4 การทดสอบ
ความปลอดภัยและพลังงาน' บันทึกค่าลงในตารางทดสอบ 
      2) (75 นาที) นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ผลและปรับปรุงค่า Parameter ในโปรแกรมเพื่อให้
ไดร้ะบบทีส่มดุลระหว่างความปลอดภัยและประหยัดพลังงาน 

4. การสะท้อนคิดและสรุปผลโครงการ [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 5: นำเสนอและสรุป
ผล] (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาที) 

   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครูให้แต่ละกลุ่มนำเสนอสรุปผลการทดสอบความปลอดภัยผ่านเทคนิคเดินชม
ผลงาน (Gallery Walk) 
      2) (15 นาที) ครใูห้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนและสรุปการเรียนรู้รายบุคคลผ่านแบบ
ประเมินตนเอง (Reflection) 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนนำเสนอผลงานและแลกเปลี่ยนความเห็นกับเพื่อนร่วมชั้น พร้อมให้
คะแนนเพ่ือน (Peer Assessment) 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบท้ายบท 10 ข้อและเขียนสรุปสิ่งที่เรียนรู้ ปัญหาที่พบ 
และแนวทางแก้ไขลงใน 'แบบประเมินตนเองการเรียนรู้' 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง ความปลอดภัยและการจัดการ IoT (สื่อการสอน) — เอกสารสรุปขั้นตอนการ

ทำ TLS/SSL และการจัดการใบรับรอง 
7.2 ใบงานที ่3 เรื่อง การติดต้ังระบบความปลอดภัยเครือข่าย (สื่อการสอน) — แบบฝึกหัดทักษะการตั้ง

ค่าสิทธิ์และการปิดพอร์ตสื่อสาร 
7.3 ใบปฏิบัติงานที่ 4 เรื ่อง การทดสอบความปลอดภัยและพลังงาน (สื่อการสอน) — ขั้นตอนการ

ทดสอบช่องโหว่และวัดประสิทธิภาพพลังงาน 
7.4 บอร์ดสาธิตอุปกรณ์ IoT (สื่อการสอน) — ชุดบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์พร้อมเซ็นเซอร์ 
7.5 แบบประเมินผลงานและแบบทดสอบ (สื่อการสอน) — ชุดเครื่องมือวัดผลการปฏิบัติและพุทธิพิสัย 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบหุรืออธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการติดตั้งโปรโตคอลความปลอดภัย TLS/SSL ในระบบเครือข่าย 
IoT ผ่านใบงานที ่3 

2. สรุปแนวทางการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบช่องโหว่ทางไซเบอร์ตามมาตรฐาน
ผ่านแบบทดสอบหลังเรียน 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการติดตั้งใบรับรองดิจิทัลและเปิดใช้งานโปรโตคอล TLS/SSL บนอุปกรณ์ IoT ตาม

มาตรฐาน 
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2. แสดงการใช้เครื่องมือในการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยและวัดอัตราการประหยัดพลังงานของ
อุปกรณท์ีติ่ดต้ังสมบูรณ์ผ่านวิดีโอนำเสนอผลงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ปฏิบัติการติดต้ัง TLS/SSL ไดถู้กต้องตามขั้นตอนอย่างน้อยร้อยละ 80 
2. สามารถกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงและปิดพอร์ตสื่อสารได้ถูกต้องตามมาตรฐานความปลอดภัยร้อยละ 

80 
3. ผลการทดสอบพลังงานและความปลอดภัยมีความสอดคล้องตามโจทย์ที่กำหนดไว้ร้อยละ 80 
4. แสดงออกถึงความอดทน รอบคอบ และความรับผิดชอบในงานปฏิบัติผ่านแบบสังเกตพฤติกรรม

ร้อยละ 90 
9.2 วิธีการประเมิน 

1. ตรวจใบงานที ่3 และแบบทดสอบ 
2. ตรวจใบปฏิบัติงานที ่4 และผลงานติดต้ังอุปกรณ ์
3. ประเมินจากการสาธิตทดสอบระบบและความถูกต้องของผลลัพธ์ 
4. สังเกตพฤติกรรมระหว่างการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. ใบงานที ่3 และแบบทดสอบท้ายบท 
2. ใบปฏิบัติงานที ่4 และแบบประเมินชิ้นงาน 
3. แบบประเมินผลงาน (Rubric) 
4. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ใบงานที ่3 และแบบทดสอบท้าย
บท 

ตรวจใบงานที ่3 และแบบทดสอบ ปฏิบัติการติดต้ัง TLS/SSL ได้ถูก
ต้องตามขั้นตอนอย่างน้อยร้อยละ 
80 

ใบปฏิบัติงานที ่4 และแบบ
ประเมินชิ้นงาน 

ตรวจใบปฏิบัติงานที ่4 และผลงาน
ติดต้ังอุปกรณ์ 

สามารถกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงและ
ปิดพอร์ตสื่อสารได้ถูกต้องตาม
มาตรฐานความปลอดภัยร้อยละ 
80 

แบบประเมินผลงาน (Rubric) ประเมินจากการสาธิตทดสอบ
ระบบและความถูกต้องของผลลัพธ์ 

ผลการทดสอบพลังงานและความ
ปลอดภัยมีความสอดคล้องตาม
โจทย์ทีก่ำหนดไว้ร้อยละ 80 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล สังเกตพฤติกรรมระหว่างการปฏิบัติ
งาน 

แสดงออกถึงความอดทน รอบคอบ 
และความรับผิดชอบในงานปฏิบัติ
ผ่านแบบสังเกตพฤติกรรมร้อยละ 
90 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำอุปกรณ์ IoT ต้นแบบทีต่ิดต้ังโปรโตคอล TLS/SSL กำหนดสิทธิ์การเข้า
ถึง ไฟล์การต้ังค่าใบรับรองดิจิทัล และรายงานผลการทดสอบความปลอดภัย จำนวน 1 ชุด 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ติดตั้งระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายให้อุปกรณ์ไอโอที เพื่อให้ใช้
งานนอกสถานทีไ่ดอ้ย่างปลอดภัยและยาวนาน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบกุลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.2 ระบรุูปแบบการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.3 ระบวุิธีการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได ้
4.5 อธิบายกลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.7 อธิบายแนวทางการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได ้
4.8 สรุปผลการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได้สอดคล้องตาม

มาตรฐาน 
4.9 เลือกใช้กลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.10 เลือกใช้และประยุกต์ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยพร้อมจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ

ได ้



184 
 

 
 

4.12 ประยุกตท์ดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายของอุปกรณ ์IoT ได ้
4.13 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือได้

ถูกต้อง 
4.14 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐานได้

ถูกต้อง 
4.15 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 

ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.17 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. สาระการเรียนรู้   

สาระการเรียนรู้สัปดาห์ที่ 2 เน้นการสร้างความมั่นคงปลอดภัยให้กับระบบอินเทอร์เน็ตในทุกสิ่ง (IoT) 
ประกอบด้วยหัวข้อสำคัญดังนี้: 

1. กลไกความปลอดภัยข้อมูลและการเข้ารหัส (TLS/SSL) 
- การสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ IoT กับเซิร์ฟเวอร์คลาวด์มีความเสี่ยงต่อการถูกดักฟังข้อมูล (Man-in-the-Mi

ddle Attack) จึงต้องใช้โปรโตคอล Transport Layer Security (TLS) หรือ Secure Sockets Layer (SSL) เพ่ือ
เข้ารหัสลับข้อมูลระหว่างทาง 

- การใช้งานใบรับรองดิจิทัล (Digital Certificates) และใบรับรองที่ลงนามด้วยตนเอง (Self-signed 
Certificate) สำหรับอุปกรณ์ปลายทาง เพ่ือยืนยันตัวตนก่อนการเชื่อมต่อเครือข่าย 

2. การรักษาความมั่นคงปลอดภัยและการกำหนดสิทธิ์ (Access Control) 
- การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์ (Access Control List: ACL) เพื่อจำกัดสิทธิ์ผู้ใช้งานหรือบริการที่มี

สิทธิ์เข้าถึงข้อมูลเซ็นเซอร์ 
- การปิดพอร์ตสื่อสารที่ไม่ได้ใช้งาน (Closing Unused Ports) เช่น ปิดพอร์ต Telnet หรือ HTTP ที่ไม่

ปลอดภัย และเปิดใช้งานเฉพาะพอร์ตทีจ่ำเป็น เช่น HTTPS หรือ MQTT over SSL (Port 8883) เพ่ือลดช่องโหว่
ในการโจมตีทางไซเบอร์ 

3. การทดสอบความมั่นคงปลอดภัยและประสิทธิภาพพลังงาน 
- การตรวจสอบช่องโหว่ความเสี่ยง (Vulnerability Scanner) ของอุปกรณ ์IoT ก่อนนำไปติดต้ังใช้งานจริง

ภาคสนาม 
- การทดสอบการทำงานร่วมกันระหว่างโหมดประหยัดพลังงาน (Sleep/Deep Sleep) และความปลอดภัย

เครือข่าย เพ่ือให้มั่นใจว่าอุปกรณ์สามารถปฏิบัติงานได้อย่างปลอดภัยและยาวนาน 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบท้ายใบความรู้ (ปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 5 ข้อ): 
1. โปรโตคอลใดใช้สำหรับการเข้ารหัสข้อมูลความปลอดภัยระหว่างอุปกรณ ์IoT กับเซิร์ฟเวอร ์
ก. HTTP 
ข. Telnet 
ค. TLS/SSL 
ง. FTP 
2. ข้อใดคือประโยชน์ของการปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ดใ้ช้งานบนอุปกรณ ์IoT 
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ก. ประหยัดแบตเตอรี่ 
ข. ลดช่องโหว่ในการถูกโจมตีทางไซเบอร์ 
ค. เพ่ิมความเร็วในการประมวลผลซีพียู 
ง. ทำให้สัญญาณ Wi-Fi แรงขึ้น 
3. ใบรับรองดิจิทัล (Digital Certificate) มีหน้าทีห่ลักตามข้อใด 
ก. เพ่ิมความจหุน่วยความจำ 
ข. ยืนยันตัวตนและความน่าเชื่อถือในการสื่อสาร 
ค. ควบคุมการเปิด-ปิดสวิตช์เซ็นเซอร์ 
ง. แปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นดิจิทัล 
4. พอร์ตมาตรฐานใดนิยมใช้สำหรับการสื่อสาร MQTT แบบปลอดภัย (TLS) 
ก. Port 80 
ข. Port 23 
ค. Port 1883 
ง. Port 8883 
5. ข้อใดกล่าวถึงการทดสอบความมั่นคงปลอดภัย (Security Audit) ไดถู้กต้องที่สุด 
ก. การตรวจสอบการใช้พลังงานของแบตเตอรี่ 
ข. การตรวจสอบช่องโหว่และจุดอ่อนของระบบเครือข่าย 
ค. การวัดอุณหภูมิของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ง. การทดสอบระยะทางในการส่งสัญญาณไร้สาย 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT (รหัสวิชา 31909-1002) หน่วยที่ 5: พัฒนาระบบประหยัด

พลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ ์IoT 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบฝึกหัด: 
1. ค (TLS/SSL) 
2. ข (ลดช่องโหว่ในการถูกโจมตีทางไซเบอร์) 
3. ข (ยืนยันตัวตนและความน่าเชื่อถือในการสื่อสาร) 
4. ง (Port 8883) 
5. ข (การตรวจสอบช่องโหว่และจุดอ่อนของระบบเครือข่าย) 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ ์IoT ประหยัดพลังงานทีมี่ระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายตาม
มาตรฐาน 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนติดตั้งโปรโตคอลความปลอดภัย TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลบนอุปกรณ์ IoT ได้ถูกต้อง
ตามคู่มือ พร้อมทั้งกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์ ปิดพอร์ตสื่อสารที่ไม่ได้ใช้งาน และทดสอบความมั่นคง
ปลอดภัยในการเชื่อมต่อเครือข่ายไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.2 ระบกุลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.3 ระบุคำสั่งการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.4 ระบอุงคป์ระกอบการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.5 ระบรุูปแบบการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.6 ระบวุิธีการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได้ 
4.7 ระบขุั้นตอนการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได ้
4.8 อธิบายโหมดการทำงานและวงจรควบคุมพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.9 อธิบายกลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.10 สรุปการเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานด้วย

สัญญาณขัดจังหวะได ้
4.11 อธิบายหลักการออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและการคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได้ 
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4.12 อธิบายขั้นตอนการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ ์IoT ได ้
4.13 อธิบายแนวทางการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได ้
4.14 สรุปผลการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได้สอดคล้องตาม

มาตรฐาน 
4.15 คำนวณและประยุกต์ใช้การจัดการพลังงานอุปกรณ ์IoT ได ้
4.16 เลือกใช้กลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.17 ประยุกต์ใช้การเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงาน

ด้วยสัญญาณขัดจังหวะได ้
4.18 คำนวณและออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานรวมถึงอายุการใช้งานแบตเตอรี่ได ้
4.19 เลือกใช้และประยุกต์ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยพร้อมจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ได ้
4.20 ประยุกตใ์ช้การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ

ได ้
4.21 ประยุกตท์ดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายของอุปกรณ ์IoT ได ้
4.22 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอนได้ถูก

ต้อง 
4.23 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนดได้

ถูกต้อง 
4.24 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือได้

ถูกต้อง 
4.25 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐานได้

ถูกต้อง 
4.26 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.27 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 

ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.28 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT ทีร่องรับการเชื่อมต่อเครือข่าย จำนวน 1 ชุด 
5.2 คอมพิวเตอร์พกพาหรือคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสำหรับเขียนโปรแกรม จำนวน 1 เครื่อง 
5.3 สายเชื่อมต่อ USB และสายแลน (LAN Cable) จำนวน 1 เส้น 
5.4 ซอฟต์แวร์จำลองเครือข่ายและเครื ่องมือตรวจสอบช่องโหว่ความปลอดภัย (Vulnerability 

Scanner) จำนวน 1 โปรแกรม 
5.5 ชุดไฟล์ใบรับรองดิจิทัลและคู่มือการติดต้ังโปรโตคอล TLS/SSL จำนวน 1 ชุด 
5.6 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลสำหรับตรวจสอบระบบไฟเลี้ยง จำนวน 1 เครื่อง 
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6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนปฏิบัติงานตั้งค่าความปลอดภัยเครือข่าย ปิดพอร์ตสื่อสาร และกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงบน

อุปกรณ์ IoT ตามขั้นตอนที่กำหนด พร้อมทั้งจัดส่งไฟล์การตั้งค่าและรายงานผลการทดสอบให้ครบถ้วน ต้อง
ตรวจสอบความถูกต้องของใบรับรองดิจิทัล สถานะการเชื่อมต่อเครือข่าย และความปลอดภัยของพอร์ตสื่อสาร
ก่อนส่งมอบงานทุกครั้ง เกณฑ์การให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ 
ข้อควรระวัง ห้ามลัดวงจรขั้วจ่ายไฟบนบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และต้องระมัดระวังความเสียหายจากการ
กำหนดค่าพอร์ตเครือข่ายผิดพลาดซ่ึงอาจทำให้สูญเสียการควบคุมอุปกรณ ์
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันอันตรายส่วนบุคคลและเตรียมเครื่องมือ อุปกรณท์ดลองให้พร้อม 
7.2 เชื่อมต่อบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ IoT เข้ากับคอมพิวเตอร์ผ่านสาย USB 
7.3 เปิดโปรแกรมพัฒนาซอฟต์แวร์และตรวจสอบการเชื่อมต่อเครือข่ายพ้ืนฐานของอุปกรณ์ 
7.4 ติดต้ังไฟล์ใบรับรองดิจิทัลและเปิดใช้งานโปรโตคอล TLS/SSL บนอุปกรณ ์IoT ตามคู่มือ 
7.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์(Access Control) สำหรับผู้ใช้งานระดับต่างๆ 
7.6 ตรวจสอบและปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ดใ้ช้งานเพ่ือป้องกันช่องโหว่ทางเครือข่าย 
7.7 ทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อและบันทึกผลการทดสอบลงในแบบบันทึก 
7.8 ตรวจสอบความเรียบร้อยของโค้ดโปรแกรมและการต้ังค่าความปลอดภัยทั้งหมด 
7.9 จัดเก็บอุปกรณ ์เครื่องมือ และทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปและวิจารณ์ผลการปฏิบัติงานโดยอธิบายปัญหาที่พบระหว่างการติดตั้งระบบความปลอดภัย 

TLS/SSL การปิดพอร์ตสื่อสาร รวมถึงแนวทางการแก้ไขข้อผิดพลาดเพื่อให้ระบบ IoT มีความมั่นคงปลอดภัย
สูงสุด 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินทักษะการติดตั้งโปรโตคอล TLS/SSL จัดการใบรับรองดิจิทัล กำหนดสิทธิ์ และทดสอบความ
มั่นคงปลอดภัยเครือข่ายของอุปกรณ ์IoT 
1) การเตรยีมอุปกรณ ์เชื่อมต่อฮาร์ดแวร์ และตรวจสอบระบบพ้ืนฐาน 
2) การติดต้ังไฟล์ใบรับรองดิจิทัลและเปิดใช้งานโปรโตคอล TLS/SSL 
3) การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์(Access Control) สำหรับผู้ใช้งาน 
4) การตรวจสอบและปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ด้ใช้งาน 
5) การทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อเครือข่าย 
6) การสรุปผลการปฏิบัติงาน การวิเคราะห์ปัญหา และการจัดเก็บอุปกรณ ์
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 5 พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความ
ปลอดภัยสำหรับอุปกรณ ์IoT 

2) คู่มือการใช้งานโปรโตคอลความปลอดภัย TLS/SSL และการจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

3) มาตรฐานการรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและอุปกรณ์ไอโอทีสำหรับงานอุตสาหกรรม 
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ใบงานที ่3 หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ ์IoT ประหยัดพลังงานทีมี่ระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายตาม
มาตรฐาน 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนสามารถติดตั้งโปรโตคอล TLS/SSL และกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงบนอุปกรณ์ IoT ได้อย่างถูกต้อง 
พร้อมทั้งทดสอบประสิทธิภาพการจัดการพลังงานและความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐานทางวิชาชีพได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบกุลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.2 ระบรุูปแบบการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.3 ระบวุิธีการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได ้
4.5 อธิบายกลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.7 อธิบายแนวทางการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได ้
4.8 สรุปผลการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได้สอดคล้องตาม

มาตรฐาน 
4.9 เลือกใช้กลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.10 เลือกใช้และประยุกต์ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยพร้อมจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ได ้
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4.11 ประยุกตใ์ช้การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ
ได ้

4.12 ประยุกตท์ดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายของอุปกรณ ์IoT ได ้
4.13 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือได้

ถูกต้อง 
4.14 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐานได้

ถูกต้อง 
4.15 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 

ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.17 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 อุปกรณ ์IoT ต้นแบบ จำนวน 1 ชุด 
5.2 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์พร้อมโมดูลสื่อสารไร้สาย จำนวน 1 ชุด 
5.3 คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรมพัฒนาซอร์สโค้ด จำนวน 1 เครื่อง 
5.4 ชุดอุปกรณว์ัดพลังงานและมัลติมิเตอร์ จำนวน 1 ชุด 
5.5 สายเชื่อมต่อ USB และสายไฟสำหรับทดลอง จำนวน 1 ชุด 
5.6 คู่มือการติดต้ังโปรโตคอล TLS/SSL และใบรับรองดิจิทัล จำนวน 1 เล่ม 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนจัดทำอุปกรณ์ IoT ต้นแบบที่ติดตั้งระบบรักษาความปลอดภัย พร้อมจัดทำไฟล์การตั้งค่าใบรับ

รองดิจิทัล สิทธิ์การเข้าถึง และรายงานผลการทดสอบความปลอดภัยและการจัดการพลังงานตามโจทย์ที่ไดร้ับ
มอบหมาย ก่อนส่งมอบงานให้ตรวจสอบความถูกต้องของระบบการเชื่อมต่อเครือข่าย ความปลอดภัยของ
โปรโตคอล และความเรียบร้อยของชิ้นงานให้ครบถ้วน เกณฑ์การให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาจาก
แบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ ทั้งนี้ ผู้เรียนต้องสวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล และระมัดระวังการ
ลัดวงจรของกระแสไฟฟ้าในขณะปฏิบัติงานเพ่ือป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ ์
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันและเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ ์และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ให้พร้อมใช้งาน 
7.2 ตรวจสอบระบบจ่ายพลังงานและวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานของอุปกรณ ์IoT ต้นแบบ 
7.3 ติดต้ังและต้ังค่าโปรโตคอลการเข้ารหัสความปลอดภัย TLS/SSL บนอุปกรณ ์IoT 
7.4 สร้างและติดต้ังไฟล์ใบรับรองดิจิทัลพร้อมกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์
7.5 ทำการปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ดใ้ช้งานเพ่ือป้องกันการเข้าถึงจากภายนอก 
7.6 อัปโหลดโปรแกรมและเชื่อมต่ออุปกรณเ์ข้าสู่ระบบเครือข่ายทดสอบ 
7.7 ดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพการจัดการพลังงานและความมั่นคงปลอดภัยของเครือข่าย 
7.8 บันทึกผลการทดสอบ ตรวจสอบความถูกต้อง และจัดทำรายงานสรุปผลงาน 
7.9 ทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณเ์ข้าทีใ่ห้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
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ผู้เรียนสรุปและวิจารณ์ผลงานของตนเองโดยอธิบายถึงปัญหาที่พบระหว่างการติดตั้งระบบรักษาความ
ปลอดภัยและการจัดการพลังงาน พร้อมระบุแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องให้การทำงานของ
อุปกรณ ์IoT มีความเสถียรและปลอดภัยสูงสุด 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินบูรณาการทักษะการสร้างอุปกรณ ์IoT ทีมี่ทั้งระบบจัดการพลังงานและการรักษาความปลอดภัย 
(TLS/SSL, ปิดพอร์ต, กำหนดสิทธิ์) พร้อมทดสอบประสิทธิภาพรวม 
1) การเตรยีมความพร้อมและการตรวจสอบระบบจ่ายพลังงานและวงจรสวิตช์ตัดต่อ 
2) การติดต้ังและต้ังค่าโปรโตคอล TLS/SSL พร้อมใบรับรองดิจิทัล 
3) การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการปิดพอร์ตสื่อสารทีไ่มไ่ด้ใช้งาน 
4) การอัปโหลดโปรแกรมและการเชื่อมต่ออุปกรณเ์ข้าสู่ระบบเครือข่ายทดสอบ 
5) การทดสอบประสิทธิภาพการจัดการพลังงานและความมั่นคงปลอดภัยของเครือข่าย 
6) การจัดทำรายงานสรุปผลงาน การวิเคราะห์ปัญหา และการจัดเก็บพ้ืนที ่
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการใช้งานและพัฒนาเทคโนโลยี IoT ฉบับมาตรฐาน 
2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่5 
3) มาตรฐานการรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและโปรโตคอล TLS/SSL 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ ์IoT ประหยัดพลังงานทีมี่ระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายตาม
มาตรฐาน 

 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 

อุปกรณ ์IoT ต้นแบบทีติ่ดต้ังระบบรักษาความปลอดภัยสมบูรณ์พร้อมรายงานผลการทดสอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบกุลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.2 ระบรุูปแบบการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.3 ระบวุิธีการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได ้
4.5 อธิบายกลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.7 อธิบายแนวทางการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได ้
4.8 สรุปผลการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได้สอดคล้องตาม

มาตรฐาน 
4.9 เลือกใช้กลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.10 เลือกใช้และประยุกต์ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยพร้อมจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ

ได ้
4.12 ประยุกตท์ดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายของอุปกรณ ์IoT ได ้



193 
 

 
 

4.13 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือได้
ถูกต้อง 

4.14 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐานได้
ถูกต้อง 

4.15 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 

ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.17 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. รายละเอียดของงาน 

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มดำเนินการติดตั้งโปรโตคอลความปลอดภัย TLS/SSL บนอุปกรณ์ IoT, กำหนด
สิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์, ปิดพอร์ตสื่อสารที่ไม่ได้ใช้งาน, ทำการทดสอบช่องโหว่ความปลอดภัย (Security 
Audit) และวัดประสิทธิภาพการจัดการพลังงาน พร้อมจัดทำรายงานสรุปผลการทดสอบ 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดคาบเรียนสัปดาห์ที ่2 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาขั้นตอนการติดต้ัง TLS/SSL และการสร้างใบรับรองดิจิทัลจากใบความรู้ที ่2 
2. ปฏิบัติการติดต้ังการเข้ารหัสและต้ังค่าสิทธิ์การเข้าถึงบนอุปกรณจ์ริงตามคู่มือ 
3. ดำเนินการทดสอบความปลอดภัยตามขั้นตอนในใบปฏิบัติงานที ่4 และบันทึกค่าผลการทดสอบ 
4. ปรับจนูค่า Parameter เพ่ือให้ไดร้ะบบทีส่มดุลระหว่างความมั่นคงปลอดภัยและการใช้พลังงาน 
5. นำเสนอผลการทดสอบผ่านกิจกรรม Gallery Walk และสรุปผลการเรียนรู้รายบุคคล 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
ใบความรู้ที ่2 เรื่อง ความปลอดภัยและการจัดการ IoT, ใบงานที ่3 เรื่อง การติดต้ังระบบความปลอดภัย

เครือข่าย, ใบปฏิบัติงานที ่4 เรื่อง การทดสอบความปลอดภัยและพลังงาน, อุปกรณ ์IoT และโปรแกรมจำลอง
เครือข่าย 
9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องของการติดตั้งระบบความปลอดภัย (ร้อยละ 80), ความสำเร็จในการทดสอบ
ตามเกณฑ์มาตรฐาน (ร้อยละ 80), ความถูกต้องของข้อมูลในรายงานผลการทดสอบ และพฤติกรรมการปฏิบัติ
งานตามแบบประเมิน Rubric 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัย
สำหรับอุปกรณ์ IoT 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน อุปกรณ์ IoT ประหยัดพลังงานทีมี่ระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายตาม
มาตรฐาน 

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ติดตั้งระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายให้อุปกรณ์ไอโอที เพื่อให้ใช้
งานนอกสถานทีไ่ดอ้ย่างปลอดภัยและยาวนาน 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการพัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำหรับอุปกรณ์ 
IoT 

3.2 เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานในโหมดประหยัดพลังงานและการปลุกทำงานตามขั้นตอน 
3.3 ออกแบบวงจรสวิตช์ตัดต่อพลังงานและคำนวณอายุการใช้งานแบตเตอรี่ตามรูปแบบที่กำหนด 
3.4 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือ 
3.5 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐาน 
3.6 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.7 ประยุกต์ใช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบกุลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.2 ระบรุูปแบบการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.3 ระบวุิธีการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได ้
4.5 อธิบายกลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยและใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ IoT ได ้
4.7 อธิบายแนวทางการกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณแ์ละการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยได ้
4.8 สรุปผลการทดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายได้สอดคล้องตาม

มาตรฐาน 
4.9 เลือกใช้กลไกความปลอดภัยข้อมูลและการรักษาความมั่นคงปลอดภัยเครือข่ายไอโอทีได ้
4.10 เลือกใช้และประยุกต์ติดตั้งการเข้ารหัสความปลอดภัยพร้อมจัดการใบรับรองดิจิทัลสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้การกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์และการทดสอบความมั่นคงปลอดภัยในการเชื่อมต่อ

ได ้
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4.12 ประยุกตท์ดสอบการจัดการพลังงานและระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายของอุปกรณ ์IoT ได ้
4.13 ติดต้ังการเข้ารหัสความปลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL และจัดการใบรับรองดิจิทัลตามคู่มือได้

ถูกต้อง 
4.14 กำหนดสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ ์ปิดพอร์ตสื่อสาร และทดสอบความมั่นคงปลอดภัยตามมาตรฐานได้

ถูกต้อง 
4.15 ทดสอบการจัดการพลังงานและความปลอดภัยของอุปกรณ ์IoT ตามแบบทีก่ำหนดไดถู้กต้อง 
4.16 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี ่ยวกับการเรียนรู้ ทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต 

ละเอียด รอบคอบ เป็นระเบียบ สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์ รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.17 ประยุกตใ์ช้ระบบจัดการพลังงานแบตเตอรี่และระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายสำหรับอุปกรณ์ 

IoT ในงานอาชีพตามหลักการ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทีร่องรับ TLS/SSL 
5.2 คอมพิวเตอร์พร้อมซอฟต์แวร์จำลองเครือข่าย 
5.3 อุปกรณว์ัดพลังงาน (Multimeter หรือ Power Profiler) 
5.4 เครื่องมือทดสอบช่องโหว่ (Vulnerability Scanner) 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาขั้นตอนการติดตั้งโปรโตคอล TLS/SSL และการจัดการใบรับรองดิจิทัล (Self-signed Certificate) 

บนอุปกรณ ์IoT ตามคู่มือ 
2. ทำการตั้งค่าสิทธิ์การเข้าถึงอุปกรณ์ (Access Control) และปิดพอร์ตสื่อสารที่ไม่จำเป็นเพื่อลดความ

เสี่ยง 
3. ทดสอบการเชื่อมต่อเครือข่ายทีป่ลอดภัยด้วยโปรโตคอล TLS/SSL ตามคำสั่งทีก่ำหนด 
4. ตรวจสอบช่องโหว่ความปลอดภัย (Security Audit) และวัดอัตราการใช้พลังงานในขณะอุปกรณ์ทำงาน

จริงและโหมด Sleep 
5. บันทึกผลการทดสอบลงในใบปฏิบัติงานที ่4 และวิเคราะห์ค่า Parameter เพ่ือปรับปรุงระบบ 
6. นำเสนอผลการทดสอบระบบผ่านเทคนิค Gallery Walk และส่งมอบอุปกรณต์้นแบบพร้อมรายงาน 

7. สรุปและอภิปราย 

สรุปผลการพัฒนาระบบความปลอดภัยและการจัดการพลังงาน อภิปรายความสมดุลระหว่างความเข้มงวด
ของมาตรการรักษาความปลอดภัยกับอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานที่เกิดขึ้นจริง เพ่ือให้ไดอุ้ปกรณ์ IoT ทีส่ามารถใช้
งานไดย้าวนานและปลอดภัยในงานอาชีพ 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากชิ้นงานอุปกรณ ์IoT ต้นแบบ, รายงานผลการทดสอบ, ความถูกต้องของไฟล์การต้ังค่าระบบ, 
และแบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานโดยใช้เกณฑ ์Rubric Score ร้อยละ 80 ขึ้นไป 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT, มาตรฐานความปลอดภัยข้อมูลเครือข่ายและการเข้ารหัส 
TLS/SSL 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่5 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำห ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน พัฒนาระบบประหยัดพลังงานและความปลอดภัยสำห (สัปดาห์ที ่2) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. ข้อใดคือมาตรฐานการเข้ารหัสข้อมูล 
(Encryption) แบบสมมาตร (Symmetric Key) ที่
นิยมใช้กันอย่างแพร่ขยายในปัจจุบัน 

ก. RSA 
ข. AES 
ค. Diffie-Hellman 
ง. ECC 

2. มาตรการใดทำหน้าที่เป็นด่านแรกในการป้องกัน
เครือข่าย IoT ภายในบ้านหรือองค์กรจากการบุกรุก
ภายนอก 

ก. Firewall 
ข. RAM 
ค. Sensor 
ง. Actuator 

3. การอัปเดตเฟิร์มแวร์ของอุปกรณ์ IoT แบบไร้สาย
ผ่านเครือข่าย เรียกว่าอะไร 

ก. Offline Update 
ข. OTA (Over-The-Air) Update 
ค. Hard Reset 
ง. Factory Reset 

4. โครงสร้างการสื่อสารแบบใดในระบบ IoT ทีช่่วย
ลดความเสี่ยงจากการถูกดักฟังข้อมูลระหว่าง
เซ็นเซอร์กับคลาวด์ 

ก. การส่งข้อมูลแบบไมเ่ข้ารหัสผ่าน HTTP 
ข. การใช้โปรโตคอลทีมี่การเข้ารหัส เช่น 
MQTT over TLS 
ค. การใช้สายทองแดงเปลือย 
ง. การเชื่อมต่อผ่าน Bluetooth แบบไม่มีการ
จับคู ่

5. อุปกรณใ์ดทำหน้าที่รวบรวมข้อมูลจากเซ็นเซอร์
หลายตัวในบ้าน และทำหน้าที่จัดการความปลอดภัย
เบื้องต้นก่อนส่งขึ้นคลาวด์ 

ก. IoT Gateway 
ข. Power Supply 
ค. Breadboard 
ง. Jumper Wire 

6. เพราะเหตุใดการรักษาความปลอดภัยในระบบ 
IoT จึงมีความซับซ้อนและท้าทายกว่าระบบ
คอมพิวเตอร์ทั่วไป 

ก. เพราะอุปกรณ ์IoT มีขนาดใหญแ่ละราคา
แพงมาก 
ข. เพราะอุปกรณ ์IoT มีข้อจำกัดด้านพลังงาน 
หน่วยความจำ และกำลังประมวลผล 
ค. เพราะอุปกรณ ์IoT ไมจ่ำเป็นต้องเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 
ง. เพราะระบบ IoT ไม่มีซอฟต์แวร์ให้ใช้งาน 

7. การแบ่งส่วนเครือข่าย (Network 
Segmentation) มีประโยชน์อย่างไรต่อความมั่นคง
ปลอดภัยของระบบ IoT 

ก. ช่วยให้สัญญาณ Wi-Fi แรงขึ้นทั่วบ้าน 
ข. จำกัดขอบเขตความเสียหายหากอุปกรณ ์
IoT ตัวใดตัวหนึ่งถูกแฮก 
ค. ทำให้อุปกรณ ์IoT เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้
เร็วขึ้น 
ง. ลดต้นทุนในการซื้ออุปกรณ์เร้าเตอร์ 
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8. การโจมตีแบบ Denial of Service (DoS) หรือ 
Distributed Denial of Service (DDoS) ส่งผลกระ
ทบต่อระบบ IoT อย่างไร 

ก. ทำให้ข้อมูลในระบบถูกขโมยไปขาย 
ข. ทำให้อุปกรณห์รือเซิร์ฟเวอร์ล่ม ไมส่ามารถ
ใหบ้ริการหรือรับส่งข้อมูลได้ 
ค. ทำให้หน้าจออุปกรณ์แสดงผลเป็นสีดำ 
ง. ทำให้แบตเตอรี่ของอุปกรณ์หมดช้าลง 

9. การเข้ารหัสแบบอสมตร (Asymmetric 
Encryption) แตกต่างจากแบบสมมาตรอย่างไรใน
แง่ของกุญแจ 

ก. แบบอสมตรใช้กุญแจสองดอก (Public และ 
Private) ส่วนแบบสมมาตรใช้กุญแจดอกเดียว 
ข. แบบอสมตรไมต่้องใช้กุญแจเลย 
ค. แบบสมมาตรปลอดภัยกว่าแบบอสมตรทุก
กรณี 
ง. แบบอสมตรใช้กุญแจ 4 ดอกเสมอ 

10. การจำกัดสิทธิ์การใช้งาน (Access Control) 
ตามหลัก Least Privilege มีความหมายว่าอย่างไร 

ก. ให้อุปกรณท์ุกตัวเข้าถึงฐานข้อมูลหลักได้
ทั้งหมด 
ข. ให้อุปกรณห์รือผู้ใช้ได้รับสิทธิ์ในการเข้าถึง
ทรัพยากรเท่าทีจ่ำเป็นต่อการปฏิบัติงานเท่านั้น 
ค. ไมอ่นุญาตให้อุปกรณ์ใดๆ เข้าถึงอินเทอร์เน็ต
เลย 
ง. ให้สิทธิ์ผู้ดูแลระบบสูงสุดแกอุ่ปกรณท์ุกตัวใน
เครือข่าย 

11. ในการติดต้ังกล้องวงจรปิด IoT ภายในสำนักงาน 
ขั้นแรกทีช่่างเทคนิคควรปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัย
คือข้อใด 

ก. ติดต้ังกล้องแล้วใช้งานรหัสผ่านเดิมจาก
โรงงานทันทเีพ่ือความสะดวก 
ข. เปลี่ยนรหัสผ่านเริ่มต้นเป็นรหัสผ่านทีค่าด
เดายยาก และปิดบริการทีไ่ม่จำเป็น เช่น 
Telnet 
ค. ต่อสายไฟตรงโดยไม่ต้องผ่านเบรกเกอร์ 
ง. ต้ังค่าให้กล้องเชื่อมต่อกับ Wi-Fi สาธารณะ
ด้านนอกอาคาร 

12. บริษัทแห่งหนึ่งต้องการให้เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ
ส่งข้อมูลไปยังเซิร์ฟเวอร์กลางโดยมั่นใจว่าข้อมูลไม่
ถูกปลอมแปลง ควรเลือกใช้เทคโนโลยีใด 

ก. Message Authentication Code (MAC) 
หรือ Digital Signature ร่วมกับการเข้ารหัส 
ข. การส่งข้อมูลผ่านบลูทูธเวอร์ชันต่ำสุด 
ค. การส่งข้อมูลทาง SMS โดยไมเ่ข้ารหัส 
ง. การบันทึกข้อมูลลง Flash Drive แล้วให้คน
เดินไปส่ง 

13. ในการออกแบบระบบเครือข่ายสำหรับโรงงาน
อุตสาหกรรมทีมี่การใช้งานอุปกรณ์ IIoT (Industrial 
IoT) ควรประยุกต์ใช้มาตรการความปลอดภัยใดเพ่ือ
แยกส่วนระบบควบคุมออกจากอินเทอร์เน็ต
สาธารณะ 

ก. เชื่อมต่ออุปกรณ ์IIoT เข้ากับ Wi-Fi ของ
ลูกค้าโดยตรง 
ข. ติดต้ัง Industrial Firewall และแบ่ง VLAN 
สำหรับเครือข่าย IIoT โดยเฉพาะ 
ค. ใช้ฮับรุ่นเก่าราคาถูกที่สุดในการกระจาย
สัญญาณ 
ง. เปิดใช้งาน Remote Desktop ทุกเครื่อง
ตลอด 24 ชั่วโมง 

14. สถานการณ์ใดทีท่่านควรเลือกใช้โปรโตคอล 
CoAP (Constrained Application Protocol) 
แทน HTTP สำหรับอุปกรณ ์IoT 

ก. เมื่ออุปกรณ์ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่จำกัด
และสื่อสารบนเครือข่ายทีมี่แบนด์วิธต่ำ (เช่น 
UDP-based) 
ข. เมื่อต้องการส่งไฟล์วิดีโอขนาดใหญค่วาม
ละเอียด 4K 
ค. เมื่อเชื่อมต่อผ่านสายไฟเบอร์ออปตกิ
ความเร็วสูงเท่านั้น 
ง. เมื่อต้องการความเข้ากันได้กับเว็บ
เบราว์เซอร์มาตรฐาน 
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15. ในการออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย
สำหรับโครงการสมารท์ซิต้ี (Smart City) ทีมี่
อุปกรณ์เซ็นเซอร์จำนวนมากกระจายอยู่ทั่วเมือง 
กลยุทธ์ความปลอดภัยในข้อใดมีความสำคัญสูงสุด 

ก. การดูแลความปลอดภัยแบบรวมศูนย ์
(Centralized Security Management) และ
การตรวจสอบพฤติกรรมผิดปกติแบบเรียลไทม์ 
ข. การให้ผู้ใช้งานแต่ละคนดูแลความปลอดภัย
ของเซ็นเซอร์เองทั้งหมด 
ค. การไมใ่ช้ระบบรักษาความปลอดภัยใดๆ เพ่ือ
ความเร็วในการติดตั้ง 
ง. การเปลี่ยนรหัสผ่านทุกๆ 10 ปี 

16. ข้อใดคือชื่อเรียกมาตรฐานของไฟล์ใบรับรอง
ดิจิทัล (Digital Certificate) ทีใ่ช้ยืนยันตัวตนใน
ระบบ Public Key Infrastructure (PKI)? 

ก. X.509 
ข. IPv6 
ค. AES-256 
ง. SHA-256 

17. รูปแบบการเข้ารหัสแบบใดทีใ่ช้กุญแจสองดอก 
(Public Key และ Private Key) ในการเข้ารหัสและ
ถอดรหัสข้อมูลสำหรับอุปกรณ์ IoT? 

ก. Symmetric Encryption 
ข. Asymmetric Encryption 
ค. Hashing 
ง. Block Cipher 

18. องคป์ระกอบใดในใบรับรองดิจิทัลที่ใช้ระบตัุวตน
ทางกฎหมายและชื่อโดเมนของอุปกรณ ์IoT หรือ
เซิร์ฟเวอร?์ 

ก. Subject Name 
ข. MAC Address 
ค. IP Address 
ง. Serial Port 

19. รูปแบบการเข้ารหัสแบบใช้กุญแจลับดอก
เดียวกันทั้งผู้ส่งและผู้รับ (Symmetric Encryption) 
อัลกอริทึมใดนิยมใช้ในปัจจุบัน? 

ก. RSA 
ข. ECC 
ค. AES 
ง. Diffie-Hellman 

20. ข้อใดคือประโยชน์หลักของการติดต้ังใบรับรอง
ดิจิทัลในอุปกรณ ์IoT 

ก. เพ่ิมความเร็วในการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต 
ข. ลดการใช้พลังงานของแบตเตอรี่ลง 50% 
ค. ยืนยันตัวตนและป้องกันการดักฟังข้อมูล
ระหว่างทาง 
ง. เพ่ิมหน่วยความจำ RAM ให้กับไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 

 
 
 
 

ค. Hashing 
ง. Block Cipher 

 
 
 
 
 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน รายงานและชุดข้อมูลตัวอย่างสำหรับ Edge AI 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั ่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา

ประดิษฐ์ 
3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบหุลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.2 ระบหุลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างได ้
4.3 ระบปุระเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายหลักการ Edge AI และการประยุกตใ์ช้งานโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได ้
4.6 อธิบายหลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียม

ข้อมูลตัวอย่างได ้
4.7 อธิบายประเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนายได ้
4.10 ประยุกต์ใช้หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรี

ยมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
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4.13 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด
ไดถู้กต้อง 

4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น
ตอนไดถู้กต้อง 

4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง
อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. ปัญญาประดิษฐ์บนขอบเครือข่าย 
    1.1 หลักการ Edge AI 
        1.1.1 การประมวลผลโมเดล AI บนไมโครคอนโทรลเลอร์ 
        1.1.2 การเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
    1.2 การประยุกตใ์ช้งาน 
        1.2.1 การเลือกใช้แบบจำลองการจำแนกประเภท (Classification) 
        1.2.2 การสั่งการควบคุมอัตโนมัติจากผลลัพธ์ของโมเดล 
2. การควบคุมโหลดไฟฟ้า 
    2.1 วงจรขับโหลดกำลังสูง 
        2.1.1 การใช้รีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) 
        2.1.2 การป้องกันวงจรด้วยไดโอดและวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
    2.2 มาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้า 
        2.2.1 การแยกวงจรไฟฟ้ากระแสสลับออกจากวงจรควบคุม 
        2.2.2 การทดสอบการสั่งการโหลดไฟฟ้าอัตโนมัติอย่างปลอดภัย 
3. หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
        3.1.1 หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณข์อบเครือข่าย (Edge AI) 
        3.1.2 การเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
4. ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติ 
        4.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนก

ประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่งการอัตโนมัติ 
        4.1.2 ขั ้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนก

ประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่งการอัตโนมัติ 
5. ประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับ 
        5.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบ

แยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
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        5.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยก
ทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 

6. ต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพื ่อความ
ปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 

        6.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูง
ออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือความปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 

        6.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออก
จากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือความปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 

7. ทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริง — ชิ้นงาน: ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้า
อัตโนมัติด้วยการประมวลผลของโมเดล Edge AI 

        7.1.1 ทดสอบการประมวลผล 
        7.1.2 การสั่งการทำงานจริง — ชิ้นงาน: ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้าอัตโนมัติด้วยการ

ประมวลผลของโมเดล Edge AI 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. จุดประกายแนวคิด Edge AI และปัญหาการจัดการพลังงาน (ทฤษฎี, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูฉายคลิปวิดีโอ 'การทำงานของระบบประหยัดพลังงานในอาคาร' แล้วใช้
คำถามปลายเปิด 'ถ้าไมโครคอนโทรลเลอร์ตัดสินใจไดเ้องว่าเมื่อไหร่ควรปิดโหลดไฟฟ้า จะลดการ
ใช้พลังงานไดเ้ท่าใด' เพ่ือเชื่อมโยงประสบการณเ์ดิม 
      2) (15 นาที) ครแูบ่งกลุ่ม 4 คน แจกโจทย์สถานการณจ์ำลอง 'การเลือกประเภทโหลดไฟฟ้า
ในห้องเรียน' ให้ผู้เรียนวิเคราะห์ว่าโหลดใดเหมาะแก่การใช้ AI ควบคุม โดยใช้เทคนิคคิด-จับคู่-
แลกเปลี่ยน (Think-Pair-Share) 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนดูคลิปและระดมสมองตอบคำถามรายบุคคลลงสมุด โดยเชื่อมโยงกับ
การใช้ไฟฟ้าในสถานประกอบการจริง 
      2) (15 นาที) นักเรียนจับคูร่ะดมสมองวิเคราะห์โจทย์สถานการณ์ แล้วเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Map) เกี่ยวกับประเภทโหลดทีค่วรควบคุมด้วย AI ลงกระดาษ A3 

2. หลักการ Edge AI และการกำหนดหัวข้อโครงงาน [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 1: 
กำหนดหัวข้อโครงงาน] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครูบรรยายสรุปหลักการ Edge AI และการเตรียมชุดข้อมูลสำหรับทำนายผล 
ผ่านสไลด์ชุดที่ 1 พร้อมสาธิตการใช้เครื่องมือเก็บข้อมูลตัวอย่าง (Data Collection Tool) โดย
ใช้เทคนิคสาธิตและฝึกปฏิบัติ 
      2) (50 นาที) ครใูห้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปหัวข้อโครงงาน 'ระบบ Edge AI ควบคุมโหลดไฟฟ้า
' พร้อมระบุแหล่งข้อมูลตัวอย่างที่จะนำมาใช้ โดยครูทำหน้าที่โค้ชให้คำแนะนำในแต่ละกลุ่ม 
(Peer Teaching) 
   นักเรียน:  
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      1) (45 นาที) นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 เรื่อง 'หลักการ Edge AI' แล้วฝึกใช้ซอฟต์แวร์
จำลองการเก็บข้อมูลตัวอย่างตามการสาธิตของคร ู
      2) (50 นาที) นักเรียนแต่ละกลุ่มกำหนดหัวข้อโครงงานและร่างตารางการเตรียมข้อมูล
ตัวอย่าง (Data Preparation Table) ทีเ่ป็นรูปธรรมเพ่ือนำเสนอต่อชั้นเรียน 

3. ปฏิบัติการจัดเตรียมชุดข้อมูลตัวอย่าง (Data Labeling) (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (70 นาที) ครูสาธิตขั้นตอนการทำฉลากข้อมูล (Data Labeling) สำหรับโมเดลจำแนก
ประเภท แล้วให้นักเรียนลงมือปฏิบัติเก็บข้อมูลและทำฉลากข้อมูลจริง โดยเดินตรวจสอบและให้
คำแนะนำแบบรายกลุ่ม 
      2) (75 นาที) ครใูห้แต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนชุดข้อมูลทีเ่ก็บไดก้ับกลุ่มอ่ืนเพ่ือตรวจสอบความถูก
ต้อง (Peer Review) แล้วให้คำแนะนำในการแก้ไข 
   นักเรียน:  
      1) (70 นาที) นักเรียนฝึกปฏิบัติเก็บข้อมูลจริงจากเซนเซอร์หรือแหล่งข้อมูลที่ได้รับมอบ
หมาย และทำฉลากข้อมูลลงในโปรแกรมตามขั้นตอนทีค่รสูาธิต 
      2) (75 นาที) นักเร ียนประเมินข้อมูลของเพื ่อนกลุ ่มอื ่นผ่านแบบตรวจสอบรายการ 
(Checklist) และสรุปผลการปรับปรุงชุดข้อมูลของกลุ่มตนเองลงบันทึกการปฏิบัติ 

4. สรุปองคค์วามรู้และการสะท้อนคิด (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครูสุ่มกลุ่มตัวแทนนำเสนอ 'ชุดข้อมูลและปัญหาที่พบ' และใช้เทคนิค Round 
Robin เพ่ือให้ทุกคนไดส้ะท้อนสิ่งทีเ่รียนรู้ 
      2) (15 นาที) ครูให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนออนไลน์ 10 ข้อ และเขียนสะท้อนคิด '
สิ่งทีท่ำไดดี้และสิ่งทีจ่ะพัฒนาในสัปดาห์หน้า' 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนนำเสนอผลงานและแลกเปลี่ยนสิ่งทีค่้นพบร่วมกันทั้งชั้น 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนออนไลน์ และเขียนแบบสะท้อนการเรียนรู้ 
(Reflection Paper) ส่งผ่าน Google Classroom 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 สไลด์ชุดที ่1 เรื่องหลักการ Edge AI (สื่อการสอน) — เนื้อหาหลักการประมวลผลบนขอบเครือข่าย 
7.2 ซอฟต์แวร์เก็บข้อมูลตัวอย่าง (สื่อการสอน) — โปรแกรมสำหรับเก็บข้อมูลเซนเซอร์ 
7.3 ใบความรู้ที ่1.1 เรื่องหลักการ Edge AI (สื่อการสอน) — เนื้อหาเชิงทฤษฎีทีส่รุปใจความสำคัญ 
7.4 ใบงานที ่1.1 และ 1.2 (สื่อการสอน) — แบบฝึกหัดวิเคราะห์ข้อมูลและโครงงาน 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. รายงานผลการวิเคราะห์ประเภทโหลดไฟฟ้าสำหรับการควบคุมด้วย AI (ใบงานที ่1.1) 
2. คะแนนแบบทดสอบออนไลน์หลังเรียนเรื่องการเตรยีมข้อมูลและหลักการ Edge AI 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. ชุดข้อมูลตัวอย่างทีท่ำฉลากและจัดเตรียมพร้อมใช้งาน (Data Labeling Set) 
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2. แผนร่างโครงงานระบบ Edge AI ทีร่ะบแุหล่งข้อมูลและขั้นตอนการเตรยีมข้อมูล 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ความถูกต้องของชุดข้อมูลตัวอย่างที่ทำฉลากตามประเภทข้อมูลร้อยละ 80 
2. ความสามารถในการระบหุลักการ Edge AI และการเลือกข้อมูลป้อนโมเดลร้อยละ 80 
3. พฤติกรรมความอดทนและประณีตในการปฏิบัติงานร้อยละ 90 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การประเมินชิ้นงานชุดข้อมูล 
2. การทดสอบความรู้ความเข้าใจด้วยแบบทดสอบ 
3. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินผลงานชุดข้อมูล (Data Checklist) 
2. แบบทดสอบอัตนัยและปรนัยหลังเรียน 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายกลุ่ม 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินผลงานชุดข้อมูล 
(Data Checklist) 

การประเมินชิ้นงานชุดข้อมูล ความถูกต้องของชุดข้อมูลตัวอย่าง
ทีท่ำฉลากตามประเภทข้อมูลร้อย
ละ 80 

แบบทดสอบอัตนัยและปรนัยหลัง
เรียน 

การทดสอบความรู้ความเข้าใจด้วย
แบบทดสอบ 

ความสามารถในการระบุหลักการ 
Edge AI และการเลือกข้อมูลป้อน
โมเดลร้อยละ 80 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายกลุ่ม การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน พฤติกรรมความอดทนและประณีต
ในการปฏิบัติงานร้อยละ 90 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำรายงานการวิเคราะห์ประเภทโหลดไฟฟ้า และจัดเตรียมไฟล์ชุดข้อมูล
ตัวอย่าง (Dataset) พร้อมป้ายกำกับ (Label) สำหรับฝึกโมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนก
ประเภท ความยาวตามความเหมาะสม 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูงอัตโนมัติ
อย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบหุลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.2 ระบหุลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างได ้
4.3 ระบปุระเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายหลักการ Edge AI และการประยุกตใ์ช้งานโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได ้
4.6 อธิบายหลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียม

ข้อมูลตัวอย่างได ้
4.7 อธิบายประเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนายได ้
4.10 ประยุกต์ใช้หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรี

ยมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติได ้
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4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.13 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น

ตอนไดถู้กต้อง 
4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. สาระการเรียนรู้   

สาระการเรียนรู้สัปดาห์ที ่1: 
1. หลักการ Edge AI (Edge Artificial Intelligence): คือการประมวลผลโมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์

ฮาร์ดแวร์ขอบเครือข่าย เช่น ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) แทนการส่งข้อมูลทั้งหมดไปประมวลผลบน
คลาวด์ (Cloud) ช่วยลดความหน่วง (Latency) เพิ่มความปลอดภัยของข้อมูล และสามารถตัดสินใจควบคุม
อุปกรณไ์ฟฟ้าไดอ้ย่างรวดเร็วแบบเรียลไทม ์

2. การวิเคราะห์โหลดไฟฟ้าเพื ่อการควบคุมอัตโนมัติ: การจำแนกประเภทโหลดไฟฟ้าในอาคารหรือ
อุตสาหกรรม เช่น โหลดแสงสว่าง โหลดมอเตอร์ หรือโหลดปรับอากาศ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมในการนำ
ระบบ AI มาช่วยตัดสินใจเปิด-ปิด หรือปรับลดพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ 

3. การเตรยีมชุดข้อมูลตัวอย่าง (Dataset) และการทำฉลากข้อมูล (Data Labeling): ขั้นตอนสำคัญในการ
รวบรวมข้อมูลดิบจากเซนเซอร์ (เช่น ค่าอุณหภูมิ แสง ความชื้น หรือกระแสไฟฟ้า) แล้วนำมาจัดหมวดหมู่และ
กำหนดป้ายกำกับ (Label) ให้ชัดเจน เพื่อใช้เป็นข้อมูลสอน (Training Data) ให้กับโมเดลจำแนกประเภท 
(Classification Model) บนไมโครคอนโทรลเลอร์ 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความหมายและข้อดีของการประมวลผลแบบ Edge AI บนไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2. เพราะเหตุใดจึงต้องมีการทำฉลากข้อมูล (Data Labeling) ก่อนนำเข้าสู่กระบวนการฝึกโมเดลปัญญา

ประดิษฐ์ 
3. ให้นักเรียนยกตัวอย่างโหลดไฟฟ้าในสถานประกอบการมา 2 ชนิด พร้อมวิเคราะห์ว่าเพราะเหตุใดจึงควร

ใช้ AI ควบคุม 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 6 เรื่อง พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะ
ด้วยโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบฝึกหัด: 
1. Edge AI คือการประมวลผล AI บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย ข้อดีคือทำงานได้รวดเร็ว ลดความหน่วง ไม่

ต้องพ่ึงอินเทอร์เน็ตตลอดเวลา และมีความปลอดภัยสูง 
2. การทำฉลากข้อมูลช่วยให้โมเดล Machine Learning สามารถเรียนรู้รูปแบบและจำแนกกลุ่มข้อมูลได้

อย่างถูกต้องแม่นยำ 
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3. ตัวอย่างเช่น ระบบปรับอากาศอัจฉริยะและระบบแสงสว่างอัตโนมัติ ช่วยลดการใช้พลังงานในช่วงเวลาที่
ไม่มีผู้ใช้งานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน รายงานและชุดข้อมูลตัวอย่างสำหรับ Edge AI 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนวิเคราะห์ประเภทโหลดไฟฟ้าและจัดเตรียมชุดข้อมูลตัวอย่างสำหรับโมเดล Edge AI ได้ถูกต้อง 

พร้อมทั้งร่างแผนงานโครงงานระบบควบคุมอัตโนมัติสอดคล้องตามมาตรฐานงานช่าง 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบหุลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.2 ระบวุงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.3 ระบหุลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างได ้
4.4 ระบปุระเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได้ 
4.5 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.6 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได้ 
4.7 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.8 อธิบายหลักการ Edge AI และการประยุกตใ์ช้งานโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได ้
4.9 อธิบายวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.10 อธิบายหลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียม

ข้อมูลตัวอย่างได ้
4.11 อธิบายประเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได ้
4.12 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.13 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได ้
4.14 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.15 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนายได ้
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4.16 เลือกใช้วงจรขับโหลดกำลังสูงตามมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได้ 
4.17 ประยุกต์ใช้หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรี

ยมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.18 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติได ้
4.19 เลือกใช้วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับได ้
4.20 ประยุกต์ใช้การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแส

ตรงได ้
4.21 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.22 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.23 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.24 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น

ตอนไดถู้กต้อง 
4.25 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.26 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 คอมพิวเตอร์หรือโน้ตบุ๊ก จำนวน 1 เครื่อง/กลุ่ม 
5.2 ซอฟต์แวร์จำลองและเครื่องมือเก็บข้อมูลตัวอย่าง (Data Collection Tool) จำนวน 1 ชุด 
5.3 ชุดข้อมูลตัวอย่างเซนเซอร์ (Dataset Sample) จำนวน 1 ชุด 
5.4 กระดาษ A3 และปากกาเคมีสำหรับเขียนแผนผังความคิด จำนวน 1 ชุด 
5.5 แบบฟอร์มใบงานที ่1.1 และ 1.2 จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนวิเคราะห์ข้อมูลโหลดไฟฟ้า จัดเตรียมชุดข้อมูลตัวอย่าง และร่างแผนโครงงานระบบ Edge AI 

ตามหัวข้อที่กำหนดให้ครบถ้วน พร้อมทั้งจัดทำรายงานผลการวิเคราะห์และไฟล์ชุดข้อมูลส่งมอบให้ครูผู้สอน
ก่อนกำหนดเวลาสิ้นสุดการปฏิบัติงาน ต้องตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วน และความสมบูรณ์ของชุดข้อมูล
รวมถึงแผนงานโครงงานก่อนส่งมอบทุกครั้ง เกณฑ์การให้คะแนนและการประเมินผลการปฏิบัติงานให้ศึกษา
จากแบบประเมินใบงานและแบบประเมินผลงานชิ ้นที่กำหนดไว้ท้ายหน่วยการเรียนรู้ ห้ามนำอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์เข้าใกล้ความชื้นหรือน้ำในขณะปฏิบัติงาน และต้องปฏิบัติตามกฎระเบียบของห้องปฏิบัติการ
อย่างเคร่งครัดเพ่ือป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ ์
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมความพร้อมเครื่องมือ อุปกรณ ์และเอกสารใบงานที ่1.1 และ 1.2 ให้เรียบร้อย 
7.2 ศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 เรื่องหลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่าง 
7.3 ร่วมมือกับสมาชิกในกลุ่มวิเคราะห์สถานการณจ์ำลองประเภทโหลดไฟฟ้าสำหรับการควบคุมด้วย AI 
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7.4 ระดมสมองเขียนแผนผังความคิด (Mind Map) วิเคราะห์ลักษณะและประเภทของโหลดไฟฟ้า 
7.5 ฝึกใช้ซอฟต์แวร์เก็บข้อมูลตัวอย่างและปฏิบัติการทำฉลากข้อมูล (Data Labeling) ตามขั้นตอน 
7.6 ตรวจสอบความถูกต้องของชุดข้อมูลตัวอย่างและแก้ไขข้อผิดพลาดร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม 
7.7 ร่างแผนงานโครงงานระบบ Edge AI และกำหนดตารางการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างลงในใบงาน 
7.8 สรุปผลการปฏิบัติงาน ตรวจความเรียบร้อยของรายงานและชุดข้อมูลก่อนส่งมอบ 
7.9 จัดเก็บอุปกรณท์ำความสะอาดเครื่องมือและพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการวิเคราะห์ประเภทโหลดไฟฟ้าและการเตรียมชุดข้อมูลตัวอย่างสำหรับโมเดล Edge AI พร้อม

ทั้งอธิบายปัญหาอุปสรรคที่พบระหว่างการปฏิบัติงานและแนวทางแก้ไข เพ่ือนำไปใช้เป็นแนวทางในการดำเนิน
โครงงานจริงในสัปดาห์ถัดไป 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลโหลดไฟฟ้าและการวางแผนงานด้าน Edge AI 
1) การวิเคราะห์ประเภทและลักษณะของโหลดไฟฟ้า 
2) การจัดเตรียมและทำฉลากข้อมูล (Data Labeling) สำหรับโมเดล Edge AI 
3) การร่างแผนผังความคิด (Mind Map) และแผนดำเนินงาน 
4) ความร่วมมือและการสรุปผลการวิเคราะห์ 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน · เกณฑผ์่าน 16 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่16 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT รหัสวิชา 31909-1002 หน่วยที ่6 
2) คู่มือการใช้งานซอฟต์แวร์และเครื่องมือเก็บข้อมูลตัวอย่างสำหรับ Edge AI 
3) ตำราและสื่อการเรียนรู้ออนไลน์เกี่ยวกับปัญญาประดิษฐ์บนขอบเครือข่าย (Edge AI) 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน รายงานและชุดข้อมูลตัวอย่างสำหรับ Edge AI 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถจัดทำชุดข้อมูลตัวอย่างพร้อมป้ายกำกับสำหรับโมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนก

ประเภทได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งวิเคราะห์และเรียบเรียงรายงานผลการเตรียมข้อมูลตามหลักการประมวลผล
บนขอบเครือข่ายอย่างเป็นระบบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบหุลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.2 ระบหุลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างได ้
4.3 ระบปุระเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายหลักการ Edge AI และการประยุกตใ์ช้งานโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได ้
4.6 อธิบายหลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียม

ข้อมูลตัวอย่างได ้
4.7 อธิบายประเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนายได ้
4.10 ประยุกต์ใช้หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรี

ยมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้



211 
 

 
 

4.13 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด
ไดถู้กต้อง 

4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น
ตอนไดถู้กต้อง 

4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง
อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 คอมพิวเตอร์พกพาหรือคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล จำนวน 1 เครื่อง 
5.2 ซอฟต์แวร์จัดเก็บข้อมูลและทำฉลากข้อมูลตัวอย่าง (Data Labeling Tool) จำนวน 1 ชุด 
5.3 ชุดเซนเซอร์จำลองหรือแหล่งข้อมูลตัวอย่าง จำนวน 1 ชุด 
5.4 สมุดบันทึกและอุปกรณ์เครื่องเขียน จำนวน 1 ชุด 
5.5 เอกสารใบความรู้ที ่1.1 เรื่องหลักการ Edge AI จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนจัดทำชุดข้อมูลตัวอย่างพร้อมป้ายกำกับสำหรับโมเดลจำแนกประเภท และจัดทำรายงานการ

วิเคราะห์ข้อมูลตามที่กำหนด พร้อมส่งมอบไฟล์ชุดข้อมูลและรายงานในรูปแบบดิจิทัลตามเวลาที่กำหนด ก่อน
ส่งมอบงานให้ตรวจสอบความถูกต้องของป้ายกำกับข้อมูลและความครบถ้วนของเนื้อหารายงาน เกณฑ์การให้
คะแนนให้ศึกษาจากแบบประเมินผลงานชุดข้อมูลที่กำหนด ทั้งนี้ต้องระมัดระวังความเสียหายของข้อมูลและ
การจัดเก็บไฟล์สำรองเพ่ือป้องกันการสูญหายระหว่างการปฏิบัติงาน 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันและเตรียมความพร้อมเครื่องมือสำหรับจัดทำข้อมูล 
7.2 ศึกษาใบความรู้ที่ 1.1 และทำความเข้าใจหลักการเตรยีมชุดข้อมูลสำหรับ Edge AI 
7.3 กำหนดหัวข้อและประเภทของชุดข้อมูลตัวอย่างทีต่้องการจัดทำในกลุ่มย่อย 
7.4 เปิดซอฟต์แวร์จัดเก็บข้อมูลตัวอย่างเพ่ือเริ่มบันทึกข้อมูลดิบจากแหล่งข้อมูล 
7.5 ดำเนินการทำป้ายกำกับข้อมูล (Data Labeling) ให้สอดคล้องกับประเภทของโมเดล 
7.6 ตรวจสอบความถูกต้องและความสมบูรณ์ของชุดข้อมูลตัวอย่างทีจ่ัดทำ 
7.7 สรุปผลการวิเคราะห์และเรียบเรียงรายงานการเตรยีมชุดข้อมูล 
7.8 จัดเก็บไฟล์ชุดข้อมูลและส่งมอบผลงานตามกำหนด 
7.9 ทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานและจัดเก็บอุปกรณใ์ห้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการจัดทำชุดข้อมูลตัวอย่างและอภิปรายปัญหาข้อจำกัดที่พบในการทำป้ายกำกับข้อมูล พร้อม

แนวทางแก้ไขเพ่ือพัฒนาชุดข้อมูลให้มีความพร้อมสำหรับนำไปฝึกโมเดล Edge AI ในขั้นตอนถัดไป 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการจัดการชุดข้อมูลและรายงานการทำงาน 
1) การวิเคราะห์และจัดทำชุดข้อมูล 
2) ความแม่นยำของป้ายกำกับข้อมูล (Data Labeling) 
3) การเรียบเรียงรายงานผลการเตรยีมข้อมูล 
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คะแนนเต็ม 15 คะแนน · เกณฑผ์่าน 12 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่12 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 6 พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะ
ด้วยโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 

2) ใบความรู้ที ่1.1 เรื่องหลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่าง 
3) คู่มือการใช้งานซอฟต์แวร์จัดเก็บและทำฉลากข้อมูลตัวอย่าง 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน รายงานและชุดข้อมูลตัวอย่างสำหรับ Edge AI 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
รายงานวิเคราะห์ข้อมูลและชุดข้อมูลตัวอย่าง (Dataset) ทีผ่่านการทำฉลาก (Labeling) พร้อมแผนงาน

โครงงานทีผ่่านการอนุมัต ิ
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบหุลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.2 ระบหุลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างได ้
4.3 ระบปุระเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายหลักการ Edge AI และการประยุกตใ์ช้งานโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได ้
4.6 อธิบายหลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียม

ข้อมูลตัวอย่างได ้
4.7 อธิบายประเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนายได ้
4.10 ประยุกต์ใช้หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรี

ยมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
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4.13 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด
ไดถู้กต้อง 

4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น
ตอนไดถู้กต้อง 

4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง
อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการวิเคราะห์ความเหมาะสมของโหลดไฟฟ้าในการควบคุมด้วย AI กำหนดหัวข้อโครงงานระบบ 
Edge AI และดำเนินการเก็บข้อมูลตัวอย่างพร้อมทำฉลากข้อมูลให้ถูกต้องตามประเภท เพื่อเตรียมความพร้อม
สำหรับการฝึกสอนโมเดล (Model Training) ในขั้นตอนถัดไป 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  ภายในสัปดาห์ที ่1 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาหลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลจากใบความรู้ที ่1.1 2. ทำใบงานที่ 1.1 วิเคราะห์โหลด
ไฟฟ้าและจัดทำแผนผังความคิด (Mind Map) 3. จับกลุ่ม 3-5 คน เพื่อสรุปหัวข้อโครงงานและตารางเตรียม
ข้อมูล 4. ฝึกปฏิบัติการเกบ็ข้อมูลจากเซนเซอร์หรือแหล่งข้อมูลจำลอง 5. ใช้ซอฟต์แวร์จัดทำฉลากข้อมูล (Data 
Labeling) ตามขั้นตอนที่ครูสาธิต 6. แลกเปลี่ยนและประเมินชุดข้อมูลกับกลุ่มเพื่อน (Peer Review) 7. ทำ
แบบทดสอบหลังเรียนและเขียนสะท้อนการเรียนรู้ (Reflection) 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

1. สไลด์บรรยายชุดที่ 1 เรื่องหลักการ Edge AI 2. ใบความรู้ที ่1.1 เรื่องหลักการ Edge AI 3. ซอฟต์แวร์
เครื่องมือจัดเก็บและทำฉลากข้อมูลตัวอย่าง (Data Collection/Labeling Tool) 4. คลิปวิดีโอตัวอย่างระบบ
ประหยัดพลังงานในอาคารอัจฉริยะ 
9. การประเมินผล 

1. ความถูกต้องครบถ้วนของชุดข้อมูลทีท่ำฉลาก (ร้อยละ 80 ขึ้นไป) 2. ความสมเหตุสมผลของการเลือก
ประเภทโหลดและแผนงานโครงงาน 3. คะแนนทดสอบความรู้หลังเรียนออนไลน์ 4. พฤติกรรมการปฏิบัติงาน
และการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 



215 
 

 
 

 

ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วย
โมเดลปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน รายงานและชุดข้อมูลตัวอย่างสำหรับ Edge AI 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูงอัตโนมัติ
อย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบหุลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.2 ระบหุลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างได ้
4.3 ระบปุระเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายหลักการ Edge AI และการประยุกตใ์ช้งานโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได ้
4.6 อธิบายหลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียม

ข้อมูลตัวอย่างได ้
4.7 อธิบายประเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนายได ้
4.10 ประยุกต์ใช้หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรี

ยมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.11 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
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4.13 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด
ไดถู้กต้อง 

4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น
ตอนไดถู้กต้อง 

4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง
อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์และชุดเซนเซอร์ 
5.2 คอมพิวเตอร์พร้อมซอฟต์แวร์เก็บข้อมูลและทำฉลาก (Data Labeling Tool) 
5.3 ใบความรู้ที ่1.1 เรื่องหลักการ Edge AI 
5.4 ใบงานที ่1.1 และ 1.2 เรื่องการวิเคราะห์โหลดไฟฟ้าและการกำหนดโครงงาน 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาหลักการพื้นฐานของ Edge AI และการเลือกประเภทของโหลดไฟฟ้าที่เหมาะสมต่อการควบคุม

อัตโนมัติผ่านการวิเคราะห์สถานการณ์จำลอง 
2. กำหนดหัวข้อโครงงาน 'ระบบ Edge AI ควบคุมโหลดไฟฟ้า' และร่างแผนผังการเตรยีมชุดข้อมูลตัวอย่าง 

(Dataset Preparation Table) 
3. ดำเนินการจัดเก็บข้อมูลจากเซนเซอร์จริงในสภาพแวดล้อมที่กำหนด และทำการติดฉลากข้อมูล (Data 

Labeling) ให้ถูกต้องตามประเภทของการทำนาย 
4. ดำเนินการตรวจสอบความถูกต้องของชุดข้อมูล (Peer Review) โดยแลกเปลี่ยนกับกลุ่มเพื่อนเพ่ือ

ปรับปรุงความถูกต้องของป้ายกำกับข้อมูล 
5. สรุปผลการปฏิบัติงาน นำเสนอชุดข้อมูลทีส่มบูรณ์ และเขียนบันทึกสะท้อนการเรียนรู้เกี่ยวกับปัญหาและ

แนวทางพัฒนาโครงงานในสัปดาห์ถัดไป 
7. สรุปและอภิปราย 

นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในหลักการ Edge AI สามารถวิเคราะห์ประเภทโหลดไฟฟ้าที่เหมาะสม และ
สามารถเตรียมชุดข้อมูลตัวอย่างทีพ่ร้อมสำหรับการฝึกโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได้ถูกต้องตามมาตรฐาน 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องของไฟล์ชุดข้อมูลตัวอย่าง (Dataset) ความสมบูรณ์ของรายงานวิเคราะห์โหลด
ไฟฟ้า และคะแนนทดสอบหลังเรียนเรื่อง Edge AI 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 6 เรื ่อง ปัญญาประดิษฐ์บนขอบเครือข่าย และ
มาตรฐานการจัดการข้อมูลสำหรับการฝึกโมเดลปัญญาประดิษฐ์ 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโ (สัปดาห์ที ่1) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. ข้อใดเป็นขั้นตอนแรกสุดในการเตรยีมข้อมูล
ตัวอย่าง (Data Preparation) สำหรับเทรนโมเดล 
AI 

ก. การแบ่งข้อมูลสำหรับทดสอบ (Testing 
Set) 
ข. การเก็บรวบรวมข้อมูลดิบ (Data 
Collection) 
ค. การแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปตัวเลข 
ง. การประเมินความแม่นยำของโมเดล 

2. กระบวนการใดในขั้นตอนการเตรยีมข้อมูลทีท่ำ
หน้าที่จัดการกับข้อมูลทีข่าดหายไป (Missing 
Values) 

ก. Data Normalization 
ข. Data Cleaning 
ค. Data Augmentation 
ง. Feature Extraction 

3. ข้อใดคือเป้าหมายหลักของการทำ Feature 
Scaling หรือ Normalization ในขั้นตอนการเตรยีม
ข้อมูล 

ก. ลดขนาดไฟล์ข้อมูลให้มีขนาดเล็กที่สุด 
ข. ปรับช่วงค่าของข้อมูลให้อยู่ในสเกลเดียวกัน
เพ่ือช่วยให้โมเดลเรียนรู้ได้ดีขึ้น 
ค. เพ่ิมจำนวนข้อมูลให้มีปริมาณมากขึ้นหลาย
เท่าตัว 
ง. เข้ารหัสความปลอดภัยของข้อมูลก่อนส่งขึ้น
คลาวด์ 
 
 
 
 

4. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของการประมวลผลแบบ 
Edge AI เมื่อเทียบกับ Cloud AI 

ก. ลดความหน่วง (Low Latency) ในการตอบ
สนอง 
ข. สามารถทำงานไดแ้ม้ไม่มีอินเทอร์เน็ต 
ค. มีความปลอดภัยและความเป็นส่วนตัวของ
ข้อมูลสูงกว่า 
ง. มีพ้ืนทีจ่ัดเก็บข้อมูลและการประมวลผลไม่
จำกัดเหมือนเซิร์ฟเวอร์ขนาดใหญ่ 

5. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการแบ่งชุดข้อมูล 
(Dataset Splitting) สำหรับการพัฒนาโมเดล AI 

ก. ใช้ข้อมูลทั้งหมดในการเทรนโมเดลเท่านั้น 
ข. แบ่งเป็นชุดฝึกสอน (Training Set) และชุด
ทดสอบ (Testing Set) 
ค. ใช้ข้อมูลสำหรับทดสอบมากกว่าข้อมูล
ฝึกสอนเสมอ 
ง. ไมต่้องแบ่งชุดข้อมูลหากข้อมูลมีน้อย 

6. เหตุใดระบบบ้านอัจฉริยะ (Smart Home) จึง
นิยมนำ Edge AI มาใช้ควบคุมระบบปรับอากาศ 

ก. เพ่ือให้เครื่องปรับอากาศมีราคาแพงขึ้น 
ข. เพ่ือให้ระบบสามารถเรียนรู้พฤติกรรมการใช้
งานและปรับอุณหภูมิได้แบบเรียลไทมโ์ดยไม่
ต้องต่อเน็ตตลอดเวลา 
ค. เพ่ือลดการใช้กระแสไฟฟ้าของตัวชิป AI ให้
เหลือศูนย์ 
ง. เพ่ือบังคับให้ผู้ใช้ต้องอัปเดตซอฟต์แวร์ทุกวัน 
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7. การประยุกต์ใช้โมเดลจำแนกประเภท 
(Classification Model) ในระบบไฟฟ้าอัจฉริยะ
สามารถนำไปใช้ทำอะไรได้ 

ก. ทำนายค่าตัวเลขการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
เดือนหน้า 
ข. จำแนกประเภทของเครื่อง เครื่องใช้ไฟฟ้าที่
กำลังเปิดใช้งานอยู่จากกราฟกระแสไฟฟ้า 
ค. วาดภาพกราฟิกแสดงผลการใช้ไฟ 
ง. คำนวณบิลค่าไฟฟ้าอัตโนมัติ 

8. ข้อใดอธิบายข้อจำกัดสำคัญในการนำโมเดล AI 
ขนาดใหญม่าลงบนอุปกรณ ์Edge (Microcontroll
er) 

ก. อุปกรณ ์Edge มีหน่วยความจำ 
(RAM/Flash) และพลังประมวลผลจำกัด 
ข. ภาษาโปรแกรมทีใ่ช้บน Edge ไมร่องรับคำ
สั่งทางคณิตศาสตร์ 
ค. โมเดล AI ไมส่ามารถทำงานร่วมกับรีเลย์
ไฟฟ้าได้ 
ง. อุปกรณ ์Edge ไมต่้องการพลังงานไฟฟ้า 

9. ข้อใดคือขั้นตอนการนำโมเดลทีฝ่ึกสอนแล้วไปใช้
งานจริงบนอุปกรณ ์Edge (Deployment) 

ก. ลบโมเดลทิ้งและเขียนโปรแกรมควบคุมแบบ
เงื่อนไขปกต ิ(If-Else) 
ข. แปลงไฟล์โมเดลให้อยู่ในรูปแบบทีอุ่ปกรณ ์
Edge รองรับ (เช่น TensorFlow Lite) แล้วอัป
โหลดลงบอร์ด 
ค. ส่งข้อมูลทั้งหมดไปรันบนคอมพิวเตอร์ต้ังโต๊ะ
ตลอดเวลา 
ง. พิมพ์โค้ดโมเดลลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. ข้อใดคือประโยชน์ของการใช้ Edge AI ในงาน
ด้านความปลอดภัยของระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 

ก. ข้อมูลภาพหรือเสียงส่วน ตัวไมต่้องถูกส่ง
ออกนอกบ้าน ช่วยรักษาความเป็นส่วนตัว 
ข. ทำให้ระบบอินเทอร์เน็ตบ้านมีความเร็วสูง
ขึ้น 10 เท่า 
ค. ทำให้ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณล์ดลง
เหลือศูนย์ 
ง. ป้องกันไมใ่ห้อุปกรณไ์ฟฟ้าชำรุดเสียหายจาก
ฟ้าผ่า 

11. ในการเขียนโค้ด Python เพ่ือเตรียมข้อมูลด้วย 
Pandas หากพบค่าท่ีเป็น Null ในตารางข้อมูลการ
ใช้ไฟ ควรใช้คำสั่งใดในการจัดการเบื้องต้น 

ก. df.dropna() หรือ df.fillna() 
ข. df.print() 
ค. df.compile() 
ง. df.rotate() 

12. หากท่านต้องการสร้างโมเดลทำนายการเปิด-ปิด
พัดลมตามอุณหภูมิห้อง โค้ดส่วนใดคือการสร้างและ
ฝึกสอนโมเดล (Model Training) ด้วย Decision 
Tree 

ก. model = DecisionTreeClassifier(); 
model.fit(X_train, y_train) 
ข. model = read_csv('data.csv') 
ค. model.evaluate(X_test, y_test) 
ง. model.predict(new_data) 

13. ในการแปลงโมเดล Machine Learning ให้
สามารถนำไปรันบนไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 
(Edge AI) นักพัฒนาต้องแปลงไฟล์โมเดลเป็นรูป
แบบใด 

ก. TensorFlow Lite (.tflite) 
ข. Microsoft Word (.docx) 
ค. Adobe PDF (.pdf) 
ง. Cascading Style Sheets (.css) 
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14. หากข้อมูลเซนเซอร์แสงสว่างมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 
1023 แตโ่มเดลต้องการค่าในช่วง 0.0 ถึง 1.0 ท่าน
ควรประยุกตใ์ช้เทคนิคใดในการเตรยีมข้อมูล 

ก. นำค่าเซนเซอร์หารด้วย 1023 (Min-Max 
Scaling) 
ข. นำค่าเซนเซอร์ไปคูณด้วย 100 
ค. ตัดข้อมูลทีมี่ค่าเกิน 500 ทิ้งทั้งหมด 
ง. แปลงค่าตัวเลขให้เป็นข้อความตัวอักษร 

15. ในการทดสอบระบบควบคุมหลอดไฟอัตโนมัติ
ด้วยโมเดล Edge AI หากพบว่าโมเดลสั่งเปิดไฟใน
เวลากลางวันทีมี่แดดจัด ข้อควรปฏิบัติเพ่ือปรับปรุง
ระบบคือข้อใด 

ก. เพ่ิมข้อมูลตัวอย่างช่วงเวลากลางวันทีมี่แดด
จัดลงในชุดข้อมูลฝึกสอน (Training Data) แล้ว
เทรนโมเดลใหม่ 
ข. ยกเลิกการใช้เซนเซอร์แสงและถอดปลั๊ก
หลอดไฟทิ้ง 
ค. เปลี่ยนสายไฟบ้านจาก 220 โวลต์เป็น 12 
โวลต ์
ง. ลบโค้ดการทำงานทั้งหมดแล้วเขียนใหมเ่ป็น
ภาษาซีรแมน 

16. ข้อใดเป็นข้อดีทีส่ำคัญที่สุดของการประมวลผล
แบบ Edge AI ในระบบ IoT 

ก. ใช้พ้ืนทีจ่ัดเก็บข้อมูลบนคลาวด์มากกว่าปกติ 
ข. ลดความหน่วง (Latency) ในการตัดสินใจ
และทำงานไดแ้มไ้ม่มีอินเทอร์เน็ต 
ค. เพ่ิมภาระการทำงานให้กับเซิร์ฟเวอรส์่วน
กลาง 
ง. จำเป็นต้องใช้ความเร็วอินเทอร์เน็ตความเร็ว
สูงระดับ 5G เท่านั้น 

17. ชุดข้อมูล (Dataset) ทีน่ำมาใช้ในการฝึกสอน
โมเดลปัญญาประดิษฐ์โดยทั่วไปมักจะถูกแบ่งออก
เป็นส่วนใดบ้าง 

ก. Training Set และ Testing Set 
ข. Input Set และ Output Set 
ค. Hardware Set และ Software Set 
ง. Local Set และ Cloud Set 

18. ข้อใดคือชื่อของไลบรารีจาก Google ที่
ออกแบบมาเพ่ือรันโมเดลปัญญาประดิษฐ์บนไมโคร
คอนโทรลเลอร์และอุปกรณ์ทรัพยากรต่ำ 

ก. TensorFlow Lite for Microcontrollers 
ข. Microsoft SQL Server 
ค. Apache Hadoop 
ง. Node.js IoT Module 

19. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการทำ Data 
Cleaning (การทำความสะอาดข้อมูล) 

ก. เป็นการลบไฟล์โปรแกรมที่ไมใ่ช้ออกจาก
คอมพิวเตอร์ 
ข. เป็นการกำจัดข้อมูลที่ผิดปกต ิข้อมูลสูญหาย 
หรือข้อมูลขยะออกจากชุดข้อมูล 
ค. เป็นการล้างทำความสะอาดตัวเซ็นเซอร์ IoT 
ด้วยแอลกอฮอล์ 
ง. เป็นการแปลงไฟล์ข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบ
รูปภาพทั้งหมด 

20. ข้อใดคือข้อจำกัดหลักของอุปกรณข์อบเครือข่าย 
(Edge Devices) ในการประมวลผล AI 

ก. มีความเร็วในการประมวลผลสูงเกินไปจน
จัดการยาก 
ข. ข้อจำกัดด้านหน่วยความจำ (RAM/Flash) 
และพลังงานประมวลผล 

ค. ไมส่ามารถเขียนโปรแกรมด้วยภาษา Python ไดเ้ลย 
ง. ต้องเชื่อมต่อกับดาวเทียมสื่อสารตลอดเวลา 

 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดวงจรขับโหลดกำลังสูงและผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้า 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั ่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา

ประดิษฐ์ 
3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบวุงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.2 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.3 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.6 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.7 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 เลือกใช้วงจรขับโหลดกำลังสูงตามมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.10 เลือกใช้วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับได ้
4.11 ประยุกต์ใช้การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแส

ตรงได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.13 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น

ตอนไดถู้กต้อง 



221 
 

 
 

4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง
อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. ปัญญาประดิษฐ์บนขอบเครือข่าย 
    1.1 หลักการ Edge AI 
        1.1.1 การประมวลผลโมเดล AI บนไมโครคอนโทรลเลอร์ 
        1.1.2 การเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
    1.2 การประยุกตใ์ช้งาน 
        1.2.1 การเลือกใช้แบบจำลองการจำแนกประเภท (Classification) 
        1.2.2 การสั่งการควบคุมอัตโนมัติจากผลลัพธ์ของโมเดล 
2. การควบคุมโหลดไฟฟ้า 
    2.1 วงจรขับโหลดกำลังสูง 
        2.1.1 การใช้รีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) 
        2.1.2 การป้องกันวงจรด้วยไดโอดและวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
    2.2 มาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้า 
        2.2.1 การแยกวงจรไฟฟ้ากระแสสลับออกจากวงจรควบคุม 
        2.2.2 การทดสอบการสั่งการโหลดไฟฟ้าอัตโนมัติอย่างปลอดภัย 
3. หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
        3.1.1 หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณข์อบเครือข่าย (Edge AI) 
        3.1.2 การเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
4. ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติ 
        4.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนก

ประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่งการอัตโนมัติ 
        4.1.2 ขั ้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนก

ประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่งการอัตโนมัติ 
5. ประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับ 
        5.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบ

แยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
        5.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยก

ทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
6. ต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพื ่อความ

ปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 
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        6.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูง
ออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือความปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 

        6.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออก
จากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือความปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 

7. ทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริง — ชิ้นงาน: ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้า
อัตโนมัติด้วยการประมวลผลของโมเดล Edge AI 

        7.1.1 ทดสอบการประมวลผล 
        7.1.2 การสั่งการทำงานจริง — ชิ้นงาน: ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้าอัตโนมัติด้วยการ

ประมวลผลของโมเดล Edge AI 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. ทบทวนวงจรขับโหลดและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้า (ทฤษฎี, จับคู,่ 25 นาที) 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครเูปิดภาพและวิดีโอ 'อุบัติเหตุจากกระแสไฟฟ้าย้อนกลับในระบบ IoT' แล้วใช้
เทคนิคคิด-จับคู่-แลกเปลี่ยน ถามคำถามว่า 'เพราะเหตุใดวงจรควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์จึง
เกิดความเสียหายเมื่อต่อร่วมกับรีเลย์ขับโหลดกำลงัสูง' (ถาม-ตอบ) 
      2) (15 นาที) ครูเชื่อมโยงความรู้เดิมเกี่ยวกับคุณสมบัติของโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า 
(Optoisolator) และแจกใบความรู้ที่ 3 เรื่อง 'วงจรขับโหลดกำลังสูงและการป้องกันกระแสย้อน
กลับ' ให้นักเรียนศึกษา 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนดูวิดีโอและร่วมกันระดมสมองเป็นคู่เพื่อตอบคำถามลงในสมุดบันทึก
เกี่ยวกับสาเหตุความเสียหายของวงจรควบคุม 
      2) (15 นาที) นักเรียนรับใบความรู้ที่ 3 และศึกษาทำความเข้าใจหลักการแยกทางไฟฟ้า 
พร้อมทั้งจดบันทึกสาระสำคัญ 

2. ออกแบบผังวงจรขับโหลดและวางแผนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็น
ฐาน — ขั้น 2: วางแผนและออกแบบ] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (35 นาที) ครูอธิบายขั้นตอนการออกแบบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยก
ทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับด้วยไดโอด และสาธิตวิธีการเขียน
ผังวงจร (Schematic Diagram) สำหรับแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจร
ควบคุมไฟฟ้ากระแสตรง 
      2) (60 นาที) ครูแจกใบงานที่ 3 เรื่อง 'การออกแบบผังวงจรและวางแผนการต่อแยกวงจร
ไฟฟ้ากำลัง' และมอบหมายให้ผู้เรียนจัดกลุ่มปฏิบัติงาน วางแผนกำหนดอุปกรณ์ และเขียนแบบ
วงจร พร้อมทั้งเดินให้คำปรึกษาและตรวจสอบความปลอดภัย 
   นักเรียน:  
      1) (35 นาที) นักเรียนศึกษาตัวอย่างผังวงจรและจดบันทึกข้อควรระวังในการต่อแยกวงจร
ไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูง 
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      2) (60 นาที) นักเรียนรวมกลุ่มย่อย 3-5 คน ทำใบงานที่ 3 ออกแบบผังวงจรระบบขับโหลด
ไฟฟ้าและจัดทำรายการวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องกับเกณฑ์ความ
ปลอดภัยของงานช่างไฟฟ้า 

3. ประกอบวงจรขับโหลดและทดสอบการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
— ขั้น 3: ดำเนินงาน/สร้างชิ้นงาน] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (75 นาที) ครสูาธิตวิธีการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า 
(Optoisolator) การติดตั ้งไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับ และขั ้นตอนการต่อแยกวงจร
ไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 
      2) (70 นาที) ครูมอบหมายให้แต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติงานจริงตามแบบที่ได้ออกแบบไว้ในใบ
งานที่ 3 โดยครูคอยดูแลความปลอดภัย ตรวจสอบการเดินสายไฟ และให้ข้อเสนอแนะรายกลุ่ม
อย่างใกล้ชิด 
   นักเรียน:  
      1) (75 นาที) นักเรียนสังเกตการสาธิตของครูและซักถามข้อสงสัยเกี่ยวกับขั้นตอนการปฏิบัติ
งานทีป่ลอดภัย 
      2) (70 นาที) นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมมือกันปฏิบัติงานประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูล
รีเลย์ (Optoisolator) และติดตั้งชุดแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจร
ควบคุมตามขั้นตอน พร้อมบันทึกผลการปฏิบัติงานลงในแบบบันทึกประจำกลุ่ม 

4. สรุปผลการปฏิบัติงานและประเมินความปลอดภัยของวงจร (ทฤษฎี, เดี่ยว, 35 นาที) 
   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครสูุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่มนำเสนอชิ้นงานวงจรขับโหลดไฟฟ้า และเปิดโอกาสให้
เพ่ือนร่วมชั้นซักถาม พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
      2) (15 นาที) ครแูจกแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่2 เรื่อง 'การประกอบวงจรขับโหลดและ
แยกวงจรไฟฟ้ากำลัง' และแบบประเมินตนเอง พร้อมสรุปบทเรียนร่วมกับผู้เรียนเกี่ยวกับการนำ
ไปประยุกตใ์ช้งานจริง 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนร่วมกันนำเสนอผลงานและสะท้อนการเรียนรู้ (Reflection) ระบุ
ปัญหาทีพ่บระหว่างปฏิบัติงานและแนวทางแก้ไข 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 2 และประเมินพฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานของตนเองและเพ่ือนร่วมกลุ่ม 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบความรู้ที่ 3 เรื ่อง วงจรขับโหลดกำลังสูงและการป้องกันกระแสย้อนกลับ (สื่อการสอน) — 

เอกสารประกอบการเรียนรู้เนื้อหาเกี่ยวกับโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้าและไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับ 
7.2 ใบงานที ่3 เรื่อง การออกแบบผังวงจรและวางแผนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง (สื่อการสอน) — ใบ

งานสำหรับกำหนดโจทย์การออกแบบผังวงจรและรายการอุปกรณ์ 
7.3 ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์และโมดูลรีเลย์ (Optoisolator) (แหล่งการเรียนรู้) — ชุดฮาร์ดแวร์

สำหรับฝึกปฏิบัติการต่อวงจรควบคุมและขับโหลดไฟฟ้ากำลังสูง 
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7.4 วิดีโอตัวอย่างอุบัติเหตุทางไฟฟ้าและการป้องกัน (สื่อการสอน) — สื่อวิดีทัศน์แสดงกรณศีึกษาความ
เสียหายจากการไมแ่ยกวงจรไฟฟ้ากำลัง 

7.5 คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า (แหล่งการเรียนรู้) — เอกสารอ้างอิงมาตรฐานการเดิน
สายและต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบหุรืออธิบายเกี่ยวกับหลักการทำงานของวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า 
(Optoisolator) และวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับจากแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ 

2. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจร
ควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงผ่านใบงานที ่3 

3. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้าที่เกี ่ยวข้องกับการติดตั้งและ
ทดสอบระบบควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้า 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการออกแบบผังวงจร (Schematic Diagram) ระบบขับโหลดไฟฟ้าและแผนผังการ

ต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังตามที่กำหนดในใบงานที่ 3 พร้อมแสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น 
ภาพถ่ายชิ้นงาน วิดีโอขั้นตอนการประกอบวงจร 

2. แสดงการใช้เครื่องมือในการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ (Optoisolator) และติด
ตั้งชุดป้องกันกระแสย้อนกลับได้อย่างถูกต้องปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า พร้อมแสดงหลักฐานเอกสาร
เกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น ภาพถ่ายชิ้นงาน วิดีโอขั้นตอนการประกอบวงจร 

3. แสดงการเตรียมชิ้นงานก่อนการทดสอบการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออก
จากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรง พร้อมแสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น ภาพถ่ายชิ้นงาน 
วิดีโอขั้นตอนการประกอบวงจร 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการวงจรขับโหลดและมาตรฐานความปลอดภัย โดยได้
คะแนนจากแบบทดสอบย่อยไมต่่ำกว่าร้อยละ 80 

2. ผู้เรียนสามารถออกแบบผังวงจรและวางแผนการปฏิบัติงานได้ถูกต้องครบถ้วนตามเกณฑ์ในใบ
งาน ผ่านเกณฑร์้อยละ 80 ขึ้นไป 

3. ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงานประกอบวงจรขับโหลดด้วยโมดูลรีเลย์และต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังได้
อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และประณีต ผ่านเกณฑก์ารประเมินการปฏิบัติงานร้อยละ 80 ขึ้นไป 

4. ผู้เรียนแสดงออกถึงเจตคติและกิจนิสัยที่ดีด้านความอดทน ปลอดภัย และรอบคอบ ผ่านเกณฑ์
การประเมินพฤติกรรมไมต่่ำกว่าร้อยละ 90 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การประเมินความรู้ความเข้าใจจากแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่2 
2. การตรวจประเมินใบงานที ่3 เรื่อง การออกแบบผังวงจรและวางแผนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง 
3. การประเมินผลงานการปฏิบัติการประกอบวงจรขับโหลดและต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังด้วยแบบ

ประเมินการปฏิบัติงาน (Rubric) 
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4. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานด้านความปลอดภัย ความประณีต และความรับผิดชอบด้วย
แบบสังเกตพฤติกรรม 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่2 (ปรนัย/อัตนัย) 
2. แบบประเมินใบงานที ่3 
3. แบบประเมินการปฏิบัติงาน (Rubric) การประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้า 
4. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่2 (
ปรนัย/อัตนัย) 

การประเมินความรู้ความเข้าใจจาก
แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่2 

ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
หลักการวงจรขับโหลดและ
มาตรฐานความปลอดภัย โดยได้
คะแนนจากแบบทดสอบย่อยไมต่่ำ
กว่าร้อยละ 80 

แบบประเมินใบงานที ่3 การตรวจประเมินใบงานที ่3 เรื่อง 
การออกแบบผังวงจรและวางแผน
การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง 

ผู้เรียนสามารถออกแบบผังวงจร
และวางแผนการปฏิบัติงานได้ถูก
ต้องครบถ้วนตามเกณฑ์ในใบงาน 
ผ่านเกณฑร์้อยละ 80 ขึ้นไป 

แบบประเมินการปฏิบัติงาน 
(Rubric) การประกอบวงจรขับ
โหลดไฟฟ้า 

การประเมินผลงานการปฏิบัติการ
ประกอบวงจรขับโหลดและต่อแยก
วงจรไฟฟ้ากำลังด้วยแบบประเมิน
การปฏิบัติงาน (Rubric) 

ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงานประกอบ
วงจรขับโหลดด้วยโมดูลรีเลยแ์ละ
ต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังได้อย่างถูก
ต้อง ปลอดภัย และประณีต ผ่าน
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติงาน
ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน
ด้านความปลอดภัย ความประณีต 
และความรับผิดชอบด้วยแบบ
สังเกตพฤติกรรม 

ผู้เรียนแสดงออกถึงเจตคตแิละกิจ
นิสัยทีดี่ด้านความอดทน ปลอดภัย 
และรอบคอบ ผ่านเกณฑก์าร
ประเมินพฤติกรรมไมต่่ำกว่าร้อยละ 
90 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำชิ้นงานวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า 
(Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ และแบบร่างผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้า
กำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรง ความยาว 1 ชุดพร้อม
รายงานการออกแบบ 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูงอัตโนมัติ
อย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบวุงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.2 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.3 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.6 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.7 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 เลือกใช้วงจรขับโหลดกำลังสูงตามมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.10 เลือกใช้วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับได ้
4.11 ประยุกต์ใช้การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแส

ตรงได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
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4.13 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น

ตอนไดถู้กต้อง 
4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. สาระการเรียนรู้   

สาระการเรียนรู้สัปดาห์ที่ 2 มุ่งเน้นการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะในส่วนของการขับโหลด
กำลังสูงและความปลอดภัยทางไฟฟ้า ประกอบด้วย: 

1. วงจรขับโหลดกำลังสูง (High-Power Load Driver): เนื่องจากไมโครคอนโทรลเลอร์มีกระแสและแรงดัน
เอาต์พุตต่ำ (เช่น 3.3V หรือ 5V) จึงไมส่ามารถขับโหลดไฟฟ้ากำลังสูง (เช่น หลอดไฟ AC 220V, ปั๊มน้ำ, มอเตอร์) 
โดยตรงได ้จำเป็นต้องใช้วงจรขับโหลด เช่น โมดูลรีเลย์ (Relay Module) 

2. การใช้รีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator): โมดูลรีเลย์ทีมี่วงจรโฟโตคัปเปลอร์ (Optoisolator) ทำ
หน้าที่แยกกราวด์และสัญญาณไฟฟ้าระหว่างภาคควบคุม (DC Control Side) และภาคกำลัง (AC Power Side) 
ออกจากกันอย่างเด็ดขาด ช่วยป้องกันสัญญาณรบกวนทางไฟฟ้าและแรงดันย้อนกลับที่จะสร้างความเสียหายให้แก่
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

3. วงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ (Flyback/Snubber Circuit): การติดตั้งไดโอด (Flyback Diode) คร่อม
ขดลวดรีเลย์ เพ่ือป้องกันแรงดันกระชาก (Back EMF) ขณะรีเลย์ตัดการทำงาน 

4. มาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า: การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจร
ควบคุมไฟฟ้ากระแสตรง การเดินสายไฟให้เป็นระเบียบ การใช้ฉนวนหุ้มจุดต่อ และการตรวจสอบความต้านทาน
ฉนวนเพ่ือความปลอดภัยสูงสุดตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่2 (ปรนัยและอัตนัย) 
1. จงอธิบายหน้าที่หลักของโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) ในระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า

อัจฉริยะ 
2. เพราะเหตุใดจึงต้องติดต้ังไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับ (Flyback Diode) ไว้ทีข่ดลวดของรีเลย์ 
3. จงระบุขั้นตอนความปลอดภัยในการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุม

ไฟฟ้ากระแสตรง 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 6: พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วย
โมดูลปัญญาประดิษฐ์ และคู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่2 
1. หน้าที่หลักของ Optoisolator คือ การแยกทางไฟฟ้า (Electrical Isolation) ระหว่างภาคควบคุมแรง

ดันต่ำและภาคกำลังแรงดันสูง เพื่อป้องกันสัญญาณรบกวนและแรงดันกระชากไม่ให้ย้อนกลับมาทำลายไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 
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2. เพื่อรองรับกระแสเหนี่ยวนำย้อนกลับ (Back EMF) ที่เกิดจากการยุติการทำงานของขดลวดรีเลย์ ช่วย
ป้องกันไมใ่ห้แรงดันสูงไปทำลายทรานซิสเตอร์สวิตชิ่งในภาคควบคุม 

3. ขั้นตอนความปลอดภัย ได้แก่ ตัดแหล่งจ่ายไฟหลักก่อนปฏิบัติงานเสมอ, ใช้สายไฟและอุปกรณ์ที่ได้
มาตรฐาน, แยกพื้นที่เดินสาย AC และ DC ให้ชัดเจน, ตรวจสอบฉนวนและจุดต่อด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟจริง
ทุกครั้ง 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดวงจรขับโหลดกำลังสูงและผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้า 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถออกแบบผังวงจรขับโหลดไฟฟ้าและวางแผนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรง

ดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงได้อย่างถูกต้องตามหลักความปลอดภัย ผู้เรียนสามารถเลือกใช้
อุปกรณแ์ละวัสดุทีเ่หมาะสมพร้อมทั้งจัดทำรายการอุปกรณต์ามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าไดส้ำเร็จ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบหุลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.2 ระบวุงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.3 ระบหุลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างได ้
4.4 ระบปุระเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได้ 
4.5 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.6 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได้ 
4.7 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.8 อธิบายหลักการ Edge AI และการประยุกตใ์ช้งานโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได ้
4.9 อธิบายวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.10 อธิบายหลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียม

ข้อมูลตัวอย่างได ้
4.11 อธิบายประเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได ้
4.12 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.13 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได ้
4.14 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
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4.15 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนายได ้
4.16 เลือกใช้วงจรขับโหลดกำลังสูงตามมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได้ 
4.17 ประยุกต์ใช้หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรี

ยมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.18 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติได ้
4.19 เลือกใช้วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับได ้
4.20 ประยุกต์ใช้การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแส

ตรงได ้
4.21 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.22 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.23 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.24 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น

ตอนไดถู้กต้อง 
4.25 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.26 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์บอร์ด (1 ชุด) 
5.2 โมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) (1 ชุด) 
5.3 ไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับ (1N4007) (2 ตัว) 
5.4 แผ่นแบบร่างวงจร (Schematic Diagram Template) (1 ชุด) 
5.5 อุปกรณเ์ครื่องเขียน (ปากกา/ดินสอ/ไม้บรรทัด) (1 ชุด) 
5.6 คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า (1 เล่ม) 
5.7 คอมพิวเตอร์สำหรับการเขียนแบบวงจร (1 เครื่อง) 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ออกแบบผังวงจรขับโหลดไฟฟ้าและรายการวัสดุอุปกรณ์ให้สอดคล้องกับคุณสมบัติของโมดูลรีเลย์และ

โหลดทีใ่ช้งานจริง โดยต้องแสดงตำแหน่งการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังออกจากวงจรควบคุมอย่างชัดเจน ก่อนส่ง
มอบงานให้ตรวจสอบความถูกต้องของสัญลักษณ์วงจรและความปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า การให้
คะแนนจะพิจารณาจากความถูกต้องของการเขียนแบบและแผนการปฏิบัติงานตามเกณฑ์ในแบบประเมินใบ
งาน ข้อควรระวังคือห้ามลืมติดตั้งไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับเพื่อป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์ไมโคร
คอนโทรลเลอร์ และต้องระมัดระวังการวาดเส้นวงจรไฟฟ้ากระแสสลับให้แยกจากวงจรควบคุมกระแสตรงอย่าง
เด็ดขาดเพ่ือป้องกันอันตรายจากแรงดันไฟฟ้า 
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7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
7.1 เตรียมเครื่องมือและเอกสารประกอบการออกแบบ 
7.2 ศึกษาคู่มือมาตรฐานความปลอดภัยในการต่อแยกวงจรไฟฟ้า 
7.3 วาดผังวงจรขับโหลดด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า 
7.4 ระบตุำแหน่งการติดต้ังไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับในวงจร 
7.5 ร่างผังการเชื่อมต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังออกจากวงจรควบคุม 
7.6 สรุปรายการวัสดุและอุปกรณท์ีใ่ช้ในวงจร 
7.7 ตรวจสอบความถูกต้องของผังวงจรตามหลักมาตรฐาน 
7.8 จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงาน 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปหลักการออกแบบวงจรขับโหลดและความสำคัญของการแยกทางไฟฟ้าในระบบควบคุม

อัตโนมัติ พร้อมวิจารณ์ผลงานการออกแบบของตนเองเกี่ยวกับจุดที่ควรปรับปรุงด้านความปลอดภัยและ
ประสิทธิภาพการทำงานของวงจร 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินทักษะการออกแบบวงจรขับโหลดและความเข้าใจเรื่องการแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) 
1) การออกแบบผังวงจรขับโหลดด้วยโมดูลรีเลย์ 
2) การวางแผนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง (Optoisolation) 
3) การจัดทำรายการวัสดุและอุปกรณ ์
4) ความถูกต้องของการระบตุำแหน่งไดโอดป้องกัน 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน · เกณฑผ์่าน 16 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่16 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) มาตรฐานความปลอดภัยในงานติดต้ังไฟฟ้า พ.ศ. 2565 
2) คู่มือการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และโมดูลรีเลย์ 
3) ใบความรู้เรื่อง วงจรขับโหลดกำลังสูงและการป้องกันกระแสย้อนกลับ 
4) ตำราเทคโนโลยี IoT และระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดวงจรขับโหลดกำลังสูงและผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้า 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง พร้อมจัด

ทำผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงได้อย่างแม่นยำตาม
มาตรฐานงานช่างไฟฟ้าและหลักความปลอดภัย 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบวุงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.2 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.3 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.6 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.7 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 เลือกใช้วงจรขับโหลดกำลังสูงตามมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.10 เลือกใช้วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับได ้
4.11 ประยุกต์ใช้การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแส

ตรงได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.13 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือไดถู้กต้อง 
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4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น
ตอนไดถู้กต้อง 

4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง
อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 โมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator Relay Module) 1 ชุด 
5.2 ไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับ (Flyback Diode) 1 ตัว 
5.3 ไมโครคอนโทรลเลอร์หรือบอร์ดควบคุม IoT 1 บอร์ด 
5.4 แผ่นเบรดบอร์ดหรือแผ่นปริ้นทอ์เนกประสงค ์1 แผ่น 
5.5 สายไฟเชื่อมต่อวงจร (Jumper Wires) 1 ชุด 
5.6 มัลติมิเตอร์สำหรับวัดแรงดันและตรวจสอบความต่อเนื่อง 1 เครื่อง 
5.7 หัวแร้งและตะกั่วบัดกรี 1 ชุด 
5.8 อุปกรณโ์หลดไฟฟ้ากระแสสลับ (หลอดไฟหรือมอเตอร์) 1 ชุด 
5.9 เครื่องมือช่างไฟฟ้าพ้ืนฐาน (ไขควง/คีมตัดสายไฟ) 1 ชุด 
5.10 ชุดอุปกรณป์้องกันส่วนบุคคล (PPE) 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ปฏิบัติการประกอบวงจรตามผังที่กำหนดและส่งมอบชิ้นงานให้ครบถ้วนตามรายการที่ระบุ ตรวจสอบ

ความถูกต้องของขั้วต่อสายไฟและการแยกวงจรไฟฟ้ากำลังก่อนทำการจ่ายไฟทุกครั้ง ศึกษาเกณฑ์การให้
คะแนนจากแบบประเมินผลงานและขั้นตอนการติดตั้งระบบไฟฟ้า (ข้อ 9) ห้ามแตะต้องสายไฟในขณะที่มี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านเพ่ือป้องกันอันตรายจากไฟฟ้าดูด หากพบความผิดปกตขิองวงจรต้องตัดแหล่งจ่ายไฟทันท ี
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันส่วนบุคคลก่อนเริ่มปฏิบัติงาน 
7.2 จัดเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณใ์ห้พร้อมตามรายการที่กำหนด 
7.3 วางแผนผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังออกจากวงจรควบคุมตามหลักความปลอดภัย 
7.4 ติดต้ังโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้าเข้ากับบอร์ดควบคุม 
7.5 เชื่อมต่อไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับเข้ากับขดลวดรีเลย์ 
7.6 ต่อวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับเข้ากับหน้าสัมผัสรีเลย์ตามผังที่ออกแบบ 
7.7 ตรวจสอบการเชื่อมต่อสายไฟทั้งหมดด้วยมัลติมิเตอร์ก่อนจ่ายไฟ 
7.8 ทดสอบการสั่งการทำงานของโหลดไฟฟ้าผ่านระบบควบคุม 
7.9 วัดค่าและบันทึกผลการทำงานของวงจรในแต่ละสภาวะ 
7.10 จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการปฏิบัติงานเกี่ยวกับขั้นตอนการประกอบวงจรและการทำงานของรีเลย์ วิเคราะห์ปัญหาหรือ

ข้อผิดพลาดที่พบระหว่างการทดสอบ พร้อมอธิบายวิธีการแก้ไขและข้อเสนอแนะในการปรับปรุงประสิทธิภาพ
วงจรใหป้ลอดภัยยิ่งขึ้น 
9.  การประเมินผล 
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 เพ่ือประเมินทักษะการประกอบวงจรและการประยุกต์ใช้ความปลอดภัย 
1) การประกอบวงจรขับโหลด (การบัดกรแีละการเดินสายไฟ) 
2) ความถูกต้องของการต่อวงจรป้องกัน (Flyback Diode) 
3) ความแม่นยำในการวัดผลด้วยมัลติมิเตอร์ 
4) สรุปผลและข้อเสนอแนะในการปรับปรุง 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน · เกณฑผ์่าน 16 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่16 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 
2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT 
3) Datasheet ของโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) 
4) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดวงจรขับโหลดกำลังสูงและผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้า 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
ชิ้นงานวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ (Optoisolator) และแบบร่างผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง

กระแสสลับออกจากวงจรควบคุมทีป่ลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบวุงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.2 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.3 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.6 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.7 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 เลือกใช้วงจรขับโหลดกำลังสูงตามมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.10 เลือกใช้วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับได ้
4.11 ประยุกต์ใช้การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแส

ตรงได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.13 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น

ตอนไดถู้กต้อง 
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4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง
อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. รายละเอียดของงาน 

ศึกษาหลักการวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้า ออกแบบผังวงจร (Schematic 
Diagram) สำหรับแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรง และลงมือ
ปฏิบัติประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน
กระแสย้อนกลับด้วยไดโอดตามขั้นตอนความปลอดภัย 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่2 ของการจัดการเรียนรู้ 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาใบความรู้ที่ 3 เรื่อง วงจรขับโหลดกำลังสูงและการป้องกันกระแสย้อนกลับ และคู่มือมาตรฐาน
ความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 

2. รวมกลุ่มย่อย 3-5 คน ทำใบงานที ่3 ออกแบบผังวงจรและจัดทำรายการอุปกรณ ์
3. ปฏิบัติการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ (Optoisolator) และติดต้ังชุดแยกวงจรไฟฟ้า

กำลังตามขั้นตอนทีป่ลอดภัย 
4. ตรวจสอบความถูกต้องและความปลอดภัยของวงจรก่อนส่งมอบชิ้นงาน และทำแบบทดสอบย่อยท้าย

สัปดาห์ที ่2 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

1. ใบความรู้ที ่3 เรื่อง วงจรขับโหลดกำลังสูงและการป้องกันกระแสย้อนกลับ 
2. ใบงานที ่3 เรื่อง การออกแบบผังวงจรและวางแผนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง 
3. ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์และโมดูลรีเลย์ (Optoisolator) 
4. อุปกรณไ์ฟฟ้ากำลังกระแสสลับ สายไฟ และเครื่องมือช่างไฟฟ้าพ้ืนฐาน 
5. คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 

9. การประเมินผล 
1. ประเมินผลงานการออกแบบผังวงจรและใบงานที ่3 
2. ประเมินผลงานการปฏิบัติการประกอบวงจรขับโหลดและต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังด้วยแบบประเมิน

การปฏิบัติงาน (Rubric) 
3. ประเมินความรู้ความเข้าใจจากแบบทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที ่2 
4. สังเกตพฤติกรรมความปลอดภัย ความอดทน และความประณีตในการปฏิบัติงาน 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วย
โมเดลปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดวงจรขับโหลดกำลังสูงและผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้า 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูงอัตโนมัติ
อย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบวุงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.2 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.3 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได้ 
4.4 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.5 อธิบายวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.6 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.7 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได ้
4.8 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.9 เลือกใช้วงจรขับโหลดกำลังสูงตามมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.10 เลือกใช้วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับได ้
4.11 ประยุกต์ใช้การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแส

ตรงได ้
4.12 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.13 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.14 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น

ตอนไดถู้กต้อง 
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4.15 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 

4.16 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง
อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ 
5.2 โมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
5.3 อุปกรณไ์ฟฟ้ากำลังกระแสสลับและสายไฟ 
5.4 เครื่องมือช่างไฟฟ้าพ้ืนฐาน (คีมปอกสายไฟ, ไขควง, มัลติมิเตอร์) 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาและทบทวนหลักการทำงานของวงจรขับโหลดกำลังสูงและการป้องกันกระแสย้อนกลับด้วยไดโอด 

พร้อมทำความเข้าใจมาตรฐานความปลอดภัยในการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจร
ควบคุมไฟฟ้ากระแสตรง 

2. จัดกลุ่มปฏิบัติงาน (3-5 คน) ร่วมกันวิเคราะห์โจทย์และออกแบบผังวงจร (Schematic Diagram) ระบบ
ขับโหลดไฟฟ้า พร้อมจัดทำรายการวัสดุอุปกรณท์ีต่้องใช้ลงในใบงานที ่3 

3. ตรวจสอบความถูกต้องของผังวงจรและรายการอุปกรณ์กับเกณฑ์ความปลอดภัยของงานช่างไฟฟ้าก่อน
ลงมือปฏิบัติงานจริง 

4. 1การปฏิบัติการประกอบวงจร: สังเกตการสาธิตของครูเกี่ยวกับการติดตั้งโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า
และการติดต้ังไดโอดป้องกันกระแสย้อนกลับ 

5. ลงมือประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ (Optoisolator) และติดตั้งชุดแยกวงจรไฟฟ้ากำลัง
กระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมตามแบบแปลนที่ออกแบบไว้ โดยคำนึงถึงความปลอดภัยสูงสุด 

6. ตรวจสอบความเรียบร้อยและความปลอดภัยของวงจรไฟฟ้าที่ประกอบเสร็จ พร้อมส่งมอบชิ ้นงาน
ต้นแบบชุดรีเลย์แยกทางไฟฟ้าและแบบร่างผังการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังเพ่ือรับการประเมิน 
7. สรุปและอภิปราย 

ผู้เรียนร่วมกันนำเสนอผลงานชิ้นงานวงจรขับโหลดไฟฟ้าและสะท้อนปัญหาที่พบระหว่างปฏิบัติงาน พร้อม
ทั้งสรุปบทเรียนร่วมกันเกี่ยวกับความสำคัญของการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจร
ควบคุมเพ่ือความปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องของการออกแบบผังวงจรในใบงานที ่3, คุณภาพและความปลอดภัยของชิ้นงาน
วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ (Optoisolator), ผลการทดสอบย่อยท้ายสัปดาห์ที่ 2, ตลอดจนการสังเกต
พฤติกรรมการปฏิบัติงานด้านความปลอดภัย ความประณีต และความรับผิดชอบตามแบบประเมินการปฏิบัติงาน 
(Rubric) 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการเรียนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 6 เรื่อง พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะ
ด้วยโมดูลปัญญาประดิษฐ์ และคู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโ (สัปดาห์ที ่2) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย
ทีเ่กี่ยวข้องกับความปลอดภัยของระบบไฟฟ้าภายใน
อาคารคือข้อใด? 

ก. ISO 9001 
ข. มาตรฐาน วสท. 
ค. IEEE 802.11 
ง. FCC Standard 

2. ส่วนประกอบใดในวงจรที่ใช้ป้องกันอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์จากกระแสไฟฟ้าเกินขนาด? 

ก. ฟิวส์ (Fuse) 
ข. สวิตช์ (Switch) 
ค. หม้อแปลง (Transformer) 
ง. คอนเนคเตอร์ (Connector) 

3. การต่อสายดิน (Grounding) ในระบบควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้ามีวัตถุประสงค์หลักเพ่ืออะไร? 

ก. เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการส่งข้อมูล 
ข. เพ่ือลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ค. เพ่ือป้องกันไฟรั่วและไฟฟ้าดูด 
ง. เพ่ือยืดอายุการใช้งานของโหลด 

4. ค่าพิกัด 'Current Rating' บนรีเลย์บ่งบอกถึงสิ่ง
ใด? 

ก. ระดับแรงดันที่ยอมรับไดสู้งสุด 
ข. ค่าความต้านทานของขดลวด 
ค. กระแสไฟฟ้าสูงสุดที่หน้าสัมผัสทนได้ 
ง. ความถีข่องสัญญาณควบคุม 

5. สัญลักษณไ์ฟฟ้า IEC 60617 ใช้เพ่ือวัตถุประสงค์
ใดในงานวงจรไฟฟ้า? 

ก. กำหนดราคาอุปกรณ์ 
ข. แสดงภาพถ่ายอุปกรณ์จริง 
ค. มาตรฐานสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าสากล 
ง. วิธีการเขียนโปรแกรม 

6. ทำไมการใช้โมดูลรีเลย์สำเร็จรูปถึงมีความ
ปลอดภัยกว่าการสร้างวงจรขับรีเลย์ขึ้นเองโดยตรง? 

ก. เพราะมีวงจรแยกสัญญาณ (Isolation) มา
ให้พร้อม 
ข. เพราะราคาถูกกว่า 
ค. เพราะไมต่้องใช้การเขียนโปรแกรม 
ง. เพราะขนาดของรีเลย์ใหญ่กว่า 

7. การเกิดแรงดันย้อนกลับ (Back EMF) มีผลกระ
ทบอย่างไรต่อวงจรควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์? 

ก. ทำให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ทำงานเร็วขึ้น 
ข. ทำให้อุปกรณค์วบคุมเสียหายได้ 
ค. ไม่มีผลกระทบใดๆ 
ง. เพ่ิมประสิทธิภาพการประมวลผล 

8. ทำไมต้องใช้เครื่องตัดไฟรั่ว (RCD/RCBO) ใน
ระบบไฟฟ้า? 

ก. เพ่ือตัดไฟเมื่อมีการใช้ไฟฟ้าเกิน 
ข. เพ่ือป้องกันความเสียหายจากฟ้าผ่า 
ค. เพ่ือตรวจจับกระแสไฟรั่วไหลลงดินและตัด
วงจรทันท ี
ง. เพ่ือเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าให้คงที ่

9. การเลือกขนาดสายไฟต้องพิจารณาจากสิ่งใดเป็น
สำคัญ? 

ก. สีของฉนวนสายไฟ 
ข. ความยาวของสายไฟเพียงอย่างเดียว 
ค. ปริมาณกระแสทีโ่หลดต้องการและระยะทาง 
ง. ความสวยงามของการจัดวาง 
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10. สัญญาณระดับ 'Logic Level' ในระบบควบคุมมี
ความหมายว่าอย่างไร? 

ก. สัญญาณแรงดันสูงระดับ 220V 
ข. สัญญาณแรงดันต่ำที่ใช้สื่อสารในไมโคร
คอนโทรลเลอร์ 
ค. สัญญาณเสียงทีใ่ช้ควบคุม 
ง. สัญญาณไร้สายผ่านดาวเทียม 

11. ในการออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ DC 24V 
ด้วยบอร์ด Arduino 5V ควรเลือกใช้อุปกรณ์ใดที่
เหมาะสม? 

ก. รีเลย์ขนาด 24V ทีข่ับผ่านทรานซิสเตอร์ 
ข. สายไฟต่อตรงเข้าขา Arduino 
ค. ใช้สวิตช์กดทั่วไป 
ง. ไมจ่ำเป็นต้องใช้อุปกรณใ์ดๆ 

12. การนำมาตรฐานการต่อสายดินไปใช้ในการติดต้ัง
ระบบ IoT Smart Home ที่ถูกต้องคือข้อใด? 

ก. ต่อสายดินเข้ากับโครงโลหะของอุปกรณ์
ไฟฟ้าทุกชิ้น 
ข. ไมต่้องต่อสายดินถ้าใช้ไฟกระแสตรง 
ค. ต่อสายดินเข้ากับสายไฟเส้นทีมี่ไฟ (Line) 
ง. ใช้ท่อน้ำเป็นจุดลงดินแทนสายดิน 

13. การเลือกใช้งาน Optocoupler ต้องพิจารณาค่า
ใดเป็นสำคัญ? 

ก. สีของตัวถัง 
ข. แรงดันไฟฟ้าทีท่นได้ระหว่าง Input และ 
Output 
ค. น้ำหนักของตัวอุปกรณ์ 
ง. ประเทศทีผ่ลิต 

14. เมื่อต้องติดตั้งตู้ควบคุมไฟฟ้า IoT ไว้กลางแจ้ง 
ควรคำนึงถึงเรื่องใดเป็นอันดับแรก? 

ก. ความสวยงามของตู้ 
ข. มาตรฐาน IP Rating ในการกันน้ำกันฝุ่น 
ค. ราคาของสีทีท่าตู้ 
ง. จำนวนปุ่มกดบนตู้ 
 
 
 

15. หากท่านพบว่ารีเลย์มีประกายไฟ (Arc) เกิดขึ้น
บ่อยครั้งทีห่น้าสัมผัส ท่านควรทำอย่างไร? 

ก. เปลี่ยนไปใช้รีเลย์ทีมี่พิกัดกระแสสูงขึ้นหรือ
ใช้วงจร Snubber 
ข. ปล่อยไว้ตามนั้นเพราะปกติ 
ค. ลดความเร็วในการสั่งงานรีเลย์ลง 
ง. เพ่ิมแรงดันไฟเข้าคอยล์ 

16. การเลือกใช้งานรีเลย์ประเภทใดทีเ่หมาะสมที่สุด
สำหรับการควบคุมเครื่องใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC)? 

ก. โซลิดสเตตรีเลย์ (SSR) แบบ AC 
ข. สเต็ปปิ้งมอเตอร์รีเลย์ 
ค. โมดูลแปลงแรงดัน Buck Converter 
ง. โมดูลเซนเซอร์ความชื้น 

17. ขาใช้งานหลักบนโมดูลรีเลย์มาตรฐานประกอบ
ด้วยขาใดบ้าง? 

ก. VCC, GND, IN 
ข. RX, TX, VCC 
ค. SCL, SDA, GND 
ง. VIN, A0, D0 

18. อุปกรณส์่วนประกอบใดบนโมดูลรีเลย์ทีท่ำ
หน้าที่ตัดต่อโหลดไฟฟ้า? 

ก. คอนเดนเซอร์ 
ข. ทรานซิสเตอร์ 
ค. หน้าสัมผัสโลหะ (Contacts) 
ง. ตัวต้านทานปรับค่าได้ 

19. ข้อใดไม่ใช่ส่วนประกอบพ้ืนฐานของโมดูลรีเลย์? 
ก. ขดลวดแม่เหล็ก 
ข. ไดโอดป้องกัน (Flyback Diode) 
ค. หน่วยประมวลผลกราฟิก (GPU) 
ง. หน้าสัมผัส COM, NO, NC 

20. ข้อใดเป็นข้อควรระวังในการเลือกใช้โมดูลรีเลย์? 
ก. เลือกขนาดรีเลย์ให้เล็กที่สุดเท่าทีจ่ะทำได้ 
ข. ตรวจสอบพิกัดกระแส (Ampere) ทีร่ีเลย์
รองรับได้ให้มากกว่าโหลดจริง 
ค. ไมจ่ำเป็นต้องพิจารณาแรงดันไฟฟ้าของ
คอยล์ 
ง. เลือกสีของตัวถังรีเลย์ทีส่วยงาม 

 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 3 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณไ์ฟฟ้าอัตโนมัติด้วย Edge AI 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั ่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา

ประดิษฐ์ 
3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.2 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.3 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน

ไดถู้กต้อง 
4.5 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.6 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.7 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.8 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. ปัญญาประดิษฐ์บนขอบเครือข่าย 
    1.1 หลักการ Edge AI 
        1.1.1 การประมวลผลโมเดล AI บนไมโครคอนโทรลเลอร์ 
        1.1.2 การเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
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    1.2 การประยุกตใ์ช้งาน 
        1.2.1 การเลือกใช้แบบจำลองการจำแนกประเภท (Classification) 
        1.2.2 การสั่งการควบคุมอัตโนมัติจากผลลัพธ์ของโมเดล 
2. การควบคุมโหลดไฟฟ้า 
    2.1 วงจรขับโหลดกำลังสูง 
        2.1.1 การใช้รีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) 
        2.1.2 การป้องกันวงจรด้วยไดโอดและวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
    2.2 มาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้า 
        2.2.1 การแยกวงจรไฟฟ้ากระแสสลับออกจากวงจรควบคุม 
        2.2.2 การทดสอบการสั่งการโหลดไฟฟ้าอัตโนมัติอย่างปลอดภัย 
3. หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
        3.1.1 หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณข์อบเครือข่าย (Edge AI) 
        3.1.2 การเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนาย 
4. ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติ 
        4.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนก

ประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่งการอัตโนมัติ 
        4.1.2 ขั ้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนก

ประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่งการอัตโนมัติ 
5. ประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับ 
        5.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบ

แยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
        5.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยก

ทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
6. ต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพื ่อความ

ปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 
        6.1.1 ความหมาย ประเภท และความสำคัญของต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูง

ออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือความปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 
        6.1.2 ขั้นตอนการปฏิบัติและข้อควรระวังในต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออก

จากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงเพ่ือความปลอดภัยตามมาตรฐานช่างไฟฟ้า 
7. ทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริง — ชิ้นงาน: ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้า

อัตโนมัติด้วยการประมวลผลของโมเดล Edge AI 
        7.1.1 ทดสอบการประมวลผล 
        7.1.2 การสั่งการทำงานจริง — ชิ้นงาน: ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้าอัตโนมัติด้วยการ

ประมวลผลของโมเดล Edge AI 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. ทบทวนระบบและกำหนดเป้าหมายการทดสอบ (ทฤษฎี, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 25 นาที) 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูชวนอภิปรายเรื่อง 'ปัญหาจากการทดสอบเบื้องต้น' ผ่านการนำเสนอหน้า
ชั้นเรียน 
      2) (15 นาที) ครูแจก 'แบบบันทึกผลการทดสอบระบบ IoT สัปดาห์ที่ 3' เพื่อกำหนดเป้า
หมายและวิธีบันทึกข้อมูล 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระบุปัญหาที่พบจากสัปดาห์ก่อนหน้าในประเด็นความ
ปลอดภัยและสัญญาณรบกวน 
      2) (15 นาที) ผู้เรียนสรุปแนวทางการบันทึกค่าการทำงานของระบบลงในแบบบันทึกผลการ
ทดสอบ เพ่ือเตรียมเข้าสู่ขั้นตอนการทดสอบจริง 

2. เทคนิคการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนและการจนูโมเดล [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 
4: ทดสอบและปรับปรุง] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครูสาธิตการใช้เครื่องมือตรวจวัดสัญญาณการตัดสินใจของโมเดล Edge AI 
พร้อมอธิบายจุดทีม่ักเกิดข้อผิดพลาด 
      2) (50 นาที) ครแูนะนำการปรับจนูค่าความไว (Sensitivity) และการเขียนโปรแกรมจัดการ
กรณโีมเดลตัดสินใจพลาด 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) ผู้เรียนทดลองวัดสัญญาณทางไฟฟ้าที่ส่งจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ไปยัง
รีเลย์ตามคำแนะนำคร ู
      2) (50 นาที) ผู้เรียนเขียนโปรแกรมแก้ไขบั๊กและปรับจนูความไวในซอฟต์แวร์ตามบทเรียนที่
ไดร้ับ 

3. ปฏิบัติการทดสอบระบบจริงและความปลอดภัย [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 4: 
ทดสอบและปรับปรุง] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาที) 

   คร:ู  
      1) (70 นาที) ครูควบคุมดูแลความปลอดภัยในการต่อโหลดกำลังสูงและคอยให้คำแนะนำ
เมื่อระบบทำงานไมเ่ป็นไปตามคาด 
      2) (75 นาที) ครปูระเมินทักษะการแก้ปัญหาของแต่ละกลุ่มขณะทดสอบการสั่งการอัตโนมัติ 
   นักเรียน:  
      1) (70 นาที) ผู้เรียนประกอบวงจรทดสอบกับโหลดไฟฟ้าจริง และรันโมเดล Edge AI เพ่ือสั่ง
การอัตโนมัติ โดยมีการวัดค่ากระแสและแรงดัน 
      2) (75 นาที) ผู้เรียนวิเคราะห์ผลการทำงานเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน และบันทึกผลลงใน
ใบงานเชิงปฏิบัติที ่3 เรื่องการทดสอบระบบควบคุม 

4. สรุปองค์ความรู้และประเมินระบบงานช่าง [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 5: นำเสนอ
และสรุปผล] (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 

   คร:ู  
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      1) (20 นาที) ครใูห้แต่ละกลุ่มสรุปผลการทดสอบและปัญหาทีพ่บบนกระดานดิจิทัล 
      2) (15 นาที) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปบทเรียนและทำแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความ
ปลอดภัยระบบควบคุมอัตโนมัติ 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) ผู้เรียนนำเสนอสรุปผลการประเมินประสิทธิภาพระบบ (ความถูกต้องของการ
สั่งการ vs มาตรฐานไฟฟ้า) ของกลุ่มตนเอง 
      2) (15 นาที) ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนและประเมินตนเองตามเกณฑ์มาตรฐานงาน
ช่างไฟฟ้า 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบความรู้ที่ 3: เทคนิคการแก้ปัญหาและการจูนโมเดล Edge AI (สื่อการสอน) — เอกสารอธิบาย

การแก้จุดบกพร่องและหลักการจนูโมเดลเพ่ือการควบคุมโหลดกำลังสูง 
7.2 ใบงานเชิงปฏิบัติที่ 3 เรื่องการทดสอบระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ (สื่อการสอน) — แบบบันทึกผล

การทดสอบการทำงานของโมเดลร่วมกับโหลดไฟฟ้าจริง 
7.3 ชุดทดสอบโหลดไฟฟ้าจำลองและไมโครคอนโทรลเลอร์ (สื่อการสอน) — เครื่องมือจริงสำหรับการ

ทดลองประกอบและทดสอบระบบ 
7.4 แบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความปลอดภัยระบบควบคุมอัตโนมัติ (สื่อการสอน) — แบบทดสอบ

ปรนัยและอัตนัยเน้นด้านมาตรฐานความปลอดภัยงานไฟฟ้า 
7.5 วิดีโอสาธิตการวัดสัญญาณรีเลย์และโหลดไฟฟ้ากำลังสูง (สื่อการสอน) — คลิปการใช้งานอุปกรณ์

วัดค่าทางไฟฟ้าอย่างปลอดภัย 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ผลการประเมินในใบงานเชิงปฏิบัติที ่3 เรื่องการทดสอบระบบควบคุมไฟฟ้าอัตโนมัติ 
2. คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความปลอดภัยระบบควบคุมอัตโนมัติ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. ชิ้นงานระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้าอัตโนมัติด้วยการประมวลผลของโมเดล Edge AI ที่

ทำงานไดอ้ย่างปลอดภัยตามมาตรฐาน 
2. หลักฐานการปฏิบัติงานในสมุดบันทึกการทดสอบ (Logbook) ทีแ่สดงค่าการตอบสนองของระบบ

และการตรวจสอบวงจรแยกไฟฟ้า 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ค่าความถูกต้องของการสั่งการโหลดไฟฟ้าอัตโนมัติต้องไมน่้อยกว่าร้อยละ 80 
2. ผลงานประกอบวงจรแยกไฟฟ้าและการต่อโหลดไฟฟ้าสูงต้องสอดคล้องกับมาตรฐานความ

ปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 
3. การวิเคราะห์ข้อผิดพลาดและการปรับจนูโมเดลมีความสมเหตุสมผลตามหลักการ Edge AI 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. ประเมินจากใบงานเชิงปฏิบัติที ่3 และการนำเสนอผลงาน 
2. ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติงานตามขั้นตอนความปลอดภัยมาตรฐานช่างไฟฟ้า 
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3. ประเมินจากความถูกต้องของแบบทดสอบหลังเรียนและบันทึกวิเคราะห์ผล 
9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินใบงานเชิงปฏิบัติ (Rubric Scoring) 
2. แบบประเมินผลงานและขั้นตอนการติดต้ังระบบไฟฟ้า (Checklist) 
3. แบบทดสอบหลังเรียนเชิงวิเคราะห์ข้อผิดพลาดระบบ 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินใบงานเชิงปฏิบัติ 
(Rubric Scoring) 

ประเมินจากใบงานเชิงปฏิบัติที ่3 
และการนำเสนอผลงาน 

ค่าความถูกต้องของการสั่งการ
โหลดไฟฟ้าอัตโนมัติต้องไมน่้อยกว่า
ร้อยละ 80 

แบบประเมินผลงานและขั้นตอน
การติดต้ังระบบไฟฟ้า (Checklist) 

ประเมินจากการสังเกตการปฏิบัติ
งานตามขั้นตอนความปลอดภัย
มาตรฐานช่างไฟฟ้า 

ผลงานประกอบวงจรแยกไฟฟ้า
และการต่อโหลดไฟฟ้าสูงต้อง
สอดคล้องกับมาตรฐานความ
ปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 

แบบทดสอบหลังเรียนเชิงวิเคราะห์
ข้อผิดพลาดระบบ 

ประเมินจากความถูกต้องของแบบ
ทดสอบหลังเรียนและบันทึก
วิเคราะห์ผล 

การวิเคราะห์ข้อผิดพลาดและการ
ปรับจนูโมเดลมีความสมเหตุสมผล
ตามหลักการ Edge AI 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 3 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำและส่งชิ้นงานต้นแบบระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณไ์ฟฟ้าอัตโนมัติ
ด้วย Edge AI ทีผ่่านการทดสอบความปลอดภัย พร้อมรายงานผลการทดสอบระบบและ
ความปลอดภัยไฟฟ้า ความยาว 2-3 หน้า 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูงอัตโนมัติ
อย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.2 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.3 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน

ไดถู้กต้อง 
4.5 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.6 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.7 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.8 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. สาระการเรียนรู้   

สาระการเรียนรู้ประจำสัปดาห์ที ่3: 
1. เทคนิคการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนและการจนูโมเดล Edge AI 
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- การตรวจวัดและวิเคราะห์สัญญาณการตัดสินใจของโมเดลปัญญาประดิษฐ์บนไมโครคอนโทรลเลอร์ 
- การปรับจูนค่าความไว (Sensitivity Threshold) และการเขียนโปรแกรมจัดการข้อผิดพลาดกรณีโมเดล

ตัดสินใจพลาด (Error Handling) 
- การตรวจสอบสัญญาณรบกวนทางไฟฟ้าที่ส่งผลต่อความแม่นยำในการประมวลผลของอุปกรณ์ขอบเครือ

ข่าย 
2. ขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริง 
- วิธีการทดสอบระบบควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูงร่วมกับโมเดล Edge AI อย่างปลอดภัย 
- การใช้เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (เช่น มัลติมิเตอร์ แคลมป์มิเตอร์) ตรวจสอบแรงดันและกระแสไฟฟ้าขณะ

ระบบทำงานจริง 
- การคำนวณและประเมินผลประสิทธิภาพการทำงานของระบบเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
3. มาตรฐานความปลอดภัยและการตรวจสอบระบบ IoT ควบคุมอัตโนมัติ 
- ข้อปฏิบัติเพ่ือความปลอดภัยในการต่อโหลดไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูงและการป้องกันกระแสย้อนกลับ 
- การบันทึกผลการทดสอบลงในสมุดบันทึก (Logbook) และการวิเคราะห์แก้ไขจุดบกพร่องของระบบ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน: 1. จงอธิบายสาเหตุที่ทำให้โมเดล Edge AI เกิดความคลาดเคลื่อนในการตัดสินใจ

ควบคุมโหลดไฟฟ้า และมีแนวทางในการปรับจูนค่าความไว (Sensitivity) อย่างไร 2. อธิบายขั้นตอนการใช้เครื่อง
มือวัดทางไฟฟ้าเพื่อตรวจสอบความปลอดภัยของวงจรขับโหลดกำลังสูงในระบบ IoT 3. นักเรียนมีวิธีการจัดการ
อย่างไรเมื่อพบว่าสัญญาณจากไมโครคอนโทรลเลอร์เกิดสัญญาณรบกวนจนทำให้รีเลย์ทำงานผิดปกต ิ
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 6 พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วย
โมเดลปัญญาประดิษฐ์ และคู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบทดสอบ: 1. ความคลาดเคลื่อนเกิดจากสัญญาณรบกวนหรือชุดข้อมูลที่ไม่ครอบคลุม แก้ไขโดย
การปรับจูน Threshold และเพิ่มเงื่อนไข Error Handling ในโค้ช 2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดแรงดันและกระแสขณะ
โหลดทำงานเพื ่อดูการแยกวงจรและกระแสตกค้าง 3. ตรวจสอบการต่อสายกราวด์ การแยกทางไฟฟ้าของ 
Optoisolator และการใส่ตัวเก็บประจ ุlọc สัญญาณรบกวน 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 3 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณไ์ฟฟ้าอัตโนมัติด้วย Edge AI 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถปฏิบัติการทดสอบระบบ IoT ที่ควบคุมด้วยโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได้อย่างถูกต้องตาม

มาตรฐานความปลอดภัย พร้อมบันทึกและวิเคราะห์ประสิทธิภาพการทำงานของระบบในการสั่งการโหลดไฟฟ้า
จริงไดอ้ย่างแม่นยำ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบหุลักการ Edge AI และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.2 ระบวุงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.3 ระบหุลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียมข้อมูล

ตัวอย่างได ้
4.4 ระบปุระเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได้ 
4.5 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.6 ระบคุวามหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได้ 
4.7 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.8 อธิบายหลักการ Edge AI และการประยุกตใ์ช้งานโมเดลปัญญาประดิษฐ์ได ้
4.9 อธิบายวงจรขับโหลดกำลังสูงและมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได ้
4.10 อธิบายหลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรียม

ข้อมูลตัวอย่างได ้
4.11 อธิบายประเภทและขั้นตอนการประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทได ้
4.12 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการประกอบวงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์ได ้
4.13 อธิบายความหมาย ประเภท และขั้นตอนการต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงได ้
4.14 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
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4.15 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์และการเตรยีมข้อมูลตัวอย่างเพ่ือป้อนโมเดลทำนายได ้
4.16 เลือกใช้วงจรขับโหลดกำลังสูงตามมาตรฐานความปลอดภัยไฟฟ้าได้ 
4.17 ประยุกต์ใช้หลักการประมวลผลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่าย (Edge AI) และการเตรี

ยมข้อมูลตัวอย่างได ้
4.18 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์แบบจำแนกประเภทบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือการตัดสินใจสั่ง

การอัตโนมัติได ้
4.19 เลือกใช้วงจรขับโหลดไฟฟ้าด้วยโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) พร้อมวงจรป้องกัน

กระแสย้อนกลับได ้
4.20 ประยุกต์ใช้การต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแส

ตรงได ้
4.21 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.22 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือไดถู้กต้อง 
4.23 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.24 ติดตั้งและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้น

ตอนไดถู้กต้อง 
4.25 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.26 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ทีติ่ดต้ังโมเดล Edge AI จำนวน 1 ชุด 
5.2 โมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) จำนวน 1 ตัว 
5.3 โหลดไฟฟ้ากระแสสลับ (หลอดไฟหรือมอเตอร์ขนาดเล็ก) จำนวน 1 ชุด 
5.4 มัลติมิเตอร์แบบดิจิทัล จำนวน 1 เครื่อง 
5.5 สายไฟและอุปกรณ์ประกอบวงจรไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด 
5.6 เครื่องมือช่างไฟฟ้าพ้ืนฐาน (ไขควง, คีมปอกสายไฟ) จำนวน 1 ชุด 
5.7 แบบบันทึกผลการทดสอบการทำงานของระบบ จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ปฏิบัติงานด้วยความระมัดระวังสูงสุดขณะต่อวงจรไฟฟ้ากำลังแรงดันสูง โดยต้องตรวจสอบจุดเชื่อมต่อ

ทั้งหมดก่อนจ่ายไฟเข้าวงจร ตรวจสอบค่ากระแสและแรงดันให้สอดคล้องกับคุณสมบัติของอุปกรณ์ป้องกัน
เสมอ หากพบความผิดปกตขิองระบบหรือสัญญาณรบกวนให้ตัดไฟทันทแีละปรึกษาผู้สอน เกณฑก์ารให้คะแนน
และการประเมินผลให้ศึกษาเพ่ิมเติมจากแบบประเมินใบงานที ่9 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมอุปกรณค์วามปลอดภัยและสวมใส่อุปกรณป์้องกันส่วนบุคคล 
7.2 ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรขับโหลดและชุดแยกทางไฟฟ้าตามผังวงจร 
7.3 เชื่อมต่อโมดูลควบคุมทีผ่่านการรันโมเดล Edge AI เข้ากับวงจรขับโหลด 
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7.4 ตรวจวัดค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าในวงจรขณะระบบอยู่ในสภาวะเตรียมพร้อม 
7.5 ทดสอบการสั่งการอัตโนมัติของโมเดลปัญญาประดิษฐ์ตามฉลากข้อมูลทีก่ำหนด 
7.6 บันทึกค่าการทำงานและการตอบสนองของระบบลงในแบบบันทึกผลการทดสอบ 
7.7 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการทดสอบกับค่ามาตรฐานทีก่ำหนด 
7.8 จัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการทำงานของระบบโดยวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างการตัดสินใจของโมเดลกับการตอบ

สนองของโหลดไฟฟ้า ว ิจารณ์ปัญหาที่พบระหว่างการทดสอบพร้อมระบุแนวทางการแก้ไขเพื ่อเ พ่ิม
ประสิทธิภาพของระบบ 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินทักษะการปฏิบัติงานและการทดสอบระบบภายใตค้วามปลอดภัย 
1) การติดต้ังและทดสอบความปลอดภัยก่อนจ่ายไฟ 
2) การวัดค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าขณะปฏิบัติงาน 
3) การวิเคราะห์และปรับจนูโมเดล AI 
4) การจัดเก็บอุปกรณแ์ละพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน · เกณฑผ์่าน 16 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่16 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการพัฒนา Edge AI บนอุปกรณไ์มโครคอนโทรลเลอร์ 
2) มาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้าและการติดตั้งวงจรไฟฟ้ากำลัง 
3) เอกสารประกอบการเรียนรู้หน่วยที ่6 พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณไ์ฟฟ้าอัจฉริยะ 
4) ใบความรู้เรื่องเทคนิคการแก้ปัญหาและการจนูโมเดล Edge AI 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 3 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณไ์ฟฟ้าอัตโนมัติด้วย Edge AI 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพ่ือสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งทดสอบระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตาม
มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.2 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.3 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน

ไดถู้กต้อง 
4.5 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.6 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.7 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.8 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ทีร่องรับ Edge AI จำนวน 1 ชุด 
5.2 โมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) จำนวน 1 ชุด 
5.3 อุปกรณไ์ฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูง (โหลดตัวอย่าง) จำนวน 1 ชุด 
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5.4 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลสำหรับวัดค่าทางไฟฟ้า จำนวน 1 เครื่อง 
5.5 สายไฟและอุปกรณ์เครื่องมือช่างไฟฟ้าพ้ืนฐาน จำนวน 1 ชุด 
5.6 คอมพิวเตอร์พกพาสำหรับเขียนโปรแกรมและอัปโหลดโมเดล จำนวน 1 เครื่อง 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ใหผู้้เรียนปฏิบัติงานประกอบชิ้นงานระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณไ์ฟฟ้าอัตโนมัติด้วยโมเดล Edge AI 

ตามขั้นตอนทีก่ำหนด พร้อมทั้งจัดทำรายงานผลการทดสอบระบบและการประเมินความปลอดภัยไฟฟ้าให้ครบ
ถ้วนสมบูรณ์ ก่อนส่งมอบงานให้ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรไฟฟ้า ความเรียบร้อยของการเดินสาย และ
ประสิทธิภาพการทำงานอัตโนมัติของระบบตามเกณฑ์มาตรฐาน เกณฑ์การให้คะแนนและการประเมินผลให้
ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ ข้อควรระวัง ห้ามลัดวงจรขั้วไฟฟ้ากระแสสลับแรงดันสูงขณะระบบ
กำลังทำงาน และต้องสวมใส่อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคลตลอดเวลาปฏิบัติงาน 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ ์และสวมใส่อุปกรณป์้องกันภัยส่วนบุคคลให้เรียบร้อย 
7.2 ตรวจสอบความพร ้อมของช ุดไมโครคอนโทรลเลอร์และโมด ูลร ี เลย์แบบแยกทางไฟฟ้า 

(Optoisolator) 
7.3 ติดต้ังและเชื่อมต่อวงจรขับโหลดกำลังสูงเข้ากับโมดูลรีเลย์ตามผังวงจรทีก่ำหนด 
7.4 อัปโหลดโปรแกรมและโมเดล Edge AI ลงบนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือเตรียมประมวลผล 
7.5 ต่อแยกวงจรไฟฟ้ากำลังกระแสสลับแรงดันสูงออกจากวงจรควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงตามมาตรฐาน

ความปลอดภัย 
7.6 ทดสอบการทำงานของระบบสั่งการอัตโนมัติร่วมกับโหลดไฟฟ้าจริงและวัดค่าทางไฟฟ้า 
7.7 ตรวจสอบและประเมินความปลอดภัยของระบบไฟฟ้า พร้อมบันทึกผลการทดสอบลงในใบงาน 
7.8 จัดเก็บเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ ์และทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปผลการปฏิบัติงานโดยวิเคราะห์ประสิทธิภาพการทำงานของโมเดล Edge AI ในการสั่งการ

โหลดไฟฟ้าอัตโนมัติ พร้อมทั้งอธิบายปัญหาและแนวทางแก้ไขข้อผิดพลาดที่พบระหว่างการทดสอบระบบตาม
มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการบูรณาการระบบ Edge AI เข้ากับระบบไฟฟ้ากำลัง 
1) การออกแบบและเขียนโปรแกรมควบคุม 
2) การประยุกตใ์ช้โมเดล AI ในระบบ 
3) ความปลอดภัยในการติดต้ังวงจรไฟฟ้า 
4) การประเมินและวิเคราะห์ประสิทธิภาพระบบ 
คะแนนเต็ม 20 คะแนน · เกณฑผ์่าน 16 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่16 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์และโมดูล Edge AI 
2) เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที ่6 
3) คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงานไฟฟ้ากำลัง 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 3 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณไ์ฟฟ้าอัตโนมัติด้วย Edge AI 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
ชิ ้นงานระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณ์ไฟฟ้าอัตโนมัติที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพและความ

ปลอดภัย พร้อมรายงานผลการทดสอบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.2 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.3 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน

ไดถู้กต้อง 
4.5 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.6 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.7 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.8 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. รายละเอียดของงาน 

ผู้เรียนดำเนินการทดสอบระบบที่ประกอบขึ้นในสัปดาห์ก่อนหน้า โดยวิเคราะห์การตัดสินใจของโมเดล 
Edge AI เมื่อเชื่อมต่อกับโหลดไฟฟ้าจริง ปรับจูนค่าความไวของโปรแกรมให้มีความแม่นยำ และทำการวัดค่า
กระแสและแรงดันไฟฟ้าเพ่ือยืนยันมาตรฐานความปลอดภัยตามหลักช่างไฟฟ้า 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
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6. กำหนดเวลาส่งงาน  ภายในสัปดาห์ที ่3 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาเทคนิคการแก้ปัญหาและการจูนโมเดล Edge AI จากใบความรู้ที่ 3 2. ทำการวัดสัญญาณทาง
ไฟฟ้าจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ไปยังรีเลย์เพื่อตรวจสอบการสั ่งการ 3. ปรับจูนค่า Sensitivity ใน
โปรแกรมควบคุมเพื่อให้การตัดสินใจของโมเดลแม่นยำ 4. ติดตั้งระบบเข้ากับโหลดไฟฟ้าจริงภายใต้การดูแล
ของครผูู้สอนเพ่ือความปลอดภัย 5. บันทึกผลการทำงานเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานลงในใบงานเชิงปฏิบัติที ่3 
และสรุปผลการประเมินประสิทธิภาพระบบ 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

ใบความรู้ที ่3 เทคนิคการแกป้ัญหาและการจูนโมเดล Edge AI, อุปกรณไ์มโครคอนโทรลเลอร์และโมดูล
รีเลย์, ใบงานเชิงปฏิบัติที ่3, คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า 
9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องแม่นยำของระบบร้อยละ 80, ความปลอดภัยในการติดตั้งระบบตามมาตรฐาน
งานช่างไฟฟ้า, รายงานผลการทดสอบระบบที่ครบถ้วน และแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความปลอดภัยระบบ
ควบคุมอัตโนมัติ 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 6 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 3 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วย
โมเดลปัญญาประดิษฐ์ 

ทฤษฎี 2 ชม.  
ปฏิบัติ 3 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ระบบ IoT ควบคุมโหลดอุปกรณไ์ฟฟ้าอัตโนมัติด้วย Edge AI 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูงอัตโนมัติ
อย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี ่ยวกับหลักการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดลปัญญา
ประดิษฐ์ 

3.2 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือ 
3.3 ประยุกตใ์ช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบทีก่ำหนด 
3.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน 
3.5 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าตาม

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบขุั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.2 อธิบายขั้นตอนการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.3 คำนวณและประเมินผลการทดสอบการประมวลผลและการสั่งการทำงานจริงของระบบ IoT ได ้
4.4 ติดต้ังและทดสอบมาตรฐานระบบรักษาความปลอดภัยเครือข่ายและการเข้าถึงอุปกรณ์ตามขั้นตอน

ไดถู้กต้อง 
4.5 ออกแบบระบบและเขียนโปรแกรมควบคุมการจัดการพลังงานของอุปกรณต์ามคู่มือได้ถูกต้อง 
4.6 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์ในการตัดสินใจควบคุมประมวลผลระบบ IoT ตามแบบที่กำหนด

ไดถู้กต้อง 
4.7 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยความอดทน 

ปลอดภัย ประณีต ละเอียด รอบคอบ และรักษาสภาพแวดล้อม 
4.8 ประยุกต์ใช้โมเดลปัญญาประดิษฐ์บนอุปกรณ์ขอบเครือข่ายเพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้ากำลังสูง

อัตโนมัติอย่างปลอดภัยตามมาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทีติ่ดต้ังโมเดล Edge AI 
5.2 ชุดโมดูลรีเลย์แบบแยกทางไฟฟ้า (Optoisolator) และวงจรป้องกันกระแสย้อนกลับ 
5.3 โหลดไฟฟ้ากำลังสูงกระแสสลับ (AC Load) และสายไฟ 
5.4 มัลติมิเตอร์และเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 



257 
 

 
 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาและทบทวนเป้าหมายการทดสอบระบบ ร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาและข้อควรระวังด้านความ

ปลอดภัยและสัญญาณรบกวนจากสัปดาห์ก่อนหน้า พร้อมรับแบบบันทึกผลการทดสอบระบบ IoT สัปดาห์ที ่3 
2. ศึกษาเทคนิคการวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนและการจูนโมเดล Edge AI จากใบความรู้ พร้อมทดลองใช้

เครื่องมือตรวจวัดสัญญาณการตัดสินใจจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ไปยังรีเลย์ 
3. ปรับจนูค่าความไว (Sensitivity) และปรับปรุงซอฟต์แวร์/โค้ดโปรแกรมเพ่ือจัดการกรณีทีโ่มเดลตัดสินใจ

ผิดพลาดหรือเกิดสัญญาณรบกวน 
4. ดำเนินการทดสอบระบบจริงโดยประกอบวงจรเข้ากับโหลดไฟฟ้ากำลังสูงกระแสสลับอย่างระมัดระวัง 

ภายใตก้ารควบคุมดูแลด้านความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด 
5. รันโมเดล Edge AI เพื่อสั่งการควบคุมโหลดไฟฟ้าอัตโนมัติ พร้อมใช้มัลติมิเตอร์วัดค่ากระแสและแรงดัน

ไฟฟ้าขณะระบบทำงานจริง 
6. บันทึกผลการทดสอบ วิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน และประเมินประสิทธิภาพความถูกต้องของการสั่งการ

เทียบกับมาตรฐานงานช่างไฟฟ้าลงในใบงานเชิงปฏิบัติที ่3 
7. นำเสนอสรุปผลการประเมินประสิทธิภาพระบบของกลุ่มตนเองบนกระดานดิจิทัล และร่วมกันอภิปราย

แลกเปลี่ยนปัญหาและแนวทางแก้ไขกับเพ่ือนร่วมชั้น 
8. ทำแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องความปลอดภัยระบบควบคุมอัตโนมัติ และประเมินตนเองตามเกณฑ์

มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า พร้อมจัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อย 
7. สรุปและอภิปราย 

การทดสอบระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะด้วยโมเดล Edge AI ในสัปดาห์นี้ ทำให้ผู้เรียนเข้าใจ
กระบวนการทดสอบการทำงานจริง การวิเคราะห์และแก้ไขข้อผิดพลาด (Debugging) ของโมเดล ตลอดจนการ
ประเมินความปลอดภัยทางไฟฟ้าและการสั่งการโหลดกำลังสูงอย่างเป็นระบบ ซ่ึงเป็นทักษะสำคัญในการบูรณาการ
ความรู้ด้าน IoT และปัญญาประดิษฐ์เข้ากับงานช่างไฟฟ้าอุตสาหกรรม 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องแม่นยำในการสั่งการโหลดไฟฟ้าอัตโนมัติ (ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80) ความ
สมบูรณ์ของชิ้นงานระบบ IoT ที่ผ่านการทดสอบความปลอดภัย ผลการประเมินในใบงานเชิงปฏิบัติที่ 3 คะแนน
จากแบบทดสอบหลังเรียน และการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ ปลอดภัย และประณีตตาม
มาตรฐานงานช่างไฟฟ้า 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการเรียนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 6 เรื่องพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอัจฉริยะ
ด้วยโมเดลปัญญาประดิษฐ์, คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยงานช่างไฟฟ้า และใบความรู้ที่ 3 เทคนิคการแก้ปัญหา
และการจนูโมเดล Edge AI 

 
 
 
 
 
 
 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่1: ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและมาตรฐานสากลของ
เครื่องมือผลิตไอซีที 

 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
วิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและประเมินความคุ้มค่าทางการลงทุน เพ่ือจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์ใน

สายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีให้เหมาะสมกับงบประมาณขององค์กร 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.3 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.6 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.7 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่องมือ

ได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคทีก่ำหนดได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
4.11 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.12 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.13 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. การสำรวจและคุณสมบัติเครื่องมือ 
    1.1 การวิเคราะห์ความต้องการ 



259 
 

 
 

        1.1.1 การสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิต 
        1.1.2 การรวบรวมแคตตาล็อกและเปรียบเทียบคุณลักษณะเด่น 
    1.2 มาตรฐานการรับรอง 
        1.2.1 การตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล (CE, UL) 
        1.2.2 การวิเคราะห์ใบรับรองความถูกต้องของเครื่องมือแต่ละรุ่น 
2. การวิเคราะห์ต้นทุนและตัดสินใจ 
    2.1 การวิเคราะห์ต้นทุนการเป็นเจ้าของ (TCO) 
        2.1.1 การคำนวณต้นทุนรวมและระยะเวลาคืนทุน 
        2.1.2 การจัดทำตารางประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) 
    2.2 การสรุปผลและรายงาน 
        2.2.1 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์เพ่ือตัดสินใจเลือก 
        2.2.2 การเขียนเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและการพาณิชย์ 
3. สำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือที่จำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตาม

แบบร่าง 
        3.1.1 สำรวจ 
        3.1.2 สกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบ

ร่าง 
4. ตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล (CE, UL) และจัดทำตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์

ทางเทคนิคของเครื่องมือ 
    4.1 วิธีการตรวจสอบเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของแบรนด์อุปกรณผ์ลิต 
        4.1.1 มาตรฐานระดับสากลที่เครื่องมือสายการผลิตไอซีทีจำเป็นต้องได้รับการรับรอง (เช่น CE, 

UL) 
        4.1.2 อายุการใช้งานและการรับประกันสินค้าอุปกรณก์ารผลิตตามเงื่อนไขผู้จัดจำหน่าย 
    4.4 รวบรวมแคตตาล็อกและสกัดค่าเปรียบเทียบคุณลักษณะเด่นในแผ่นประเมิน 
    4.5 ตรวจสอบการผ่านใบรับรองมาตรฐานอุตสาหกรรมในเครื่องมือแต่ละยี่ห้อและรุ่น 
5. วิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (Total Cost of Ownership - TCO) และคำนวณระยะ

เวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิต 
        5.1.1 วิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (Total Cost of Ownership - TCO) 
        5.1.2 คำนวณระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิต 
6. ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) ทางเทคนิคและราคาเพื่อตัดสินใจคัดเลือก

เครื่องมือทีเ่หมาะสม 
        6.1.1 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) ทางเทคนิค 
        6.1.2 ราคาเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสม 
7. จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรม — ชิ้นงาน: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและ

วิเคราะห์ความคุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
        7.1.1 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรม — ชิ้นงาน: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบ

คุณสมบัติ 
        7.1.2 วิเคราะห์ความคุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. วิเคราะห์ความจำเป็นและเชื่อมโยงประสบการณเ์ดิม (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (15 นาที) ครูนำภาพเครื่องมือผลิตไอซีทีในสถานประกอบการจริงมาฉายผ่านโปรเจก
เตอร์ ถามผู้เรียนว่า 'ท่านคิดว่าเครื่องมือเหล่านี้มีพารามิเตอร์ทางเทคนิคใดทีส่ำคัญที่สุดในการคัด
เลือก' (Technique: Round Robin) 
      2) (10 นาที) ครูแจก 'แบบสำรวจความรู้เดิมเรื่องมาตรฐานการผลิต' ให้นักเรียนทำเพ่ือ
เตรียมความพร้อม 
   นักเรียน:  
      1) (15 นาที) นักเรียนแต่ละคนตอบคำถามเวียนกันไปรอบวงเพื่อสรุปประเด็นพารามิเตอร์
ทางเทคนิค เช่น ความเร็ว ความแม่นยำ ของเครื่องมือผลิต 
      2) (10 นาที) นักเรียนทำแบบสำรวจความรู้เดิมและตรวจสอบความพร้อมในการเรียนรู้บท
ใหม ่

2. การสกัดคุณสมบัติและกำหนดโจทย์โครงงานเครื่องมือผลิต [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 
ขั้น 1: กำหนดหัวข้อโครงงาน] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครบูรรยายสรุปเรื่องการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่าง พร้อมสาธิต
วิธีการอ่านแคตตาล็อกผ่านสไลด์ชุดที ่1 
      2) (50 นาที) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน 3-5 คน เพื่อกำหนดหัวข้อโครงงาน 'การคัดเลือกเครื่อง
มือผลิตสำหรับสายงานไอซีที' ตามโจทย์แบบร่างทีไ่ดร้ับ 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนจดบันทึกประเด็นสำคัญในใบความรู้ที่ 1 เรื่องการสกัดคุณสมบัติทาง
วิศวกรรม 
      2) (50 นาที) นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมสมองวิเคราะห์โจทย์แบบร่าง แล้วสรุปรายการเครื่อง
มือทีจ่ำเป็นและมาตรฐานการรับรองสากลลงในใบงานที ่1.1 

3. วางแผนและจัดทำตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์เครื่องมือ [การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — 
ขั้น 2: วางแผนและออกแบบ] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (60 นาที) ครูใช้เทคนิคฐานการเรียนรู้ (Station Rotation) ประจำจุดตรวจเอกสาร: จุด
ที ่1 มาตรฐาน CE/UL, จุดที ่2 พารามิเตอร์เทคนิค, จุดที ่3 อายุการใช้งาน/การรับประกัน 
      2) (85 นาที) ครูเดินให้คำแนะนำรายกลุ่มเกี่ยวกับการจัดทำตารางเปรียบเทียบและการใช้
เครื่องมือคัดเลือกตามหลักวิศวกรรม 
   นักเรียน:  
      1) (60 นาที) นักเรียนหมุนเวียนกันไปแต่ละฐานเพ่ือบันทึกข้อมูลเทคนิคจากใบงานที ่1.2 
      2) (85 นาที) นักเรียนแต่ละกลุ่มจัดทำ 'ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและ
มาตรฐานรับรองสากล' ของเครื่องมือทีเ่ลือก 3 ยี่ห้อเพ่ือหาความเหมาะสมที่สุด 

4. สะท้อนคิดและประเมินผลงานการสกัดคุณสมบัติ (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 
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   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนผลงาน (Gallery Walk) เพื่อวิจารณ์เชิง
สร้างสรรค ์
      2) (15 นาที) ครสูรุปผลการประเมินและให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 10 ข้อ 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนเดินชมผลงานกลุ่มอ่ืน ติด Sticky note ให้ข้อเสนอแนะเรื่องความถูก
ต้องของมาตรฐาน CE/UL 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบท้ายสัปดาห์ 1 และเขียนบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
(Reflection) เรื่อง 'ความยากง่ายในการสกัดค่าทางเทคนิคจากแคตตาล็อก' 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบงานที่ 1.1: การสกัดคุณสมบัติเครื่องมือจากแบบร่าง (ใบงาน) — แบบฟอร์มวิเคราะห์คุณสมบตัิ

ทางวิศวกรรม 
7.2 ใบงานที่ 1.2: ฐานข้อมูลพารามิเตอร์และมาตรฐานเครื่องมือ (ใบงาน) — ตารางรวบรวมข้อมูล

เทคนิคและมาตรฐาน CE/UL 
7.3 สไลด์ชุดที่ 1: มาตรฐานการผลิตและการสกัดข้อมูล (สื่อการสอน) — เนื้อหาเกี่ยวกับมาตรฐาน

สากล CE/UL 
7.4 ชุดตัวอย่างแคตตาล็อกเครื่องมือผลิตไอซีที (สื่อการสอน) — เอกสารข้อมูลผลิตภัณฑ์จริง 
7.5 แบบทดสอบท้ายสัปดาห์ที ่1 (แบบทดสอบ) — วัดความรู้พุทธิพิสัยเรื่องมาตรฐานสากล 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ผลการตอบแบบทดสอบท้ายสัปดาห์ที่ 1 เรื ่องคุณสมบัติทางเทคนิคและมาตรฐานการรับรอง
สากล 

2. รายงานผลการบันทึกข้อมูลในใบงานที่ 1.1 และ 1.2 เรื่องการวิเคราะห์และสกัดคุณสมบัติเครื่อง
มือ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและมาตรฐานรับรองสากล (CE/UL) ของเครื่องมือที่

คัดเลือก 
2. ผลงานโครงงานการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิตทีถู่กต้องแม่นยำ 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. คะแนนความถูกต้องของการสกัดรายการเครื่องมือและคุณสมบัติทางเทคนิคจากแบบร่างไม่น้อย
กว่าร้อยละ 80 

2. คะแนนการเปรียบเทียบและตรวจสอบมาตรฐานอุตสาหกรรมสากลในตารางเปรียบเทียบไม่นอ้ย
กว่าร้อยละ 80 

3. คะแนนพฤติกรรมการทำงานกลุ่มด้วยความละเอียดรอบคอบและปลอดภัยตามหลักปฏิบัติไม่น้อย
กว่าร้อยละ 90 
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9.2 วิธีการประเมิน 
1. การตรวจผลงานจากใบงานที ่1.1 และ 1.2 
2. การประเมินชิ้นงานตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์เครื่องมือ 
3. การสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียนและกลุ่ม 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินผลใบงาน 
2. แบบประเมินชิ้นงานเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิค 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและกลุ่ม 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินผลใบงาน การตรวจผลงานจากใบงานที ่1.1 
และ 1.2 

คะแนนความถูกต้องของการสกัด
รายการเครื่องมือและคุณสมบัติ
ทางเทคนิคจากแบบร่างไมน่้อยกว่า
ร้อยละ 80 

แบบประเมินชิ้นงานเปรียบเทียบ
พารามิเตอร์ทางเทคนิค 

การประเมินชิ้นงานตารางเปรียบ
เทียบพารามิเตอร์เครื่องมือ 

คะแนนการเปรียบเทียบและตรวจ
สอบมาตรฐานอุตสาหกรรมสากล
ในตารางเปรียบเทียบไมน่้อยกว่า
ร้อยละ 80 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล
และกลุ่ม 

การสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน
และกลุ่ม 

คะแนนพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
ด้วยความละเอียดรอบคอบและ
ปลอดภัยตามหลักปฏิบัติไมน่้อย
กว่าร้อยละ 90 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิค คุณลักษณะเด่น และการ
ตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล (CE, UL) ของเครื่องมือจากแบบร่างการผลิต 
ความยาว 1 ชุดข้อมูลต่อกลุ่ม 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

วิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและประเมินความคุ้มค่าทางการลงทุน เพื่อจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์ใน
สายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีให้เหมาะสมกับงบประมาณขององค์กร 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.3 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.6 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.7 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่องมือ

ได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคทีก่ำหนดได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
4.11 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.12 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.13 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
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5. สาระการเรียนรู้   
สาระการเรียนรู้สัปดาห์ที ่1 มุ่งเน้นการเตรยีมความพร้อมและการปฏิบัติจริงในขั้นตอนแรกของการคัดเลือก

เครื่องมือสำหรับสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ดังนี้ 1) การวิเคราะห์ความต้องการและ
การสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิต (Engineering Drawing) เพ่ือระบปุระเภท โครงสร้างสเปก 
และรายการเครื่องมือที่จำเป็นต้องใช้ในแต่ละขั้นตอนการผลิต 2) การรวบรวมแคตตาล็อกและการเปรียบเทียบ
คุณลักษณะเด่นของอุปกรณ์จากผู้ผลิตหลายๆ แบรนด์ 3) การตรวจสอบมาตรฐานการรับรองระดับสากล เช่น CE 
(Conformité Européenne) และ UL (Underwriters Laboratories) รวมถึงการตรวจสอบอายุการใช้งานและ
การรับประกันสินค้า เพื่อให้มั่นใจว่าเครื่องมือมีความปลอดภัย ได้มาตรฐานอุตสาหกรรม และเหมาะสมกับการใช้
งานจริงในสายการผลิตไอซีที 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบท้ายสัปดาห์ที่ 1 จำนวน 5 ข้อ: 1. ข้อใดคือวัตถุประสงค์หลักของการสกัดคุณสมบัติทาง
วิศวกรรมจากแบบร่างการผลิต? 2. มาตรฐานสากล CE และ UL มีความสำคัญอย่างไรต่อการเลือกซื้อเครื่องมือ
ผลิตไอซีที? 3. ให้นักเรียนยกตัวอย่างพารามิเตอร์ทางเทคนิคที่สำคัญในการคัดเลือกเครื่องมือทดสอบแผงวงจรมา
อย่างน้อย 3 ข้อ 4. การตรวจสอบอายุการใช้งานและการรับประกันสินค้ามีผลต่อการดำเนินงานขององค์กร
อย่างไร? 5. จากแบบร่างการผลิตชิ้นงานไอซีทีที่กำหนด ให้นักเรียนจำแนกรายการเครื่องมือที่จำเป็นในสายการ
ผลิตมาให้ถูกต้อง 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 7 เรื่อง คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์
ไอซีที, คู่มือมาตรฐานอุตสาหกรรมสากล CE และ UL สำหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์, แคตตาล็อกเครื่องมือและ
อุปกรณก์ารผลิตไอซีทีจากผู้จัดจำหน่ายชั้นนำ 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบทดสอบท้ายสัปดาห์ที ่1: 1. เพ่ือระบปุระเภท โครงสร้างสเปก และรายการเครื่องมือที่จำเป็นต้อง
ใช้ในแต่ละขั้นตอนการผลิตได้อย่างถูกต้องแม่นยำ 2. เป็นเครื่องยืนยันว่าอุปกรณ์มีความปลอดภัยผ่านมาตรฐาน
อุตสาหกรรมระดับสากลและสามารถใช้งานได้อย่างน่าเชื่อถือ 3. ตัวอย่างเช่น ความเร็วในการประมวลผล ความ
แม่นยำในการวัดสัญญาณ และรองรับแรงดันไฟฟ้าตามเกณฑ์ที่กำหนด 4. ช่วยลดความเสี่ยงด้านค่าใช้จ่ายในการ
ซ่อมบำรุงและสร้างความมั่นใจในความต่อเนื่องของสายการผลิต 5. (ขึ้นอยู่กับแบบร่างที่กำหนดในใบงาน โดยต้อง
ระบชุื่อเครื่องมือและคุณสมบัติสอดคล้องกับขั้นตอนการผลิต) 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่1: ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและมาตรฐานสากลของ
เครื่องมือผลิตไอซีที 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได้อย่าง
ถูกต้อง พร้อมทั้งระบุรายการเครื่องมือและตรวจสอบมาตรฐานอุตสาหกรรมสากลได้อย่างแม่นยำตามหลักการ
ทางวิชาชีพ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.3 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.4 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.5 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.6 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.7 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.8 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.9 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.10 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.11 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่อง

มือได ้
4.12 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.13 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑ์คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.14 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได ้
4.15 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคที่กำหนดได้ 
4.16 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.17 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
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4.18 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.19 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.20 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.21 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.22 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.23 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
4.24 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ชุดแบบร่างการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที จำนวน 1 ชุด 
5.2 แคตตาล็อกและเอกสารข้อมูลทางเทคนิคของเครื่องมือผลิต จำนวน 1 เล่ม 
5.3 แบบฟอร์มวิเคราะห์คุณสมบัติทางวิศวกรรม (ใบงานที ่1.1) จำนวน 1 ฉบับ 
5.4 เครื่องคอมพิวเตอร์พกพาหรือแท็บเล็ตสำหรับสืบค้นข้อมูล จำนวน 1 เครื่อง 
5.5 อุปกรณเ์ครื่องเขียน (ปากกา ดินสอ ไม้บรรทัด) จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนปฏิบัติการวิเคราะห์และสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิตที่กำหนด พร้อม

บันทึกข้อมูลลงในใบงานให้ครบถ้วนและส่งมอบผลงานภายในเวลาที่กำหนด ก่อนส่งงานให้ตรวจสอบความถูก
ต้องและความสมบูรณ์ของรายการเครื่องมือกับพารามิเตอร์ทางเทคนิคอย่างละเอียด เกณฑก์ารให้คะแนนและ
การประเมินผลให้ศึกษาจากแบบประเมินผลใบงานที่กำหนดไว้ ผู้เรียนต้องระมัดระวังในการใช้งานอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์และรักษาความสะอาดเรียบร้อยของพ้ืนทีป่ฏิบัติงานอยู่เสมอ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมความพร้อมและสวมใส่อุปกรณป์้องกันตนเองตามระเบียบห้องปฏิบัติการ 
7.2 รับชุดแบบร่างการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีและศึกษาทำความเข้าใจโจทย์ทีก่ำหนด 
7.3 สำรวจและระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นต้องใช้ในสายการผลิตจากแบบร่าง 
7.4 สกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมและพารามิเตอร์ทางเทคนิคทีส่ำคัญของเครื่องมือแต่ละรายการ 
7.5 ตรวจสอบการรับรองมาตรฐานอุตสาหกรรมสากล เช่น CE และ UL ของเครื่องมือ 
7.6 บันทึกข้อมูลผลการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมลงในแบบฟอร์มใบงานให้ครบถ้วน 
7.7 ตรวจสอบความถูกต้องและความเรียบร้อยของข้อมูลในใบงานก่อนนำส่งครผูู้สอน 
7.8 จัดเก็บอุปกรณเ์ครื่องเขียนและทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่าง พร้อมทั้งวิจารณ์ความสอดคล้อง

ระหว่างรายการเครื่องมือทีส่กัดไดก้ับข้อกำหนดทางเทคนิคในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินความสามารถในการวิเคราะห์ สกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรม ตรวจสอบรายการเครื่องมือและ
มาตรฐานอุตสาหกรรมสากลจากแบบร่างการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
1) การเตรยีมความพร้อมและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
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2) การสกัดรายการเครื่องมือและโครงสร้างจากแบบร่าง 
3) การระบพุารามิเตอร์และคุณสมบัติทางเทคนิค 
4) การตรวจสอบการรับรองมาตรฐานสากล CE และ UL 
5) การบันทึกข้อมูลผลการวิเคราะห์ลงในแบบฟอร์มใบงาน 
6) การสรุปและวิจารณ์ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติเครื่องมือ 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการปฏิบัติงานการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
2) เอกสารมาตรฐานอุตสาหกรรมสากล CE และ UL สำหรับอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 
3) ตำราเทคโนโลยี IoT และวิศวกรรมการผลิตอุตสาหกรรม 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่1: ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและมาตรฐานสากลของ
เครื่องมือผลิตไอซีที 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์คุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิตและเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทาง
เทคนิคของเครื่องมือได้อย่างแม่นยำ ผู้เรียนสามารถตรวจสอบความสอดคล้องกับมาตรฐานอุตสาหกรรมสากล 
CE และ UL พร้อมจัดทำเอกสารตารางเปรียบเทียบเพ่ือใช้ประกอบการตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตไอซีทีได้
อย่างเป็นระบบ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.3 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.6 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.7 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่องมือ

ได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคทีก่ำหนดได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
4.11 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.12 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.13 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
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5.1 แบบร่างงานการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
5.2 แคตตาล็อกเครื่องมือผลิต (Product Catalogs) อย่างน้อย 3 ยี่ห้อ 
5.3 ใบงานที ่1.1 การสกัดคุณสมบัติเครื่องมือจากแบบร่าง 
5.4 ใบงานที ่1.2 ฐานข้อมูลพารามิเตอร์และมาตรฐานเครื่องมือ 
5.5 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรมจัดการเอกสาร 
5.6 มาตรฐานอุตสาหกรรมสากลฉบับย่อ (CE/UL Checklist) 
5.7 อุปกรณป์้องกันส่วนบุคคล (PPE) ประจำห้องปฏิบัติการ 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบร่างและแคตตาล็อกเพื่อจัดทำตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทาง

เทคนิคให้ครบถ้วนทุกรายการตามที่กำหนด ส่งมอบงานในรูปแบบตารางสรุปที่อ่านง่ายและถูกต้องตามหลัก
วิศวกรรม ตรวจสอบความถูกต้องของค่าพารามิเตอร์และสถานะการรับรองมาตรฐานสากลให้ครบถ้วนก่อนส่ง
งาน เกณฑ์การให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาเพิ่มเติมจากแบบประเมินชิ้นงานที่กำหนด ห้ามลบไฟล์
ต้นฉบับและควรจัดเก็บเครื่องมือ/อุปกรณ์การเรียนตามระเบียบของห้องปฏิบัติการทันทหีลังเสร็จสิ้นภารกิจ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมอุปกรณค์วามปลอดภัยและเอกสารประกอบการปฏิบัติงาน 
7.2 วิเคราะห์โจทย์แบบร่างการผลิตเพ่ือจำแนกรายการเครื่องมือทีจ่ำเป็น 
7.3 สกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแคตตาล็อกเครื่องมือตามหัวข้อในใบงานที ่1.1 
7.4 ตรวจสอบการรับรองมาตรฐานสากล CE และ UL ของเครื่องมือแต่ละรุ่น 
7.5 รวบรวมข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคลงในตารางเปรียบเทียบในใบงานที ่1.2 
7.6 เปรียบเทียบคุณลักษณะเด่นและคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมกับสายการผลิต 
7.7 ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลในตารางเปรียบเทียบครั้งสุดท้าย 
7.8 จัดเก็บเครื่องมือและทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการวิเคราะห์คุณสมบัติและพารามิเตอร์ทางเทคนิคที่พบจากการเปรียบเทียบเครื่องมือ พร้อม

วิจารณ์ถึงเหตุผลในการเลือกเครื่องมือที่มีมาตรฐานสากลว่าส่งผลดีต่อกระบวนการผลิตอย่างไร ให้ผู้เรียนเขียน
บันทึกสะท้อนคิดเกีย่วกับปัญหาทีพ่บระหว่างสกัดค่าจากแคตตาล็อกและแนวทางแก้ไข 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินความสามารถในการวิเคราะห์ สกัดคุณสมบัติ ตรวจสอบมาตรฐาน CE และ UL พร้อมจัดทำตา
รางเปรียบเทียบเพ่ือการคัดเลือกเครื่องมือผลิตไอซีที 
1) การเตรยีมอุปกรณค์วามปลอดภัยและวิเคราะห์โจทย์แบบร่าง 
2) การสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแคตตาล็อกเครื่องมือ 
3) การตรวจสอบการรับรองมาตรฐานสากล CE และ UL ของเครื่องมือแต่ละรุ่น 
4) การรวบรวมข้อมูลพารามิเตอร์ลงในตารางเปรียบเทียบ (ใบงานที ่1.2) 
5) การคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมกับสายการผลิตจากคุณลักษณะเด่น 
6) การเขียนบันทึกสะท้อนคิดเกี่ยวกับปัญหาและแนวทางแก้ไข 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
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1) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมและเอกสารรับรองมาตรฐานสากล CE/UL 
2) คู่มือการใช้งานและแคตตาล็อกเครื่องมือผลิตอิเล็กทรอนิกส์ไอซีที 
3) หนังสือเรียนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยการเรียนรู้ที ่7 
4) เว็บไซต์ข้อมูลทางเทคนิคของเครื่องมือผลิตในอุตสาหกรรมไอซีที 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่1: ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและมาตรฐานสากล
ของเครื่องมือผลิตไอซีที 

 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 

ชิ้นงานที่ 1: ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและมาตรฐานสากลของเครื่องมือผลิตไอซีที 
พร้อมบันทึกผลการสำรวจคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิต 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.3 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.6 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.7 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่องมือ

ได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคทีก่ำหนดได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
4.11 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.12 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.13 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
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ให้ผู้เรียนวิเคราะห์โจทย์แบบร่างการผลิตที่ได้รับ โดยดำเนินการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมที่จำเป็น 
รวบรวมข้อมูลแคตตาล็อกเครื่องมือ 3 ยี่ห้อ และเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ทางเทคนิค รวมถึงตรวจสอบการ
รับรองมาตรฐานสากล (CE, UL) เพ่ือเตรียมข้อมูลพ้ืนฐานสำหรับการตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือ 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่1 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาความรู้เรื่องคุณสมบัติทางวิศวกรรมและการอ่านแคตตาล็อกเครื่องมือจากสื่อการสอน 
2. ร่วมกันในกลุ่มระดมสมองวิเคราะห์แบบร่างเพ่ือระบุรายการเครื่องมือทีจ่ำเป็น (ใบงานที ่1.1) 
3. ปฏิบัติการหมุนเวียนฐานการเรียนรู้ (Station Rotation) เพ่ือเก็บข้อมูลพารามิเตอร์เทคนิค อายุการ

ใช้งาน และมาตรฐานรับรอง (ใบงานที ่1.2) 
4. จัดทำตารางเปรียบเทียบข้อมูลสรุป 3 ยี่ห้อโดยคำนึงถึงความถูกต้องแม่นยำ 
5. เข้าร่วมกิจกรรม Gallery Walk เพ่ือแลกเปลี่ยนและรับข้อเสนอแนะเชิงสร้างสรรค์จากกลุ่มอ่ืน 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
สไลด์ชุดที ่1 เรื่องมาตรฐานการผลิต, ใบความรู้ที ่1, ชุดตัวอย่างแคตตาล็อกเครื่องมือผลิตไอซีที, ใบงาน

ที ่1.1 และ 1.2 
9. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องของรายการเครื่องมือที่สกัดได้จากแบบร่าง, ความถูกต้องสมบูรณ์ของตาราง
เปรียบเทียบพารามิเตอร์และมาตรฐานสากล, พฤติกรรมการทำงานกลุ่ม (ความละเอียดรอบคอบ, ความ
ปลอดภัย, ความรับผิดชอบ), และคะแนนแบบทดสอบท้ายสัปดาห์ที ่1 
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ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่1: ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและมาตรฐานสากล
ของเครื่องมือผลิตไอซีที 

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

วิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและประเมินความคุ้มค่าทางการลงทุน เพื่อจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์ใน
สายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีให้เหมาะสมกับงบประมาณขององค์กร 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.3 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.6 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.7 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่องมือ

ได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคทีก่ำหนดได ้
4.10 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
4.11 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.12 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.13 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 ภาพเครื่องมือผลิตไอซีที 
5.2 แบบสำรวจความรู้เดิมเรื่องมาตรฐานการผลิต 
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5.3 สไลด์ชุดที ่1 
5.4 ใบความรู้ที ่1 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน: ผู้เรียนร่วมกันตอบคำถามและทำแบบสำรวจความรู้เดิมเกี่ยวกับพารามิเตอร์ทาง

เทคนิคของเครื่องมือผลิตไอซีทีผ่านกิจกรรม Round Robin 
2. ขั้นสอน: ผู้เรียนศึกษาใบความรู้ที ่1 เรื่องการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่าง และแบ่งกลุ่ม 3-5 

คน เพ่ือวิเคราะห์โจทย์แบบร่าง พร้อมบันทึกรายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นและมาตรฐานการรับรองสากลลงในใบงาน
ที ่1.1 

3. ขั้นปฏิบัติ/กิจกรรม: ผู้เรียนหมุนเวียนเรียนรู้ตามฐาน (Station Rotation) เพื่อตรวจสอบมาตรฐาน 
CE/UL, พารามิเตอร์เทคนิค และอายุการใช้งาน จากนั้นร่วมกันจัดทำ 'ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิค
และมาตรฐานรับรองสากล' ของเครื่องมืออย่างน้อย 3 ยี่ห้อในใบงานที ่1.2 

4. ขั้นสรุปและประเมินผล: ผู้เรียนนำเสนอและแลกเปลี่ยนผลงานด้วยวิธี Gallery Walk พร้อมให้ข้อเสนอ
แนะเชิงสร้างสรรค ์และทำแบบทดสอบท้ายสัปดาห์ที ่1 พร้อมเขียนบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ (Reflection) 
7. สรุปและอภิปราย 

สรุปสาระสำคัญเกี่ยวกับการวิเคราะห์ความต้องการ สกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิต และ
การตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล (CE, UL) ของเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที เพื่อนำข้อมูล
พารามิเตอร์ทางเทคนิคทีผ่่านการตรวจสอบมาจัดทำตารางเปรียบเทียบสำหรับใช้เป็นฐานข้อมูลในการตัดสินใจคัด
เลือกเครื่องมือในขั้นตอนต่อไป 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องครบถ้วนในการบันทึกข้อมูลในใบงานที่ 1.1 และ 1.2, ผลงานตารางเปรียบ
เทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและมาตรฐานสากล, คะแนนทดสอบท้ายสัปดาห์ที่ 1, รวมถึงการสังเกตพฤติกรรม
การทำงานกลุ่ม ความอดทน ความปลอดภัย ความประณีต และความซื่อสัตย์รับผิดชอบตามเกณฑก์ารประเมิน 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT (รหัสวิชา 31909-1002) หน่วยที่ 7 เรื่อง คัดเลือกเครื่องมือ
สำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ (สัปดาห์ที ่1) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. โครงสร้างส่วนประกอบใดถือเป็นหัวใจสำคัญของ
เครื่องวิเคราะห์โปรโตคอลการสื่อสาร 
(Communication Protocol Analyzer)? 

ก. ชุดจับสัญญาณข้อมูล (Data Capture Unit) 
ข. มอเตอร์ขับเคลื่อนความเร็วสูง 
ค. ระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ 
ง. โครงสร้างเหล็กหล่อป้องกันแรงกระแทก 

2. เครื่องมือชนิดใดมักใช้ในการติดต้ังชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็กบนแผงวงจรแบบอัตโนมัติ 
(SMD Assembly)? 

ก. Pick and Place Machine 
ข. Logic Analyzer 
ค. Function Generator 
ง. Spectrum Analyzer 

3. ในการระบสุเปกของเครื่องจ่ายไฟ (DC Power 
Supply) ค่าใดสำคัญที่สุดต่อการรักษาเสถียรภาพ
ของวงจรไอซีที? 

ก. สีของตัวถังเครื่อง 
ข. ความละเอียดในการปรับแรงดัน (Voltage 
Resolution) 
ค. ขนาดของพัดลมระบายอากาศ 
ง. น้ำหนักของสายไฟต่อพ่วง 

4. ในโครงสร้างสเปกเครื่องมือ เครื่องมือใดใช้สำหรับ
ทดสอบมาตรฐานความเข้ากันไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า 
(EMC)? 

ก. Spectrum Analyzer 
ข. Soldering Iron 
ค. Battery Tester 
ง. Cable Stripper 
 

5. อุปกรณป์้องกันไฟฟ้าสถิต (ESD Control) ในสาย
การผลิตไอซีทีประกอบด้วยอุปกรณ์ใดบ้าง? 

ก. สายรัดข้อมือและแผ่นรองโต๊ะ 
ข. แว่นตานิรภัยและถุงมือหนัง 
ค. หมวกนิรภัยและรองเท้าผ้าใบ 
ง. หน้ากากอนามัยและถุงมือผ้า 

6. คุณสมบัติ 'Sampling Rate' ของเครื่องมือวัด
ประเภทจัดเก็บข้อมูล มีความสำคัญอย่างไร? 

ก. ระบจุำนวนหน่วยความจำภายใน 
ข. บอกความเร็วในการแปลงสัญญาณอนาล็อก
เป็นดิจิทัล 
ค. ระบกุารใช้พลังงานของเครื่อง 
ง. ระบคุวามยาวของสายวัดสัญญาณ 

7. เครื่องมือประเภท 'Logic Analyzer' มีความ
สำคัญอย่างไรในการพัฒนาอุปกรณ์ไอซีที? 

ก. ใช้จ่ายไฟให้กับวงจร 
ข. ใช้ตรวจวิเคราะห์การทำงานของสัญญาณ
ดิจิทัลหลายช่องทางพร้อมกัน 
ค. ใช้เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตความเร็วสูง 
ง. ใช้พิมพ์ฉลากสินค้า 

8. เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัม (Spectrum Analyzer) 
ถูกนำมาใช้ในการตรวจสอบอะไรในผลิตภัณฑ ์IoT? 

ก. แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ 
ข. ความเข้มของสัญญาณ Wi-Fi หรือ 
Bluetooth 
ค. ความต้านทานของสายไฟ 
ง. อุณหภูมิของอุปกรณ์ 
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9. ข้อใดคือความหมายของ 'Dynamic Range' ใน
เครื่องมือวัดทางไอซีที? 

ก. ช่วงทีก่ว้างที่สุดทีเ่ครื่องสามารถวัดสัญญาณ
ทีอ่่อนและแรงได้ในขณะเดียวกัน 
ข. ความเร็วในการหมุนของมอเตอร์ในเครื่อง 
ค. ขนาดหน้าจอที่แสดงผลได้สูงสุด 
ง. ระยะเวลาการรับประกันสินค้า 

10. เครื่องมือประเภทใดใช้ในการทดสอบ 
'Endurance' ของผลิตภัณฑ์? 

ก. เครื่องสั่นสะเทือน (Vibration Test) 
ข. ไขควงลม 
ค. เครื่องพิมพ์ป้ายชื่อ 
ง. หลอดไฟส่องสว่าง 

11. ถ้าผลิตภัณฑ์ไอซีทีมีการใช้โปรโตคอลการสื่อสาร 
I2C ท่านควรเลือกเครื่องมือใดเพ่ือตรวจสอบข้อมูล? 

ก. Logic Analyzer หรือ Protocol Analyzer 
ข. เครื่องเป่าลมร้อน 
ค. เครื่องขัดพ้ืน 
ง. เครื่องปั๊มชิ้นงาน 

12. เมื่อต้องการทดสอบความทนทานต่ออุณหภูมิ
ของวงจร ท่านควรใช้เครื่องมือใด? 

ก. Thermal Chamber 
ข. ตู้เย็นในห้องอาหาร 
ค. พัดลมระบายความร้อน 
ง. หลอดไฟให้ความร้อน 

13. ในการทดสอบกระแสรั่วไหล (Leakage 
Current) ของอุปกรณ ์เครื่องมือใดเหมาะสมที่สุด? 

ก. High-precision Picoammeter 
ข. คีมตัดสายไฟ 
ค. เครื่องขยายเสียง 
ง. แหล่งจ่ายไฟแบบสวิตชิ่ง 

14. ท่านต้องการตรวจสอบความต่อเนื่องของสาย
สัญญาณ (Continuity) ท่านจะใช้เครื่องมือใด? 

ก. มัลติมิเตอร์โหมดวัดความต่อเนื่อง 
(Continuity Test) 
ข. ออสซิลโลสโคป 
ค. เครื่องวิเคราะห์สเปกตรัม 
ง. เครื่องปั่นไฟ 

15. เหตุใดการเลือกเครื่องมือทีมี่การเชื่อมต่อ
มาตรฐาน (เช่น GPIB, LAN, USB) จึงสำคัญในสาย
การผลิตปัจจุบัน? 

ก. เพ่ือความสะดวกในการจัดการข้อมูลและสั่ง
การจากส่วนกลาง 
ข. เพ่ือให้มีพอร์ตเสียบที่ครบถ้วน 
ค. เพ่ือประหยัดพ้ืนทีบ่นโต๊ะทำงาน 
ง. เพ่ือเพ่ิมน้ำหนักให้เครื่องมีความทนทาน 

16. อุปกรณ์ใดทีจ่ำเป็นที่สุดในการเชื่อมต่อชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ลงบนแผ่นวงจรพิมพ์ (PCB) 

ก. สว่านแท่น 
ข. ปากกาจับชิ้นงาน 
ค. หัวแร้งบัดกร ี(Soldering Iron) 
ง. กล้องส่องทางไกล 

17. เครื่องมือชนิดใดใช้สำหรับยึดแผ่นวงจรพิมพ์ให้
มั่นคงขณะทำการบัดกรี 

ก. แท่นจับชิ้นงาน (PCB Holder) 
ข. เครื่องเจาะรู 
ค. เครื่องพิมพ์ 3 มิติ 
ง. ค้อนไฟฟ้า 

18. อุปกรณป์ระเภทใดใช้สำหรับการเขียนโปรแกรม
ลงในไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) 

ก. เครื่องโปรแกรมเมอร์ (Programmer) 
ข. แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
ค. พัดลมระบายอากาศ 
ง. กล่องบรรจุภัณฑ์ 

19. ในการสร้างโครงสร้างหรือเคสผลิตภัณฑ์ IoT ที่
เป็นต้นแบบ เครื่องมือใดมีความเหมาะสมที่สุด 

ก. เครื่องพิมพ์ 3 มิต ิ(3D Printer) 
ข. เครื่องเชื่อมเหล็กโครงสร้าง 
ค. เครื่องฉีดน้ำแรงดันสูง 
ง. เครื่องปั่นไฟ 

20. ข้อใดไม่ใช่เครื่องมือพ้ืนฐานในห้องปฏิบัติการ
ผลิตระบบ IoT 

ก. มัลติมิเตอร์ 
ข. หัวแร้งบัดกร ี
ค. เครื่องตอกเสาเข็ม 
ง. ชุดไขควงละเอียด 



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT      สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่2: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
วิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและประเมินความคุ้มค่าทางการลงทุน เพ่ือจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์ใน

สายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีให้เหมาะสมกับงบประมาณขององค์กร 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
31101.06 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.2 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.3 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.7 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑค์ะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.10 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.11 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.12 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.13 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.14 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
4.15 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
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5. สาระการเรียนรู้ 
1. การสำรวจและคุณสมบัติเครื่องมือ 
    1.1 การวิเคราะห์ความต้องการ 
        1.1.1 การสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิต 
        1.1.2 การรวบรวมแคตตาล็อกและเปรียบเทียบคุณลักษณะเด่น 
    1.2 มาตรฐานการรับรอง 
        1.2.1 การตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล (CE, UL) 
        1.2.2 การวิเคราะห์ใบรับรองความถูกต้องของเครื่องมือแต่ละรุ่น 
2. การวิเคราะห์ต้นทุนและตัดสินใจ 
    2.1 การวิเคราะห์ต้นทุนการเป็นเจ้าของ (TCO) 
        2.1.1 การคำนวณต้นทุนรวมและระยะเวลาคืนทุน 
        2.1.2 การจัดทำตารางประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) 
    2.2 การสรุปผลและรายงาน 
        2.2.1 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์เพ่ือตัดสินใจเลือก 
        2.2.2 การเขียนเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและการพาณิชย์ 
3. สำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือที่จำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตาม

แบบร่าง 
        3.1.1 สำรวจ 
        3.1.2 สกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบ

ร่าง 
4. ตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล (CE, UL) และจัดทำตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์

ทางเทคนิคของเครื่องมือ 
    4.1 วิธีการตรวจสอบเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของแบรนด์อุปกรณผ์ลิต 
        4.1.1 มาตรฐานระดับสากลที่เครื่องมือสายการผลิตไอซีทีจำเป็นต้องได้รับการรับรอง (เช่น CE, 

UL) 
        4.1.2 อายุการใช้งานและการรับประกันสินค้าอุปกรณก์ารผลิตตามเงื่อนไขผู้จัดจำหน่าย 
    4.4 รวบรวมแคตตาล็อกและสกัดค่าเปรียบเทียบคุณลักษณะเด่นในแผ่นประเมิน 
    4.5 ตรวจสอบการผ่านใบรับรองมาตรฐานอุตสาหกรรมในเครื่องมือแต่ละยี่ห้อและรุ่น 
5. วิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (Total Cost of Ownership - TCO) และคำนวณระยะ

เวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิต 
        5.1.1 วิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (Total Cost of Ownership - TCO) 
        5.1.2 คำนวณระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิต 
6. ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) ทางเทคนิคและราคาเพื่อตัดสินใจคัดเลือก

เครื่องมือทีเ่หมาะสม 
        6.1.1 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) ทางเทคนิค 
        6.1.2 ราคาเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสม 
7. จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรม — ชิ้นงาน: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและ

วิเคราะห์ความคุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
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        7.1.1 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรม — ชิ้นงาน: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบ
คุณสมบัติ 

        7.1.2 วิเคราะห์ความคุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. ทบทวนแนวคิด TCO และสถานการณส์มมตกิารจัดหาเครื่องมือ (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 25 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับสเปกและมาตรฐานเครื่องมือจากสัปดาห์ที่แล้ว 
โดยใช้คำถาม 'หากต้องซื้อเครื่องจักรราคาแพง เราต้องมองข้ามราคาป้ายไปดูค่าใช้จ่ายอะไรอีก
บ้าง' กระตุ้นให้ผู้เรียนคิด 
      2) (15 นาที) ครูนำเสนอกรณีศึกษา 'การเลือกซื้อเครื่องจักรผลิตไอซีทีของสถานประกอบ
การตัวอย่างทีป่ระสบปัญหาค่าบำรุงรักษาสูง' พร้อมแจกใบความรู้ที ่3 เรื่อง 'การวิเคราะห์ต้นทุน
รวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุน' ให้นักเรียนศึกษา 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนร่วมกันตอบคำถามกระตุ้นความคิดของครูรายบุคคลและแลกเปลี่ยน
ความเห็นกันภายในห้อง 
      2) (15 นาที) นักเรียนรับใบความรู้ที่ 3 ศึกษาทำความเข้าใจองค์ประกอบต้นทุน TCO และ
จดบันทึกประเด็นสำคัญลงในสมุดบันทึก 

2. ปฏิบัติการวิเคราะห์ TCO และคำนวณระยะเวลาคืนทุนเครื่องมือผลิตไอซีที [การเรียนรู้โดยใช้โครง
งานเป็นฐาน — ขั้น 3: ดำเนินงาน/สร้างชิ้นงาน] (ทฤษฎีและปฏิบัติ, จับคู,่ 95 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (45 นาที) ครสูาธิตวิธีการคำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และการคำนวณ
ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) พร้อมอธิบายเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก 
(Weighted Scoring) โดยใช้กระดานและโปรแกรมตารางคำนวณ 
      2) (50 นาที) ครูแจกใบงานที่ 3 เรื่อง 'การวิเคราะห์ต้นทุน TCO และคำนวณระยะเวลาคืน
ทุนเครื่องมือ' ให้นักเรียนปฏิบัติการคำนวณตามโจทย์กรณีศึกษา โดยครูคอยเดินให้คำแนะนำ
และช่วยเหลือผู้เรียนทีมี่ปัญหาอย่างใกล้ชิด 
   นักเรียน:  
      1) (45 นาที) นักเรียนสังเกตการสาธิตของครู จดบันทึกสูตรการคำนวณและขั้นตอนการ
ทำตารางประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักลงในสมุด 
      2) (50 นาที) นักเรียนจับคู่กันทำใบงานที่ 3 คำนวณต้นทุน TCO ระยะเวลาคืนทุน และ
ประเมินคะแนนถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาลงในใบงาน พร้อมปรึกษาครูเมื่อพบจุดติดขัด 

3. จัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและตรวจสอบความถูกต้องของการประเมินคัดเลือก [การเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐาน — ขั้น 4: ทดสอบและปรับปรุง] (ปฏิบัติ, กลุ่มย่อย 3-5 คน, 145 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (75 นาที) ครูมอบหมายใบงานที่ 4 เรื่อง 'การจัดทำรายงานผลการประเมินเปรียบเทียบ
คุณสมบัติและวิเคราะห์ความคุ้มค่าเพื่อตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที' โดยให้ผู้
เรียนนำข้อมูลจากสัปดาห์ที่ 1 และการคำนวณ TCO สัปดาห์นี้มาเรียบเรียงในรูปแบบรายงาน
ทางวิศวกรรม ครเูดินตรวจความถูกต้องและให้คำแนะนำรายกลุ่ม 
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      2) (70 นาที) ครูให้เวลานักเรียนตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขรายงานของตนเองตามข้อ
เสนอแนะ พร้อมจัดทำแบบประเมินตนเอง (Self-Assessment) และประเมินเพื่อนร่วมงาน 
(Peer Assessment) 
   นักเรียน:  
      1) (75 นาที) นักเรียนรวมกลุ่มย่อย 3-5 คน นำข้อมูลสเปกเครื่องมือและผลการคำนวณ 
TCO มาวิเคราะห์สังเคราะห์ และเขียนรายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและ
วิเคราะห์ความคุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ตามโครงสร้างทีก่ำหนด 
      2) (70 นาที) นักเรียนตรวจสอบความสมบูรณ์ของรายงาน แก้ไขข้อผิดพลาดตามคำแนะนำ
ของคร ูและทำแบบประเมินตนเองและประเมินเพ่ือนร่วมกลุ่ม 

4. นำเสนอผลงาน สรุปองคค์วามรู้ และประเมินผลการเรียนรู้ประจำสัปดาห์ [การเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นฐาน — ขั้น 5: นำเสนอและสรุปผล] (ทฤษฎี, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (15 นาที) ครูสุ่มตัวแทนกลุ่มออกมานำเสนอรายงานผลการประเมินและคัดเลือกเครื่อง
มือหน้าชั้นเรียน พร้อมต้ังคำถามสะท้อนคิด 'ข้อควรระวังที่สุดในการคำนวณ TCO คืออะไร' 
      2) (20 นาที) ครูแจกแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) หน่วยที่ 7 จำนวน 10 ข้อ ให้
นักเรียนทำเพื ่อวัดความรู้ความเข้าใจ และสรุปบทเรียนร่วมกัน พร้อมให้ข้อมูลย้อนกลับ 
(Feedback) 
   นักเรียน:  
      1) (15 นาที) ตัวแทนกลุ่มนำเสนอรายงานการคัดเลือกเครื่องมือหน้าชั้นเรียน และร่วมกัน
อภิปรายสะท้อนการเรียนรู้ (Reflection) ว่าตนเองได้เรียนรู้อะไร ติดขัดปัญหาใด และจะนำไป
ประยุกตใ์ช้อย่างไร 
      2) (20 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) หน่วยที่ 7 ส่งคืนให้ครูตรวจ 
และบันทึกสรุปสาระสำคัญประจำสัปดาห์ลงในสมุดบันทึก 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุน (สื่อ

การสอน) — เอกสารประกอบการเรียนรู้อธิบายองคป์ระกอบต้นทุน TCO และสูตรคำนวณระยะเวลาคืนทุน 
7.2 ใบงานที ่3 เรื่อง การวิเคราะห์ต้นทุน TCO และคำนวณระยะเวลาคืนทุนเครื่องมือ (สื่อการสอน) — 

ใบงานแบบฝึกปฏิบัติคำนวณต้นทุนรวมและคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก 
7.3 ใบงานที่ 4 เรื่อง การจัดทำรายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความคุ้มค่า

เพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที (สื่อการสอน) — ใบงานโครงงานและแบบฟอร์มการจัดทำ
รายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม 

7.4 แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) หน่วยที่ 7 (สื่อการสอน) — แบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการคัดเลือกเครื่องมือและต้นทุน TCO 

7.5 ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและแหล่งข้อมูลอ้างอิงราคาอุปกรณ์ไอซีที (แหล่งการเรียนรู้) — 
เว็บไซต์และแคตตาล็อกออนไลน์สำหรับสืบค้นราคาและข้อมูลทางเทคนิคของเครื่องมือ 
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8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ผลงานบันทึกการคำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุนในใบงานที่ 
3 

2. ผลคะแนนจากการทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) หน่วยที ่7 
3. ผลงานรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือในใบงานที่ 4 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการคำนวณและจัดทำตารางประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาใน

ใบงานที ่3 
2. แสดงการใช้โปรแกรมตารางคำนวณเพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือผลิตไอ

ซีที 
3. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น รายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม ภาพถ่ายการนำ

เสนอ และแบบประเมินตนเอง 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ผู้เรียนสามารถคำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุนได้ถูกต้องตาม
หลักการวิศวกรรมเศรษฐศาสตร์ไมน่้อยกว่าร้อยละ 80 

2. ผู้เรียนสามารถจัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการคัดเลือกเครื่อง
มือไดค้รบถ้วนสมบูรณ์ตามรูปแบบทีก่ำหนดไมน่้อยกว่าร้อยละ 80 

3. ผู้เรียนแสดงออกถึงความอดทน ปลอดภัย ประณีต รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบในการ
ปฏิบัติงานไมน่้อยกว่าร้อยละ 90 

4. ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าในการตัดสินใจ
คัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ถูกต้อง 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. การตรวจผลงานการคำนวณในใบงานที ่3 และคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 
2. การตรวจประเมินรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลงานในใบงานที ่4 
3. การสังเกตพฤติกรรมระหว่างการปฏิบัติงานและการทำกิจกรรมกลุ่ม 
4. การประเมินความสามารถในการประยุกตใ์ช้ความรู้ผ่านการนำเสนอผลงานและการปฏิบัติจริง 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบประเมินผลงานการคำนวณ (Rubric) และแบบทดสอบหลังเรียนชนิดปรนัย 
2. แบบประเมินรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม (Rubric for Engineering Proposal Report) 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคลและกลุ่ม 
4. แบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติงานและการประยุกตใ์ช้ 
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ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบประเมินผลงานการคำนวณ 
(Rubric) และแบบทดสอบหลัง
เรียนชนิดปรนัย 

การตรวจผลงานการคำนวณในใบ
งานที ่3 และคะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน 

ผู้เรียนสามารถคำนวณต้นทุนรวม
ของการเป็นเจ้าของ (TCO) และ
ระยะเวลาคืนทุนได้ถูกต้องตาม
หลักการวิศวกรรมเศรษฐศาสตร์ไม่
น้อยกว่าร้อยละ 80 

แบบประเมินรายงานข้อเสนอทาง
วิศวกรรม (Rubric for 
Engineering Proposal Report) 

การตรวจประเมินรายงานข้อเสนอ
ทางวิศวกรรมและผลงานในใบงาน
ที ่4 

ผู้เรียนสามารถจัดทำรายงานข้อ
เสนอทางวิศวกรรมและวิเคราะห์
ความคุ้มค่าในการคัดเลือกเครื่อง
มือได้ครบถ้วนสมบูรณต์ามรูปแบบ
ทีก่ำหนดไมน่้อยกว่าร้อยละ 80 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล
และกลุ่ม 

การสังเกตพฤติกรรมระหว่างการ
ปฏิบัติงานและการทำกิจกรรมกลุ่ม 

ผู้เรียนแสดงออกถึงความอดทน 
ปลอดภัย ประณีต รอบคอบ และมี
ความซื่อสัตย์รับผิดชอบในการ
ปฏิบัติงานไมน่้อยกว่าร้อยละ 90 

แบบประเมินความสามารถในการ
ปฏิบัติงานและการประยุกต์ใช้ 

การประเมินความสามารถในการ
ประยุกตใ์ช้ความรู้ผ่านการนำเสนอ
ผลงานและการปฏิบัติจริง 

ผู้เรียนสามารถประยุกตใ์ช้หลักการ
วิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและ
ความคุ้มค่าในการตัดสินใจคัดเลือก
เครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีใน
งานอาชีพไดถู้กต้อง 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
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ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม (Engineering Proposal Report) ที่
ประกอบด้วยการวิเคราะห์ต้นทุน TCO การคำนวณระยะเวลาคืนทุน และตารางประเมิน
คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักเพ่ือสรุปผลการเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมที่สุด 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

วิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและประเมินความคุ้มค่าทางการลงทุน เพื่อจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์ใน
สายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีให้เหมาะสมกับงบประมาณขององค์กร 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.2 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.3 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.7 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑค์ะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.10 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.11 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.12 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.13 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.14 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
4.15 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
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5. สาระการเรียนรู้   
เนื้อหาการเรียนรู้ในสัปดาห์นี้เน้นการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการลงทุน (Investment Analysis) ของ

เครื่องมือการผลิตไอซีที โดยมีหัวข้อหลักดังนี้: 1. ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (Total Cost of Ownership - 
TCO): คือการคำนวณต้นทุนทั้งหมดตลอดอายุการใช้งานเครื่องมือ ไม่ใช่เพียงแค่ราคาซื้อ (Purchase Price) แต่
รวมถึงค่าติดต้ัง ค่าพลังงาน ค่าบำรุงรักษา ค่าฝึกอบรมบุคลากร และค่าเสื่อมราคา 2. ระยะเวลาคืนทุน (Payback 
Period): เป็นตัวชี้วัดระยะเวลาที่ธุรกิจจะได้รับเงินลงทุนกลับคืนมาจากการประหยัดต้นทุนหรือเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตด้วยเครื่องมือใหม ่สูตรคือ: ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุนเริ่มต้น / กำไรสุทธิต่อปีที่ไดร้ับจากเครื่องมือ 3. 
การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring Model): เป็นเทคนิคการตัดสินใจแบบหลายเกณฑ์ โดยการ
กำหนด 'น้ำหนักความสำคัญ' ให้กับคุณสมบัติทางเทคนิคและราคา แล้วนำมาคูณกับคะแนนทีป่ระเมินไดจ้ากแต่ละ
ตัวเลือกเครื่องมือ เพ่ือหาตัวเลือกทีเ่หมาะสมที่สุดตามโจทย์และความต้องการขององค์กร 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. อธิบายความหมายของ TCO และเหตุใดการพิจารณาเพียงราคาซื้อจึงอาจทำให้เกิดความเสี่ยงทางการ
เงิน 2. จงคำนวณระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือ A ที่มีราคา 500,000 บาท หากเครื่องมือนี้ช่วยประหยัดค่าแรง
และค่าวัสดุได้รวมปีละ 125,000 บาท 3. ในการเลือกเครื่องมือผลิต 3 ยี่ห้อ หากกำหนดให้น้ำหนักความแม่นยำ 
40% และน้ำหนักราคา 60% จงจัดลำดับความสำคัญของเครื่องมือตามคะแนนถ่วงน้ำหนัก 
7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

1. เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 7, 2. คู่มือการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม
เบื้องต้น, 3. ข้อมูลแคตตาล็อกเครื่องมือผลิตอิเล็กทรอนิกส์มาตรฐานสากล (CE/UL) 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 

เฉลยแบบฝึกหัด: 1. TCO คือต้นทุนรวมตลอดอายุการใช้งาน หากมองแคร่าคาซื้ออาจละเลยค่าบำรุงรักษา
ที่สูงซึ่งอาจทำให้ต้นทุนแฝงสูงกว่ากำไรที่ได้รับในอนาคต 2. ระยะเวลาคืนทุน = 500,000 / 125,000 = 4 ปี 3. (
นักเรียนต้องนำเสนอเป็นตารางคะแนนโดยแสดงค่า (คะแนน x น้ำหนัก) ของแต่ละยี่ห้อและรวมคะแนนเพ่ือ
เปรียบเทียบ) 
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ใบงานที ่1 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่2: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมจากแบบร่างการผลิตได้ พร้อมทั้งจัดทำตารางเปรียบ
เทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล CE และ UL ของเครื่องมือผลิต
ผลิตภัณฑ์ไอซีทีไดอ้ย่างถูกต้องครบถ้วน 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.3 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.4 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.5 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.6 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.7 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.8 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.9 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.10 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.11 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่อง

มือได ้
4.12 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.13 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑ์คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.14 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได ้
4.15 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคที่กำหนดได้ 
4.16 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.17 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
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4.18 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.19 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.20 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.21 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.22 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.23 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
4.24 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบอินเทอร์เน็ต จำนวน 1 เครื่องต่อกลุ่ม 
5.2 ชุดตัวอย่างแคตตาล็อกเครื่องมือผลิตไอซีที จำนวน 1 ชุด 
5.3 แบบร่างการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที จำนวน 1 แผ่น 
5.4 แบบฟอร์มใบงานที ่1.2 ฐานข้อมูลพารามิเตอร์และมาตรฐานเครื่องมือ จำนวน 1 ฉบับ 
5.5 อุปกรณเ์ครื่องเขียน (ปากกา ดินสอ ไมบรรทัด) จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนร่วมกันศึกษาแคตตาล็อกและแบบร่างการผลิตเพื่อรวบรวมข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคและ

มาตรฐาน CE/UL ลงในตารางเปรียบเทียบให้ครบถ้วนสมบูรณ์ก่อนส่งมอบงานให้ครูผู้สอนตรวจพิจารณา โดย
ต้องตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลจำเพาะและมาตรฐานรับรองสากลให้ตรงกับความเป็นจริง เกณฑ์การให้
คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาละเอียดจากแบบประเมินผลใบงานที่กำหนดไว้ ข้อควรระวังในการปฏิบัติ
งานคือ ห้ามนำข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงที่ไม่น่าเชื่อถือมาบันทึก และต้องระมัดระวังความเสียหายของอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ระหว่างการสืบค้นข้อมูล 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมความพร้อมและตรวจสอบอุปกรณค์อมพิวเตอร์พร้อมเอกสารแคตตาล็อกเครื่องมือผลิตไอซีที 
7.2 ศึกษาแบบร่างการผลิตและทำความเข้าใจข้อกำหนดทางวิศวกรรมทีเ่กี่ยวข้อง 
7.3 สืบค้นข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคของเครื่องมือจากแคตตาล็อกและแหล่งข้อมูลออนไลน์ 
7.4 ตรวจสอบการไดร้ับมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล CE และ UL ของเครื่องมือแต่ละรุ่น 
7.5 บันทึกข้อมูลคุณลักษณะทางเทคนิคและมาตรฐานลงในตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ของใบงาน 
7.6 ตรวจสอบความถูกต้องและความสมบูรณ์ของข้อมูลในตารางเปรียบเทียบภายในกลุ่ม 
7.7 ส่งมอบผลงานตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์และมาตรฐานเครื่องมือให้ครผูู้สอนประเมินผล 
7.8 จัดเก็บอุปกรณแ์ละทำความสะอาดพ้ืนทีป่ฏิบัติงานให้เรียบร้อยหลังเสร็จสิ้นกิจกรรม 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปผลการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมและวิเคราะห์ความแตกต่างของพารามิเตอร์ทางเทคนิค 

พร้อมทั้งสะท้อนปัญหาและข้อเสนอแนะในการตรวจสอบมาตรฐานสากล CE และ UL ของเครื่องมือผลิต
ผลิตภัณฑ์ไอซีที 
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9.  การประเมินผล 
 ประเมินทักษะการสืบค้น จัดทำตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิค และการตรวจสอบมาตรฐาน
อุตสาหกรรมสากล CE และ UL ของเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
1) การเตรยีมความพร้อมและตรวจสอบอุปกรณค์อมพิวเตอร์และแคตตาล็อก 
2) การสืบค้นข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคจากแคตตาล็อกและแหล่งข้อมูลออนไลน์ 
3) การตรวจสอบการรับรองมาตรฐานสากล CE และ UL ของเครื่องมือ 
4) การจัดทำตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคในใบงาน 
5) การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตรวจสอบความถูกต้องภายในทีม 
6) การสรุปผล สะท้อนปัญหา และข้อเสนอแนะในการตรวจสอบมาตรฐานสากล 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือมาตรฐานการผลิตและอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์สากล CE และ UL 
2) เอกสารประกอบการสอน หน่วยที ่7 เรื่อง คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3) เว็บไซต์สืบค้นข้อมูลทางเทคนิคและแคตตาล็อกเครื่องจักรอุตสาหกรรมไอซีที 
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ใบงานที ่2 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่2: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนสามารถคำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุนของเครื่อง
มือการผลิตไดอ้ย่างถูกต้องตามหลักการวิศวกรรมเศรษฐศาสตร์ พร้อมทั้งประเมินคะแนนถ่วงน้ำหนักเพ่ือตัดสิน
ใจคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมกับงบประมาณและสายการผลิตได้อย่างแม่นยำ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.3 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.4 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.5 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.6 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.7 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.8 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.9 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.10 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.11 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่อง

มือได ้
4.12 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.13 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑ์คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.14 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได ้
4.15 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคที่กำหนดได้ 
4.16 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.17 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
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4.18 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.19 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.20 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.21 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.22 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.23 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
4.24 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม Microsoft Excel 
5.2 ใบงานที ่3 เรื่อง การวิเคราะห์ต้นทุน TCO และการคำนวณระยะเวลาคืนทุน 
5.3 ข้อมูลสเปกและราคาเครื่องมือจากแคตตาล็อกผู้ผลิต (3 ยี่ห้อ) 
5.4 ใบความรู้ที ่3 เรื่อง การวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ 
5.5 แบบฟอร์มรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้นักเรียนวิเคราะห์ต้นทุน TCO และคำนวณระยะเวลาคืนทุนจากกรณีศึกษาที่ได้รับมอบหมายให้ครบ

ถ้วนตามสูตรที่กำหนด ก่อนส่งงานให้ตรวจสอบความถูกต้องของการคำนวณและความสมเหตุสมผลของ
คะแนนถ่วงน้ำหนักในตารางประเมิน เกณฑ์การให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาเพิ่มเติมจากแบบ
ประเมินใบงานและแบบประเมินรายงานที่กำหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้ ระหว่างปฏิบัติงานให้ระมัดระวังการใช้
ข้อมูลราคาและพารามิเตอร์เทคนิคที่อาจคลาดเคลื่อน ควรตรวจสอบความถูกต้องกับแหล่งอ้างอิงทุกครั้งเพ่ือ
ป้องกันการตัดสินใจทีผ่ิดพลาด 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมอุปกรณแ์ละซอฟต์แวร์สำหรับคำนวณให้พร้อมใช้งาน 
7.2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลราคาเครื่องมือและค่าใช้จ่ายแฝงตามองคป์ระกอบ TCO 
7.3 กรอกข้อมูลรายการต้นทุนลงในโปรแกรมตารางคำนวณตามโครงสร้างทีไ่ดร้ับ 
7.4 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) ตามสูตรทางเศรษฐศาสตร์ 
7.5 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและเปรียบเทียบความคุ้มค่าระหว่างเครื่องมือแต่ละรุ่น 
7.6 กำหนดน้ำหนักความสำคัญและคำนวณคะแนนถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) 
7.7 สรุปผลการประเมินและจัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม 
7.8 ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหารายงานก่อนนำเสนอ 
7.9 ทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงานและจัดเก็บอุปกรณใ์ห้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ใหผู้้เรียนสรุปความสำคัญของการวิเคราะห์ TCO ต่อการตัดสินใจลงทุนขององค์กร พร้อมวิจารณ์ผลการ

เลือกเครื่องมือว่ามีความคุ้มค่าเชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร์อย่างไรเมื่อเทียบกับงบประมาณทีจ่ำกัด 
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9.  การประเมินผล 
 ประเมินทักษะการคำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) ระยะเวลาคืนทุน และการประเมิน
คะแนนถ่วงน้ำหนักเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือตามหลักเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
1) การรวบรวมข้อมูลราคาและองคป์ระกอบต้นทุน TCO 
2) การใช้โปรแกรมตารางคำนวณเพ่ือบันทึกรายการต้นทุน 
3) การคำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) 
4) การคำนวณระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 
5) การกำหนดน้ำหนักความสำคัญและคำนวณคะแนนถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) 
6) การสรุปผลและจัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) กรมอาชีวศึกษา. (2566). เอกสารประกอบการสอนวิชาเทคโนโลยี IoT เรื ่อง การบริหารจัดการ
ต้นทุนเครื่องมือ. 

2) หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคโนโลยีไอซีที. 
3) คู่มือมาตรฐานการปฏิบัติงานด้านการคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์. 
4) เว็บไซต์สืบค้นราคาอุปกรณแ์ละมาตรฐานอุตสาหกรรมสากล (CE/UL). 
5) ตำราวิศวกรรมเศรษฐศาสตร์ สำหรับการตัดสินใจทางธุรกิจ. 
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ใบงานที ่3 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่2: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิค เปรียบเทียบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และ
ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักเพื ่อจัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมในการคัดเลือกเครื ่องมือผลิต
ผลิตภัณฑ์ไอซีทีไดอ้ย่างถูกต้องครบถ้วนตามหลักการ พร้อมทั้งส่งมอบเอกสารรายงานผลการประเมินทีส่มบูรณ์
ตรงตามกำหนดเวลา 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบปุระเภทและโครงสร้างสเปกทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบผลิตได ้
4.2 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.3 ระบรุายการเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบร่างได ้
4.4 ระบมุาตรฐานระดับสากลและเอกสารแสดงผลวิเคราะห์ทางเทคนิคของเครื่องมือได ้
4.5 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.6 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.7 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.8 อธิบายคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือทีจ่ำเป็นในสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได ้
4.9 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.10 อธิบายวิธีการสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือตามแบบร่างการผลิตได้ 
4.11 เปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิคและตรวจสอบมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากลของเครื่อง

มือได ้
4.12 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.13 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑ์คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.14 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได ้
4.15 เลือกใช้เครื่องมือทดสอบการผลิตไอซีทีตามเกณฑ์ทางเทคนิคที่กำหนดได้ 
4.16 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
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4.17 ประยุกตใ์ช้แบบร่างการผลิตเพ่ือสำรวจและสกัดคุณสมบัติทางวิศวกรรมของเครื่องมือได ้
4.18 เลือกใช้ข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคเพ่ือจัดทำตารางเปรียบเทียบเครื่องมือได้ 
4.19 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.20 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.21 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.22 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.23 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
4.24 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลพร้อมระบบอินเทอร์เน็ต 1 ชุด 
5.2 โปรแกรมตารางคำนวณ (Microsoft Excel) 1 โปรแกรม 
5.3 ข้อมูลสเปกและแคตตาล็อกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 1 ชุด 
5.4 แบบฟอร์มรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม 1 ฉบับ 
5.5 ใบงานที ่1.2 ตารางเปรียบเทียบพารามิเตอร์ทางเทคนิค 1 ฉบับ 
5.6 ใบงานที ่3 บันทึกการคำนวณต้นทุน TCO และระยะเวลาคืนทุน 1 ฉบับ 
5.7 เครื่องเขียนและอุปกรณ์สำนักงาน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนนำข้อมูลจากใบงานที่ 1.2 และใบงานที่ 3 มาสังเคราะห์และเรียบเรียงจัดทำเป็นเอกสาร

รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความคุ้มค่าเพื่อตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิต
ผลิตภัณฑ์ไอซีทีตามแบบฟอร์มทีก่ำหนด พร้อมทั้งส่งมอบเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์ให้ผู้สอนตรวจประเมิน ก่อน
ส่งมอบงานต้องตรวจสอบความถูกต้องของตัวเลขการคำนวณต้นทุน TCO ระยะเวลาคืนทุน และความครบ
ถ้วนขององค์ประกอบรายงานทางวิศวกรรมให้เรียบร้อย เกณฑ์การให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษา
ละเอียดจากแบบประเมินรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมที่กำหนดไว้ท้ายหน่วยการเรียนรู้ ระมัดระวังในการใช้
งานคอมพิวเตอร์และจัดเก็บไฟล์ข้อมูลสำรองเพ่ือป้องกันการสูญหายของงานระหว่างปฏิบัติ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมเครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรมตารางคำนวณ และเอกสารข้อมูลจากใบงานทีผ่่านมาให้พร้อม 
7.2 ทบทวนโครงสร้างรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและกำหนดหัวข้อเนื้อหาภายในกลุ่ม 
7.3 รวบรวมข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิค มาตรฐานสากล และผลการคำนวณต้นทุน TCO จากสัปดาห์

ก่อนหน้า 
7.4 จัดทำตารางสรุปผลการประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาในโปรแกรมตาราง

คำนวณ 
7.5 เขียนบทวิเคราะห์เปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าทางการลงทุนของเครื่องมือแต่ละยี่ห้อ 
7.6 เรียบเรียงเนื้อหาบทนำ วิธีการดำเนินงาน ผลการประเมิน และบทสรุปข้อเสนอแนะลงในแบบฟอร์ม

รายงาน 
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7.7 ตรวจสอบความถูกต้องของรูปแบบภาษา ตัวเลขผลลัพธ์การคำนวณ และความครบถ้วนของเอกสาร
อ้างอิง 

7.8 จัดพิมพ์และเข้าเล่มรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมให้เรียบร้อยสวยงามเพ่ือเตรียมส่งมอบงาน 
7.9 จัดเก็บอุปกรณค์อมพิวเตอร์ ทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน และปิดเครื่องคอมพิวเตอร์ให้เรียบร้อย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
สรุปผลการดำเนินงานโดยระบุเหตุผลในการตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือที่คุ้มค่าที่สุด พร้อมทั้งสะท้อน

ปัญหาและอุปสรรคทีพ่บระหว่างการจัดทำรายงานเพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาปรับปรุงงานครั้งต่อไป 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินทักษะการบูรณาการข้อมูลทางเทคนิค ต้นทุน TCO และการจัดทำรายงานข้อเสนอทาง
วิศวกรรมเพ่ือการตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตไอซีทีอย่างเป็นระบบ 
1) การเตรยีมข้อมูลและทบทวนโครงสร้างรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม 
2) การจัดทำตารางสรุปผลการประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก 
3) การเขียนบทวิเคราะห์เปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าทางการลงทุน 
4) การเรียบเรียงเนื้อหารายงานตามโครงสร้างทางวิศวกรรม 
5) การตรวจสอบความถูกต้องของรูปแบบ ภาษา และตัวเลขผลลัพธ์ 
6) การสรุปเหตุผลในการคัดเลือกเครื่องมือและการสะท้อนปัญหา 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) คู่มือการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
2) เอกสารมาตรฐานรับรองอุตสาหกรรมสากล CE และ UL สำหรับอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 
3) แคตตาล็อกและคู่มือทางเทคนิคเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีจากผู้ผลิต 
4) ตำราเทคโนโลยี IoT และการจัดการสายการผลิตอุตสาหกรรม 
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ใบงานที ่4 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่2: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์คุณสมบัติทางวิศวกรรม เปรียบเทียบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) 
และประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักเพ่ือจัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมในการตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือ
ผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีได้อย่างถูกต้องครบถ้วนตามหลักการวิศวกรรมเศรษฐศาสตร์ พร้อมทั้งแสดงออกถึงความ
ละเอียดรอบคอบและความซื่อสัตย์ในการรวบรวมข้อมูล 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.2 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.3 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.7 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑค์ะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.10 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.11 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.12 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.13 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.14 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
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4.15 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ
ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบอินเทอร์เน็ต จำนวน 1 ชุดต่อกลุ่ม 
5.2 โปรแกรมตารางคำนวณ (Microsoft Excel หรือเทียบเท่า) จำนวน 1 โปรแกรม 
5.3 เอกสารแบบร่างการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที จำนวน 1 ชุด 
5.4 แคตตาล็อกและเอกสารข้อมูลทางเทคนิคของเครื่องมือผลิต จำนวน 1 ชุด 
5.5 ใบความรู้ที่ 3 เรื ่อง การวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุน 

จำนวน 1 ชุด 
5.6 แบบฟอร์มรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนจัดทำรายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความคุ้มค่าเพื่อตัดสินใจคัด

เลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที จากข้อมูลแคตตาล็อกและผลการคำนวณต้นทุน TCO ที่กำหนด พร้อมทั้ง
ส่งมอบเล่มรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและตารางคำนวณในรูปแบบดิจิทัลไฟล์ตามกำหนด ก่อนส่งงานให้
ตรวจสอบความถูกต้องของสูตรคำนวณ ต้นทุนรวม และความสมบูรณ์ของเนื้อหารายงานให้เรียบร้อย เกณฑ์
การให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาจากแบบประเมินรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมที่กำหนดไว้ใน
แผนการจัดการเรียนรู้ ระมัดระวังความเสียหายของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และตรวจสอบความถูกต้องของตัวเลข
ข้อมูลเพ่ือป้องกันความผิดพลาดในการตัดสินใจลงทุนขององค์กร 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 เตรียมความพร้อมเครื่องมืออุปกรณ์และตรวจสอบความพร้อมของโปรแกรมตารางคำนวณในระบบ
คอมพิวเตอร์ 

7.2 ทบทวนโจทย์แบบร่างการผลิตและข้อมูลพารามิเตอร์ทางเทคนิคของเครื่องมือที่รวบรวมไว้จาก
สัปดาห์ก่อนหน้า 

7.3 กำหนดองค์ประกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือประกอบด้วยต้นทุนการจัดหา ต้นทุน
การดำเนินงาน และต้นทุนการบำรุงรักษา 

7.4 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ของเครื่อง
มือแต่ละรุ่นลงในโปรแกรมตารางคำนวณ 

7.5 กำหนดเกณฑ์และน้ำหนักคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Scoring) ทั้งด้านเทคนิคและราคา
เพ่ือประเมินเปรียบเทียบเครื่องมือ 

7.6 เรียบเรียงและจัดทำเอกสารรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมตามโครงสร้างที่กำหนดพร้อมสรุปผลการ
ตัดสินใจเลือกเครื่องมือ 

7.7 ตรวจสอบความถูกต้องของผลการคำนวณ รูปแบบรายงาน และความสมบูรณ์ของเอกสารก่อนนำ
เสนอผลงาน 

7.8 จัดเก็บข้อมูลลงในแฟ้มจัดเก็บที่กำหนด ปิดเครื่องคอมพิวเตอร์ และทำความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน
ให้เรียบร้อย 
8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
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สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุน พร้อมทั้งวิจารณ์
ความเหมาะสมของเครื่องมือที่ได้รับคัดเลือกเทียบกับงบประมาณและข้อกำหนดของสายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอ
ซีที 
9.  การประเมินผล 
 ประเมินสมรรถนะเชิงบูรณาการในการวิเคราะห์ทางวิศวกรรม เศรษฐศาสตร์ TCO การประเมินคะแนน
ถ่วงน้ำหนัก และการจัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมด้วยความซื่อสัตย์รอบคอบ 
1) การเตรยีมความพร้อมเครื่องมือ ซอฟต์แวร์ และทบทวนข้อมูลเดิม 
2) การกำหนดองคป์ระกอบและคำนวณต้นทุน TCO (ต้นทุนการจัดหา ดำเนินงาน บำรุงรักษา) 
3) การคำนวณระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) และการประเมินคะแนนถ่วงน้ำหนัก 
4) การเรียบเรียงเอกสารรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและการสรุปผล 
5) การตรวจสอบความถูกต้องของผลการคำนวณ รูปแบบรายงาน และความซื่อสัตย์ในข้อมูล 
6) การสรุปผลการประเมินเปรียบเทียบและวิจารณ์ความเหมาะสมกับงบประมาณสายการผลิต 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑก์ารประเมินเมื่อได้คะแนนรวมตั้งแต ่24 คะแนนขึ้นไป (คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

1) เอกสารประกอบการสอนรายวิชาเทคโนโลยี IoT หน่วยที่ 7 เรื่อง คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิต
ผลิตภัณฑ์ไอซีที 

2) คู่มือมาตรฐานอุตสาหกรรมสากลสำหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเครื่องมือการผลิต (CE, UL 
Standards) 

3) ตำราวิศวกรรมเศรษฐศาสตร์และการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (Total Cost of 
Ownership) 

4) แหล่งข้อมูลแคตตาล็อกและราคาเครื่องมือผลิตไอซีทีจากผู้ผลิตชั้นนำ 
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ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่2: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

 
1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 

เอกสารรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม (Engineering Proposal Report) และตารางคำนวณต้นทุนรวม
ของการเป็นเจ้าของ (TCO) ระยะเวลาคืนทุน พร้อมคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

31101.06 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.2 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.3 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.7 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑค์ะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.10 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.11 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.12 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.13 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.14 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
4.15 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
5. รายละเอียดของงาน 
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ศึกษาองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) ปฏิบัติการคำนวณต้นทุนและระยะเวลาคืนทุน
โดยใช้โปรแกรมตารางคำนวณ ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคา จากนั้นจัดทำรายงานผล
การประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์ความคุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที
ตามโครงสร้างทางวิศวกรรม 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 
6. กำหนดเวลาส่งงาน  สิ้นสุดสัปดาห์ที ่2 ของการจัดการเรียนรู้ 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาใบความรู้ที ่3 เรื่องการวิเคราะห์ต้นทุน TCO และระยะเวลาคืนทุน 
2. ปฏิบัติการคำนวณต้นทุน TCO และระยะเวลาคืนทุนในใบงานที ่3 ร่วมกับคูป่ฏิบัติงาน 
3. รวบรวมข้อมูลสเปกจากสัปดาห์ที ่1 มาวิเคราะห์ร่วมกับผลการคำนวณต้นทุน 
4. จัดทำรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมตามแบบฟอร์มใบงานที ่4 ด้วยความรอบคอบและประณีต 
5. ส่งตัวแทนนำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียนและทำแบบทดสอบหลังเรียน 

8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 
1. ใบความรู้ที ่3 เรื่อง การวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุน 
2. ใบงานที ่3 และใบงานที ่4 
3. เครื่องคอมพิวเตอร์และโปรแกรมตารางคำนวณ (Microsoft Excel) 
4. ระบบอินเทอร์เน็ตสำหรับสืบค้นข้อมูลราคาอ้างอิง 

9. การประเมินผล 
1. ประเมินจากความถูกต้องของการคำนวณต้นทุน TCO และระยะเวลาคืนทุน 
2. ประเมินจากความครบถ้วนสมบูรณ์ของรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมตามเกณฑ์การประเมิน 

(Rubric) 
3. ประเมินพฤติกรรมการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ประณีต รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิด

ชอบ 
4. ผลการทดสอบหลังเรียนผ่านเกณฑร์้อยละ 80 



299 
 

 
 

 

ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน ชิ้นงานที ่2: รายงานผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและวิเคราะห์
ความคุ้มค่าเพ่ือตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

วิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและประเมินความคุ้มค่าทางการลงทุน เพื่อจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์ใน
สายการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีให้เหมาะสมกับงบประมาณขององค์กร 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 31101.06 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลักการคัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีที 
3.2 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอน

สอดคล้องกับแบบแผนงาน 
3.3 ประยุกต์ใช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือตามหลักการ 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 บอกแนวคิดต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.2 บอกองคป์ระกอบต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของเครื่องมือการผลิตได้ 
4.3 ระบเุกณฑก์ารให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.4 ระบโุครงสร้างการเขียนรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรมและผลการประเมินเครื่องมือได ้
4.5 เปรียบเทียบราคาและวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการลงทุนจัดหาเครื่องมือได ้
4.6 อธิบายขั้นตอนการวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนได ้
4.7 จำแนกความเหมาะสมของเครื่องมือตามเกณฑค์ะแนนแบบถ่วงน้ำหนักได ้
4.8 สรุปผลการประเมินเปรียบเทียบคุณสมบัติและความคุ้มค่าเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือได้ 
4.9 คำนวณระยะเวลาคืนทุนและประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาได ้
4.10 คำนวณต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของและระยะเวลาคืนทุนของเครื่องมือการผลิตได ้
4.11 ประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนักทางเทคนิคและราคาเพ่ือคัดเลือกเครื่องมือทีเ่หมาะสมได ้
4.12 จัดทำเอกสารข้อเสนอทางวิศวกรรมและรายงานผลการประเมินเพ่ือตัดสินใจเลือกเครื่องมือได ้
4.13 สกัดรายการโครงสร้างเครื่องมือและเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะสำหรับการผลิตตามขั้นตอนได้

ถูกต้องสอดคล้องกับแบบแผนงาน 
4.14 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับการทำงานด้วยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต ละเอียด 

รอบคอบ และมีความซื่อสัตย์รับผิดชอบ 
4.15 ประยุกตใ์ช้หลักการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเทคนิคและความคุ้มค่าทางการลงทุนในการจัดหาและ

ตัดสินใจคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีในงานอาชีพได้ 
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5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 ใบความรู้ที ่3 เรื่อง การวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุน 
5.2 ใบงานที ่3: การวิเคราะห์ต้นทุน TCO และคำนวณระยะเวลาคืนทุน 
5.3 ใบงานที ่4: การจัดทำรายงานผลการประเมินและข้อเสนอทางวิศวกรรม 
5.4 เครื่องคอมพิวเตอร์และโปรแกรมตารางคำนวณ (Microsoft Excel) 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาและวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) และระยะเวลาคืนทุนจากกรณศีึกษาที่ไดร้ับ 
2. ปฏิบัติการคำนวณต้นทุน TCO ระยะเวลาคืนทุน และสร้างตารางประเมินคะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก 

(Weighted Scoring) ทางเทคนิคและราคา 
3. รวบรวมข้อมูลสเปกจากสัปดาห์ที่ 1 และผลการวิเคราะห์ TCO เพื ่อจัดทำ 'รายงานข้อเสนอทาง

วิศวกรรม' ตามรูปแบบมาตรฐาน 
4. ตรวจสอบความถูกต้องของรายงานและปรับปรุงข้อมูลให้สมบูรณ์ตามข้อเสนอแนะ 
5. ประเมินผลงานด้วยตนเองและประเมินเพ่ือนร่วมกลุ่มก่อนส่งชิ้นงาน 
6. นำเสนอผลการประเมินและคัดเลือกเครื่องมือหน้าชั้นเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
7. ทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) หน่วยที ่7 เพ่ือสรุปองคค์วามรู้ 

7. สรุปและอภิปราย 

การคัดเลือกเครื่องมือผลิตผลิตภัณฑ์ไอซีทีที่มีประสิทธิภาพสูง ต้องไม่พิจารณาเพียงแค่ราคาซื้อเริ่มต้น แต่
ต้องวิเคราะห์ต้นทุนรวมของการเป็นเจ้าของ (TCO) ตลอดอายุการใช้งาน และระยะเวลาคืนทุนควบคู่ไปกับ
คุณสมบัติทางเทคนิคผ่านเกณฑ์การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก เพื่อให้ได้เครื่องมือที่คุ้มค่าและเหมาะสมที่สุดต่อ
การผลิตในงานอาชีพ 
8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกต้องของการคำนวณ TCO และระยะเวลาคืนทุนในใบงานที่ 3, คุณภาพและความ
สมบูรณ์ของรายงานข้อเสนอทางวิศวกรรม (ใบงานที่ 4), ผลคะแนนทดสอบหลังเรียน, และการสังเกตพฤติกรรม
การทำงานกลุ่มด้วยความละเอียดรอบคอบและซื่อสัตย์ 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 เอกสารประกอบการสอน หน่วยที่ 7, คู่มือมาตรฐานอุตสาหกรรมสากลสำหรับเครื่องมือผลิตไอซีที, และ
กรณศีึกษาการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางการลงทุน (Engineering Economics) 
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แบบทดสอบ หน่วยที ่7 
รหัสวิชา 31909-1002 วิชา เทคโนโลยี IoT         สอนครั้งที่ 2 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ ทฤษฎี 2 ชม.  

ปฏิบัติ 3 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน คัดเลือกเครื่องมือสำหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ (สัปดาห์ที ่2) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. ข้อใดคือองคป์ระกอบต้นทุนทางอ้อม (Indirect 
Costs) ทีม่ักเกิดขึ้นในการเป็นเจ้าของเครื่องมือไอซี
ที 

ก. ค่าลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์รายปี 
ข. ค่าจัดส่งและติดต้ังอุปกรณ์ 
ค. เวลาทีเ่สียไปของผู้ใช้งานขณะระบบหยุด
ทำงาน (Downtime) 
ง. ราคาเครื่องมือ IoT ฮาร์ดแวร์ 

2. ข้อใดกล่าวถึงวัตถุประสงค์หลักของการใช้เกณฑ์
การให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนักในการคัดเลือกเครื่อง
มือไอซีทีได้ถูกต้องที่สุด 

ก. เพ่ือบีบให้ผู้ขายลดราคาลงให้มากที่สุด 
ข. เพ่ือให้การตัดสินใจเลือกเครื่องมือมีความ
เป็นนามธรรมสูง 
ค. เพ่ือช่วยลดความลำเอียงและตัดสินใจบนพ้ืน
ฐานของหลายปัจจัยร่วมกัน 
ง. เพ่ือใช้เป็นกฎหมายบังคับในการจัดซ้ือจัด
จ้างภาครัฐ 

3. ข้อใดคือขั้นตอนแรกสุดในการจัดทำเกณฑ์การคัด
เลือกเครื่องมือด้วยวิธีถ่วงน้ำหนัก 

ก. ให้คะแนนแต่ละเครื่องมือ 
ข. กำหนดเกณฑก์ารประเมินและค่าน้ำหนัก
ของแต่ละเกณฑ์ 
ค. คำนวณหาจุดคุ้มทุน 
ง. ต่อรองราคากับผู้จัดจำหน่าย 
 
 
 
 

4. หากต้องการประเมินเครื่องมือ IoT โดยให้ความ
สำคัญกับ 'ความเสี่ยงด้านความปลอดภัย' มากที่สุด 
ควรดำเนินการอย่างไรในระบบถ่วงน้ำหนัก 

ก. ตัดหัวข้ออ่ืนออกให้หมด 
ข. ให้คะแนนดิบหัวข้อนั้นสูงกว่าข้ออ่ืน 
ค. กำหนดค่าน้ำหนัก (Weight) ของหัวข้อ
ความปลอดภัยให้สูงกว่าหัวข้ออ่ืน 
ง. ไมต่้องนำมาคำนวณเพราะวัดค่าไม่ได้ 

5. ข้อใดคือประโยชน์โดยตรงของการเข้าใจแนวคิด 
TCO สำหรับนักพัฒนาเทคโนโลยี IoT 

ก. ทำให้เลือกซ้ืออุปกรณ์ทีร่าคาถูกที่สุดเสมอ 
ข. ช่วยให้วางแผนงบประมาณระยะยาวได้อย่าง
แม่นยำและคุ้มค่าท่ีสุด 
ค. ลดขั้นตอนการเขียนโปรแกรมลงครึ่งหนึ่ง 
ง. ไมต่้องทำการทดสอบระบบก่อนติดต้ังจริง 

6. หากท่านพบว่าเครื่องมือราคาถูกมีอายุการใช้งาน
สั้นมากจนต้องซ้ือเปลี่ยนใหม่บ่อยครั้ง การวิเคราะห์
ความคุ้มค่าควรสะท้อนผลอย่างไร 

ก. เลือกซื้อเครื่องมือราคาถูกต่อไปเพราะใช้เงิน
ก้อนน้อย 
ข. ต้นทุนรวมระยะยาวสูงขึ้นไมคุ่้มกับการ
ลงทุน 
ค. ต้นทุนรวมลดลงเพราะซ้ือทีละน้อย 
ง. ไม่มีผลกระทบต่อต้นทุนรวมขององค์กร 
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7. ในการเปรียบเทียบเครื่องมือไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2 รุ่น หากรุ่น ก มีฟังก์ชันเกินความจำเป็น (Over-
specification) แตร่าคาแพงมาก ข้อใดคือการ
วิเคราะห์ความคุ้มค่าทีเ่หมาะสม 

ก. ควรซ้ือรุ่น ก ทันทเีพ่ือความเท่ 
ข. ไมคุ่้มค่า เพราะจ่ายเงินเพ่ิมสำหรับฟังก์ชันที่
ไมไ่ด้ใช้งานจริง 
ค. คุ้มค่ามากเพราะมีฟังก์ชันครบทุกอย่างใน
โลก 
ง. ราคาไม่มีผลต่อความคุ้มค่า 

8. หากท่านต้องเลือกซ้ือเกตเวย์ IoT ระหว่างแบรนด์ 
A และแบรนด์ B โดยแบรนด์ A ราคาถูกแต่ไม่มี
ประกัน ส่วนแบรนด์ B แพงกว่า 20% แตมี่ประกัน
เปลี่ยนตัวใหม ่3 ปี การวิเคราะห์ความคุ้มค่าควร
พิจารณาจากสิ่งใดเพ่ิม 

ก. ความเสี่ยงและค่าใช้จ่ายหากเครื่องแบรนด์ 
A เสียหายในระยะประกัน 
ข. สีของตัวเครื่องและดีไซน์ภายนอก 
ค. น้ำหนักของกล่องบรรจุภัณฑ ์
ง. ประเทศผู้ผลิตเท่านั้น 

9. การคำนวณต้นทุนต่อหน่วยผลิต (Cost per Unit) 
มีประโยชน์อย่างไรในการเปรียบเทียบเครื่องมือผลิต
ผลิตภัณฑ์ไอซีที 

ก. ช่วยให้รู้ว่าเครื่องมือใดผลิตงานไดคุ้้มต้นทุน
ต่อชิ้นมากกว่ากัน 
ข. ทำให้ทราบน้ำหนักรวมของเครื่องมือ 
ค. ใช้คำนวณเงินเดือนของพนักงานฝ่ายผลิต 
ง. ใช้กำหนดวันหยุดประจำปีของบริษัท 

10. หากโครงการ IoT มีอายุโครงการ 4 ปี การนำ
เครื่องมือที่มีอายุการใช้งานเพียง 1 ปี มาใช้โดยไม่มี
แผนสำรอง จะส่งผลกระทบต่อความคุ้มค่าอย่างไร 

ก. เพ่ิมความคุ้มค่าเพราะไดเ้ปลี่ยนของใหมบ่่อย 
ข. เพ่ิมความเสี่ยงและต้นทุนในการจัดหาใหม่
ซ้ำๆ ทำให้ไมคุ่้มค่า 
ค. ทำให้ระบบทำงานเร็วขึ้น 
ง. ไม่มีผลกระทบใดๆ 
 

11. กำหนดให้เกณฑ์ทางเทคนิคมีค่าน้ำหนัก 0.6 
และเกณฑ์ราคาเครื่องมือมีค่าน้ำหนัก 0.4 เครื่องมือ 
X ไดค้ะแนนทางเทคนิค 80 คะแนน และคะแนน
ราคา 70 คะแนน จงคำนวณหาคะแนนรวมถ่วงน้ำ
หนัก 

ก. 74 คะแนน 
ข. 75 คะแนน 
ค. 76 คะแนน 
ง. 78 คะแนน 

12. เครื่องมือราคา 150,000 บาท สร้างรายไดสุ้ทธิ
ปีแรก 50,000 บาท ปีทีส่อง 50,000 บาท ปีทีส่าม 
50,000 บาท ระยะเวลาคืนทุนตรงกับข้อใด 

ก. 1 ปี 
ข. 2 ปี 
ค. 3 ปี 
ง. 4 ปี 

13. ในการให้คะแนนแบบถ่วงน้ำหนัก หากกำหนด
ให้คะแนนเต็มแต่ละหัวข้อคือ 100 คะแนน และ
กำหนดค่าน้ำหนักรวมเป็น 1.0 จงหาคะแนนถ่วงน้ำ
หนัก หากหัวข้อ 'ความเสถียร' มีน้ำหนัก 0.5 และ
เครื่องมือได ้90 คะแนนในหัวข้อนี้ 

ก. 35 คะแนน 
ข. 40 คะแนน 
ค. 45 คะแนน 
ง. 50 คะแนน 

14. เกณฑ์การประเมินเครื่องมือประกอบด้วย 3 
ด้าน คือ ประสิทธิภาพ (0.5), ราคา (0.3), และการ
บริการ (0.2) เครื่องมือ Y ได้คะแนนแต่ละด้านตาม
ลำดับดังนี้: 70, 80, 100 จงคำนวณคะแนนรวม 

ก. 77 คะแนน 
ข. 79 คะแนน 
ค. 81 คะแนน 
ง. 83 คะแนน 
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15. เครื่องมือ Z มีราคา 300,000 บาท คาดว่าจะ
สร้างกระแสเงินสดสุทธิปีละ 120,000 บาท ระยะ
เวลาคืนทุนของเครื่องมือ Z มีค่าประมาณกี่ปี 

ก. 1.5 ปี 
ข. 2.0 ปี 
ค. 2.5 ปี 
ง. 3.0 ป ี

16. องคป์ระกอบใดจัดอยู่ในต้นทุนทางตรง (Direct 
Costs) ของการเป็นเจ้าของเครื่องมือผลิต IoT? 

ก. ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรมพนักงาน 
ข. ราคาซ้ือเครื่องมือและซอฟต์แวร์เริ่มต้น 
ค. ค่าสูญเสียโอกาสในการผลิตระหว่าง
ซ่อมแซม 
ง. ค่าบริหารจัดการพัสดุในคลัง 

17. ค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาและการสนับสนุน 
(Maintenance and Support) จัดอยู่ในกลุ่มใดของ 
TCO? 

ก. ค่าใช้จ่ายในการดำเนินงานต่อเนื่อง 
(Operational Costs) 
ข. รายจ่ายฝ่ายทุนเริ่มต้น (Initial Capital 
Expenditure) 
ค. ต้นทุนการขาย (Cost of Goods Sold) 
ง. ต้นทุนจม (Sunk Cost) 

18. ต้นทุนในการฝึกอบรมทักษะพนักงานเพ่ือใช้งาน
เครื่องมือผลิต IoT ใหม ่จัดเป็นต้นทุนประเภทใด? 

ก. ต้นทุนการดำเนินงานทีเ่กี่ยวข้องกับบุคลากร 
ข. ต้นทุนการผลิตสินค้าคงคลัง 
ค. ต้นทุนการเสื่อมราคาของสินทรัพย์ 
ง. รายไดจ้ากการดำเนินงาน 

19. ข้อใดกล่าวถึงความสำคัญของการวิเคราะห์ 
TCO ไดถู้กต้องที่สุด? 

ก. ช่วยให้เลือกซ้ือเครื่องมือที่มีราคาถูกที่สุดใน
ตลาดเสมอ 
ข. ช่วยให้เห็นภาพรวมของค่าใช้จ่ายทั้งชีวิตของ
เครื่องมือ ไม่ใช่แค่มูลค่าเริ่มต้น 
ค. ทำให้ไมต่้องเสียภาษีมูลค่าเพ่ิมในการนำเข้า
เครื่องมือ 
ง. ช่วยเพ่ิมยอดขายผลิตภัณฑ์ไอซีทีได้ทันที 

20. ข้อใดคือต้นทุนการปลดระวาง (Disposal Cost) 
ของเครื่องมือไอซีที? 

ก. ค่าใช้จ่ายในการทำลายข้อมูลอย่างปลอดภัย
และคัดAแยกขยะอิเล็กทรอนิกส์ 
ข. ค่าใช้จ่ายในการขนส่งเครื่องมือมายังบริษัท 
ค. เงินเดือนพนักงานควบคุมเครื่องจักร 
ง. ค่าไฟฟ้าที่ใช้ในการเดินเครื่องผลิต 
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