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วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากระทรวงศึกษาธิการ 
  



 

คํานํา 

แผนการจัดการเรียนรู ฉบับนี้ ไดจัดทําขึ ้นเพื ่อใชประกอบการสอน วิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

(Mechatronics Drawing) รหัสวิชา 20127-2006 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 ประเภท

วิชา อุตสาหกรรม กลุมอาชีพ เมคคาทรอนิกส หุนยนตและระบบอัตโนมัติ สาขาวิชา เมคคาทรอนิกสและหุนยนต 

เนื ้อหาภายในเลมประกอบดวยแผนการจัดการเร ียนรู   เพื ่อใชในการจัดการศึกษาดานวิชาชีพ 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ และเพื่อยกระดับการศึกษาวิชาชีพของผูเรียนใหสูงขึ้น โดยเชื่อมโยงมาตรฐานที่รายวิชา

กําหนด (คําแนะนํา อ.กรอ.อศ. กลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติ) ในแตละหนวยการเรียนรู

จัดกระบวนการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ สอดคลองกับจุดประสงครายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคําอธิบาย

รายวิชา โดยมีผลลัพธการเรียนรู ระดับรายวิชาคือ อานแบบ เขียนแบบชิ ้นสวนเครื ่องกล วงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสในงานเมคคาทรอนิกสตามมาตรฐานสากลดวยคอมพิวเตอร อานแบบ เขียนแบบ 2 มิติ 3 มิติ ตาม

มาตรฐานรูปราง (GD&T) และเปรียบเทียบกับคาพิกัดความคลาดเคลื่อนที่กําหนดในแบบสั่งงาน อานแบบสั่งงาน

ของช้ินสวนเครื่องจักรกล แบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

โดยแบงเน้ือหาออกเปน หนวยการเรียนรู ประกอบดวย 

1. พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

2. การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

3. การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

4. การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

5. การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

6. การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

7. การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

8. โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 

ทั้งน้ีขาพเจาไดพัฒนาหลักสูตรรายวิชา โดยไดมีการเพ่ิมเติมเน้ือหาในเรื่อง การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 

2 มิติ และ 3 มิติ ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร หนวยการเรียนรูที่ 1 เพื่อเนนผูเรียนเกี่ยวกับ ผูเรียนมีความรู ทักษะ 

และเจตคติในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อจัดเตรียมเครื่องมือ เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2 มิติ ขึ้นรูปโมเดล 

3 มิติ และตรวจสอบความถูกตองพรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลตามมาตรฐานสากล ทําให กระบวนการจัดการเรียนรู

ตอบสนองกับผลลัพธการเรียนรูไดดีย่ิงขึ้น 

ขาพเจา หวังเปนอยางยิ่งวา แผนการจัดการเรียนรู ฉบับนี้ คงจะมีประโยชนตอการจัดการเรียนการสอน 

ในรายวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) ไมมากก็นอย 

 นายฐปน  เกาะแกว 

ผูจัดทํา  



 

สารบญั 

หัวขอหนา 

คํานํา  ก 

สารบัญ ข 

ลักษณะรายวิชา 1 

ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรู 2 

ตารางวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรู 3 

หนวยการเรียนรู 4 

การวางแผนการจัดการเรียนรู 5 

การวางแผนประเมินผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา 6 

หนวยที่ 1 งาน พื้นฐานการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D)  

แผนการจัดการเรียนรู - 

ใบความรู - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หนวยที่ 2 งาน การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานชิ้นสวน  

แผนการจัดการเรียนรู - 

ใบความรู - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หนวยที่ 3 งาน การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา  

แผนการจัดการเรียนรู - 

ใบความรู - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 



 

หนวยที่ 4 งาน การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D)  

แผนการจัดการเรียนรู - 

ใบความรู - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หนวยที่ 5 งาน การจัดทําแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต  

แผนการจัดการเรียนรู - 

ใบความรู - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หนวยที่ 6 งาน การสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM)  

แผนการจัดการเรียนรู - 

ใบความรู - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หนวยที่ 7 งาน การบูรณาการแบบสั่งงานเพื่อสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ  

แผนการจัดการเรียนรู - 

ใบความรู - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หนวยที่ 8 งาน โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project)  

แผนการจัดการเรียนรู - 

ใบความรู - 

ใบกิจกรรม - 



 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

บรรณานุกรม  

ภาคผนวก  

  



 

ลักษณะรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี (ปวช.) ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุมอาชีพ เมคคาทรอนิกส หุนยนตและ

ระบบอัตโนมัติ สาขาวิชา เมคคาทรอนิกสและหุนยนต 

รหัสวิชา 20127-2006 ชื่อวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนกิส (Mechatronics Drawing) 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สปัดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

อางอิงมาตรฐาน 

คําแนะนํา อ.กรอ.อศ. กลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติ 

ผลลัพธการเรยีนรูระดับรายวิชา 

อานแบบ เขียนแบบชิ ้นสวนเครื ่องกล วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในงานเมคคาทรอนิกสตาม

มาตรฐานสากลดวยคอมพิวเตอร อานแบบ เขียนแบบ 2 มิติ 3 มิติ ตามมาตรฐานรูปราง (GD&T) และเปรียบเทียบ

กับคาพิกัดความคลาดเคลื่อนที่กําหนดในแบบสั่งงาน อานแบบสั่งงานของชิ้นสวนเครื่องจักรกล แบบวงจรไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกส 

จุดประสงครายวิชา เพื่อให 

1. เขาใจหลักการ เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในงานเมคคาทรอนิกสตาม

มาตรฐานสากล 

2. สามารถอานแบบ เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการเขียนแบบ ดวยความละเอียดรอบคอบ บํารุงรักษาเครื่องมือในการ

ทํางาน 

4. สามารถประยุกตใชแบบเพ่ือปรับปรุงและพัฒนางานเมคคาทรอนิกสและหุนยนต 

สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรูเกี่ยวกับการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในงานเมคคาทรอ

นิกสตามมาตรฐานสากล 

2. อานแบบ เขียนแบบ ช้ินสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

3. บํารุงรักษาเครื่องมือถูกตองตามหลักวิชาการ 

4. ประยุกตใชแบบเพ่ือปรับปรุงและพัฒนางานเมคคาทรอนิกสและหุนยนต 

คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในงานเมคคาทรอ

นิกส ตามมาตรฐานสากลดวยคอมพิวเตอร อานแบบ เขียนแบบ 2 มิติ 3 มิติ ตามมาตรฐานรูปราง (GD&T) และ

เปรียบเทียบกับคาพิกัดความคลาดเคลื่อนที่กําหนดในแบบสั่งงาน อานแบบสั่งงาน กําหนดขนาด ภาพประกอบ 

ภาพแยกชิ้น แบบแยกรายการวัสดุ ชิ้นสวนเครื่องจักรกลตามแบบจากชิ้นงานที่กําหนด แบบวงจรกําลัง วงจร

ควบคุม วงจรอิเล็กทรอนิกส การบํารุงรักษาเครื่องมือ  



 

มาตรฐานอาชพี 

หนวยงานรบัรองมาตรฐานอาชีพ สถาบนัคุณวุฒิวิชาชพี (องคการมหาชน) 

มาตรฐานอาชพี สาขาวิชาชพีหุนยนตและระบบอัตโนมัติ 

อาชีพ  ชางแมคคาทรอนิกส / นักออกแบบและเขียนแบบระบบเมคคาทรอนกิส 

ลําดับ หนวยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะยอย (EoC) เกณฑการ

ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธี

ประเมิน 
รหัส คําอธบิาย รหัส คําอธบิาย 

MECT-

UoC-01 

เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 

มิติ ดวยคอมพิวเตอรตามมาตรฐานสากล 

E01.1 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขียน

แบบช้ินสวน 2 มิติ และ 3 มติิ 

ต้ังคาหนากระดาษ หนวยวัด และเล

เยอรถูกตอง 

สอบปฏิบัติ  

ขึ้นรูปช้ินงาน 3 มิติ (3D Modeling) 

และจัดทําแบบสั่งงาน 2 มิติไดสมบูรณ 

ประเมินช้ินงาน

ดิจิทัล 
 

MECT-

UoC-02 

อานและเขียนแบบวงจรไฟฟา 

อิเล็กทรอนิกส และผังวงจรในงานเมคคา

ทรอนิกส 

E02.1 เขียนแบบวงจรกําลัง วงจรควบคุม 

และวงจรอิเล็กทรอนิกส 

เขียนสัญลักษณทางไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสถูกตองตาม

มาตรฐานสากล 

สอบขอเขียน 
 

เช่ือมโยงวงจรกําลังและวงจรควบคุมได

สมบูรณ 

ตรวจสอบไฟล

แบบวงจร 
 

MECT-

UoC-03 

กําหนดคาพิกัดความคลาดเคลื่อนตาม

มาตรฐานรูปราง (GD&T) และบํารุงรักษา

เครื่องมือ 

E03.1 ใสสญัลักษณ GD&T และ

บํารุงรักษาอุปกรณเขียนแบบ 

กําหนดขนาดและความเผื่อตาม

มาตรฐานรูปราง (GD&T) บนแบบ

สั่งงานไดถูกตอง 

สังเกตพฤติกรรม 
 



 

ลําดับ หนวยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะยอย (EoC) เกณฑการ

ปฏิบัติงาน (PC) 

วิธี

ประเมิน 
รหัส คําอธบิาย รหัส คําอธบิาย 

ปฏิบัติการบํารุงรักษาเครื่องมือและ

อุปกรณตามหลักวิชาการ 

สังเกตพฤติกรรม  

MECT-

UoC-04 

จัดทําแบบประกอบ ภาพแยกช้ิน และ

รายการวัสดุ (Assembly & BOM) 

E04.1 สรางภาพประกอบและถอดแบบ

ช้ินสวนเครื่องจักรกลดวย

คอมพิวเตอร 

ประกอบช้ินงาน 3 มิติพรอมตรวจสอบ

การชนกันของช้ินสวนได 

สอบปฏิบัติ  

จัดทําแบบแยกช้ิน (Exploded View) 

และแบบแยกรายการวัสดุ (BOM) ได

ถูกตอง 

สอบปฏิบัติ 
 

MECT-

UoC-05 

ประยุกตใชแบบเพ่ือปรับปรุงและพัฒนา

งานเมคคาทรอนิกสและหุนยนต 

E05.1 วิเคราะหและปรับปรุงแบบจําลอง

งานระบบอัตโนมัติ 

นําแบบสั่งงานไปใชปรับปรุงหรือพัฒนา

กลไกในงานหุนยนตและระบบอัตโนมัติ

ได 

ประเมิน

โครงงาน  

จัดทํารายงานสรุปผลการปรบัปรุงแบบ

ดวยคอมพิวเตอร 

สอบสัมภาษณ

เชิงเทคนิค 
 

 

ลิงกที่ของมาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (tpqi.go.th) 



 
ตารางวิเคราะหการเชื่อมโยงหนวยการเรยีนรูกับมาตรฐานอาชพี 

หนวยงานรบัรองมาตรฐานอาชีพ สถาบนัคุณวุฒิวิชาชพี (องคการมหาชน) 

มาตรฐานอาชพี สาขาวิชาชีพหุนยนตและระบบอัตโนมัติ 

อาชีพ  ชางแมคคาทรอนิกส / นักออกแบบและเขียนแบบระบบเมคคาทรอนิกส 

หนวยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะยอย (EoC) หนวยการเรียนรู 

รหัส คําอธบิาย รหัส คําอธบิาย 

MECT-

UoC-01 

เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มติิ 

ดวยคอมพิวเตอรตามมาตรฐานสากล 

E01.1 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขียนแบบ

ช้ินสวน 2 มิติ และ 3 มิติ 

พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 

3D) 

พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 

3D) การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบ

สั่งงานช้ินสวน 

MECT-

UoC-02 

อานและเขียนแบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 

และผังวงจรในงานเมคคาทรอนิกส 

E02.1 เขียนแบบวงจรกําลัง วงจรควบคุม 

และวงจรอิเล็กทรอนิกส 

การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 
 

MECT-

UoC-03 

กําหนดคาพิกัดความคลาดเคลื่อนตาม

มาตรฐานรูปราง (GD&T) และบํารุงรักษา

เครื่องมือ 

E03.1 ใสสญัลักษณ GD&T และบํารุงรักษา

อุปกรณเขียนแบบ 

 
 

MECT-

UoC-04 

จัดทําแบบประกอบ ภาพแยกช้ิน และ

รายการวัสดุ (Assembly & BOM) 

E04.1 สรางภาพประกอบและถอดแบบ

ช้ินสวนเครื่องจักรกลดวย

คอมพิวเตอร 

 
 

 



 

หนวยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะยอย (EoC) หนวยการเรียนรู 

รหัส คําอธบิาย รหัส คําอธบิาย 

MECT-

UoC-05 

ประยุกตใชแบบเพ่ือปรับปรุงและพัฒนางาน

เมคคาทรอนิกสและหุนยนต 
E05.1 

วิเคราะหและปรับปรุงแบบจําลอง

งานระบบอัตโนมัติ 

โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping 

Project) 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

1. ความรู 

1.1 หลักการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลและระบบคอมพิวเตอรกราฟกส 

(CAD) 

พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

1.1.1 หลักการต้ังคาระบบหนวยวัด การกําหนดพิกัด และการใชเลเยอร พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

1.1.2 มาตรฐานการเขียนแบบ 2 มิติ และการขึ้นรูปช้ินสวน 3 มิติ พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) การกําหนดคาพิกัดความ

เผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

1.1.3 หลักการฉายภาพ การกําหนดขนาด และพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิต (GD&T) 

การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

1.2 หลักการออกแบบและเขยีนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวย

คอมพิวเตอร 

 

1.3 หลักการจดัทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) 

และภาพระเบิด (Exploded View) 

 



 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

1.4 หลักการออกแบบแผนวงจรพิมพ (PCB) และการสรางแผนผังวงจร 

(Schematic) 

 

1.5 หลักการจดัทํารายการวัสดุอุปกรณ (BOM) และกระบวนการสราง

หุนยนตตนแบบ 

 

2. ความสามารถ 

2.1 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร CAD เพ่ือสรางแบบจําลองช้ินสวน 2 มิติและ 

3 มิติ 

การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

2.2 ใชโปรแกรมออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและสราง

แผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

2.3 กําหนดคาพิกัดความเผื่อ (GD&T) และจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการ

ประกอบ (Assembly Drawing) 

 

2.4 จัดทําภาพแยกช้ิน (Exploded View) และสรุปรายการวัสดุอุปกรณ 

(BOM) ทั้งระบบ 

 

2.5 อานแบบทางวิศวกรรมเพ่ือประกอบ ติดต้ัง และสรางหุนยนตตนแบบ

ใชงานจริง 

 

3. ทัศนคติ 

3. ทัศนคติ 



 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

3.1 ตระหนักถงึความสําคัญของมาตรฐานสากลและความถูกตองแมนยําใน

การเขียนแบบ 

 

3.2 มคีวามละเอียดรอบคอบในการกําหนดพิกัดความคลาดเคลื่อน 

(GD&T) และการตรวจสอบการชน 

การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

3.3 มคีวามรับผิดชอบและปลอดภัยในการปฏิบัติงานดานไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส 

การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

3.4 มคีวามคิดสรางสรรคและทักษะการแกปญหาในการออกแบบและ

สรางหุนยนตตนแบบ 

โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 

3.5 มีวินัย ตรงตอเวลา และทํางานรวมกับผูอ่ืนในกระบวนการผลิต

ตนแบบไดอยางมีประสิทธิภาพ 

โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

ISO-M01 มาตรฐานสากลและเครื่องมือในงานเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 
 

ISO-M01.1 การใชมาตรฐานสากลในการกาํหนดเสน เสนผานศูนยกลาง และมมุมองภาพ 
 

ISO-M01.2 สญัลักษณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสตามมาตรฐานสากล การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

ISO-M02 การเขียนแบบช้ินสวน 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอร (CAD) 
 

ISO-M02.1 การขึ้นรูปช้ินงาน 3 มิติ (3D Modeling) ตามแบบงานอุตสาหกรรม 
 



 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

ISO-M02.2 การแปลงแบบ 3 มิติ เปนแบบสั่งงาน 2 มิติ (2D Drawing) 
 

ISO-M03 การกําหนดขนาดและพิกัดความคลาดเคลื่อนตามมาตรฐานรูปราง (GD&T) 
 

ISO-M03.1 การใสสญัลักษณความเผื่อรูปรางและตําแหนง (GD&T) บนแบบสั่งงาน 
 

ISO-M03.2 การตรวจสอบและเปรียบเทียบคาพิกัดความคลาดเคลื่อน 
 

ISO-M04 การเขียนแบบวงจรกําลัง วงจรควบคุม และวงจรอิเล็กทรอนิกส 
 

ISO-M04.1 การเขียนผังวงจรกําลังและวงจรควบคุมนิวเมติกส/ไฮดรอลิกส 
 

ISO-M04.2 การเขียนแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสและแผนผังระบบอัตโนมัติ 
 

ISO-M05 การจัดทําแบบประกอบ ภาพแยกช้ิน และรายการวัสดุ (Assembly & BOM) 
 

ISO-M05.1 การประกอบช้ินสวน (Assembly) พรอมตรวจสอบการชนกัน 
 

ISO-M05.2 การจัดทําแบบแยกรายการวัสดุ (Bill of Materials - BOM) 
 

หนวยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะยอย (EoC) หนวยการ

เรียนรู 
รหัส คําอธบิาย รหัส คําอธบิาย 

MECT-UoC-

01 

เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร E01.1 เขียนแบบช้ินสวน 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอร 
 
 

 



 

หนวยสมรรถนะ (UoC) สมรรถนะยอย (EoC) หนวยการ

เรียนรู 
รหัส คําอธบิาย รหัส คําอธบิาย 

MECT-UoC-

02 
เขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร E02.1 

ออกแบบและเขียนแบบวงจรกําลัง วงจรควบคุมดวย

คอมพิวเตอร 

 

MECT-UoC-

03 

กําหนดคาพิกัดความคลาดเคลื่อน (GD&T) และจัดการขอมูลดวย

คอมพิวเตอร 

E03.1 ใสสญัลักษณ GD&T และบํารุงรักษาอุปกรณคอมพิวเตอร 
 
 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

1. ความรู 

1.1 หลักการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
 

1.1.1 มาตรฐานสากลในการเขียนแบบทางวิศวกรรม 
 

1.1.2 สัญลักษณทางไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และวงจรกําลัง/ควบคุม 
 

1.1.3 หลักการกําหนดขนาดและพิกัดความคลาดเคลื่อนตามมาตรฐานรูปราง (GD&T) 
 

1.2 การใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) ทั้ง 2 มิติ และ 3 มิติ 
 

1.3 หลักการอานแบบช้ินสวนเครื่องจักรกล แบบประกอบ และภาพแยกช้ิน 
 

1.4 การจัดทําแบบแยกรายการวัสดุ (BOM) ในงานเมคคาทรอนิกส 
 

1.5 หลักการบํารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณคอมพิวเตอรสําหรับเขียนแบบ 
 



 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

2. ความสามารถ 

2.1 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มติิ ไดถูกตองตามมาตรฐาน 
 

2.2 อานและเขียนแบบวงจรกําลัง วงจรควบคุม และวงจรอิเล็กทรอนิกสในงานเมคคาทรอนิกส 
 

2.3 กําหนดคาพิกัดความคลาดเคลื่อน (GD&T) และอานแบบช้ินงานอุตสาหกรรมได 
 

2.4 สรางภาพประกอบ (Assembly) พรอมจัดทําแบบแยกช้ินและรายการวัสดุ (BOM) 
 

2.5 บํารุงรักษาเครื่องมือและประยุกตใชแบบเพ่ือพัฒนางานระบบอัตโนมัติ 
 

3. ทัศนคติ 

3.1 มคีวามละเอียดรอบคอบและความใสใจในความถูกตองตามมาตรฐานสากลของการเขียนแบบ 
 

3.2 มกีิจนิสัยในการทํางานดวยความประณีต เปนระเบียบเรียบรอย 
 

3.3 มคีวามรับผิดชอบในการบํารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณใหพรอมใชงานอยูเสมอ 
 

3.4 มคีวามตระหนักถึงความปลอดภัยและตระหนักรูดานการประยุกตใชเทคโนโลยีสมยัใหม 
 

3.5 มีเจตคติทีดี่ตอวิชาชีพชางอุตสาหกรรมและพรอมเรียนรูการพัฒนางานอยางตอเน่ือง 
 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

ISO-M01 มาตรฐานสากลและเครื่องมือในงานเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 
 

ISO-M01.1 การใชมาตรฐานสากลในการกาํหนดเสน เสนผานศูนยกลาง และมมุมองภาพ 
 



 

รายละเอียด หนวยการเรียนรู 

ISO-M01.2 สญัลักษณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสตามมาตรฐานสากล 
 

ISO-M02 การเขียนแบบช้ินสวน 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอร (CAD) 
 

ISO-M02.1 การขึ้นรูปช้ินงาน 3 มิติ (3D Modeling) ตามแบบงานอุตสาหกรรม 
 

ISO-M02.2 การแปลงแบบ 3 มิติ เปนแบบสั่งงาน 2 มิติ (2D Drawing) 
 

ISO-M03 การกําหนดขนาดและพิกัดความคลาดเคลื่อนตามมาตรฐานรูปราง (GD&T) 
 

ISO-M03.1 การใสสญัลักษณความเผื่อรูปรางและตําแหนง (GD&T) บนแบบสั่งงาน 
 

ISO-M03.2 การตรวจสอบและเปรียบเทียบคาพิกัดความคลาดเคลื่อน 
 

ISO-M04 การเขียนแบบวงจรกําลัง วงจรควบคุม และวงจรอิเล็กทรอนิกส 
 

ISO-M04.1 การเขียนผังวงจรกําลังและวงจรควบคุมนิวเมติกส/ไฮดรอลิกส 
 

ISO-M04.2 การเขียนแบบวงจรอิเล็กทรอนิกสและแผนผังระบบอัตโนมัติ 
 

ISO-M05 การจัดทําแบบประกอบ ภาพแยกช้ิน และรายการวัสดุ (Assembly & BOM) 
 

ISO-M05.1 การประกอบช้ินสวน (Assembly) พรอมตรวจสอบการชนกัน 
 

ISO-M05.2 การจัดทําแบบแยกรายการวัสดุ (Bill of Materials - BOM) 
 

  



 

ตารางวิเคราะหหนวยการเรียนรู 

ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา: อานแบบ เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในงานเมคคา

ทรอนิกสตามมาตรฐานสากลดวยคอมพิวเตอร อานแบบ เขียนแบบ 2 มิติ 3 มิติ ตามมาตรฐานรูปราง (GD&T) และ

เปรียบเทียบกับคาพิกัดความคลาดเคลื่อนที่กําหนดในแบบสั่งงาน อานแบบสั่งงานของชิ ้นสวนเครื ่องจักรกล แบบ

วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

งานหลัก งานยอย สมรรถนะยอย ความรู (สิ่งทีต่องรู) ทักษะ (สิ่งที่ตองปฏิบัติ) 

เขียนและอาน

แบบช้ินสวน

เครื่องกลตาม

มาตรฐานสากล 

พ้ืนฐานการเขียน

แบบช้ินสวน

เครื่องกลดวย

คอมพิวเตอร (CAD 

2D & 3D) 

พ้ืนฐานการเขียนแบบ

ช้ินสวนเครื่องกลดวย

คอมพิวเตอร (CAD 2D 

& 3D)ตามขอมูลการ

ทดลอง สถานการณ

ปญหา และหลกัการทาง

ฟสิกสที่กําหนด 

มีความรูเกี่ยวกับ

หลักการ ขอมลู 

เครื่องมือ และขอควร

ระวังที่ใชในงาน พ้ืนฐาน

การเขียนแบบช้ินสวน

เครื่องกลดวย

คอมพิวเตอร (CAD 2D 

& 3D) 

สามารถพ้ืนฐานการเขียน

แบบช้ินสวนเครื่องกล

ดวยคอมพิวเตอร (CAD 

2D & 3D)ตามลําดับขั้น 

พรอมตรวจสอบผลให

ถูกตอง 

การกําหนดคาพิกัด

ความเผื่อทาง

เรขาคณิต (GD&T) 

และแบบสั่งงาน

ช้ินสวน 

กําหนดคาพิกัดความเผื่อ

ทางเรขาคณิต (GD&T) 

และแบบสั่งงานช้ินสวน

ตามขอมูลการทดลอง 

สถานการณปญหา และ

หลักการทางฟสิกสที่

กําหนด 

มีความรูเกี่ยวกับ

หลักการ ขอมลู 

เครื่องมือ และขอควร

ระวังที่ใชในงาน การ

กําหนดคาพิกัดความเผื่อ

ทางเรขาคณิต (GD&T) 

และแบบสั่งงานช้ินสวน 

สามารถการกาํหนดคา

พิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิต (GD&T) และ

แบบสั่งงานช้ินสวน

ตามลําดับขั้น พรอม

ตรวจสอบผลใหถูกตอง 

เขียนและ

วิเคราะหแบบ

วงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส 

การเขียนแบบวงจร

กําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟา 

เขียนแบบวงจรกําลัง

และวงจรควบคุมทาง

ไฟฟาตามขอมูลการ

ทดลอง สถานการณ

ปญหา และหลกัการทาง

ฟสิกสที่กําหนด 

มีความรูเกี่ยวกับ

หลักการ ขอมลู 

เครื่องมือ และขอควร

ระวังที่ใชในงาน การ

เขียนแบบวงจรกําลัง

และวงจรควบคุมทาง

ไฟฟา 

สามารถการเขยีนแบบ

วงจรกําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟา

ตามลําดับขั้น พรอม

ตรวจสอบผลใหถูกตอง 

การออกแบบ

วงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสและ

แผนวงจรพิมพ 

(PCB 2D/3D) 

ออกแบบวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสและ

แผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D)ตามขอมูลการ

ทดลอง สถานการณ

ปญหา และหลกัการทาง

ฟสิกสที่กําหนด 

มีความรูเกี่ยวกับ

หลักการ ขอมลู 

เครื่องมือ และขอควร

ระวังที่ใชในงาน การ

ออกแบบวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสและ

แผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D) 

สามารถการออกแบบ

วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส

และแผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D)ตามลาํดับขั้น 

พรอมตรวจสอบผลให

ถูกตอง 



 

งานหลัก งานยอย สมรรถนะยอย ความรู (สิ่งทีต่องรู) ทักษะ (สิ่งที่ตองปฏิบัติ) 

กําหนด

รายละเอียดและ

รายการวัสดุใน

แบบสั่งงาน 

การจัดทําแบบ

แสดงช้ินสวนการ

ประกอบ 

(Assembly 

Drawing) ของ

หุนยนต 

จัดทําแบบแสดงช้ินสวน

การประกอบ 

(Assembly Drawing) 

ของหุนยนตตามขอมูล

การทดลอง สถานการณ

ปญหา และหลกัการทาง

ฟสิกสที่กําหนด 

มีความรูเกี่ยวกับ

หลักการ ขอมลู 

เครื่องมือ และขอควร

ระวังที่ใชในงาน การ

จัดทําแบบแสดงช้ินสวน

การประกอบ 

(Assembly Drawing) 

ของหุนยนต 

สามารถการจดัทําแบบ

แสดงช้ินสวนการ

ประกอบ (Assembly 

Drawing) ของหุนยนต

ตามลําดับขั้น พรอม

ตรวจสอบผลใหถูกตอง 

การสรางภาพแยก

ช้ิน (Exploded 

View) และการ

จัดทํารายการวัสดุ 

(BOM) 

สรางภาพแยกช้ิน 

(Exploded View) และ

การจัดทํารายการวัสดุ 

(BOM)ตามขอมูลการ

ทดลอง สถานการณ

ปญหา และหลกัการทาง

ฟสิกสที่กําหนด 

มีความรูเกี่ยวกับ

หลักการ ขอมลู 

เครื่องมือ และขอควร

ระวังที่ใชในงาน การ

สรางภาพแยกช้ิน 

(Exploded View) และ

การจัดทํารายการวัสดุ 

(BOM) 

สามารถการสรางภาพ

แยกช้ิน (Exploded 

View) และการจัดทํา

รายการวัสดุ 

(BOM)ตามลําดับขั้น 

พรอมตรวจสอบผลให

ถูกตอง 

การบูรณาการแบบ

สั่งงานเพ่ือสราง

และตรวจสอบ

หุนยนตตนแบบ 

บูรณาการแบบสั่งงาน

เพ่ือสรางและตรวจสอบ

หุนยนตตนแบบตาม

ขอมูลการทดลอง 

สถานการณปญหา และ

หลักการทางฟสิกสที่

กําหนด 

มีความรูเกี่ยวกับ

หลักการ ขอมลู 

เครื่องมือ และขอควร

ระวังที่ใชในงาน การบูร

ณาการแบบสั่งงานเพ่ือ

สรางและตรวจสอบ

หุนยนตตนแบบ 

สามารถการบูรณาการ

แบบสั่งงานเพ่ือสรางและ

ตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบตามลําดับขั้น 

พรอมตรวจสอบผลให

ถูกตอง 

โครงงานออกแบบ

และสรางหุนยนต

ตนแบบ (Robot 

Prototyping 

Project) 

โครงงานออกแบบและ

สรางหุนยนตตนแบบ 

(Robot Prototyping 

Project)ตามขอมูลการ

ทดลอง สถานการณ

ปญหา และหลกัการทาง

ฟสิกสที่กําหนด 

มีความรูเกี่ยวกับ

หลักการ ขอมลู 

เครื่องมือ และขอควร

ระวังที่ใชในงาน 

โครงงานออกแบบและ

สรางหุนยนตตนแบบ 

(Robot Prototyping 

Project) 

สามารถโครงงาน

ออกแบบและสราง

หุนยนตตนแบบ (Robot 

Prototyping Project)

ตามลําดับขั้น พรอม

ตรวจสอบผลใหถูกตอง 

  



 

ตารางวิเคราะหพฤตกิรรมการเรียนรู 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห ปฏิบัติ 3 ช่ัวโมง/สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

หนวยการเรียนรู ความสามารถที่คาดหวัง รวม จํานวน 

ชั่วโมง 

ท/ป 

ลําดับ 

ความ 

สําคัญ 
พุทธพิิสัย รวม

พุทธิ

พิสัย 

ทักษะ

พิสัย 

จิต

พิสัย 

การ

ประยุกตใช 
ความรู ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

สังเคราะห การ

ประเมินคา 

1. พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 2 2 1 0 0 0 5 5 3 
 

13 2/6 2 

2. การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 0 2 2 1 0 0 5 5 3 
 

13 2/6 3 

3. การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 1 2 2 0 0 0 5 5 3 
 

13 2/6 4 

4. การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 0 1 2 1 0 0 4 4 1 
 

9 2/6 8 

5. การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 0 1 2 2 0 0 5 5 3 
 

13 2/6 5 

6. การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทาํรายการวัสดุ (BOM) 0 1 2 2 0 0 5 5 2 
 

12 2/6 6 

7. การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 0 1 2 2 0 0 5 5 2 
 

12 2/6 7 

8. โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 0 2 2 2 0 0 6 6 3 
 

15 4/12 1 

รวม 3 12 15 10 0 0 40 40 20 0 100 
  

รวมทั้งรายวิชา 100 
  

ที่มา: สํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

https://bsq.vec.go.th/


 

  



 

หนวยการเรียนรู 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห ปฏิบัติ 3 ช่ัวโมง/สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

หนวยที ่ หนวยการเรียนรู เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 2 6 8 

2 การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 2 6 8 

3 การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 2 6 8 

4 การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 2 6 8 

5 การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 2 6 8 

6 การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 2 6 8 

7 การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 2 6 8 

8 โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 4 12 16 

ประเมินผลลพัธการเรียนรูระดับรายวิชา 0 0 0 

รวมทั้งสิน้ 18 54 72 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

การวางแผนการจัดการเรียนรู 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห ปฏิบัติ 3 ช่ัวโมง/สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

สัปดาหที่

หรือครั้งที ่

จํานวนชั่วโมง 

ท/ป 

หนวยการเรียน 

/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การประเมินผล 

สอนครั้งที่ 1-

2 

2/6 หนวยที่ 1 

พื้นฐานการเขยีนแบบ

ชิ้นสวนเครื่องกลดวย

คอมพิวเตอร (CAD 2D & 

3D) (แผนรวม 2 ชวงการ

สอน) 

งาน: พืน้ฐานการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลดวยคอมพวิเตอร (CAD 2D & 3D) (แผนรวม 2 ชวงการสอน) 

ผลลัพธการเรยีนรู: 

- จัดเตรียมเครือ่งคอมพิวเตอร โปรแกรม CAD และแบบรางช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ 

- ลงมือเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลในรูปแบบ 2 มิติ (CAD 2D) โดยกําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐาน 

- แปลงและพัฒนาช้ินสวนเครื่องกลจาก 2 มิติใหเปนโมเดลสามมิติ (CAD 3D) พรอมกาํหนดพ้ืนผิวและวัสดุ 

เกณฑการปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร โปรแกรม CAD และเปดแบบรางช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติไดอยางถูกตองครบถวน 

2. 2. ลงมือเขยีนแบบช้ินสวนเครื่องกลในรปูแบบ 2 มิติ (CAD 2D) พรอมกําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐานสากล

ไดถูกตอง 

3. 3. แปลงและพัฒนาช้ินสวนเครื่องกลจาก 2 มิติใหเปนโมเดลสามมิติ (CAD 3D) พรอมกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุไดสมบูรณ 

4. 4. ตรวจสอบความถูกตองของแบบช้ินสวนเครื่องกล 2D และ 3D เทียบกับแบบรางตนฉบับและจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบ

ไดอยางถูกตอง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจผลงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 



 

สัปดาหที่

หรือครั้งที ่

จํานวนชั่วโมง 

ท/ป 

หนวยการเรียน 

/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การประเมินผล 

สอนครั้งที่ 3-

4 

2/6 หนวยที่ 2 

การกําหนดคาพิกัดความ

เผื่อทางเรขาคณิต 

(GD&T) และแบบสั่งงาน

ชิ้นสวน (แผนรวม 2 ชวง

การสอน) 

งาน: การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสัง่งานชิ้นสวน (แผนรวม 2 ชวงการสอน) 

ผลลัพธการเรยีนรู: 

- จัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกล ขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม และเปดโปรแกรม CAD สําหรบักําหนดพิกัด

ความเผื่อทางเรขาคณิต 

- กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และความต้ังฉาก บนผิวงานของช้ินสวนเครื่องกลในโปรแกรม 

CAD ตามแบบสั่งงาน 

- สรางและจัดวางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ พรอมทั้งใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T และตาราง

รายการช้ินสวน 

เกณฑการปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกล ขอมลูจําเพาะทางวิศวกรรม และเปดโปรแกรม CAD สาํหรับกําหนด

พิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตไดอยางถูกตองครบถวน 

2. 2. กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และความต้ังฉาก บนผิวงานของช้ินสวนเครื่องกลใน

โปรแกรม CAD ตามแบบสั่งงานไดอยางถูกตอง 

3. 3. สรางและจัดวางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ พรอมทั้งใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T และ

ตารางรายการช้ินสวนไดสมบูรณ 

4. 4. ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและแบบสั่งงานช้ินสวนเทียบกับเกณฑมาตรฐาน พรอม

จัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลไดอยางเรียบรอย 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจผลงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 



 

สัปดาหที่

หรือครั้งที ่

จํานวนชั่วโมง 

ท/ป 

หนวยการเรียน 

/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การประเมินผล 

สอนครั้งที่ 5-

6 

2/6 หนวยที่ 3 

การเขียนแบบวงจรกําลัง

และวงจรควบคุมทาง

ไฟฟา (แผนรวม 2 ชวง

การสอน) 

งาน: การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา (แผนรวม 2 ชวงการสอน) 

ผลลัพธการเรยีนรู: 

- จัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

- เขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบตามแบบรางที่กําหนด 

- เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเช่ือมตอกับวงจรกําลังดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

เกณฑการปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมซอฟตแวรเขยีนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาไดอยางถูกตองตาม

ขอกําหนด 

2. 2. เขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบตามแบบรางที่กําหนดไดอยางถูกตอง 

3. 3. เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเช่ือมตอกับวงจรกําลังดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรไดอยางถูกตอง 

4. 4. ตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาตามมาตรฐานสากลไดอยางถูกตอง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจผลงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 



 

สัปดาหที่

หรือครั้งที ่

จํานวนชั่วโมง 

ท/ป 

หนวยการเรียน 

/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การประเมินผล 

สอนครั้งที่ 7-

8 

2/6 หนวยที่ 4 

การออกแบบวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสและ

แผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D) (แผนรวม 2 ชวง

การสอน) 

งาน: การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนกิสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) (แผนรวม 2 ชวงการสอน) 

ผลลัพธการเรยีนรู: 

- จัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพสําหรับงานเขียนแบบเมคคา

ทรอนิกส 

- เขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มติิ พรอมกําหนดตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอนิกสตามหลักการเขียนแบบ 

- สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ เช่ือมโยงวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และตรวจสอบความถูกตองของระยะหาง

ระหวางอุปกรณ 

เกณฑการปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพสําหรับงานเขียนแบบ

เมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตองครบถวนตามขอกําหนด 

2. 2. เขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ พรอมกาํหนดตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอนิกสตามหลักการเขียน

แบบไดอยางถูกตอง 

3. 3. สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ เช่ือมโยงวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และตรวจสอบความถูกตองของระยะหาง

ระหวางอุปกรณไดอยางแมนยํา 

4. 4. จัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสารประกอบการผลิตลงในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของ

รายวิชาไดอยางเปนระเบียบและถูกตองตามมาตรฐาน 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจผลงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 



 

สัปดาหที่

หรือครั้งที ่

จํานวนชั่วโมง 

ท/ป 

หนวยการเรียน 

/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การประเมินผล 

สอนครั้งที่ 9-

10 

2/6 หนวยที่ 5 

การจัดทําแบบแสดง

ชิ้นสวนการประกอบ 

(Assembly Drawing) 

ของหุนยนต (แผนรวม 2 

ชวงการสอน) 

งาน: การจัดทาํแบบแสดงชิน้สวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต (แผนรวม 2 ชวงการสอน) 

ผลลัพธการเรยีนรู: 

- จัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาจากซอฟตแวรเขียนแบบเมคคา

ทรอนิกส 

- ประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ของโปรแกรมเขียนแบบ 

- สรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบ 

เกณฑการปฏิบัติงาน: 

1. 1. ผูเรียนสามารถจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาจากซอฟตแวร

เขียนแบบเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตองตามเกณฑ 

2. 2. ผูเรียนสามารถประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ของโปรแกรมเขียน

แบบไดถูกตองสมบูรณ 

3. 3. ผูเรียนสามารถสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบได

ครบถวน 

4. 4. ผูเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบช้ินสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบ

แสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตองตามมาตรฐานวิศวกรรม 

5. 5. ผูเรียนสามารถจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของ

รายวิชาไดอยางเปนระเบียบเรียบรอย 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจผลงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 



 

สัปดาหที่

หรือครั้งที ่

จํานวนชั่วโมง 

ท/ป 

หนวยการเรียน 

/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การประเมินผล 

สอนครั้งที่ 

11-12 

2/6 หนวยที่ 6 

การสรางภาพแยกชิ้น 

(Exploded View) และ

การจัดทํารายการวัสดุ 

(BOM) (แผนรวม 2 ชวง

การสอน) 

งาน: การสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) (แผนรวม 2 ชวงการสอน) 

ผลลัพธการเรยีนรู: 

- จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติของช้ินสวนหุนยนตตนแบบ ชุดคําสั่งประกอบ และแบบฟอรมรายการวัสดุ (BOM) ในโปรแกรม

คอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) 

- กําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน (Explode Direction and Distance) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของ

หุนยนตตนแบบในมุมมองแบบภาพแยกช้ิน 

- สรางภาพประกอบการแยกช้ิน (Exploded View Animation/Drawing) พรอมทั้งใสเสนนําทาง (Explosion Lines) เช่ือมโยง

ระหวางช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

เกณฑการปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติ ชุดคําสั่งประกอบ และแบบฟอรมรายการวัสดุในโปรแกรม CAD ไดครบถวนตามขอกําหนด 

2. 2. กําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาไดอยางถูกตองตามหลักวิศวกรรม 

3. 3. สรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมใสเสนนําทางเช่ือมโยงระหวางช้ินสวนไดอยางสะอาดตาและถูกตอง 

4. 4. จําแนกขอมูลช้ินสวนและจัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) พรอมระบุหมายเลขช้ินสวนใหตรงกับภาพแยกช้ินไดถูกตอง 

5. 5. ตรวจสอบความสอดคลองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุกับแบบแปลนตนแบบ พรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบได

ถูกตอง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจผลงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 



 

สัปดาหที่

หรือครั้งที ่

จํานวนชั่วโมง 

ท/ป 

หนวยการเรียน 

/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การประเมินผล 

สอนครั้งที่ 

13-14 

2/6 หนวยที่ 7 

การบูรณาการแบบสั่งงาน

เพื่อสรางและตรวจสอบ

หุนยนตตนแบบ (แผน

รวม 2 ชวงการสอน) 

งาน: การบูรณาการแบบสัง่งานเพื่อสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ (แผนรวม 2 ชวงการสอน) 

ผลลัพธการเรยีนรู: 

- จัดเตรียมแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ พรอมท้ังเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบ 

- ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกล 

- ประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจร 

เกณฑการปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ พรอมท้ังเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบไดอยาง

ถูกตองครบถวน 

2. 2. ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดอยางแมนยําตามเกณฑท่ีกําหนด 

3. 3. ประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจรไดอยางถูกตองปลอดภัย 

4. 4. ทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดสมบูรณตามแบบสั่งงานบูรณา

การ 

5. 5. จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบใหเปนระเบียบเรียบรอยตามระบบท่ีกําหนด 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจผลงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 



 

สัปดาหที่

หรือครั้งที ่

จํานวนชั่วโมง 

ท/ป 

หนวยการเรียน 

/งาน(เรื่อง) 

งาน/กิจกรรม การประเมินผล 

สอนครั้งที่ 

15-18 

4/12 หนวยที่ 8 

โครงงานออกแบบและ

สรางหุนยนตตนแบบ 

(Robot Prototyping 

Project) (แผนรวม 4 

ชวงการสอน) 

งาน: โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) (แผนรวม 4 ชวงการสอน) 

ผลลัพธการเรยีนรู: 

- จัดเตรียมแบบรางทางวิศวกรรม โครงสรางเครื่องกล ไฟล CAD ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร และเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเริ่ม

โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

- ดําเนินการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือกลและประกอบช้ินสวนตามแบบรางเมคคาทรอนิกส 

- ติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และเดินสายไฟเช่ือมตอชุดควบคุมเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบ 

เกณฑการปฏิบัติงาน: 

1. 1. จัดเตรียมแบบรางทางวิศวกรรม โครงสรางเครื่องกล ไฟล CAD ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร และเครื่องมอืวัดไฟฟาเพ่ือเริ่ม

โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

2. 2. ดําเนินการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือกลและประกอบช้ินสวนตามแบบรางเมคคาทรอนิกสได

ถูกตอง 

3. 3. ติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และเดินสายไฟเช่ือมตอชุดควบคุมเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4. 4. ตรวจสอบการทํางานและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของโครงสรางเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบได

ถูกตอง 

5. 5. จัดเก็บแบบรางทางวิศวกรรม ไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผลการดําเนินโครงงานออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบไดถูกตอง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจผลงาน 

- สังเกตพฤติกรรม 

18 4 ประเมินผลลพัธการเรียนรูระดับรายวิชา 



 

  



 

การวางแผนประเมินผลลพัธการเรียนรูระดบัรายวชิา 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

ทฤษฎี 1 ช่ัวโมง/สัปดาห ปฏิบัติ 3 ช่ัวโมง/สัปดาห จํานวน 2 หนวยกิต 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา 

ผูเรียนมีความรู ทักษะ และเจตคติในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อจัดเตรียมเครื่องมือ เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2 มิติ ขึ้นรูปโมเดล 3 มิติ และตรวจสอบความถูกตองพรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลตาม

มาตรฐานสากล 

2. วิธีการประเมิน / 3. เครื่องมือประเมิน / 4. เกณฑการปฏิบัติงาน 

ลําดับ งานหลัก / งานยอย 2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือประเมิน 4. เกณฑการปฏิบัติงาน 

1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอ

นิกส - การเขียนแบบช้ินสวน

เครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD) 

สอบปฏิบัติ ประเมินช้ินงานดิจิทัล 1. 

ประเมินความรูความเขาใจผานการตอบ

คําถามและแบบทดสอบ 2. ประเมินทักษะ

การปฏิบัติงานผานช้ินงานดิจิทัล 3. ประเมนิ

คุณลักษณะพฤติกรรมระหวางเรียน 

แบบประเมินช้ินงานปฏิบัติ แบบบันทึกผล

การปฏิบัติงาน 1. แบบประเมินผลงาน

ช้ินงานดิจิทัลตามมาตรฐาน TPQI 2. แบบ

บันทึกการสังเกตพฤติกรรม 3. แบบประเมนิ

ความรู 

ต้ังคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอรถกูตอง; ขึ้นรูปช้ินงาน 3 มิติ 

(3D Modeling) และจัดทําแบบสั่งงาน 2 มติิไดสมบูรณ; หลักการเขียน

แบบช้ินสวนเครื่องกลและระบบคอมพิวเตอรกราฟกส (CAD); หลักการ

ต้ังคาระบบหนวยวัด การกําหนดพิกัด และการใชเลเยอร; มาตรฐานการ

เขียนแบบ 2 มติิ และการขึ้นรูปช้ินสวน 3 มิติ ขึ้นรูปช้ินงาน 3 มิติ (3D 

Modeling) และจัดทําแบบสั่งงาน 2 มิติไดสมบูรณ; มาตรฐานการเขียน

แบบ 2 มิติ และการขึ้นรูปช้ินสวน 3 มิติ; หลักการฉายภาพ การกําหนด

ขนาด และพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T); ใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร CAD เพ่ือสรางแบบจําลองช้ินสวน 2 มิติและ 3 มิติ; มี

ความละเอียดรอบคอบในการกําหนดพิกัดความคลาดเคลื่อน (GD&T) 

และการตรวจสอบการชน 



 

ลําดับ งานหลัก / งานยอย 2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือประเมิน 4. เกณฑการปฏิบัติงาน 

1 พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวน

เครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 

2D & 3D) 

สอบปฏิบัติ ประเมินช้ินงานดิจิทัล แบบประเมินช้ินงานปฏิบัติ แบบบันทึกผล

การปฏิบัติงาน 

1. 

จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร โปรแกรม CAD และเปดแบบรางช้ินสวน

เครื่องกล 2 มติิไดอยางถูกตองครบถวน  

2. 

ลงมือเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลในรูปแบบ 2 มิติ (CAD 2D) พรอม

กําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง  

3. 

แปลงและพัฒนาช้ินสวนเครื่องกลจาก 2 มติิใหเปนโมเดลสามมิติ (CAD 

3D) พรอมกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุไดสมบูรณ  

4. 

ตรวจสอบความถูกตองของแบบช้ินสวนเครื่องกล 2D และ 3D เทียบกับ

แบบรางตนฉบับและจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบไดอยางถูกตอง  
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2 การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิต (GD&T) และแบบ

สั่งงานช้ินสวน 

1. ประเมินความรูความเขาใจผานการตอบ

คําถามและแบบทดสอบ 2. ประเมินทักษะ

การปฏิบัติงานผานช้ินงานดิจิทัล 3. ประเมนิ

คุณลักษณะพฤติกรรมระหวางเรียน 

1. แบบประเมนิผลงานช้ินงานดิจิทัลตาม

มาตรฐาน TPQI 2. แบบบันทึกการสังเกต

พฤติกรรม 3. แบบประเมินความรู 

1. 

จัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกล ขอมลูจําเพาะทาง

วิศวกรรม และเปดโปรแกรม CAD สําหรับกาํหนดพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิตไดอยางถูกตองครบถวน  

2. 

กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และ

ความต้ังฉาก บนผิวงานของช้ินสวนเครื่องกลในโปรแกรม CAD ตาม

แบบสั่งงานไดอยางถูกตอง  

3. 

สรางและจัดวางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ 

พรอมทั้งใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T และตารางรายการ

ช้ินสวนไดสมบูรณ  

4. 

ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและ

แบบสั่งงานช้ินสวนเทียบกับเกณฑมาตรฐาน พรอมจัดเก็บไฟลงานลงใน

ระบบดิจิทัลไดอยางเรียบรอย  
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2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอ

นิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกสดวย

คอมพิวเตอร 

1. สอบขอเขียน 2. ประเมินผลงานการ

ปฏิบัติเขียนแบบ 3. ประเมนิพฤติกรรมและ

กิจวัตรการทํางาน 1. การประเมินความรู

และความเขาใจจากแบบทดสอบและคําถาม

ระหวางเรียน 2. การประเมนิทักษะการ

ปฏิบัติงานจากช้ินงานแบบจําลอง 2D/3D 

3. การประเมนิคุณลักษณะอันพึงประสงค

จากพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 

1. แบบทดสอบขอเขียน 2. แบบประเมิน

ช้ินงานแบบวงจรไฟฟา 3. แบบสังเกต

พฤติกรรม 1. แบบประเมินผลงานการ

ออกแบบแผนวงจรพิมพ 2. แบบสังเกต

พฤติกรรมการปฏิบัติงาน 3. แบบประเมิน

คุณลักษณะดานจิตพิสัย 

เขียนสัญลักษณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสถูกตองตามมาตรฐานสากล; 

ใชโปรแกรมออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและสรางแผนวงจรพิมพ 

(PCB 2D/3D); มีความรับผิดชอบและปลอดภัยในการปฏิบัติงานดาน

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส; สญัลักษณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสตาม

มาตรฐานสากล 

3 การเขียนแบบวงจรกําลังและ

วงจรควบคุมทางไฟฟา 

1. สอบขอเขียน 2. ประเมินผลงานการ

ปฏิบัติเขียนแบบ 3. ประเมนิพฤติกรรมและ

กิจวัตรการทํางาน 

1. แบบทดสอบขอเขียน 2. แบบประเมิน

ช้ินงานแบบวงจรไฟฟา 3. แบบสังเกต

พฤติกรรม 

1. 

จัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคของวงจร

กําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาไดอยางถูกตองตามขอกําหนด  

2. 

เขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียน

แบบตามแบบรางที่กําหนดไดอยางถูกตอง  

3. 

เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเช่ือมตอกับวงจรกําลังดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอรไดอยางถูกตอง  

4. 

ตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา

ตามมาตรฐานสากลไดอยางถูกตอง  



 

ลําดับ งานหลัก / งานยอย 2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือประเมิน 4. เกณฑการปฏิบัติงาน 

4 การออกแบบวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ 

(PCB 2D/3D) 

1. การประเมนิความรูและความเขาใจจาก

แบบทดสอบและคําถามระหวางเรียน 2. 

การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจาก

ช้ินงานแบบจําลอง 2D/3D 3. การประเมิน

คุณลักษณะอันพึงประสงคจากพฤติกรรม

การปฏิบัติงาน 

1. แบบประเมนิผลงานการออกแบบ

แผนวงจรพิมพ 2. แบบสังเกตพฤติกรรมการ

ปฏิบัติงาน 3. แบบประเมินคุณลักษณะดาน

จิตพิสัย 

1. 

จัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และ

ซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพสําหรับงานเขียนแบบเมคคาทรอนิกส

ไดอยางถูกตองครบถวนตามขอกําหนด  

2. 

เขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ พรอมกําหนด

ตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอนิกสตามหลักการเขียนแบบไดอยางถูกตอง  

3. 

สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ เช่ือมโยงวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกส และตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวาง

อุปกรณไดอยางแมนยํา  

4. 

จัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสาร

ประกอบการผลิตลงในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชาไดอยาง

เปนระเบียบและถูกตองตามมาตรฐาน  
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5 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอ

นิกส - การออกแบบและสราง

หุนยนตตนแบบ (โครงสราง

เครื่องกลและระบบวงจรไฟฟา/

อิเล็กทรอนิกส) 

1. การประเมนิความรูความเขาใจจาก

แบบฝกหัดและคําถามอภิปราย 2. การ

ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากช้ินงาน 

Assembly Drawing จริง 3. การสังเกต

พฤติกรรมความสนใจและความรับผิดชอบ

ระหวางเรียน การประเมินความรูความ

เขาใจจากคําตอบและแบบทดสอบ การ

ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากช้ินงานจริง 

การสังเกตพฤติกรรมความใสใจและความ

รับผิดชอบระหวางเรียน 1. การประเมิน

ความรูความเขาใจจากการตอบคําถามและ

บันทึกผลการเรียนรู 2. การประเมินทักษะ

การปฏิบัติงานสรางและตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบ 3. การประเมินคุณลกัษณะอันพึง

ประสงคและพฤติกรรมระหวางเรียน 1. การ

สอบสัมภาษณเชิงเทคนิค 2. การประเมินผล

งานการปฏิบัติ 3. การสังเกตพฤติกรรม 

1. แบบทดสอบความรูและแบบบันทึกการ

ตอบคําถาม 2. แบบประเมินผลงานตาม

เกณฑการปฏิบัติงาน (Rubric Score) 3. 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล แบบ

ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

แบบทดสอบความรู 1. แบบทดสอบและ

แบบบันทึกความรู 2. แบบประเมินผลงาน

และสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานตาม

เกณฑการปฏิบัติงาน 3. แบบประเมิน

คุณลักษณะจิตพิสัย 1. แบบประเมินผลงาน

ตามเกณฑการปฏิบัติงาน 2. แบบประเมิน

พฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงค 3. 

แบบทดสอบยอย 

จัดทํารายงานสรุปผลการปรบัปรุงแบบดวยคอมพิวเตอร; มีความคิด

สรางสรรคและทักษะการแกปญหาในการออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบ; มีวินัย ตรงตอเวลา และทํางานรวมกับผูอ่ืนในกระบวนการ

ผลิตตนแบบไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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5  การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการ

ประกอบ (Assembly Drawing) 

ของหุนยนต 

1. การประเมนิความรูความเขาใจจาก

แบบฝกหัดและคําถามอภิปราย 2. การ

ประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากช้ินงาน 

Assembly Drawing จริง 3. การสังเกต

พฤติกรรมความสนใจและความรับผิดชอบ

ระหวางเรียน 

1. แบบทดสอบความรูและแบบบันทึกการ

ตอบคําถาม 2. แบบประเมินผลงานตาม

เกณฑการปฏิบัติงาน (Rubric Score) 3. 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

1. 

ผูเรียนสามารถจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสราง

เครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาจากซอฟตแวรเขียนแบบ

เมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตองตามเกณฑ  

2. 

ผูเรียนสามารถประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟา

เขาดวยกันในหนาตาง Assembly ของโปรแกรมเขียนแบบไดถูกตอง

สมบูรณ  

3. 

ผูเรียนสามารถสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill 

of Materials) ของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบไดครบถวน  

4. 

ผูเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการ

ประกอบช้ินสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดงช้ินสวน

การประกอบไดถูกตองตามมาตรฐานวิศวกรรม  

5. 

ผูเรียนสามารถจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly 

Drawing) ของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชาไดอยาง

เปนระเบียบเรียบรอย  
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6 การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded 

View) และการจัดทํารายการวัสดุ 

(BOM) 

การประเมินความรูความเขาใจจากคําตอบ

และแบบทดสอบ การประเมินทักษะการ

ปฏิบัติงานจากช้ินงานจริง การสังเกต

พฤติกรรมความใสใจและความรับผิดชอบ

ระหวางเรียน 

แบบประเมินผลงานตามเกณฑการ

ปฏิบัติงาน แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

แบบทดสอบความรู 

1. 

จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติ ชุดคําสั่งประกอบ และแบบฟอรมรายการ

วัสดุในโปรแกรม CAD ไดครบถวนตามขอกําหนด  

2. 

กําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟาไดอยางถูกตองตามหลักวิศวกรรม  

3. 

สรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมใสเสนนําทางเช่ือมโยงระหวาง

ช้ินสวนไดอยางสะอาดตาและถูกตอง  

4. 

จําแนกขอมูลช้ินสวนและจัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) พรอมระบุ

หมายเลขช้ินสวนใหตรงกับภาพแยกช้ินไดถูกตอง  

5. 

ตรวจสอบความสอดคลองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุกับแบบ

แปลนตนแบบ พรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบไดถูกตอง  



 

ลําดับ งานหลัก / งานยอย 2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือประเมิน 4. เกณฑการปฏิบัติงาน 

7 การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือ

สรางและตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบ 

1. การประเมนิความรูความเขาใจจากการ

ตอบคําถามและบันทึกผลการเรียนรู 2. การ

ประเมินทักษะการปฏิบัติงานสรางและ

ตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 3. การประเมิน

คุณลักษณะอันพึงประสงคและพฤติกรรม

ระหวางเรียน 

1. แบบทดสอบและแบบบันทึกความรู 2. 

แบบประเมินผลงานและสังเกตพฤติกรรม

การปฏิบัติงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 3. 

แบบประเมินคุณลักษณะจิตพิสัย 

1. 

จัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของ

หุนยนตตนแบบ พรอมทั้งเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบไดอยาง

ถูกตองครบถวน  

2. 

ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบ

กับแบบสั่งงานทางกลไดอยางแมนยําตามเกณฑที่กําหนด  

3. 

ประกอบและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนต

ตนแบบเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจรไดอยางถูกตอง

ปลอดภัย  

4. 

ทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดสมบูรณตามแบบสั่งงาน

บูรณาการ  

5. 

จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการ

ตรวจสอบหุนยนตตนแบบใหเปนระเบียบเรียบรอยตามระบบที่กําหนด  



 

ลําดับ งานหลัก / งานยอย 2. วิธีการประเมิน 3. เครื่องมือประเมิน 4. เกณฑการปฏิบัติงาน 

8 โครงงานออกแบบและสราง

หุนยนตตนแบบ (Robot 

Prototyping Project) 

1. การสอบสัมภาษณเชิงเทคนิค 2. การ

ประเมินผลงานการปฏิบัติ 3. การสังเกต

พฤติกรรม 

1. แบบประเมนิผลงานตามเกณฑการ

ปฏิบัติงาน 2. แบบประเมินพฤติกรรม

คุณลักษณะอันพึงประสงค 3. แบบทดสอบ

ยอย 

1. 

จัดเตรียมแบบรางทางวิศวกรรม โครงสรางเครื่องกล ไฟล CAD ชุด

บอรดไมโครคอนโทรลเลอร และเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเริ่มโครงงาน

ออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง  

2. 

ดําเนินการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือ

กลและประกอบช้ินสวนตามแบบรางเมคคาทรอนิกสไดถูกตอง  

3. 

ติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และเดินสายไฟเช่ือมตอชุด

ควบคุมเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง  

4. 

ตรวจสอบการทํางานและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของโครงสราง

เครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง  

5. 

จัดเก็บแบบรางทางวิศวกรรม ไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสาร

สรุปผลการดําเนินโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง  

  



 

 

แผนการจัดการเรียนรู (แผนรวม 2 ชวงการสอน) หนวยที่ 1 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 1-2 

ช่ือหนวยการเรียนรู พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 

3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน 

ผูเรียนมีความรู ทักษะ และเจตคติในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเตรียมเครื่องมือ เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ 

ขึ้นรูปโมเดล 3 มิติ และตรวจสอบความถูกตองพรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลตามมาตรฐานสากล 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (TPQI); DSD (หนวยสมรรถนะ MECT-UoC-01 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2 

มิติ และ 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอรตามมาตรฐานสากล) สมรรถนะยอย: E01.1 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขียนแบบชิ้นสวน 2 

มิติ และ 3 มิติ 

1) เกณฑการปฏิบัติงาน: ตั้งคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอรถูกตอง; ขึ้นรูปชิ้นงาน 3 มิติ (3D Modeling) และจดัทํา

แบบสั่งงาน 2 มิติไดสมบูรณ; หลักการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลและระบบคอมพิวเตอรกราฟกส (CAD); หลักการตั้งคา

ระบบหนวยวัด การกําหนดพิกัด และการใชเลเยอร; มาตรฐานการเขียนแบบ 2 มิติ และการขึ้นรูปช้ินสวน 3 มิติ 

2) วิธีประเมิน: สอบปฏิบัติ; ประเมินช้ินงานดิจิทัล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): ช้ินงานดิจิทัลแบบสั่งงาน 2 มิติและโมเดล 3 มิติที่จัดเก็บบนระบบ 

4) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence): บันทึกผลการทดสอบความรูและแบบฝกหัดจากใบความรูที่ 1 

2.2 บูรณาการกลุมอาชีพ: บูรณาการรวมกับงานชางเทคนิคเมคคาทรอนิกสในการออกแบบและสรางช้ินสวนเครื่องกล 

3. สมรรถนะประจําหนวย 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล การตั้งคาระบบโปรแกรม CAD การเขียนแบบ 2 มิติ การขึ้น

รูป 3 มิติ และการตรวจสอบความถูกตองของแบบ 

3.2 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติและขึ้นรูปโมเดล 3 มิติตามแบบรางตนฉบับดวยโปรแกรม CAD ตามมาตรฐานสากล 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุช่ือเครื่องมือและโปรแกรม CAD ที่ใชในการเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 บอกช่ือคําสั่งพ้ืนฐานในการต้ังคาหนากระดาษและหนวยวัดไดถูกตอง 

4.1.3 ระบุช่ือเสนและสัญลักษณมาตรฐานในการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.4 บอกช่ือเครื่องมือและคําสั่งสําหรับการสรางโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายหลักการเขียนแบบ 2 มิติและการกําหนดขนาดไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปขั้นตอนการแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.7 อธิบายวิธีการกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุในโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตีความสัญลักษณความคลาดเคลื่อนและขอกําหนดบนแบบรางตนฉบับไดถูกตอง 

4.1.9 ใชคําสั่งในการสรางโมเดล 3 มิติบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 



 

4.1.10 คํานวณขนาดและพิกัดความเผื่อสําหรับการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.11 ใชคําสั่งตรวจสอบระยะและมิติของช้ินงานบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.12 ใชคําสั่งจัดการไฟลดิจิทัลและระบบจัดเก็บขอมูลในโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

ดานทักษะพิสัย 

4.2.1 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม 

CAD ตามคูมือได 

4.2.2 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) ในรูปแบบ 2 มิติพรอมกําหนดขนาด

ตามมาตรฐานได 

4.2.3 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) เปนโมเดล 3 มิติพรอมกําหนดพื้นผิว

และวัสดุได 

4.2.4 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บ

ไฟลงานดิจิทัลได 

ดานจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจเตรียมความพรอมกอนเริ่มเขียนแบบได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการกําหนดขนาดตามมาตรฐานได 

4.3.3 เห็นคุณคาของการสรางแบบจําลอง 3 มิติที่มีความสมจริงได 

4.3.4 ปฏิบัติตามขั้นตอนการตรวจสอบและจัดเก็บไฟลงานไดเปนนิสัยได 

5. สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรูประกอบดวย การจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD สําหรับงานเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล 

2 มิติ การใชคําสั่งพื้นฐานในการตั้งคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอร การลงมือเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลในรูปแบบ 

2 มิติ (CAD 2D) พรอมกําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐาน การแปลงและพัฒนาช้ินสวนเครื่องกลจาก 2 มิติ

ใหเปนโมเดลสามมิติ (CAD 3D) พรอมกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุ และการตรวจสอบความถูกตองของแบบช้ินสวนเครื่องกล 2D 

และ 3D เทียบกับแบบรางตนฉบับ พรอมทั้งการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบอยางเปนระเบียบ 

6. กิจกรรมการเรียนรู (สอนดวยวิธีการ: การจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะตามกรอบ TPQI) 

1. เชื่อมโยงสถานการณงานกับหนวยสมรรถนะ 

1. ครูนําเสนอภาพถายชิ้นสวนเครื่องกลจริงและแบบราง 2 มิติในงานอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกส แลวใชคําถาม: “หาก

ทานไดรับมอบหมายใหเปลี่ยนแบบรางกระดาษนี้ใหเปนชิ้นงานดิจิทัล 3 มิติ ทานจะตองเริ่มตนตรวจสอบและเตรียมความ

พรอมอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “ตองตรวจสอบแบบรางวามีสัดสวนครบถวนหรือไม และจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร

พรอมโปรแกรม CAD ที่รองรับการเขียนแบบ 2 มิติและ 3 มิติ” ยอมรับคําตอบอ่ืนที่มีเหตุผลสอดคลองกับงาน 

2. ผูเรียนรวมกันสังเกตตัวอยางชิ้นสวนเครื่องกลและรวมอภิปรายถึงความจําเปนในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวย

ออกแบบ (CAD) เพ่ือลดความผิดพลาดในการผลิต 

2. ชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐาน 

1. ครูแจกใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) พรอมช้ีแจงภารกิจ

ในการจัดเตรียมระบบ เขียนแบบ 2D ขึ้นรูป 3D และจัดเก็บไฟลงานดิจิทัล พรอมอธิบายเกณฑการปฏิบัติงานตาม

มาตรฐาน TPQI 



 

2. ผูเรียนศึกษาใบมอบหมายงานและรวมซักถามทําความเขาใจเกี่ยวกับเกณฑการประเมินชิ้นงานดิจิทัลและหลักฐานที่ตอง

สงมอบ 

3. สาธิตหรือศึกษากระบวนการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบความรูที่ 1 เรื่อง พื้นฐานการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) และสาธิตขั้นตอน

การเปดโปรแกรม CAD การตั้งคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอร พรอมทั้งสาธิตการใชคําสั่งเขียนแบบ 2D การขึ้นรูป 

3D และการตรวจสอบไฟลงาน 

2. ผูเรียนศึกษาเนื้อหาจากใบความรูที่ 1 และสังเกตการสาธิตของครู พรอมทั้งจดบันทึกขั้นตอนการใชคําสั่งและซักถามขอ

สงสัยในจุดที่ยังไมเขาใจ 

4. ฝกปฏิบัติภารกิจตามสมรรถนะ 

1. ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวย CAD และใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การฝกทักษะการ

กําหนดขนาดและใชคําสั่ง 3D Modeling โดยใหผูเรียนลงมือปฏิบัติงานตามขั้นตอน SOP-1 ถึง SOP-4 

2. ผูเรียนลงมือปฏิบัติงานตามใบงานที่ 1 และใบกิจกรรมที่ 1 โดยจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD ลงมือ

เขียนแบบ 2D กําหนดขนาดตามมาตรฐาน แปลงเปนโมเดล 3 มิติ กําหนดพื้นผิววัสดุ และตรวจสอบความถูกตองพรอม

จัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบ 

5. ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ครูตรวจสอบและประเมินผลงานช้ินงานดิจิทัลของผูเรียนดวยแบบประเมินช้ินงาน โดยเทียบกับเกณฑการปฏิบัติงานตาม

มาตรฐาน TPQI และใหคําแนะนําเชิงแกไขปรับปรุง 

2. ผูเรียนนําเสนอผลงานชิ้นงานดิจิทัล 2D และ 3D ของตนเอง และตรวจสอบผลการประเมินเพื่อดูขอบกพรองที่ควร

ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของครู 

6. สะทอนผลและพฒันาสมรรถนะ 

1. ครูใชคําถามสะทอนคิด: “ในการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยโปรแกรม CAD ต้ังแตการต้ังคา 2 มิติ จนถึงการขึ้นรูป 3 

มิติ ขั้นตอนใดมีความทาทายที่สุด และทานมีวิธีตรวจสอบความถูกตองอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “ขั้นตอนการขึ้นรูป 

3 มิติและการกําหนดวัสดุมีความทาทายเนื่องจากตองอางอิงมิติจากแบบราง 2 มิติใหแมนยํา โดยตองใชคําสั่งตรวจสอบ

ระยะเพ่ือเทียบเคียงกับตนฉบับ” ยอมรับคําตอบอ่ืนที่มีเหตุผลสอดคลองกับการปฏิบัติงาน 

2. ผู เรียนรวมกันสรุปบทเรียนและแนวทางการพัฒนาทักษะการเขียนแบบ พรอมทั ้งบันทึกขอเสนอแนะเพื่อนําไป

ประยุกตใชในการปฏิบัติงานจริงครั้งตอไป 

7. สื่อและแหลงการเรียนรู 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การฝกทักษะการกําหนดขนาดและใชคําสั่ง 3D Modeling 

ใบงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวย CAD 

ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

เครื่องคอมพิวเตอรติดต้ังโปรแกรม CAD 

แบบรางช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติมาตรฐาน 

8. หลักฐานการเรียนรู 

8.1 หลักฐานความรู 

บันทึกผลการทดสอบความรูและแบบฝกหัดจากใบความรูที่ 1 



 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

ช้ินงานดิจิทัลแบบสั่งงาน 2 มิติและโมเดล 3 มิติที่จัดเก็บบนระบบ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร โปรแกรม CAD และเปดแบบรางช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติไดอยางถูกตองครบถวน 

2. ลงมือเขียนแบบชิ ้นสวนเครื ่องกลในรูปแบบ 2 มิติ (CAD 2D) พรอมกําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตาม

มาตรฐานสากลไดถูกตอง 

3. แปลงและพัฒนาช้ินสวนเครื่องกลจาก 2 มิติใหเปนโมเดลสามมิติ (CAD 3D) พรอมกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุไดสมบูรณ 

4. ตรวจสอบความถูกตองของแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2D และ 3D เทียบกับแบบรางตนฉบับและจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงใน

ระบบไดอยางถูกตอง 

9.2 วิธีการประเมิน 

สอบปฏิบัติ 

ประเมินช้ินงานดิจิทัล 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

แบบประเมินช้ินงานปฏิบัติ 

แบบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 

10.1 ขอสรุปหลังการจัดการเรียนรู 

10.2 ปญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแกปญหา 

( ครูผูสอน ) 

ครูผูสอน 

( .................................................... ) 

หัวหนาแผนกวิชา 

  



 

 

ใบความรู ที่ 1 หนวยที่ 1 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 1-2 

ช่ือหนวยการเรียนรู พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 

3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน: 

ผูเรียนมีความรู ทักษะ และเจตคติในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเตรียมเครื่องมือ เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ 

ขึ้นรูปโมเดล 3 มิติ และตรวจสอบความถูกตองพรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลตามมาตรฐานสากล 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการรวมกับงานชางเทคนิคเมคคาทรอนิกสในการออกแบบและสรางช้ินสวนเครื่องกล 

3. สมรรถนะประจําหนวย: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับ แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล การตั้งคาระบบโปรแกรม CAD การ

เขียนแบบ 2 มิติ การขึ้นรูป 3 มิติ และการตรวจสอบความถูกตองของแบบ 

3.2 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติและขึ้นรูปโมเดล 3 มิติตามแบบรางตนฉบับดวยโปรแกรม CAD ตามมาตรฐานสากล 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเครื่องมือและโปรแกรม CAD ที่ใชในการเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 บอกช่ือคําสั่งพ้ืนฐานในการต้ังคาหนากระดาษและหนวยวัดไดถูกตอง 

4.1.3 ระบุช่ือเสนและสัญลักษณมาตรฐานในการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.4 บอกช่ือเครื่องมือและคําสั่งสําหรับการสรางโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายหลักการเขียนแบบ 2 มิติและการกําหนดขนาดไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปขั้นตอนการแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.7 อธิบายวิธีการกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุในโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตีความสัญลักษณความคลาดเคลื่อนและขอกําหนดบนแบบรางตนฉบับไดถูกตอง 

4.1.9 ใชคําสั่งในการสรางโมเดล 3 มิติบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.10 คํานวณขนาดและพิกัดความเผื่อสําหรับการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.11 ใชคําสั่งตรวจสอบระยะและมิติของช้ินงานบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.12 ใชคําสั่งจัดการไฟลดิจิทัลและระบบจัดเก็บขอมูลในโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม 

CAD ตามคูมือได 

4.2.2 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) ในรูปแบบ 2 มิติพรอมกําหนดขนาด

ตามมาตรฐานได 



 

4.2.3 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) เปนโมเดล 3 มิติพรอมกําหนดพื้นผิว

และวัสดุได 

4.2.4 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บ

ไฟลงานดิจิทัลได 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจเตรียมความพรอมกอนเริ่มเขียนแบบได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการกําหนดขนาดตามมาตรฐานได 

4.3.3 เห็นคุณคาของการสรางแบบจําลอง 3 มิติที่มีความสมจริงได 

4.3.4 ปฏิบัติตามขั้นตอนการตรวจสอบและจัดเก็บไฟลงานไดเปนนิสัยได 

5. เนื้อหาสาระ 

1. การจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD สําหรับงานเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2 มิติ 

1.1 การเตรียมความพรอมของเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) เปนขั้นตอนแรกที่มี

ความสําคัญยิ่งกอนเริ่มปฏิบัติงานเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล ผูปฏิบัติงานตองตรวจสอบสเปคของเครื่องคอมพิวเตอร

ใหมีสมรรถนะเพียงพอตอการประมวลผลกราฟกสามมิติและการทํางานของโปรแกรมไดอยางราบรื่น 

1.2 โปรแกรม CAD ทีใ่ชงานในอุตสาหกรรมเครื่องกลตองไดรับการติดต้ังและต้ังคาลิขสทิธ์ิรวมถึงสวนเสริมที่จําเปนให

เรียบรอย การตรวจสอบความพรอมของฮารดแวร เชน การดจอและหนวยความจําแรม จะชวยปองกันปญหา

โปรแกรมขัดของขณะปฏิบัติงานจริง 

1.3 ผูปฏิบัติงานควรศึกษาคูมอืการใชงานและทําความคุนเคยกับสวนติดตอผูใชงาน (User Interface) ของโปรแกรม 

เพ่ือใหสามารถเรียกใชเครื่องมือและคําสั่งตางๆ ไดอยางคลองแคลวและรวดเร็ว 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางสเปคขั้นตํ่า: หนวยประมวลผล Intel Core i7 หรือเทียบเทา, RAM 16 GB, การดจอแยก

สําหรับงาน CAD และพ้ืนที่วางในฮารดดิสก 50 GB 

2. การต้ังคาพื้นฐานและการใชคําสั่งสรางเสนในงานเขียนแบบ 2 มิติ 

2.1 การต้ังคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอร เปนรากฐานสําคัญในการควบคุมความถูกตองของแบบงาน

วิศวกรรม ผูเขยีนแบบตองกําหนดหนวยวัดใหตรงกับมาตรฐานสากล เชน ระบบมิลลิเมตรหรือน้ิว กอนที่จะเริ่มสราง

ช้ินงานทุกครั้ง 

2.2 การกําหนดเลเยอร (Layers) สําหรับเสนประเภทตางๆ เชน เสนผานศูนยกลาง เสนขอบรูป และเสนบอกขนาด 

ชวยใหแบบงานมีความเปนระเบียบและงายตอการแกไข ผูปฏิบัติงานตองแยกแยะชนิดของเสนตามมาตรฐานสากล

เพ่ือสื่อความหมายทางวิศวกรรมไดอยางถูกตอง 

2.3 คําสั่งพ้ืนฐานในการเขียนเสนตรง สวนโคง และวงกลม เปนเครื่องมือหลักในการขึน้รูปทรงเรขาคณิตของช้ินสวน

เครื่องกล 2 มติิ การใชคําสั่งเหลาน้ีรวมกับการจับจุดอางอิง (Object Snaps) จะชวยใหช้ินงานมีความแมนยําสูง 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการต้ังคาเลเยอร: เลเยอรที่ 1 สําหรับเสนผานศูนยกลางกําหนดสีแดง เลเยอรที่ 2 สําหรับเสน

ขอบช้ินงานกําหนดสีขาว และเลเยอรที่ 3 สําหรับเสนบอกขนาดกําหนดสีเหลือง 



 

3. การลงมือเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2 มิติและการกําหนดขนาด 

3.1 การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลในรูปแบบ 2 มิติ (CAD 2D) ตองอาศัยขอมูลจากแบบรางตนฉบับของผูเช่ียวชาญ 

ผูปฏิบัติงานตองวาดรูปดานตางๆ เชน ดานหนา ดานขาง และดานบน ใหสอดคลองตามหลักการฉายภาพมุมที่สาม 

(Third Angle Projection) 

3.2 การกําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตองยึดถือตามมาตรฐานการเขียนแบบวิศวกรรมอยางเครงครัด ตัวเลข

และสญัลักษณบอกขนาดตองวางไวในตําแหนงที่ไมซอนทับกันและอานคาไดงายจากมุมมองปกติ 

3.3 การใสพิกดัความเผื่อ (Tolerances) และสัญลักษณผวิงานลงในแบบ 2 มิติ ชวยใหกระบวนการผลิตช้ินสวนใน

โรงงานมีความแมนยําตรงตามความตองการในการประกอบเครื่องจักรจริง 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการกําหนดขนาดรูเจาะ: ใชสัญลักษณ Ø นําหนาตัวเลขเสนผานศูนยกลาง เชน Ø25 H7 เพ่ือ

บอกขนาดและพิกัดความเผื่อของร ู

4. การแปลงและพัฒนาแบบ 2 มิติใหเปนโมเดล 3 มิติ พรอมกําหนดวัสดุ 

4.1 การแปลงช้ินสวนเครื่องกลจาก 2 มิติใหเปนโมเดลสามมิติ (CAD 3D) อาศัยการนําเสนรอบรูป 2 มิติมาใชคําสั่งขึ้น

รูป เชน การดึงยืด (Extrude) หรือการหมนุรอบแกน (Revolve) ผูปฏิบัติงานตองเลือกใชคําสั่งที่เหมาะสมกับรปูทรง

เรขาคณิตของช้ินงานน้ันๆ 

4.2 การกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุใหกับโมเดล 3 มิติ ชวยจําลองลักษณะภายนอกและสมบัติทางกายภาพของช้ินงานใหมี

ความสมจริง การเลือกวัสดุเชน เหล็กกลา อลูมิเนียม หรือทองเหลือง จะมีผลตอการคํานวณมวลและพฤติกรรมทาง

วิศวกรรม 

4.3 การสรางโมเดล 3 มิติชวยลดความเขาใจผิดในการอานแบบ 2 มิติ และทําใหวิศวกรสามารถมองเห็นภาพรวมของ

ช้ินสวนไดอยางชัดเจนกอนนําไปผลิตจริงในสายการผลิต 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชคําสั่ง Extrude: เลือกเสนรอบรูปวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร แลวใช

คําสั่ง Extrude ขึ้นไปเปนระยะ 30 มิลลิเมตร เพ่ือสรางโมเดลทรงกระบอกตัน 

5. การตรวจสอบความถูกตองของแบบงานและการจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

5.1 การตรวจสอบความถูกตองของแบบช้ินสวนเครื่องกลทั้งแบบ 2D และ 3D เทียบกับแบบรางตนฉบับเปนขั้นตอน

สําคัญในการประกันคุณภาพงาน ผูปฏิบัติงานตองใชเครื่องมือวัดระยะและตรวจสอบมิติบนโปรแกรม CAD เพ่ือ

ปองกันความผิดพลาดกอนสงมอบงาน 

5.2 การตรวจสอบสัญลกัษณความคลาดเคลื่อนและขอกําหนดทางเทคนิคชวยยืนยันวาช้ินงานที่ออกแบบสามารถ

นําไปผลิตและประกอบเขากับช้ินสวนอ่ืนๆ ไดอยางไมมีปญหา 

5.3 การจัดเกบ็ไฟลงานดิจิทัลลงในระบบอยางเปนระเบียบตามโครงสรางที่กําหนด ชวยใหสามารถคนหาและเรียกใช

งานตอยอดไดอยางสะดวกรวดเร็ว การสํารองขอมูลและการต้ังช่ือไฟลตามมาตรฐานวิสาหกิจเปนสิ่งที่ไมควรละเลย 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการตั้งชื่อไฟลดิจิทัล: MCH-2023-PartA-Rev01.dwg สําหรับไฟล 2 มิติ และ MCH-2023-

PartA-Rev01.ipt สําหรับไฟลโมเดล 3 มิติ 

6. บทสรุป 

ใบความรูน้ีครอบคลุมเน้ือหาเกี่ยวกับการเตรียมความพรอมของเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD การต้ังคา

หนากระดาษและเลเยอร การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติพรอมกําหนดขนาดตามมาตรฐาน การพัฒนาโมเดล 3 



 

มิติพรอมกําหนดวัสดุ ตลอดจนการตรวจสอบความถูกตองและการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลอยางเปนระบบเพ่ือใชในการ

ปฏิบัติงานจริงดานวิศวกรรมเครื่องกล 

6. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการกําหนดเลเยอรและหนวยวัดกอนเริ่มตนเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 

2. เพราะเหตุใดการเขียนแบบ 2 มิติจึงตองคํานึงถึงมาตรฐานการกําหนดขนาดและสัญลักษณเสนผานศูนยกลาง 

3. จงยกตัวอยางคําสั่งพ้ืนฐานในการสรางโมเดล 3 มิติจากภาพราง 2 มิติพรอมอธิบายการทํางาน 

4. นักศึกษามีวิธีการตรวจสอบความถูกตองของแบบงาน 2D และ 3D เทียบกับแบบรางตนฉบับอยางไร 

5. จงอธิบายแนวทางในการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบเพื่อความสะดวกในการคนหาและปองกันขอมูลสูญ

หาย 

7. อภิธานศัพท 

1. CAD (Computer-Aided Design) — โปรแกรมคอมพิวเตอรที ่ช วยในการออกแบบและเขียนแบบทาง

วิศวกรรมทั้งในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ 

2. Layer (เลเยอร) — ชั้นขอมูลในโปรแกรม CAD ที่ใชสําหรับแยกประเภทของเสนและองคประกอบในแบบงาน

เพ่ือความเปนระเบียบ 

3. Extrude — คําสั่งในการแปลงภาพราง 2 มิติใหกลายเปนวัตถุกอนสามมิติโดยการดึงยืดตามแนวแกนต้ังฉาก 

4. Tolerance (พิกัดความเผื่อ) — คาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหเกิดขึ้นไดในการผลิตชิ้นสวนเครื่องกลเพื่อให

สามารถประกอบเขากันได 
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ใบกิจกรรม ที่ 1 หนวยที่ 1 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 1-2 

ช่ือหนวยการเรียนรู พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. ผลลัพธการเรียนรูการปฏิบัติกิจกรรม: 

ผูเรียนมีความรู ทักษะ และเจตคติในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเตรียมเครื่องมือ เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ 

ขึ้นรูปโมเดล 3 มิติ และตรวจสอบความถูกตองพรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลตามมาตรฐานสากล 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการรวมกับงานชางเทคนิคเมคคาทรอนิกสในการออกแบบและสรางช้ินสวนเครื่องกล 

3. สมรรถนะประจํากิจกรรม: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล การตั้งคาระบบโปรแกรม CAD การเขียนแบบ 2 มิติ การขึ้น

รูป 3 มิติ และการตรวจสอบความถูกตองของแบบ 

3.2 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติและขึ้นรูปโมเดล 3 มิติตามแบบรางตนฉบับดวยโปรแกรม CAD ตามมาตรฐานสากล 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเครื่องมือและโปรแกรม CAD ที่ใชในการเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 บอกช่ือคําสั่งพ้ืนฐานในการต้ังคาหนากระดาษและหนวยวัดไดถูกตอง 

4.1.3 ระบุช่ือเสนและสัญลักษณมาตรฐานในการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.4 บอกช่ือเครื่องมือและคําสั่งสําหรับการสรางโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายหลักการเขียนแบบ 2 มิติและการกําหนดขนาดไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปขั้นตอนการแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.7 อธิบายวิธีการกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุในโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตีความสัญลักษณความคลาดเคลื่อนและขอกําหนดบนแบบรางตนฉบับไดถูกตอง 

4.1.9 ใชคําสั่งในการสรางโมเดล 3 มิติบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.10 คํานวณขนาดและพิกัดความเผื่อสําหรับการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.11 ใชคําสั่งตรวจสอบระยะและมิติของช้ินงานบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.12 ใชคําสั่งจัดการไฟลดิจิทัลและระบบจัดเก็บขอมูลในโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม 

CAD ตามคูมือได 

4.2.2 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) ในรูปแบบ 2 มิติพรอมกําหนดขนาด

ตามมาตรฐานได 



 

4.2.3 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) เปนโมเดล 3 มิติพรอมกําหนดพื้นผิว

และวัสดุได 

4.2.4 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บ

ไฟลงานดิจิทัลได 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจเตรียมความพรอมกอนเริ่มเขียนแบบได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการกําหนดขนาดตามมาตรฐานได 

4.3.3 เห็นคุณคาของการสรางแบบจําลอง 3 มิติที่มีความสมจริงได 

4.3.4 ปฏิบัติตามขั้นตอนการตรวจสอบและจัดเก็บไฟลงานไดเปนนิสัยได 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล สมรรถนะสูงสําหรับงานวิศวกรรม 

5.2 โปรแกรม CAD ลิขสิทธ์ิสําหรับงานเขียนแบบเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มิติ 

5.3 แบบรางตนฉบับช้ินสวนเครื่องกล (Mechanical Drawing) 

5.4 อุปกรณจัดเก็บขอมูลดิจิทัล (USB Flash Drive หรือระบบ Cloud Storage ของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย) 

6. ขั้นตอนการทํากิจกรรม 

1. 1. การเตรียมความพรอมและตั้งคาระบบ: จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร เปดโปรแกรม CAD ตั้งคาหนากระดาษ หนวย

วัดเปนมิลลิเมตร และกําหนดเลเยอรสําหรับเสนโครง เสนผานศูนยกลาง และเสนบอกขนาดใหถูกตองตามมาตรฐาน 

2. 2. การเขียนแบบชิ้นสวน 2 มิติ: ลงมือเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลในรูปแบบ 2 มิติ (CAD 2D) จากแบบรางตนฉบับ 

พรอมทั้งกําหนดขนาด สัญลักษณ และเสนผานศูนยกลางใหถูกตองตามหลักมาตรฐานงานอุตสาหกรรม 

3. 3. การพัฒนาโมเดล 3 มิติ: แปลงและพัฒนาชิ้นสวนเครื่องกลจากแบบ 2 มิติ ใหเปนโมเดลสามมิติ (CAD 3D) ดวยคําสั่ง

พ้ืนฐาน พรอมทั้งกําหนดพ้ืนผิว (Surface) และวัสดุ (Material) ใหมีความสมจริง 

4. 4. การตรวจสอบและจัดเก็บไฟล: ตรวจสอบความถูกตองของแบบชิ้นสวน 2D และ 3D เทียบกับแบบรางตนฉบับโดยใช

คําสั่งตรวจสอบระยะและมิติ พรอมทั้งบันทึกและจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบของวิทยาลัยฯ อยางเปนระเบียบ 

7. สรุปและอภิปราย 

นักเรียนรวมกันอภิปรายถึงความสําคัญของการกําหนดขนาดและพิกัดความเผื่อที่ถูกตองตามมาตรฐานการเขียนแบบ 

รวมถึงปญหาและอุปสรรคที่พบในการแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติ พรอมทั้งแนวทางการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลใหเปน

ระบบเพ่ือความสะดวกในการเรียกใชงานในอนาคต 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกตองครบถวนของแบบชิ้นสวนเครื่องกลทั้งในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ ความถูกตองในการกําหนด

ขนาดและวัสดุตามมาตรฐานวิศวกรรม การใชคําสั่งในโปรแกรม CAD ไดอยางคลองแคลว ตลอดจนความมีระเบียบวินัยใน

การจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลตามขั้นตอนที่กําหนด 

9. เอกสารอางอิง 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การฝกทักษะการกําหนดขนาดและใชคําสั่ง 3D Modeling 

ใบงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวย CAD 



 

ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

เครื่องคอมพิวเตอรติดต้ังโปรแกรม CAD 

แบบรางช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติมาตรฐาน 

  



 

 

ใบงาน ที่ 1 หนวยที่ 1 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 1-2 

ช่ือหนวยการเรียนรู พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 

3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. ผลลัพธการเรียนรูจากการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรู ทักษะ และเจตคติในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเตรียมเครื่องมือ เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ 

ขึ้นรูปโมเดล 3 มิติ และตรวจสอบความถูกตองพรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลตามมาตรฐานสากล 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการรวมกับงานชางเทคนิคเมคคาทรอนิกสในการออกแบบและสรางช้ินสวนเครื่องกล 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติและขึ้นรูปโมเดล 3 มิติตามแบบรางตนฉบับดวยโปรแกรม CAD ตามมาตรฐานสากล 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเครื่องมือและโปรแกรม CAD ที่ใชในการเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 บอกช่ือคําสั่งพ้ืนฐานในการต้ังคาหนากระดาษและหนวยวัดไดถูกตอง 

4.1.3 ระบุช่ือเสนและสัญลักษณมาตรฐานในการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.4 บอกช่ือเครื่องมือและคําสั่งสําหรับการสรางโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายหลักการเขียนแบบ 2 มิติและการกําหนดขนาดไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปขั้นตอนการแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.7 อธิบายวิธีการกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุในโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตีความสัญลักษณความคลาดเคลื่อนและขอกําหนดบนแบบรางตนฉบับไดถูกตอง 

4.1.9 ใชคําสั่งในการสรางโมเดล 3 มิติบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.10 คํานวณขนาดและพิกัดความเผื่อสําหรับการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.11 ใชคําสั่งตรวจสอบระยะและมิติของช้ินงานบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.12 ใชคําสั่งจัดการไฟลดิจิทัลและระบบจัดเก็บขอมูลในโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม 

CAD ตามคูมือได 

4.2.2 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) ในรูปแบบ 2 มิติพรอมกําหนดขนาด

ตามมาตรฐานได 

4.2.3 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) เปนโมเดล 3 มิติพรอมกําหนดพื้นผิว

และวัสดุได 



 

4.2.4 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บ

ไฟลงานดิจิทัลได 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจเตรียมความพรอมกอนเริ่มเขียนแบบได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการกําหนดขนาดตามมาตรฐานได 

4.3.3 เห็นคุณคาของการสรางแบบจําลอง 3 มิติที่มีความสมจริงได 

4.3.4 ปฏิบัติตามขั้นตอนการตรวจสอบและจัดเก็บไฟลงานไดเปนนิสัยได 

ยังไมมีขอมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายและเครื่องลูกขายสําหรับงานวิศวกรรม 

5.2 โปรแกรม CAD สําหรับงานเขียนแบบ 2 มิติและ 3 มิติ 

5.3 แบบรางช้ินสวนเครื่องกลตนฉบับ 

5.4 อุปกรณจัดเก็บขอมูลสํารองดิจิทัล (Cloud Storage หรือ External Drive) 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ผูเรียนสามารถปฏิบัติการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2 มิติและ 3 มิติ พรอมกําหนดขนาด วัสดุ และจัดเก็บไฟลงานดิจิทัล

ตามมาตรฐานงานวิศวกรรมไดอยางถูกตองครบถวน 

สถานการณงาน (Job Scenario) 

วิทยาลัยเทคนิคเชียงรายไดรับโจทยจากภาคอุตสาหกรรมใหผลิตชิ้นสวนตนแบบ นักศึกษาในฐานะชางเขียนแบบเทคนิค

จะตองใชโปรแกรม CAD จัดเตรียมเครื่องมือ ตั้งคาหนากระดาษและเลเยอร เขียนแบบชิ้นสวน 2 มิติพรอมกําหนดขนาด

ตามมาตรฐาน แปลงเปนโมเดล 3 มิติ กําหนดพื้นผิววัสดุ ตรวจสอบความถูกตองเทียบกับแบบราง และจัดเก็บไฟลงาน

ดิจิทัลลงระบบอยางเปนระเบียบ 

6. ความปลอดภัย/ขอควรระวัง 

⚠ จัดทาน่ังในการใชงานคอมพิวเตอรใหถูกตองตามหลักการยศาสตรเพ่ือปองกันอาการเมื่อยลา 

⚠ ตรวจสอบระบบไฟฟาและความปลอดภัยของอุปกรณคอมพิวเตอรกอนเริ่มปฏิบัติงาน 

⚠ ปดโปรแกรมและเคลียรพ้ืนที่ปฏิบัติงานใหเรียบรอยทุกครั้งหลังเสร็จสิ้นภารกิจ 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร เปดโปรแกรม CAD และศึกษาทําความเขาใจแบบรางช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ 

2. ต้ังคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอรสําหรับงานเขียนแบบ 2 มิติ 

3. ลงมือเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ พรอมกําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐาน 

4. แปลงและพัฒนาช้ินสวนเครื่องกลจาก 2 มิติใหเปนโมเดลสามมิติ 3 มิติ พรอมกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุ 

5. ตรวจสอบความถูกตองของแบบช้ินสวนเครื่องกล 2D และ 3D เทียบกับแบบรางตนฉบับ 

6. จัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบของวิทยาลัยตามโครงสรางที่กําหนด 

8. ใบงานสาํหรับผูเรียน 

1. ปฏิบัติการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ พรอมกําหนดขนาดตามมาตรฐานกําหนด 



 

2. สรางโมเดล 3 มิติ พรอมกําหนดวัสดุและพ้ืนผิวใหสอดคลองกับความเปนจริง 

3. ตรวจสอบมิติความถูกตองและสงมอบไฟลงานดิจิทัลผานระบบจัดเก็บของวิทยาลัย 

9. ขอผิดพลาดที่พบบอย 

1. ลืมต้ังคาหนวยวัดและเลเยอรใหถูกตองตามมาตรฐานกอนเริ่มเขียนแบบ 

2. กําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางขัดแยงกับแบบรางตนฉบับ 

3. ไมตรวจสอบความถูกตองของมิติระยะเวลากอนแปลงเปนโมเดล 3 มิติ 

4. บันทึกช่ือไฟลงานไมเปนไปตามระบบระเบียบที่กําหนด 

10. คําถามสะทอนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาพบปญหาใดบางในการแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติ และมีวิธีการแกไขอยางไร 

2. ความสําคัญของการกําหนดขนาดตามมาตรฐานสากลมีผลตอกระบวนการผลิตจริงอยางไร 

3. การจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลที่เปนระบบมีประโยชนตอการทํางานรวมกันในอุตสาหกรรมอยางไร 

11. เกณฑการประเมิน (Rubric) 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

K อธิบายหลักการ ช่ือเครื่องมือ คําสั่ง 

และตีความสญัลักษณความ

คลาดเคลื่อนไดถูกตองครบถวน

สมบูรณ 

อธิบายหลักการและ

ระบุช่ือเครื่องมือคําสั่ง

พ้ืนฐานไดถูกตองเปน

สวนใหญ 

อธิบายหลักการและระบุ

ช่ือเครื่องมือไดบางสวน 

ยังตองไดรับคําแนะนํา

เพ่ิมเติม 

ไมสามารถอธิบาย

หลักการหรือระบุช่ือ

เครื่องมือและคําสั่งที่

เกี่ยวของได 

S ปฏิบัติการเขียนแบบ 2D และ 3D 

กําหนดขนาด วัสดุ ตรวจสอบ และ

จัดเก็บไฟลงานไดถูกตองสมบูรณตาม

มาตรฐาน 

ปฏิบัติการเขียนแบบ

และจัดเก็บไฟลงานได

ถูกตองตามขั้นตอน

หลัก 

ปฏิบัติงานไดบางขั้นตอน 

แตยังมีขอผิดพลาดใน

การกําหนดขนาดหรือ

การสรางโมเดล 

ไมสามารถปฏิบัติการ

เขียนแบบตามขั้นตอน

ที่กําหนดได 

A มีความสนใจเตรียมความพรอม 

ตระหนักถึงความสําคัญของการ

กําหนดขนาด เห็นคุณคาของโมเดล 3 

มิติ และปฏิบัติงานอยางเปนระเบียบ

สมํา่เสมอ 

ปฏิบัติตามขั้นตอน

และความปลอดภัย

ดวยความต้ังใจดี 

ตองใหคําเตือนเปนระยะ

ในการปฏิบัติตาม

ระเบียบและขั้นตอน 

ไมสนใจปฏิบัติงาน

ตามขั้นตอนและขาด

ความตระหนักใน

ความปลอดภัย 

Ap ประยุกตใชคําสั่ง CAD ออกแบบและ

ตรวจสอบแกไขช้ินงานไดอยาง

คลองแคลวและถูกตองแมนยํา 

ประยุกตใชเครื่องมือ

และตรวจสอบช้ินงาน

ไดตามเกณฑที่กําหนด 

ประยุกตใชเครื่องมือได

จํากัด ตองมีผูแนะนํา

ใกลชิด 

ไมสามารถประยุกตใช

โปรแกรม CAD เพ่ือ

สรางช้ินงานได 

12. Checklist สําหรบัครูผูสอน 

☐ ตรวจสอบการต้ังคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอรของผูเรียน 

☐ ประเมินความถูกตองของการเขียนแบบช้ินสวน 2 มิติและการกําหนดขนาด 

☐ ประเมินคุณภาพของโมเดล 3 มิติและการกําหนดวัสดุพ้ืนผิว 

☐ ตรวจสอบความถูกตองของการเทียบแบบและระบบการจัดเก็บไฟลดิจิทัล 



 

13. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลดิจิทัลแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ นามสกุลที่กําหนด 

2. ไฟลดิจิทัลโมเดลช้ินสวนเครื่องกล 3 มิติ พรอมกําหนดวัสดุ 

3. รายงานการตรวจสอบความถูกตองเปรียบเทียบกับแบบรางตนฉบับ 

  



 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 1 หนวยที่ 1 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 1-2 

ช่ือหนวยการเรียนรู พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 

3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรู ทักษะ และเจตคติในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเตรียมเครื่องมือ เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ 

ขึ้นรูปโมเดล 3 มิติ และตรวจสอบความถูกตองพรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลตามมาตรฐานสากล 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการรวมกับงานชางเทคนิคเมคคาทรอนิกสในการออกแบบและสรางช้ินสวนเครื่องกล 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติและขึ้นรูปโมเดล 3 มิติตามแบบรางตนฉบับดวยโปรแกรม CAD ตามมาตรฐานสากล 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเครื่องมือและโปรแกรม CAD ที่ใชในการเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 บอกช่ือคําสั่งพ้ืนฐานในการต้ังคาหนากระดาษและหนวยวัดไดถูกตอง 

4.1.3 ระบุช่ือเสนและสัญลักษณมาตรฐานในการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.4 บอกช่ือเครื่องมือและคําสั่งสําหรับการสรางโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายหลักการเขียนแบบ 2 มิติและการกําหนดขนาดไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปขั้นตอนการแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.7 อธิบายวิธีการกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุในโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตีความสัญลักษณความคลาดเคลื่อนและขอกําหนดบนแบบรางตนฉบับไดถูกตอง 

4.1.9 ใชคําสั่งในการสรางโมเดล 3 มิติบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.10 คํานวณขนาดและพิกัดความเผื่อสําหรับการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.11 ใชคําสั่งตรวจสอบระยะและมิติของช้ินงานบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.1.12 ใชคําสั่งจัดการไฟลดิจิทัลและระบบจัดเก็บขอมูลในโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 เขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม 

CAD ตามคูมือได 

4.2.2 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) ในรูปแบบ 2 มิติพรอมกําหนดขนาด

ตามมาตรฐานได 

4.2.3 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) เปนโมเดล 3 มิติพรอมกําหนดพื้นผิว

และวัสดุได 



 

4.2.4 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล และ คอมพิวเตอร และ (CAD และ 2D และ 3D) โดยตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บ

ไฟลงานดิจิทัลได 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจเตรียมความพรอมกอนเริ่มเขียนแบบได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการกําหนดขนาดตามมาตรฐานได 

4.3.3 เห็นคุณคาของการสรางแบบจําลอง 3 มิติที่มีความสมจริงได 

4.3.4 ปฏิบัติตามขั้นตอนการตรวจสอบและจัดเก็บไฟลงานไดเปนนิสัยได 

5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการเขียนแบบชิ้นสวนเครื ่องกล 2 มิติและ 3 มิติดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยเริ ่มจากการจัดเตรียมเครื่อง

คอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD การตั้งคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอร การเขียนแบบ 2 มิติพรอมกําหนดขนาด

ตามมาตรฐาน การแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติพรอมกําหนดพื้นผิวและวัสดุ ตลอดจนการตรวจสอบความถูกตอง

เทียบกับแบบรางตนฉบับและการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบอยางเปนระเบียบ 

6. กําหนดเวลาสงงาน 

ภายในสัปดาหที่จัดการเรียนรู ตามตารางเรียนวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาและทบทวนคูมือการใชงานโปรแกรม CAD พื้นฐาน 2. จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรและตรวจสอบโปรแกรมให

พรอมใชงาน 3. ปฏิบัติตามขั้นตอนการเขียนแบบ 2D และแปลงเปน 3D ตามใบงาน 4. ตรวจสอบความถูกตองของมิตแิละ

พิกัดความเผื่อกอนสงมอบงาน 

8. แหลงคนควาขอมูลเพิ่มเติม 

คูมือการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) แบบรางช้ินสวนเครื่องกลตนฉบับ และสื่อการเรียนรูออนไลนภายใน

วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกตองครบถวนของแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2D และ 3D เทียบกับแบบรางตนฉบับ 2. การกําหนดขนาด เสน และ

สัญลักษณมาตรฐาน 3. การกําหนดพื้นผิวและวัสดุของโมเดล 3 มิติ 4. ความเปนระเบียบเรียบรอยในการจัดเก็บไฟลงาน

ดิจิทัลลงในระบบ 

10. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลงานเขียนแบบ 2 มิติ (CAD 2D) ของช้ินสวนเครื่องกลที่กําหนดขนาดตามมาตรฐานแลว 

2. ไฟลโมเดล 3 มิติ (CAD 3D) ที่กําหนดพ้ืนผิวและวัสดุเรียบรอยแลว 

3. รายงานการตรวจสอบความถูกตองของแบบช้ินสวนเครื่องกลเทียบกับแบบรางตนฉบับ 

  



 

 

ขอสอบ ที่ 1 หนวยที่ 1 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 1-2 

งานหลัก T1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขยีนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวย

คอมพิวเตอร (CAD) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานยอย ST1 พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) จํานวน 20 ขอ 

ช่ือเรื่อง/งาน การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติ และ 3 มิติ ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุช่ือเครื่องมือและโปรแกรม CAD ที่ใชในการเขียนแบบไดถูกตอง 

2. บอกช่ือคําสั่งพ้ืนฐานในการต้ังคาหนากระดาษและหนวยวัดไดถูกตอง 

3. ระบุช่ือเสนและสัญลักษณมาตรฐานในการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกล 2 มิติไดถูกตอง 

4. บอกช่ือเครื่องมือและคําสั่งสําหรับการสรางโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

5. อธิบายหลักการเขียนแบบ 2 มิติและการกําหนดขนาดไดถูกตอง 

6. สรุปขั้นตอนการแปลงแบบ 2 มิติเปนโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

7. อธิบายวิธีการกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุในโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

8. ตีความสัญลักษณความคลาดเคลื่อนและขอกําหนดบนแบบรางตนฉบับไดถูกตอง 

9. ใชคําสั่งในการสรางโมเดล 3 มิติบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

10. คํานวณขนาดและพิกัดความเผื่อสําหรับการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

11. ใชคําสั่งตรวจสอบระยะและมิติของช้ินงานบนโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

12. ใชคําสั่งจัดการไฟลดิจิทัลและระบบจัดเก็บขอมูลในโปรแกรม CAD ไดถูกตอง 

ตอนที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ (15 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 15 ขอ แตละขอมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบ 

3. หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ขอใดคือขั้นตอนแรกสุดในการเตรียมความพรอมกอนการเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลดวยโปรแกรม CAD 

ก. การกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุของช้ินงาน 

ข. การจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD 

ค. การจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

ง. การแปลงโมเดล 2 มิติ เปน 3 มิติ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD 

2. การต้ังคาพื้นฐานในขอใดมีความสําคัญมากที่สุดกอนเริ่มลงมือเขียนแบบ 2 มิติ 

ก. การต้ังคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอร 

ข. การใสเงาใหกับโมเดล 3 มิติ 



 

ค. การเลือกย่ีหอของเครื่องคอมพิวเตอร 

ง. การเลือกสีพ้ืนหลังของโปรแกรม 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การต้ังคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอร 

3. คําสั่งพื้นฐานในโปรแกรม CAD 2D ควรถูกใชงานควบคูกับสิ่งใดเพื่อใหแบบงานมีความเปนระเบียบ 

ก. จํานวนแปนพิมพลัด 

ข. ระบบเสียงของเครื่องคอมพิวเตอร 

ค. ความเร็วในการเช่ือมตออินเทอรเน็ต 

ง. การกําหนดเลเยอรและหนวยวัดมาตรฐาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — การกําหนดเลเยอรและหนวยวัดมาตรฐาน 

4. เม่ือเขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลในรูปแบบ 2 มิติเสร็จแลว สิ่งใดที่ตองทําตอทันทีตามมาตรฐานการเขียนแบบ 

ก. การแปลงไฟลเปนภาพเคลื่อนไหว 

ข. การลบไฟลตนฉบับทิ้งเพ่ือประหยัดพ้ืนที่ 

ค. การกําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐาน 

ง. การพิมพเอกสารออกทางเครื่องพิมพสีทันที 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การกําหนดขนาดและเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐาน 

5. กระบวนการแปลงชิ้นสวนเครื่องกลจาก 2 มิติใหเปนโมเดลสามมิติ เรียกวาอะไรในบริบทของ CAD 

ก. การคัดลอกไฟลแบบราง 

ข. การลบเลเยอรที่ไมใชงาน 

ค. การพัฒนาจาก CAD 2D เปน CAD 3D 

ง. การยอขนาดหนากระดาษ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การพัฒนาจาก CAD 2D เปน CAD 3D 

6. ในการสรางโมเดล 3 มิติ สิ่งที่ตองเพิ่มเติมนอกเหนือจากรูปทรงเรขาคณิตคือขอใด 

ก. การเปลี่ยนช่ือไฟลงานทุกๆ 5 นาที 

ข. การกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุ 

ค. การเพ่ิมลายเซ็นผูออกแบบ 

ง. การเปลี่ยนหนวยวัดกลับไปเปนระบบน้ิว 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุ 

7. เพราะเหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบความถูกตองของแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2D และ 3D 

ก. เพ่ือใหเทียบกับแบบรางตนฉบับไดอยางถูกตองแมนยํา 

ข. เพ่ือความสวยงามทางศิลปะ 

ค. เพ่ือใหไฟลมีขนาดใหญขึ้น 

ง. เพ่ือใหโปรแกรมทํางานเร็วขึ้น 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพ่ือใหเทียบกับแบบรางตนฉบับไดอยางถูกตองแมนยํา 



 

8. การจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบควรปฏิบัติอยางไรเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด 

ก. บันทึกทับไฟลเดิมทุกครั้งโดยไมตองต้ังช่ือใหม 

ข. สงไฟลผานอีเมลสวนตัวเทาน้ัน 

ค. เก็บไวที่หนาจอหลักทั้งหมด 

ง. จัดเก็บอยางเปนระเบียบเพ่ือความสะดวกในการคนหา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — จัดเก็บอยางเปนระเบียบเพ่ือความสะดวกในการคนหา 

9. หากวิศวกรตองการสรางชิ้นสวนเครื่องกลที่มีรูปรางซับซอน ควรเลือกใชเครื่องมือใดในโปรแกรม CAD 

ก. การใชโปรแกรมตกแตงภาพถาย 

ข. การใชคําสั่ง CAD 3D พรอมกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุ 

ค. การใชโปรแกรมตารางคํานวณ 

ง. การวาดดวยมือบนกระดาษกราฟ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การใชคําสั่ง CAD 3D พรอมกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุ 

10. ขอใดแสดงถึงขั้นตอนการทํางานในโปรแกรม CAD ที่ถูกตองตามลําดับ 

ก. จัดเก็บไฟล -> ตรวจสอบแบบ -> เขียนแบบ 2D -> พัฒนาเปน 3D 

ข. แปลงเปน 3D -> เขียนแบบ 2D -> จัดเก็บไฟล -> ต้ังคาหนวยวัด 

ค. ตั้งคาหนากระดาษและเลเยอร -> เขียนแบบ 2D และกําหนดขนาด -> พัฒนาเปน 3D และกําหนดวัสดุ -> ตรวจสอบ

และจัดเก็บไฟล 

ง. เขียน 2D -> ต้ังคาระบบ -> แปลงเปน 3D -> จัดเก็บไฟล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ตั้งคาหนากระดาษและเลเยอร -> เขียนแบบ 2D และกําหนดขนาด -> พัฒนาเปน 3D และ

กําหนดวัสดุ -> ตรวจสอบและจัดเก็บไฟล 

11. ในการออกแบบชิ้นสวนเครื่องกล หากพบวาขนาดในแบบ 2D ไมตรงกับแบบรางตนฉบับ ควรแกปญหาอยางไร 

ก. เปลี่ยนหนวยวัดของหนาจอคอมพิวเตอร 

ข. ลบโมเดล 3D ทิ้งแลวไมตองแกไขแบบ 2D 

ค. ปดโปรแกรม CAD แลวเริ่มใหมทั้งหมด 

ง. แกไขขนาดและเสนผานศูนยกลางในแบบ 2D ใหถูกตองตามมาตรฐาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — แกไขขนาดและเสนผานศูนยกลางในแบบ 2D ใหถูกตองตามมาตรฐาน 

12. ขอใดคือประโยชนหลักของการกําหนดเลเยอร (Layer) ในการเขียนแบบ CAD 2D 

ก. ชวยใหจําแนกประเภทเสนและองคประกอบของช้ินงานไดงาย 

ข. ทําใหภาพแสดงผลเปนสามมิติโดยอัตโนมัติ 

ค. ทําใหไฟลงานมีขนาดเล็กลงอยางไรขีดจํากัด 

ง. ชวยคํานวณตนทุนการผลิตช้ินสวน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ชวยใหจําแนกประเภทเสนและองคประกอบของช้ินงานไดงาย 



 

13. การกําหนดขนาด (Dimensioning) ในแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2 มิติ มีความสําคัญอยางไร 

ก. เพ่ิมความหนาใหกับเสนขอบของช้ินงาน 

ข. บอกระยะและขนาดที่แทจริงเพ่ือใหสามารถนําไปผลิตไดถูกตอง 

ค. ปองกันไมใหผูอ่ืนแกไขแบบ 

ง. ทําใหช้ินงานดูมีมิติความลึก 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — บอกระยะและขนาดที่แทจริงเพ่ือใหสามารถนําไปผลิตไดถูกตอง 

14. หากผูปฏิบัติงานตองการจําลองชิ้นสวนเครื่องกลใหเสมือนจริงที่สุดกอนนําไปสรางจริง ควรทําขั้นตอนใดเพิ่มเติม 

ก. การพิมพแบบลงบนกระดาษขนาด A4 

ข. การลบเสนบอกขนาดในแบบ 2D 

ค. การกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุบนโมเดล CAD 3D 

ง. การเปลี่ยนช่ือไฟลงานเปนภาษาอังกฤษ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุบนโมเดล CAD 3D 

15. ขอใดกลาวถึงการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลสําหรับงาน CAD ไดถูกตองที่สุด 

ก. บันทึกไวในถังขยะของคอมพิวเตอรเพ่ือความปลอดภัย 

ข. ไมตองทําการจัดเก็บเพราะโปรแกรมบันทึกใหอัตโนมัติในคอมพิวเตอรทุกเครื่อง 

ค. บันทึกไฟลเปนรูปภาพ นามสกุล JPG ทั้งหมด 

ง. บันทึกและจัดหมวดหมูในระบบอยางเปนระเบียบเพ่ือปองกันการสูญหาย 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — บันทึกและจัดหมวดหมูในระบบอยางเปนระเบียบเพ่ือปองกันการสูญหาย 

ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย (5 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบอัตนัยมีจํานวน 5 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจนและสมบูรณ 

3. ตอบทุกขอ หามใชดินสอในการเขียนคําตอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD กอนเริ่มตนเขียนแบบชิ้นสวน

เครื่องกล 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรม CAD ใหพรอมใชงานชวยใหกระบวนการเขียนแบบดําเนินไปอยางราบรื่น 

ลดปญหาโปรแกรมขัดของระหวางทํางาน และมั่นใจไดวาฮารดแวรมีประสิทธิภาพเพียงพอตอการประมวลผลงานเขยีนแบบ

ทั้ง 2 มิติและ 3 มิติ 

2. จงอธิบายขั้นตอนการตั้งคาพื้นฐานหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอร ในโปรแกรม CAD วามีประโยชนตอการ

เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกลอยางไร 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การต้ังคาหนากระดาษ หนวยวัด และเลเยอร ชวยใหงานเขียนแบบมีความถูกตองตามมาตรฐานสากล หนวยวัดที่แมนยํา

ปองกันความผิดพลาดในการผลิต สวนการจัดการเลเยอรชวยใหสามารถแยกแยะเสนบอกขนาด เสนโครงราง และเสนประ

ไดอยางเปนระเบียบ 



 

3. จงอธิบายกระบวนการแปลงและพัฒนาชิ้นสวนเครื่องกลจากแบบ 2 มิติ (CAD 2D) ใหกลายเปนโมเดลสามมิติ 

(CAD 3D) 

แนวการตอบ / เฉลย: 

กระบวนการแปลงจาก CAD 2D เปน CAD 3D เริม่จากการนําเสนรอบรูปหรือโปรไฟล 2 มิติที่ถูกตองมาใชคําสั่งสราง

รูปทรงสามมิติ เชน การดึงยืด (Extrude) หรือการหมุนรอบแกน (Revolve) จากน้ันจึงทําการกําหนดพ้ืนผิว (Surface) 

และวัสดุ (Material) ใหแกช้ินงานเพ่ือใหมีความสมจริง 

4. อธิบายวิธีการตรวจสอบความถูกตองของแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2D และ 3D วาควรตรวจสอบเทียบกับสิ่งใดและมี

จุดสังเกตสําคัญอะไรบาง 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การตรวจสอบความถูกตองตองทําโดยนําแบบช้ินสวน 2D และ 3D ที่สรางขึ้นมาเทียบเคียงกับแบบรางตนฉบับอยาง

ละเอียด จุดสังเกตสําคัญไดแก ขนาด ระยะทาง ตําแหนงของรูเจาะ เสนผานศูนยกลาง และสัดสวนทางเรขาคณิตวามีความ

ถูกตองตรงกันทุกประการหรือไม 

5. จงอธิบายแนวทางการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบอยางเปนระเบียบสําหรับงานเขียนแบบ CAD 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลควรทําโดยการสรางโฟลเดอรแยกตามโครงการหรือช้ินสวน ต้ังช่ือไฟลใหสื่อความหมายและมี

ระบบเวอรชัน (Version Control) เพ่ือใหสามารถคนหา ตรวจสอบ และนํากลับมาแกไขไดอยางรวดเร็วและปลอดภัย 

  



 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD) 

งานยอย: ST1 พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ รายการประเมิน 5 

ดี

เยี่ยม 

4 

ดี

มาก 

3 

ดี 

2 

พอใช 

1 

ปรับปรุง 

T1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD) 

ST1 ↳ พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D)(1 แผน) 

ST1.1 จัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร โปรแกรม CAD และแบบรางช้ินสวน

เครื่องกล 2 มติิ 

□ □ □ □ □ 

ST1.2 ลงมือเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลในรูปแบบ 2 มิติ (CAD 2D) โดยกําหนด

ขนาดและเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐาน 

□ □ □ □ □ 

ST1.3 แปลงและพัฒนาช้ินสวนเครื่องกลจาก 2 มติิใหเปนโมเดลสามมิติ (CAD 

3D) พรอมกําหนดพ้ืนผิวและวัสดุ 

□ □ □ □ □ 

ST1.4 ตรวจสอบความถูกตองของแบบช้ินสวนเครื่องกล 2D และ 3D เทียบกับ

แบบรางตนฉบับและจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑการใหคะแนน (5 ระดับ) 

5 — ดีเยี่ยม ปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว เปนแบบอยางที่ดีเย่ียม 

4 — ดีมาก ปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว 

3 — ดี ปฏิบัติไดถูกตองสวนใหญ มีขอบกพรองบางเล็กนอย 

2 — พอใช ปฏิบัติไดบางสวน ตองไดรับคําแนะนํา 

1 — ปรับปรงุ ปฏิบัติไดนอย ยังตองปรับปรุง 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../.......... 

  



 

แบบประเมินจิตพิสัย (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD) 

งานยอย: ST1 พ้ืนฐานการเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD 2D & 3D) 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ จุดประสงคดานจิตพสิัย ดีเยี่ยม 

(5) 

ดีมาก 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1 สนใจเตรียมความพรอมกอนเริ่มเขียนแบบได □ □ □ □ □ 

2 ตระหนักถึงความสําคัญของการกําหนดขนาดตาม

มาตรฐานได 

□ □ □ □ □ 

3 เห็นคุณคาของการสรางแบบจําลอง 3 มิติทีม่ีความ

สมจริงได 

□ □ □ □ □ 

4 ปฏิบัติตามขั้นตอนการตรวจสอบและจัดเก็บไฟลงานได

เปนนิสัยได 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ Rubric (5 ระดับ) 

ดีเยี่ยม (5) แสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ริเริ่ม และเปนแบบอยางที่ดี 

ดีมาก (4) แสดงพฤติกรรมสมํ่าเสมอ มสีวนรวมอยางแข็งขัน 

ดี (3) แสดงพฤติกรรมไดดีในสวนใหญ 

พอใช (2) แสดงพฤติกรรมไดบางแตตองกระตุน 

ปรับปรุง (1) ยังไมแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

 

แผนการจัดการเรียนรู (แผนรวม 2 ชวงการสอน) หนวยที่ 2 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 3-4 

ช่ือหนวยการเรียนรู การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงาน

ช้ินสวน 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและการจัดทําแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลดวยโปรแกรม CAD 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน 

ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการ กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) สรางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล และ

ตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (TPQI); DSD (หนวยสมรรถนะ MECT-UoC-01 เขียนแบบชิ้นสวนเครื่องกล 2 

มิติ และ 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอรตามมาตรฐานสากล) สมรรถนะยอย: E01.1 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขียนแบบชิ้นสวน 2 

มิติ และ 3 มิติ 

1) เกณฑการปฏิบัติงาน: ขึ้นรูปชิ้นงาน 3 มิติ (3D Modeling) และจัดทําแบบสั่งงาน 2 มิติไดสมบูรณ; มาตรฐานการเขียน

แบบ 2 มิติ และการขึ้นรูปชิ้นสวน 3 มิติ; หลักการฉายภาพ การกําหนดขนาด และพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T); 

ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร CAD เพื่อสรางแบบจําลองชิ้นสวน 2 มิติและ 3 มิติ; มีความละเอียดรอบคอบในการกําหนดพิกัด

ความคลาดเคลื่อน (GD&T) และการตรวจสอบการชน 

2) วิธีประเมิน: ประเมินช้ินงานดิจิทัล 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ไฟลดิจิทัลแบบจําลอง 3 มิติและแบบสั่งงาน 2 มิติชิ้นสวน

เครื่องกล 2. ผลงานการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) บนช้ินสวนเครื่องกล 

4) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence): 1. บันทึกคําตอบจากการอภิปรายและใบความรู 2. แบบบันทึกผลการ

ตรวจสอบสัญลักษณ GD&T 

2.2 บูรณาการกลุมอาชีพ: บูรณาการทักษะวิชาชีพการเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอรและการควบคุมคุณภาพตาม

มาตรฐานสากลในอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกส 

3. สมรรถนะประจําหนวย 

3.1 แสดงความรูเกี ่ยวกับหลักการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และการจัดทําแบบสั่งงานชิ้นสวน

เครื่องกล 

3.2 สรางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลพรอมกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

4.1.1 อธิบายช่ือสัญลักษณและกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐาน ISO ไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและเดต้ัมอางอิงไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคํานวณและแปลความหมายของขนาดและพิกัดความเผื่อในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือโปรแกรม CAD เพ่ือเปดไฟลแบบจําลองช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 



 

ดานจิตพิสัย 

4.3.1 สังเกตขั้นตอนการจัดเตรียมไฟลและการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตดวยความสนใจได 

5. สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรูหลักประกอบดวย การจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของชิ้นสวนเครื่องกล ขอมูลจําเพาะทาง

วิศวกรรม การเปดโปรแกรม CAD และการระบุชื่อสัญลักษณและกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐาน 

ISO หลักการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และความตั้งฉาก บนผิวงานของชิ้นสวน

เครื่องกล การใชและแปลความหมายของขนาดและพิกัดความเผื่อ การสรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงใน

กระดาษเขียนแบบพรอมรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T และตารางรายการช้ินสวน รวมถึงการตรวจสอบความถูกตอง

และการจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

6. กิจกรรมการเรียนรู (สอนดวยวิธีการ: การจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะตามกรอบ TPQI) 

1. เชื่อมโยงสถานการณงานกับหนวยสมรรถนะ 

1. ครูนําเสนอภาพตัวอยางชิ้นสวนเครื่องกลในระบบเมคคาทรอนิกสที่มีปญหาการประกอบไมลงตัวเนื่องจากขาดการ

กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และเปดไฟลแบบจําลอง 3 มิติในโปรแกรม CAD ใหผูเรียนรวมกันสังเกต

และอภิปรายปญหาที่เกิดขึ้น 

2. ครูใชคําถาม: “หากชิ้นสวนเครื่องกลตองประกอบเขากับชุดขับเคลื่อนอัตโนมัติที่มีความเที่ยงตรงสูง การระบุรูปรางและ

ตําแหนงผิวงานดวยสัญลักษณ GD&T จะชวยปองกันปญหาใดไดบาง” แนวคําตอบตัวอยาง: “ชวยใหการประกบผิวงาน

และการเคลื่อนที่ของชิ้นสวนมีความแมนยํา ลดการเสียดสี และปองกันการชนกันของชิ้นงานเมื่อนําไปประกอบจริง” 

ผูเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นและตอบคําถามดวยภาษาของตนเอง 

3. ผูเรียนจับคูศึกษาและสํารวจขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรมจากใบความรูที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานชิ้นสวน เพื่อเชื่อมโยงความสําคัญของการเตรียมไฟลและสัญลักษณมาตรฐานกอน

ปฏิบัติงาน 

2. ชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐาน 

1. ครูชี ้แจงภารกิจงานเขียนแบบ 3 มิติและการจัดทําแบบสั่งงาน 2 มิติ พรอมแจกใบมอบหมายงานที่ 1 เรื ่อง การ

กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน เพ่ือใหผูเรียนทราบขอบเขตภารกิจที่ตองปฏิบัติ 

2. ครูอธิบายเกณฑการปฏิบัติงานตามมาตรฐานสากลและเกณฑการประเมินชิ้นงานดิจิทัล รวมถึงหลักฐานที่ตองสง เชน 

ไฟลแบบจําลอง 3 มิติ และแบบสั่งงาน 2 มิติที่สมบูรณ 

3. ผูเรียนซักถามขอสงสัยเกี่ยวกับเกณฑการประเมินและทบทวนรายการตรวจสอบสัญลักษณ GD&T ในใบมอบหมายงาน 

ครูใหคําแนะนําเพ่ิมเติมเพ่ือใหผูเรียนเขาใจตรงกัน 

3. สาธิตหรือศึกษากระบวนการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบความรูที่ 2 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน และสาธิตการใช

เครื่องมือโปรแกรม CAD เพื่อเปดไฟลแบบจําลอง 3 มิติของชิ้นสวนเครื่องกล การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต 

เชน ความตรง ความราบ และความต้ังฉาก บนผิวงานตามแบบสั่งงาน 

2. ครูสาธิตขั้นตอนการสรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ พรอมใสรายละเอียดขนาด 

สัญลักษณ GD&T และตารางรายการช้ินสวน รวมถึงวิธีการตรวจสอบความถูกตองเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

3. ผูเรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานจากใบความรูและสังเกตการสาธิตของครู พรอมจดบันทึกประเด็นสําคัญเกี่ยวกับการ

ใชคําสั่งในโปรแกรม CAD 

4. ฝกปฏิบัติภารกิจตามสมรรถนะ 



 

1. ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานชิ้นสวน ใหผูเรียนลงมือ

ปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่กําหนด 

2. ผูเรียนเปดโปรแกรม CAD จัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติ และกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง 

ความราบ และความต้ังฉาก บนผิวงานของช้ินสวนเครื่องกลตามโจทยที่ไดรับ 

3. ผูเรียนสรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ พรอมใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ 

GD&T และตารางรายการชิ้นสวนลงในใบงาน พรอมทั้งตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต

และแบบสั่งงานช้ินสวนเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

4. ผูเรียนจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลตามขั้นตอนที่กําหนด ครูเดินสํารวจการปฏิบัติงานและใหคําแนะนําทันทีเมื่อพบ

ขอผิดพลาด 

5. ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานชิ้นสวน ใหผูเรียนใช

เปนเกณฑตรวจสอบผลงานดิจิทัลของตนเองและเพ่ือนรวมกลุม 

2. ผูเรียนตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงานชิ้นสวนและสัญลักษณ GD&T เทียบกับเกณฑการปฏิบัติงานในใบกิจกรรม 

และบันทึกผลการตรวจสอบ 

3. ครูประเมินผลงานช้ินงานดิจิทัลของผูเรียนตามเกณฑการปฏิบัติงานที่กําหนด และบันทึกผลการประเมิน 

6. สะทอนผลและพฒันาสมรรถนะ 

1. ครูใชคําถาม: “ในการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและการจัดทําแบบสั่งงานชิ้นสวน หากพบวาสัญลักษณ 

GD&T ขาดหายไปหรือกําหนดเดตั้มไมถูกตอง จะสงผลกระทบตอกระบวนการผลิตอยางไร และมีแนวทางแกไขอยางไร” 

แนวคําตอบตัวอยาง: “จะทําใหชิ้นงานผลิตออกมาไมตรงตามขอกําหนดทางวิศวกรรมและประกอบเขากันไมได แนว

ทางแกไขคือตองตรวจสอบแบบสั่งงานและอางอิงมาตรฐาน ISO เพ่ือปรับปรุงสัญลักษณใหถูกตองกอนสงมอบงาน” ผูเรียน

รวมกันอภิปรายและสรุปแนวทางแกไข 

2. ผูเรียนรับฟงขอมูลยอนกลับจากครูและเพ่ือนรวมช้ัน แลวนําขอเสนอแนะไปปรับปรุงแกไขแบบสั่งงานช้ินสวนใหสมบูรณ

ย่ิงขึ้น 

3. ผูเรียนจัดทําบันทึกสรุปการเรียนรูประจําหนวยและสงไฟลงานดิจิทัลที่ปรับปรุงสมบูรณแลวเขาสูระบบจัดเก็บของ

สถานศึกษา 

7. สื่อและแหลงการเรียนรู 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

2. ใบความรูที่ 2 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

3. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

4. ใบงานที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

5. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

6. โปรแกรมคอมพิวเตอร CAD และไฟลแบบจําลอง 3 มิติช้ินสวนเครื่องกล 

8. หลักฐานการเรียนรู 

8.1 หลักฐานความรู 

1. บันทึกคําตอบจากการอภิปรายและใบความรู 

2. แบบบันทึกผลการตรวจสอบสัญลักษณ GD&T 



 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ไฟลดิจิทัลแบบจําลอง 3 มิติและแบบสั่งงาน 2 มิติช้ินสวนเครื่องกล 

2. ผลงานการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) บนช้ินสวนเครื่องกล 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของชิ้นสวนเครื่องกล ขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม และเปดโปรแกรม CAD สําหรับ

กําหนดพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตไดอยางถูกตองครบถวน 

2. กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และความตั้งฉาก บนผิวงานของชิ้นสวนเครื่องกลใน

โปรแกรม CAD ตามแบบสั่งงานไดอยางถูกตอง 

3. สรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ พรอมทั้งใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T 

และตารางรายการช้ินสวนไดสมบูรณ 

4. ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและแบบสั่งงานชิ้นสวนเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

พรอมจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลไดอยางเรียบรอย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. ประเมินความรูความเขาใจผานการตอบคําถามและแบบทดสอบ 

2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานผานช้ินงานดิจิทัล 

3. ประเมินคุณลักษณะพฤติกรรมระหวางเรียน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินผลงานช้ินงานดิจิทัลตามมาตรฐาน TPQI 

2. แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 

3. แบบประเมินความรู 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 

10.1 ขอสรุปหลังการจัดการเรียนรู 

10.2 ปญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแกปญหา 

( ครูผูสอน ) 

ครูผูสอน 

( .................................................... ) 

หัวหนาแผนกวิชา 

  



 

 

ใบความรู ที่ 2 หนวยที่ 2 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 3-4 

ช่ือหนวยการเรียนรู การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงาน

ช้ินสวน 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและการจัดทําแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลดวยโปรแกรม CAD 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน: 

ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการ กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) สรางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล และ

ตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพการเขียนแบบเครื ่องกลดวยคอมพิวเตอรและการควบคุมคุณภาพตามมาตรฐานสากลใน

อุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกส 

3. สมรรถนะประจําหนวย: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับ แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และการจัดทําแบบ

สั่งงานช้ินสวนเครื่องกล 

3.2 สรางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลพรอมกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือสัญลักษณและกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐาน ISO ไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและเดต้ัมอางอิงไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคํานวณและแปลความหมายของขนาดและพิกัดความเผื่อในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือโปรแกรม CAD เพ่ือเปดไฟลแบบจําลองช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตขั้นตอนการจัดเตรียมไฟลและการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตดวยความสนใจได 

5. เนื้อหาสาระ 

1. การจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติและขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม 

1.1 การเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกลถือเปนจุดเริ่มตนที่สําคญัในการกําหนดพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิต ผูปฏิบัติงานตองตรวจสอบความถูกตองของรูปทรงเรขาคณิตและขนาดพ้ืนฐานจากแบบรางวิศวกรรมให

ครบถวน ขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรมเหลาน้ีจะชวยกําหนดขอบเขตและเง่ือนไขในการใสสญัลักษณ GD&T ไดอยาง

แมนยําตามมาตรฐานสากล 

1.2 การเปดโปรแกรม CAD เพ่ือเรียกใชงานไฟลแบบจําลองช้ินสวนเครื่องกลตองเลือกเวอรชันและรูปแบบไฟลที่เขา

กันไดเพ่ือปองกันขอมูลสญูหาย โปรแกรมซอฟตแวรเขยีนแบบสมัยใหมมีเครื่องมือชวยตรวจสอบความสมบูรณของ

ช้ินงานกอนเริ่มกระบวนการกําหนดคาพิกัดความเผื่อ การเตรียมความพรอมในขั้นตอนน้ีจะชวยลดขอผิดพลาดในการ

ทํางานรวมกันระหวางแผนกออกแบบและแผนกผลิต 



 

1.3 การเลือกใชไฟลแบบจําลองและขอมูลจาํเพาะที่ถูกตองตามมาตรฐาน ISO ชวยใหช้ินสวนเครื่องกลสามารถนําไป

ประกอบเขากับช้ินสวนอ่ืนๆ ไดอยางสนิท วิศวกรและชางเทคนิคจําเปนตองมีความเขาใจในโครงสรางขอมูลของ

แบบจําลอง 3 มิติอยางถองแท การจัดการไฟลอยางเปนระบบต้ังแตเริ่มตนจะสงผลดีตอประสิทธิภาพในการทํางานใน

ขั้นตอนตอไป 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการเปดไฟลชิ้นสวนเพลาขับในโปรแกรม CAD และตรวจสอบหนวยวัดใหเปนมิลลิเมตรตาม

มาตรฐาน ISO กอนกําหนดคา GD&T 

2. หลักการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) บนผิวงาน 

2.1 การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และความต้ังฉาก มีหลักการอางอิงจาก

ระนาบหรือผิวเดต้ัมเพ่ือใหช้ินงานมีความคลาดเคลื่อนอยูในเกณฑที่ยอมรับได สญัลักษณเหลาน้ีจะถูกบรรจุอยูใน

กรอบควบคุมพิกัดความเผื่อเพ่ือระบุคาความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่อนุญาตใหเกิดขึ้นบนผิวช้ินงาน 

2.2 การกําหนดสัญลักษณความตรงชวยควบคุมความเบ่ียงเบนของเสนตรงบนผิวทรงกระบอกหรือขอบช้ินงานไมให

โกงงอเกินกําหนด ในขณะที่สัญลักษณความราบทําหนาที่ควบคุมความเรียบของผิวระนาบเพ่ือใหผิวสัมผัสสามารถ

ประกบกันไดอยางแนบสนิท การเลอืกใชสัญลกัษณแตละประเภทจึงตองพิจารณาจากหนาที่การใชงานจริงของ

ช้ินสวนเครื่องกลน้ันๆ 

2.3 การกําหนดความต้ังฉากมีความสําคญัอยางยิ่งในการควบคุมความสัมพันธระหวางผิวงานสองผิวที่ตองทํามุมเกาอ้ี

หรือมุมฉากตอกัน การระบุเดต้ัมอางอิงที่ถูกตองจะชวยใหเครื่องมือวัดสามารถตรวจสอบช้ินงานไดอยางมีมาตรฐาน 

ผูปฏิบัติงานตองศึกษาหลักการวางกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อใหสอดคลองกับทิศทางของผิวงาน 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อกําหนดคาความต้ังฉาก 0.02 มิลลิเมตร เทียบกับผิวเดต้ัม A 

ของฐานยึดมอเตอร 

3. การสรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลในระบบ CAD 

3.1 การสรางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลเริ่มตนจากการนําไฟลแบบจําลอง 3 มิติมาฉายภาพลงในกระดาษเขียนแบบ

ตามมาตรฐานการฉายภาพมุมที่หน่ึงหรือมมุที่สาม ผูปฏิบัติงานตองจัดวางตําแหนงของภาพดานตางๆ ใหสมดุลและ

อานงาย พรอมทั้งเวนพ้ืนที่สําหรับใสตารางรายการช้ินสวนและกรอบรายการแบบ 

3.2 การใสรายละเอียดขนาดและสัญลักษณ GD&T ลงในแบบสั่งงานตองมีความชัดเจนไมซอนทบักันจนเกิดความ

สับสน การบอกขนาดควรเนนขนาดที่จําเปนตอการใชงานและการผลิตจริงโดยหลีกเลี่ยงการบอกขนาดซํ้าซอน 

สัญลักษณพิกดัความเผื่อทางเรขาคณิตจะถูกโยงเขากับผิวงานที่ตองการควบคุมโดยตรงตามหลักวิศวกรรม 

3.3 การสรางตารางรายการช้ินสวนและการเขียนบันทึกขอความทั่วไปในแบบสั่งงานชวยใหผูปฏิบัติงานในโรงงาน

เขาใจเง่ือนไขพิเศษ เชน ชนิดของวัสดุ การชุบแข็ง และพิกัดความเผื่อทั่วไป แบบสั่งงานที่สมบูรณจะทําหนาที่เปน

ภาษากลางระหวางผูออกแบบ ชางผลิต และฝายตรวจสอบคุณภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนฝาครอบเกียรในกระดาษขนาด A3 พรอมใสสัญลักษณ GD&T 

และตาราง BOM (Bill of Materials) 

4. การตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณ GD&T และแบบสั่งงาน 

4.1 การตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตองเทียบเคียงกับมาตรฐานสากล เชน ISO 

หรือ ASME เพ่ือใหแนใจวาสัญลักษณ กรอบควบคุม และตัวเลขเดต้ัมมีความถูกตองตามหลักวิชาการ การตรวจสอบน้ี

ชวยปองกันความเขาใจคลาดเคลื่อนระหวางผูผลิตและผูตรวจสอบช้ินงาน 



 

4.2 การตรวจสอบแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลครอบคลมุถึงความครบถวนของขนาด สัญลักษณผวิงาน และความ

สอดคลองกับแบบจําลอง 3 มิติ ชางเทคนิคตองตรวจสอบวาไมมีขนาดใดขาดหายไปและขนาดทั้งหมดสามารถนําไป

ปฏิบัติงานจริงได การคนพบขอผิดพลาดในขั้นตอนน้ีจะชวยลดตนทุนความเสียหายจากการผลิตช้ินงานเสีย 

4.3 เกณฑมาตรฐานทางวิศวกรรมกําหนดใหการตรวจสอบตองทําอยางเปนระบบโดยใชเช็กลิสตหรือรายการ

ตรวจสอบประจําแบบสั่งงาน ผูตรวจสอบตองลงนามรับรองความถูกตองในกรอบรายการแบบกอนนําเอกสารไปใชใน

สายการผลิตจริง การปฏิบัติเชนน้ีชวยสรางความมั่นใจในคุณภาพของผลิตภัณฑทางวิศวกรรม 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชแบบฟอรมตรวจสอบรายการ (Checklist) ตรวจสอบความครบถวนของสัญลักษณ

ความเผื่อเรขาคณิตบนแบบสั่งงานเพลาขับ 

5. การจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลตามมาตรฐานวิศวกรรม 

5.1 การจัดเก็บไฟลแบบจําลอง 3 มิติและแบบสั่งงานลงในระบบดิจิทัลขององคกรตองเปนไปตามระเบียบการบริหาร

จัดการขอมูลทางเทคนิค ระบบจัดเก็บควรมีการจําแนกหมวดหมูของไฟลอยางชัดเจนเพ่ือใหงายตอการคนหาและ

เรียกใชงานในอนาคต 

5.2 การกําหนดช่ือไฟลและการควบคุมเวอรชัน (Version Control) ของแบบงานมีความสําคัญอยางย่ิงเพ่ือปองกัน

การนําแบบงานรุนเกาไปผลิตซํ้า การบันทึกประวัติการแกไขเปลีย่นแปลงในระบบดิจิทัลชวยใหทีมงานสามารถ

ตรวจสอบที่มาที่ไปของแบบช้ินสวนไดอยางโปรงใส 

5.3 การสํารองขอมูล (Backup) และการกําหนดสิทธ์ิในการเขาถึงไฟลงานดิจิทัลชวยรักษาความปลอดภัยของ

ทรัพยสินทางปญญาและความลับทางราชการหรือบริษัท การดูแลรักษาฐานขอมูลงานเขียนแบบจึงเปนหนาที่สําคัญ

ของผูปฏิบัติงานในยุคดิจิทัลเพ่ือความย่ังยืนในการทํางาน 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการบันทึกจัดเก็บไฟลงานในระบบ PDM (Product Data Management) ดวยรหัสโครงการ

และหมายเลขเวอรชัน V.01 

6. บทสรุป 

ใบความรูน้ีครอบคลุมเน้ือหาเกี่ยวกับการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และการจัดทําแบบสั่งงาน

ช้ินสวนเครื่องกล ต้ังแตการเตรียมไฟล 3 มิติ การใชโปรแกรม CAD กาํหนดสัญลักษณความตรง ความราบ ความต้ัง

ฉาก การจัดทาํแบบสั่งงานตามมาตรฐาน ตลอดจนการตรวจสอบความถูกตองและการจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัล

อยางเปนระบบเพ่ือประโยชนในงานอาชีพวิศวกรรม 

6. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความหมายและความสําคัญของการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) ในงานช้ินสวนเครื่องกล 

2. สัญลักษณความตรง ความราบ และความต้ังฉาก มีลักษณะการใชงานบนผิวงานของช้ินสวนเครื่องกลแตกตางกันอยางไร 

3. จงอธิบายขั้นตอนการสรางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลพรอมใสสัญลักษณ GD&T ในโปรแกรม CAD มาพอสังเขป 

4. เพราะเหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลเทียบกับเกณฑมาตรฐานกอนจัดเก็บลง

ระบบดิจิทัล 

7. อภิธานศัพท 

1. GD&T (Geometric Dimensioning and Tolerancing) — ระบบการกําหนดขนาดและพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิตเพ่ือควบคุมรูปราง ทิศทาง และตําแหนงของช้ินสวน 

2. Datum (เดตั้ม) — ผิว ระนาบ หรือเสนอางอิงทางทฤษฎีที่ใชเปนฐานในการวัดและกําหนดพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิต 



 

3. Feature Control Frame (กรอบควบคุมพิกัดความเผื่อ) — กรอบสี่เหลี่ยมที่บรรจุสัญลักษณ GD&T คาความ

เผื่อ และตัวอักษรเดต้ัมอางอิง 

4. CAD (Computer-Aided Design) — โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการออกแบบ เขียนแบบจําลอง 3 มิติ และ

จัดทําแบบสั่งงานทางวิศวกรรม 

8. เอกสารอางอิง 
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ใบกิจกรรม ที่ 2 หนวยที่ 2 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 3-4 

ช่ือหนวยการเรียนรู การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงาน

ช้ินสวน 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและการจัดทําแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลดวยโปรแกรม CAD 

1. ผลลัพธการเรียนรูการปฏิบัติกิจกรรม: 

ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการ กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) สรางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล และ

ตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพการเขียนแบบเครื ่องกลดวยคอมพิวเตอรและการควบคุมคุณภาพตามมาตรฐานสากลใน

อุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกส 

3. สมรรถนะประจํากิจกรรม: 

3.1 แสดงความรูเกี ่ยวกับหลักการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และการจัดทําแบบสั่งงานชิ้นสวน

เครื่องกล 

3.2 สรางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลพรอมกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือสัญลักษณและกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐาน ISO ไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและเดต้ัมอางอิงไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคํานวณและแปลความหมายของขนาดและพิกัดความเผื่อในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือโปรแกรม CAD เพ่ือเปดไฟลแบบจําลองช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตขั้นตอนการจัดเตรียมไฟลและการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตดวยความสนใจได 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 คอมพิวเตอรสวนบุคคลพรอมติดต้ังโปรแกรม CAD ที่รองรับมาตรฐาน ISO 

5.2 ไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกล (3D CAD Models) 

5.3 ขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม (Engineering Specifications) 

5.4 กระดาษเขียนแบบและเครื่องมือวัดละเอียดทางกล 

5.5 ระบบจัดเก็บไฟลดิจิทัลของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

6. ขั้นตอนการทํากิจกรรม 

1. 1. จัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของชิ้นสวนเครื่องกล เปดโปรแกรม CAD และศึกษาขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรมเพ่ือ

ระบุช่ือสัญลักษณและกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐาน ISO 



 

2. 2. กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และความต้ังฉาก บนผิวงานของช้ินสวนเครื่องกลใน

โปรแกรม CAD พรอมกําหนดเดต้ัมอางอิงใหถูกตองตามหลักการ 

3. 3. สรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ พรอมใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T 

และตารางรายการช้ินสวนใหครบถวนสมบูรณ 

4. 4. ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและแบบสั่งงานชิ้นสวนเทียบกับเกณฑมาตรฐาน

ทางวิศวกรรม กอนบันทึกและจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

7. สรุปและอภิปราย 

การปฏิบัติงานกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และการจัดทําแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล ชวยใหนักเรียน

เขาใจความสําคัญของการควบคุมความถูกตองทางเรขาคณิตของชิ้นงานตามมาตรฐานสากล ซึ่งสงผลใหชิ้นสวนเครื่องกล

สามารถประกอบเขากันไดและใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพในงานอุตสาหกรรมจริง 

8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกตองของการกําหนดสัญลักษณ GD&T บนแบบจําลองและแบบสั่งงาน ความครบถวนของรายละเอียด

ตามมาตรฐานวิศวกรรม ทักษะการใชโปรแกรม CAD และความเรียบรอยในการจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

9. เอกสารอางอิง 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

2. ใบความรูที่ 2 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

3. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

4. ใบงานที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

5. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

6. โปรแกรมคอมพิวเตอร CAD และไฟลแบบจําลอง 3 มิติช้ินสวนเครื่องกล 

  



 

 

ใบงาน ที่ 2 หนวยที่ 2 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 3-4 

ช่ือหนวยการเรียนรู การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบ

สั่งงานช้ินสวน 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและการจัดทําแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลดวยโปรแกรม CAD 

1. ผลลัพธการเรียนรูจากการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการ กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) สรางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล และ

ตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพการเขียนแบบเครื ่องกลดวยคอมพิวเตอรและการควบคุมคุณภาพตามมาตรฐานสากลใน

อุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกส 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 สรางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลพรอมกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือสัญลักษณและกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐาน ISO ไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและเดต้ัมอางอิงไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคํานวณและแปลความหมายของขนาดและพิกัดความเผื่อในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือโปรแกรม CAD เพ่ือเปดไฟลแบบจําลองช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

ยังไมมีขอมูล 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตขั้นตอนการจัดเตรียมไฟลและการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตดวยความสนใจได 

ยังไมมีขอมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายหรือคอมพิวเตอรสวนบุคคล 

5.2 โปรแกรม CAD สําหรับงานออกแบบและเขียนแบบทางวิศวกรรม 

5.3 ไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกล (3D CAD Model) 

5.4 คูมือมาตรฐานสัญลักษณ GD&T ตามระบบ ISO 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

มาตรฐานวิศวกรรมสากล ISO สําหรับการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และการเขียนแบบเครื่องกล 

สถานการณงาน (Job Scenario) 

ปฏิบัติงานในฐานะชางเขียนแบบเครื ่องกลหรือวิศวกรของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย โดยไดรับมอบหมายใหนําเขา

แบบจําลอง 3 มิติของชิ้นสวนเครื่องกล กําหนดสัญลักษณ GD&T (ความตรง ความราบ และความตั้งฉาก) พรอมเดต้ัม



 

อางอิง จัดทําแบบสั่งงานลงในกระดาษเขียนแบบ ตรวจสอบความถูกตองตามเกณฑมาตรฐาน และจัดเก็บไฟลงานลงใน

ระบบดิจิทัลของแผนกวิชา 

6. ความปลอดภัย/ขอควรระวัง 

⚠ จัดทาน่ังในการปฏิบัติงานหนาจอคอมพิวเตอรใหถูกตองตามหลักการ ergonomics เพ่ือปองกันอาการลาของกลามเน้ือ 

⚠ จัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลสํารองอยางสมํ่าเสมอเพ่ือปองกันการสูญหายของขอมูลวิศวกรรม 

⚠ ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณและขอมูลทางวิศวกรรมทุกครั้งกอนนําไปใชงานจริงเพื่อความปลอดภัยในการ

ผลิตช้ินสวน 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของชิ้นสวนเครื่องกล ขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม และเปดโปรแกรม CAD สําหรับ

กําหนดพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต 

2. กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และความตั้งฉาก บนผิวงานของชิ้นสวนเครื่องกลใน

โปรแกรม CAD ตามแบบสั่งงาน 

3. สรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ พรอมทั้งใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T 

และตารางรายการช้ินสวน 

4. ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและแบบสั่งงานชิ้นสวนเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

พรอมจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

8. ใบงานสาํหรับผูเรียน 

1. เปดไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกลในโปรแกรม CAD และตรวจสอบขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม 

2. กําหนดสัญลักษณกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อ (Feature Control Frame) เชน ความตรง ความราบ และความตั้งฉาก 

พรอมกําหนดเดต้ัมอางอิง 

3. สรางแบบสั่งงาน 2 มิติจากแบบจําลอง 3 มิติ พรอมใสขนาด สัญลักษณ GD&T และตารางรายการช้ินสวนใหครบถวน 

4. ตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงานเทียบกับเกณฑมาตรฐาน ISO และบันทึกไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

9. ขอผิดพลาดที่พบบอย 

1. กําหนดสัญลักษณ GD&T หรือเดต้ัมอางอิงไมสอดคลองกับมาตรฐาน ISO 

2. วางตําแหนงกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อและเสนบอกขนาดทับซอนกันจนอานไมออก 

3. ลืมใสตารางรายการช้ินสวนหรือรายละเอียดสําคัญในแบบสั่งงาน 

4. ไมตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงานกอนบันทึกไฟลสงเขาสูระบบดิจิทัล 

10. คําถามสะทอนคิด (Reflection) 

1. นักเรียนไดรับความรูความเขาใจเกี่ยวกับการใชสัญลักษณ GD&T และเดต้ัมอางอิงตามมาตรฐาน ISO อยางไร 

2. ปญหาและอุปสรรคที่พบระหวางการใชโปรแกรม CAD กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตคืออะไร และมีวิธี

แกปญหาอยางไร 

3. ความสําคัญของการตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงานกอนจัดเก็บมีผลตออุตสาหกรรมการผลิตอยางไร 

11. เกณฑการประเมิน (Rubric) 



 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

K อธิบายช่ือสัญลักษณ กรอบ

ควบคุม หลักการเดต้ัม และ

ตีความพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิตไดถูกตองครบถวน

สมบูรณ 

อธิบายช่ือสัญลักษณ 

กรอบควบคุม หลักการ

เดต้ัม และตีความพิกัด

ความเผื่อทางเรขาคณิตได

ถูกตองเปนสวนใหญ 

อธิบายช่ือสัญลักษณ 

กรอบควบคุม หรือ

หลักการเดต้ัมไดบางสวน 

แตยังมีจุดที่คลาดเคลื่อน 

ไมสามารถอธิบายช่ือ

สัญลักษณและหลักการ

กําหนดพิกัดความเผื่อ

ทางเรขาคณิตตาม

มาตรฐานได 

S ใชโปรแกรม CAD เปดไฟล 

กําหนดสัญลักษณ GD&T สราง

แบบสั่งงาน และตรวจสอบความ

ถูกตองไดคลองแคลวถูกตอง 

ใชโปรแกรม CAD เปด

ไฟล กําหนดสญัลักษณ 

GD&T สรางแบบสั่งงาน 

และตรวจสอบความ

ถูกตองไดดี 

ใชโปรแกรม CAD 

กําหนดสัญลักษณ GD&T 

และสรางแบบสั่งงานได 

แตตองไดรับคําแนะนํา

เพ่ิมเติม 

ไมสามารถใชโปรแกรม 

CAD กําหนดสญัลักษณ 

GD&T และสรางแบบ

สั่งงานที่ถูกตองได 

A ปฏิบัติงานดวยความต้ังใจ ตรง

ตอเวลา ตระหนักถึงความสําคัญ

ของมาตรฐานสากล และปฏิบัติ

ตามขั้นตอนอยางเปนนิสัย 

ปฏิบัติงานดวยความต้ังใจ

และปฏิบัติตามขั้นตอน

ความปลอดภัยและ

มาตรฐานทางวิศวกรรมได

ดี 

ปฏิบัติงานตามขั้นตอนได

เปนบางครั้ง ตองมีการ

ตักเตือนเรื่องความใสใจ

ในมาตรฐานงาน 

ขาดความต้ังใจในการ

ปฏิบัติงาน ไมปฏิบัติ

ตามกฎเกณฑและ

มาตรฐานทางวิศวกรรม 

Ap ประยุกตใชคําสั่ง CAD 

กําหนดคาพิกัดความเผื่อ จัดทํา

แบบสั่งงาน และตรวจสอบแกไข

ความสมบูรณกอนจัดเก็บไฟลได

อยางมืออาชีพ 

ประยุกตใชโปรแกรม

กําหนดคาพิกัดความเผื่อ

และจัดทําแบบสั่งงานได

สมบูรณและถกูตอง 

สามารถจัดทําแบบ

สั่งงานและกําหนดคา

พิกัดความเผื่อไดตาม

โจทยพ้ืนฐาน 

ไมสามารถประยุกตใช

โปรแกรมเพ่ือ

กําหนดคาพิกัดความ

เผื่อทางเรขาคณิตลงใน

แบบสั่งงานได 

12. Checklist สําหรบัครูผูสอน 

☐ การจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติและขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม 

☐ ความถูกตองของการกําหนดสัญลักษณ GD&T (ความตรง ความราบ ความต้ังฉาก) และเดต้ัมอางอิง 

☐ ความสมบูรณของการสรางแบบสั่งงาน ขนาด สัญลักษณ และตารางรายการช้ินสวน 

☐ การตรวจสอบความถูกตองตามเกณฑมาตรฐานและการจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

13. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลแบบจําลอง 3 มิติและแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลที่กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตสมบูรณ 

2. รายงานผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงานตามเกณฑมาตรฐานทางวิศวกรรม 

3. ไฟลดิจิทัลที่จัดเก็บบันทึกในระบบของแผนกวิชาตามขั้นตอนที่กําหนด 

  



 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 2 หนวยที่ 2 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 3-4 

ช่ือหนวยการเรียนรู การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงาน

ช้ินสวน 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและการจัดทําแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลดวยโปรแกรม CAD 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนสามารถอธิบายหลักการ กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) สรางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล และ

ตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพการเขียนแบบเครื ่องกลดวยคอมพิวเตอรและการควบคุมคุณภาพตามมาตรฐานสากลใน

อุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกส 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 สรางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลพรอมกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือสัญลักษณและกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐาน ISO ไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและเดต้ัมอางอิงไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคํานวณและแปลความหมายของขนาดและพิกัดความเผื่อในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือโปรแกรม CAD เพ่ือเปดไฟลแบบจําลองช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตขั้นตอนการจัดเตรียมไฟลและการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตดวยความสนใจได 

5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และจัดทําแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล โดยใชโปรแกรม CAD 

เริ่มต้ังแตการจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติ การกําหนดสัญลักษณความตรง ความราบ และความต้ังฉาก การสรางและจัด

วางแบบสั่งงานลงในกระดาษเขียนแบบพรอมตารางรายการชิ้นสวน ตลอดจนการตรวจสอบความถูกตองตามเกณฑ

มาตรฐาน ISO และการจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

6. กําหนดเวลาสงงาน 

ภายในสัปดาหที่จัดการเรียนรู ตามตารางปฏิบัติงานของแผนกวิชาชางกลโรงงาน 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาและทบทวนมาตรฐานสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และเดตั้มอางอิงตามมาตรฐาน ISO 2. เปด

โปรแกรม CAD และจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกลตามโจทยที่ไดรับ 3. กําหนดคาพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และความต้ังฉาก บนผิวงานช้ินสวนเครื่องกลใหถูกตองตามขอกําหนดทางวิศวกรรม 4. 

สรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนลงในกระดาษเขียนแบบ พรอมใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T และตาราง



 

รายการชิ้นสวน 5. ตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงานและสัญลักษณเทียบกับเกณฑมาตรฐาน พรอมบันทึกและจัดเก็บ

ไฟลงานลงในระบบดิจิทัลของแผนกวิชา 

8. แหลงคนควาขอมูลเพิ่มเติม 

1. เอกสารประกอบการสอนวิชาการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกล 2. คูมือการใช

งานโปรแกรม CAD สําหรับงานเขียนแบบเครื่องกล 3. มาตรฐานการเขียนแบบและสัญลักษณ GD&T (ISO Standards) 4. 

เครื่องคอมพิวเตอรประจําหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกตองในการอธิบายชื่อสัญลักษณ กรอบควบคุม และเดตั้มอางอิง 2. ความถูกตองในการใชโปรแกรม CAD 

กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตบนผิวงานชิ้นสวนเครื่องกล 3. ความสมบูรณของการสรางและจัดวางแบบสั่งงาน

ชิ้นสวนเครื่องกล พรอมสัญลักษณ GD&T และตารางรายการชิ้นสวน 4. ผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงาน

เทียบกับเกณฑมาตรฐานทางวิศวกรรมและการจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัล 

10. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกลที่กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) แลว 

2. แบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลในรูปแบบไฟลดิจิทัล (PDF และไฟล CAD) ที่มีรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T และ

ตารางรายการช้ินสวนครบถวน 

3. รายงานผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบสั่งงานตามเกณฑมาตรฐานทางวิศวกรรม 

  



 

 

ขอสอบ ที่ 2 หนวยที่ 2 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 3-4 

งานหลัก T1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขยีนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวย

คอมพิวเตอร (CAD) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานยอย ST2 การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงาน

ช้ินสวน 

จํานวน 20 ขอ 

ช่ือเรื่อง/งาน การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและการจัดทําแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลดวยโปรแกรม CAD 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (K): 

1. อธิบายช่ือสัญลักษณและกรอบควบคุมพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตตามมาตรฐาน ISO ไดถูกตอง 

2. อธิบายหลักการกําหนดสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและเดต้ัมอางอิงไดถูกตอง 

3. ใชคํานวณและแปลความหมายของขนาดและพิกัดความเผื่อในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

4. ใชเครื่องมือโปรแกรม CAD เพ่ือเปดไฟลแบบจําลองช้ินสวนเครื่องกลไดถูกตอง 

5. ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตในแบบสั่งงานช้ินสวนไดถูกตอง 

ตอนที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ (15 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 15 ขอ แตละขอมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบ 

3. หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ขอใดคือขั้นตอนแรกสุดในการจัดเตรียมงานเขียนแบบตามเนื้อหา GD&T 

ก. การจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

ข. การกําหนดคาความตรงและความราบลงบนผิวงาน 

ค. การจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกล ขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม และการเปดโปรแกรม CAD 

ง. การสรางตารางรายการช้ินสวน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของชิ้นสวนเครื่องกล ขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรม และการ

เปดโปรแกรม CAD 

2. ในกระบวนการกําหนดคาพิกัดความเผื ่อทางเรขาคณิต (GD&T) บนผิวงานของชิ ้นสวนเครื ่องกล ขอใดคือ

สัญลักษณที่มักถูกนํามาพิจารณากําหนด 

ก. แรงดึง แรงกด และแรงเฉือน 

ข. ความตรง ความราบ และความต้ังฉาก 

ค. อุณหภูมิ ความดัน และความช้ืน 

ง. ความหนาแนน น้ําหนัก และจุดหลอมเหลว 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ความตรง ความราบ และความต้ังฉาก 



 

3. การสรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ ตองใสรายละเอียดสําคัญขอใดบาง 

ก. ประวัติผูบริหารและงบประมาณโครงการ 

ข. แผนผังโรงงานและรายช่ือพนักงาน 

ค. คูมือการใชงานเครื่องจักรและตารางบํารุงรักษา 

ง. ขนาด สัญลักษณ GD&T และตารางรายการช้ินสวน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ขนาด สัญลักษณ GD&T และตารางรายการช้ินสวน 

4. ขั้นตอนสุดทายของการปฏิบัติงานตามหัวขออางอิงคืออะไร 

ก. การตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

ข. การสงแบบแปลนใหลูกคาทางไปรษณีย 

ค. การลบไฟลขอมูลในโปรแกรม CAD ทิ้งทั้งหมด 

ง. การพิมพแบบแปลนออกทางเครื่องพิมพกระดาษขนาดใหญ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล 

5. โปรแกรมประเภทใดที่ถูกนํามาใชในการเปดและจัดการไฟลแบบจําลอง 3 มิติของชิ้นสวนเครื่องกล 

ก. โปรแกรม Spreadsheet 

ข. โปรแกรม Web Browser 

ค. โปรแกรม CAD 

ง. โปรแกรม Database 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — โปรแกรม CAD 

6. ขอใดอธิบายถึงความสําคัญของการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) ไดถูกตองที่สุด 

ก. ชวยเปลี่ยนหนวยวัดจากระบบเมตริกเปนระบบอังกฤษโดยอัตโนมัติ 

ข. ชวยลดตนทุนในการซื้อวัตถุดิบโลหะลงครึ่งหน่ึง 

ค. ชวยเพ่ิมความเร็วรอบในการทํางานของเครื่องจักร CNC 

ง. ชวยควบคุมความคลาดเคลื่อนของรูปรางและตําแหนงของผิวช้ินสวนใหประกอบกันไดพอดี 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ชวยควบคุมความคลาดเคลื่อนของรูปรางและตําแหนงของผิวช้ินสวนใหประกอบกันไดพอดี 

7. หากทานตองการระบุความตั้งฉากลงบนผิวงานของชิ้นสวนเครื่องกล ทานควรใชเครื่องมือหรือฟงกชันใดใน

กระบวนการออกแบบ 

ก. คําสั่งจําลองการเคลื่อนที่ของกลไก 

ข. ฟงกชันกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) ในโปรแกรม CAD 

ค. คําสั่งเปลี่ยนสีพ้ืนหลังของแบบจําลอง 3 มิติ 

ง. ฟงกชันคํานวณพ้ืนที่หนาตัดของช้ินงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ฟงกชันกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) ในโปรแกรม CAD 



 

8. เมื่อสรางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบเรียบรอยแลว องคประกอบใดที่ทําหนาที่แสดง

รายการวัสดุหรือชิ้นสวนประกอบ 

ก. ตารางรายการช้ินสวน 

ข. แผนภาพการไหลของกระบวนการผลิต 

ค. สัญลักษณแสดงทิศทางลม 

ง. ตารางบันทึกเวลาทํางานของพนักงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ตารางรายการช้ินสวน 

9. กอนที่จะทําการจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล วิศวกรควรปฏิบัติภารกิจใดเปนสําคัญที่สุด 

ก. สงแบบแปลนใหแผนกการตลาดตรวจสอบราคาตนทุน 

ข. นําช้ินงานไปทดสอบการรับแรงกระแทกในหองปฏิบัติการจริงทันที 

ค. ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและแบบสั่งงานเทียบกับเกณฑมาตรฐาน 

ง. ลบขอมูลประวัติการแกไขแบบทั้งหมดเพ่ือประหยัดพ้ืนที่ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและแบบสั่งงานเทียบกับเกณฑ

มาตรฐาน 

10. ขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรมมีบทบาทอยางไรในขั้นตอนแรกของการจัดเตรียมงาน 

ก. เปนตัวกําหนดเงินเดือนและคาจางของทีมออกแบบ 

ข. เปนกฎระเบียบในการแตงกายของพนักงานในโรงงาน 

ค. เปนตารางเวลาในการสงมอบสินคาใหลูกคา 

ง. เปนแนวทางและเกณฑในการกําหนดรายละเอียดและคาความเผื่อตางๆ ของช้ินงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — เปนแนวทางและเกณฑในการกําหนดรายละเอียดและคาความเผื่อตางๆ ของช้ินงาน 

11. ขอใดเปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางการกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและการจัดทําแบบสั่งงาน

ที่ถูกตองที่สุด 

ก. การใสสัญลักษณ GD&T บนผิวงานเปนขอมูลจําเพาะที่ตองแสดงผลบนแบบสั่งงานเพ่ือใหผูผลิตตีความไดถูกตอง 

ข. การจัดทําแบบสั่งงานทํากอนที่จะสรางไฟลแบบจําลอง 3 มิติเสมอ 

ค. การกําหนดพิกัดความเผื่อทําแยกอิสระจากการจัดวางแบบสั่งงานโดยไมมีสวนเกี่ยวของ 

ง. การตรวจสอบมาตรฐานจะทําเฉพาะเมื่อเกิดความเสียหายขึ้นกับช้ินงานแลวเทาน้ัน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การใสสัญลักษณ GD&T บนผิวงานเปนขอมูลจําเพาะที่ตองแสดงผลบนแบบสั่งงานเพื่อใหผูผลิต

ตีความไดถูกตอง 

12. หากพบวาสัญลักษณพิกัดความเผื่อความราบ (Flatness) บนผิวงานไมสอดคลองกับเกณฑมาตรฐานในขั้นตอน

การตรวจสอบ แนวทางแกไขที่เหมาะสมที่สุดคืออะไร 

ก. ยกเลิกการใชระบบดิจิทัลและพิมพแบบดวยมือ 

ข. ปรับปรุงแกไขคาพิกัดความเผื่อบนแบบจําลอง 3 มิติและแบบสั่งงานใหถูกตองตามเกณฑมาตรฐานกอนบันทึกไฟล 

ค. ปลอยผานเน่ืองจากเปนขอผิดพลาดเล็กนอยที่ไมมีผลตอการประกอบ 

ง. เปลี่ยนช่ือไฟลงานแลวบันทึกทับไฟลเดิมทันที 



 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ปรับปรุงแกไขคาพิกัดความเผื ่อบนแบบจําลอง 3 มิติและแบบสั่งงานใหถูกตองตามเกณฑ

มาตรฐานกอนบันทึกไฟล 

13. ในการออกแบบชิ้นสวนเครื่องกลที่มีลักษณะผิวสัมผัสตองตั้งฉากกันอยางแมนยํา การเลือกใชสัญลักษณ GD&T 

ชนิดใดจึงจะตอบโจทยทางวิศวกรรมมากที่สุด 

ก. ความตรง (Straightness) 

ข. ความต้ังฉาก (Perpendicularity) 

ค. ความราบ (Flatness) 

ง. ถูกทุกขอ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ความต้ังฉาก (Perpendicularity) 

14. ขอใดวิเคราะหถึงความสําคัญของการจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลหลังจากผานการตรวจสอบมาตรฐานแลว

ไดถูกตอง 

ก. ทําใหไมตองทําการตรวจสอบแบบจําลอง 3 มิติในอนาคตอีกเลย 

ข. ปองกันไมใหผูอ่ืนเปดดูไฟลงานไดตลอดกาลโดยไมตองกําหนดสิทธ์ิ 

ค. ชวยลดขนาดของไฟลคอมพิวเตอรใหมีขนาดเปนศูนย 

ง. ชวยใหการสืบคน ปองกันการสูญหาย และการนําขอมูลแบบสั ่งงานไปใชในกระบวนการผลิตจริงเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ชวยใหการสืบคน ปองกันการสูญหาย และการนําขอมูลแบบสั่งงานไปใชในกระบวนการผลิตจริง

เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

15. กระบวนการใดที่แสดงถึงการบูรณาการขอมูลจากไฟล 3 มิติ สูเอกสารงานพิมพ 2 มิติ พรอมควบคุมคุณภาพทาง

เรขาคณิตครบถวนที่สุด 

ก. การเขียนโปรแกรมควบคุมเครื่องจักรกลซีเอ็นซีโดยไมผานการเขียนแบบ 

ข. การรางภาพดวยมือลงบนกระดาษไขแลวนําไปสแกนเขาระบบคอมพิวเตอร 

ค. การเปดโปรแกรม CAD จัดเตรียมแบบจําลอง ใสคา GD&T สรางแบบสั่งงานพรอมตารางรายการ และตรวจสอบเทียบ

เกณฑมาตรฐานกอนจัดเก็บดิจิทัล 

ง. การสงไฟล 3 มิติไปยังเครื่องพิมพสามมิติโดยไมตองสรางแบบสั่งงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การเปดโปรแกรม CAD จัดเตรียมแบบจําลอง ใสคา GD&T สรางแบบสั่งงานพรอมตารางรายการ 

และตรวจสอบเทียบเกณฑมาตรฐานกอนจัดเก็บดิจิทัล 

ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย (5 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบอัตนัยมีจํานวน 5 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจนและสมบูรณ 

3. ตอบทุกขอ หามใชดินสอในการเขียนคําตอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติและขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรมในขั้นตอนแรกของ

การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) 

แนวการตอบ / เฉลย: 



 

การจัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติและขอมูลจําเพาะทางวิศวกรรมมีความสําคัญอยางย่ิง เพราะเปนรากฐานและขอมูลต้ัง

ตนในการนําไปเปดใชงานผานโปรแกรม CAD เพ่ือกําหนดคาความเผื่อทางเรขาคณิตและสรางแบบสั่งงานไดอยางถูกตอง

ตามขอกําหนดทางวิศวกรรม 

2. จงยกตัวอยางคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) ที่นิยมกําหนดบนผิวงานของชิ้นสวนเครื่องกลมาอยางนอย 

3 ชนิด พรอมอธิบายความหมายโดยสรุป 

แนวการตอบ / เฉลย: 

1. ความตรง (Straightness): ควบคุมความเบ่ียงเบนของเสนตรงไมใหเกนิกําหนด 2. ความราบ (Flatness): ควบคุมความ

เรียบเสมอกันของพ้ืนผิว 3. ความต้ังฉาก (Perpendicularity): ควบคุมความทํามุมต้ังฉาก 90 องศาหวางผิวงานหรือ

ระนาบ 

3. ในการสรางและจัดวางแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ รายละเอียดสําคัญใดบางที่ขาดไมได 

จงอธิบาย 

แนวการตอบ / เฉลย: 

รายละเอียดที่ขาดไมไดประกอบดวย ขนาดของช้ินงาน สัญลักษณพิกดัความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) เพ่ือควบคุมรูปราง

และตําแหนง และตารางรายการช้ินสวน (Bill of Materials) เพ่ือแสดงขอมูลรายละเอียดของช้ินสวนประกอบทั้งหมดใน

แบบแปลนน้ัน 

4. กระบวนการตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและแบบสั่งงานเทียบกับเกณฑ

มาตรฐาน มีความจําเปนตออุตสาหกรรมการผลิตอยางไร จงอธิบาย 

แนวการตอบ / เฉลย: 

มีความจําเปนมากเพราะชวยลดขอผิดพลาดในการตีความแบบแปลน ปองกันความเสียหายและลดตนทุนการผลิตช้ินงานที่

อาจไมสามารถนําไปประกอบใชงานจริงได รวมถึงชวยใหมั่นใจวาช้ินสวนที่ผลิตออกมามีคุณภาพตรงตามเกณฑ

มาตรฐานสากลกอนสงมอบเขาสูระบบดิจิทัลและกระบวนการผลิตตอไป 

5. จงอธิบายขั้นตอนและประโยชนของการจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลภายหลังจากผานกระบวนการกําหนดคา 

GD&T และการตรวจสอบแบบสั่งงานแลว 

แนวการตอบ / เฉลย: 

ขั้นตอนการจัดเก็บคือการนําไฟลแบบจําลอง 3 มิติ แบบสั่งงาน 2 มิติที่ผานการใสคา GD&T และตรวจสอบความถูกตอง

แลว บันทึกและจัดหมวดหมูในระบบฐานขอมูลดิจิทัลขององคกร ประโยชนคือชวยใหการคนหาทําไดรวดเร็ว ปองกันการ

สูญหายของขอมูล ควบคุมเวอรชันการแกไขแบบ และอํานวยความสะดวกในการนําขอมูลไปใชรวมกันระหวางแผนก

ออกแบบและแผนกผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  



 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD) 

งานยอย: การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ รายการประเมิน 5 

ดี

เยี่ยม 

4 

ดี

มาก 

3 

ดี 

2 

พอใช 

1 

ปรับปรุง 

T1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD) 

ST2 การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน(1 แผน) 

ST2.1 จัดเตรียมไฟลแบบจําลอง 3 มิติของช้ินสวนเครื่องกล ขอมลูจําเพาะทาง

วิศวกรรม และเปดโปรแกรม CAD สําหรับกาํหนดพิกัดความเผื่อทาง

เรขาคณิต 

□ □ □ □ □ 

ST2.2 กําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต เชน ความตรง ความราบ และ

ความต้ังฉาก บนผิวงานของช้ินสวนเครื่องกลในโปรแกรม CAD ตามแบบ

สั่งงาน 

□ □ □ □ □ 

ST2.3 สรางและจัดวางแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลลงในกระดาษเขียนแบบ 

พรอมทั้งใสรายละเอียดขนาด สัญลักษณ GD&T และตารางรายการ

ช้ินสวน 

□ □ □ □ □ 

ST2.4 ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตและ

แบบสั่งงานช้ินสวนเทียบกับเกณฑมาตรฐาน พรอมจัดเก็บไฟลงานลงใน

ระบบดิจิทัล 

□ □ □ □ □ 

เกณฑการใหคะแนน (5 ระดับ) 

5 — ดีเยี่ยม ปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว เปนแบบอยางที่ดีเย่ียม 

4 — ดีมาก ปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว 

3 — ดี ปฏิบัติไดถูกตองสวนใหญ มีขอบกพรองบางเล็กนอย 

2 — พอใช ปฏิบัติไดบางสวน ตองไดรับคําแนะนํา 

1 — ปรับปรงุ ปฏิบัติไดนอย ยังตองปรับปรุง 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

แบบประเมินจิตพิสัย (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบช้ินสวนเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร (CAD) 

งานยอย: ST2 การกําหนดคาพิกัดความเผื่อทางเรขาคณิต (GD&T) และแบบสั่งงานช้ินสวน 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ จุดประสงคดานจิตพสิัย ดีเยี่ยม 

(5) 

ดีมาก 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1 สังเกตขั้นตอนการจัดเตรียมไฟลและการกําหนดสัญลักษณ

พิกัดความเผื่อทางเรขาคณิตดวยความสนใจได 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ Rubric (5 ระดับ) 

ดีเยี่ยม (5) แสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ริเริ่ม และเปนแบบอยางที่ดี 

ดีมาก (4) แสดงพฤติกรรมสมํ่าเสมอ มสีวนรวมอยางแข็งขัน 

ดี (3) แสดงพฤติกรรมไดดีในสวนใหญ 

พอใช (2) แสดงพฤติกรรมไดบางแตตองกระตุน 

ปรับปรุง (1) ยังไมแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

 

แผนการจัดการเรียนรู (แผนรวม 2 ชวงการสอน) หนวยที่ 3 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 5-6 

ช่ือหนวยการเรียนรู การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมซอฟตแวรและขอมูลทางเทคนิค การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ตลอดจนสามารถตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตาม

มาตรฐานสากลไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (TPQI); DSD; GENERAL (หนวยสมรรถนะ MECT-UoC-02 อานและเขียน

แบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และผังวงจรในงานเมคคาทรอนิกส) สมรรถนะยอย: E02.1 เขียนแบบวงจรกําลัง วงจร

ควบคุม และวงจรอิเล็กทรอนิกส 

1) เกณฑการปฏิบัติงาน: เขียนสัญลักษณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสถูกตองตามมาตรฐานสากล; ใชโปรแกรมออกแบบ

วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและสรางแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D); มีความรับผิดชอบและปลอดภัยในการปฏิบัติงานดาน

ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส; สัญลักษณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสตามมาตรฐานสากล 

2) วิธีประเมิน: สอบขอเขียน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาผานโปรแกรม

คอมพิวเตอร 2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานและความรับผิดชอบ 

4) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบขอเขียนวัดความรูเรื่องสัญลักษณและหลักการเขียนแบบ

วงจรไฟฟา 

2.2 บูรณาการกลุมอาชีพ: บูรณาการทักษะการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบงานเมคคาทรอนิกสและความ

ปลอดภัยในการปฏิบัติงานอุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะประจําหนวย 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับการจัดเตรียมซอฟตแวร หลักการทํางานของวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา คําสั่งสรางเสน

เช่ือมโยง และการตรวจสอบสัญลักษณตามมาตรฐานสากล 

3.2 เขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและเกณฑมาตรฐาน 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

4.1.1 ระบุช่ือสัญลักษณทางไฟฟาและอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.1.2 ระบุขั้นตอนการเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายหลักการทํางานของวงจรกําลังทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการเช่ือมตอวงจรควบคุมทางไฟฟาเขากับวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.6 อธิบายเกณฑมาตรฐานสากลในการตรวจสอบแบบวงจรไฟฟาไดถูกตอง 



 

4.1.7 ใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงและสัญลักษณวงจรควบคุมทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.8 ใชซอฟตแวรเขียนแบบ CAD จัดเตรียมขอมูลทางเทคนิคของวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.9 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบรางไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเกณฑมาตรฐานตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมไดถูกตอง 

ดานทักษะพิสัย 

4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและมาตรฐานสากลได

ถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ตามเกณฑมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

ดานจิตพิสัย 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและความรอบคอบในการปฏิบัติงานเขียนแบบได 

4.3.2 ยอมรับคําแนะนําในการปรับปรุงแกไขแบบวงจรไฟฟาดวยความรับผิดชอบได 

5. สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรูหลักประกอบดวย การจัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟา การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบราง การเขียนแบบวงจรควบคุม

ทางไฟฟาเชื่อมตอกับวงจรกําลัง และการตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาตาม

มาตรฐานสากล 

6. กิจกรรมการเรียนรู (สอนดวยวิธีการ: การจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะตามกรอบ TPQI) 

1. เชื่อมโยงสถานการณงานกับหนวยสมรรถนะ 

1. ครูนําเสนอภาพสถานการณปญหาในงานอุตสาหกรรมที่เกิดจากความผิดพลาดในการเขียนแบบวงจรกําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟา พรอมแจกใบความรูที่ 1 เรื่อง การเตรียมซอฟตแวรและสัญลักษณทางไฟฟา ใหผูเรียนศึกษา 

2. ครูใชคําถาม: “หากทานตองออกแบบระบบควบคุมมอเตอรอุตสาหกรรม การระบุชื่อสัญลักษณและจัดเตรียมซอฟตแวร 

CAD มีความสําคัญตอความปลอดภัยอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “ชวยใหการสื่อสารทางชางถูกตอง ปองกันการตอ

วงจรผิดพลาด และลดความเสี่ยงอันตรายจากกระแสไฟฟาลัดวงจร” ยอมรับคําตอบที่มีเหตุผลสอดคลองกับงานจริง 

3. ผูเรียนรวมกันอภิปรายและระบุความสําคัญของการเตรียมความพรอมกอนเขียนแบบ พรอมบันทึกขอสรุปเบื้องตนลงใน

สมุดบันทึก 

2. ชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐาน 

1. ครูแจกใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง งานเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา พรอมชี้แจงภารกิจที่ผูเรียนตอง

ปฏิบัติในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขียนแบบและเกณฑการประเมินตามมาตรฐานสากล 

2. ครูใชคําถาม: “เกณฑการปฏิบัติงานขอใดที่ทานตองใหความใสใจมากที่สุดในการเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุม” 

แนวคําตอบตัวอยาง: “ความถูกตองของสัญลักษณและการเชื่อมตอวงจรตามแบบรางที่กําหนด” ยอมรับแนวคิดอื่นที่อิง

ตามเกณฑมาตรฐาน 

3. ผูเรียนซักถามขอสงสัยเกี่ยวกับเกณฑการปฏิบัติงานและรูปแบบหลักฐานผลงานที่ตองสงมอบ ครูใหคําอธิบายเพ่ิมเติมจน

เขาใจตรงกัน 

3. สาธิตหรือศึกษากระบวนการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบความรูที่ 2 เรื่อง การใชซอฟตแวร CAD และคําสั่งสรางเสนเชื่อมโยงวงจรไฟฟา พรอมสาธิตกระบวนการเปด

โปรแกรม เตรียมขอมูลทางเทคนิค เขียนแบบวงจรกําลัง และเช่ือมตอวงจรควบคุมทางไฟฟาทีละขั้นตอน 



 

2. ครูใชคําถาม: “การเรียกใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงระหวางวงจรกําลังและวงจรควบคุมตองคํานึงถึงสิ่งใดเปนสําคัญ” แนว

คําตอบตัวอยาง: “ตองเลือกใชสัญลักษณและกําหนดทิศทางเสนเชื่อมโยงใหตรงตามวงจรมาตรฐานสากล” ยอมรับคําตอบ

ที่อางอิงหลักการเขียนแบบ 

3. ผูเรียนสังเกตการสาธิต บันทึกขั้นตอนการปฏิบัติงาน และทบทวนคําสั่งในโปรแกรมคอมพิวเตอรรวมกับครู 

4. ฝกปฏิบัติภารกิจตามสมรรถนะ 

1. ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง การเขียนและตรวจสอบแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติงาน

จริงตามขั้นตอนที่กําหนด 

2. ผูเรียนเปดโปรแกรม CAD จัดเตรียมขอมูลทางเทคนิค เขียนแบบวงจรกําลังตามแบบราง เช่ือมโยงวงจรควบคุมทางไฟฟา 

และตรวจสอบความถูกตองดวยตนเอง 

3. ครูเดินสํารวจการปฏิบัติงาน คอยใหคําแนะนําชวยเหลือ และใหขอมูลยอนกลับทันทีเมื่อพบขอผิดพลาดในการใช

โปรแกรมหรือการวางตําแหนงสัญลักษณ 

4. ผู เรียนจับคูทําใบกิจกรรมที่ 1 เรื ่อง การตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟา เพื ่อแลกเปลี่ยนผลงานและ

ตรวจสอบขอผิดพลาดรวมกัน 

5. ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ครูช้ีแจงเกณฑการประเมินผลงานและใหผูเรียนสงมอบไฟลผลงานแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาที่สมบูรณ 

2. ครูและผู เรียนรวมกันตรวจสอบชิ ้นงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน และประเมินผลงานโดยใชแบบประเมินตาม

มาตรฐานสากล 

3. ผูเรียนรับทราบผลการประเมินและบันทึกคะแนนสวนที่ตนเองปฏิบัติไดลงในแบบบันทึกผลงาน 

6. สะทอนผลและพฒันาสมรรถนะ 

1. ครูใชคําถาม: “จากการปฏิบัติงานเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุม ขอผิดพลาดใดที่มักเกิดขึ้นบอยที่สุดและมีวิธี

ปองกันอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “การเชื่อมตอเสนวงจรควบคุมผิดพลาด แกไขโดยการตรวจสอบผังวงจรเทียบกับ

มาตรฐานสากลกอนสงมอบงาน” ยอมรับคําตอบที่มีเหตุผลเชิงชาง 

2. ผูเรียนสะทอนปญหาและแลกเปลี่ยนประสบการณที่ไดรับจากการฝกปฏิบัติ พรอมรับขอเสนอแนะเพื่อนําไปพัฒนา

ทักษะการเขียนแบบในครั้งตอไป 

3. ผูเรียนปรับปรุงแกไขแบบวงจรตามคําแนะนําของครูและเพื่อนในกลุม แลวจัดเก็บแฟมสะสมผลงานเปนหลักฐานการ

พัฒนาสมรรถนะ 

7. สื่อและแหลงการเรียนรู 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การเตรียมซอฟตแวรและสัญลักษณทางไฟฟา 

2. ใบความรูที่ 2 เรื่อง การใชซอฟตแวร CAD และคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงวงจรไฟฟา 

3. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟา 

4. ใบงานที่ 1 เรื่อง การเขียนและตรวจสอบแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

5. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง งานเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

6. โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ (CAD) และเครื่องคอมพิวเตอร 

8. หลักฐานการเรียนรู 

8.1 หลักฐานความรู 

1. แบบทดสอบขอเขียนวัดความรูเรื่องสัญลักษณและหลักการเขียนแบบวงจรไฟฟา 



 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาผานโปรแกรมคอมพิวเตอร 

2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานและความรับผิดชอบ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาไดอยางถูกตองตาม

ขอกําหนด 

2. เขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบตามแบบรางที่กําหนดไดอยางถูกตอง 

3. เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเช่ือมตอกับวงจรกําลังดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรไดอยางถูกตอง 

4. ตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาตามมาตรฐานสากลไดอยางถูกตอง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. สอบขอเขียน 

2. ประเมินผลงานการปฏิบัติเขียนแบบ 

3. ประเมินพฤติกรรมและกิจวัตรการทํางาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบขอเขียน 

2. แบบประเมินช้ินงานแบบวงจรไฟฟา 

3. แบบสังเกตพฤติกรรม 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 

10.1 ขอสรุปหลังการจัดการเรียนรู 

10.2 ปญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแกปญหา 

( ครูผูสอน ) 

ครูผูสอน 

( .................................................... ) 

หัวหนาแผนกวิชา 

  



 

 

ใบความรู ที่ 3 หนวยที่ 3 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 5-6 

ช่ือหนวยการเรียนรู การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมซอฟตแวรและขอมูลทางเทคนิค การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ตลอดจนสามารถตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตาม

มาตรฐานสากลไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบงานเมคคาทรอนิกสและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะประจําหนวย: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับ แสดงความรูเกี่ยวกับการจัดเตรียมซอฟตแวร หลักการทํางานของวงจรกําลังและวงจรควบคุมทาง

ไฟฟา คําสั่งสรางเสนเช่ือมโยง และการตรวจสอบสัญลักษณตามมาตรฐานสากล 

3.2 เขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและเกณฑมาตรฐาน 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือสัญลักษณทางไฟฟาและอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.1.2 ระบุขั้นตอนการเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายหลักการทํางานของวงจรกําลังทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการเช่ือมตอวงจรควบคุมทางไฟฟาเขากับวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.6 อธิบายเกณฑมาตรฐานสากลในการตรวจสอบแบบวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.7 ใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงและสัญลักษณวงจรควบคุมทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.8 ใชซอฟตแวรเขียนแบบ CAD จัดเตรียมขอมูลทางเทคนิคของวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.9 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบรางไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเกณฑมาตรฐานตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและมาตรฐานสากลได

ถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ตามเกณฑมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและความรอบคอบในการปฏิบัติงานเขียนแบบได 



 

4.3.2 ยอมรับคําแนะนําในการปรับปรุงแกไขแบบวงจรไฟฟาดวยความรับผิดชอบได 

5. เนื้อหาสาระ 

1. การจัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิค 

1.1 การเตรียมความพรอมกอนการเขียนแบบเริ่มตนดวยการติดต้ังและต้ังคาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ 

CAD ใหพรอมใชงาน ผูปฏิบัติงานตองเลือกใชโปรแกรมที่รองรับมาตรฐานงานอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกสเพ่ือความ

แมนยําในการออกแบบ 

1.2 ขอมูลทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เชน พิกัดแรงดัน กระแสไฟฟา และขนาดของอุปกรณตอง

ถูกรวบรวมไวลวงหนา ขอมูลเหลาน้ีจะถกูนํามากําหนดคาคุณสมบัติในโปรแกรมเพ่ือใหแบบพิมพเขียวมีความถูกตอง

ตามความเปนจริง 

1.3 สญัลักษณทางไฟฟาและอุปกรณควบคุมตองไดรับการตรวจสอบใหสอดคลองกับมาตรฐานสากล เชน IEC หรือ 

ANSI การทําความเขาใจสัญลกัษณเหลาน้ีจะชวยลดขอผิดพลาดในการแปลแบบรางไปสูโปรแกรม CAD 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการตั้งคาหนากระดาษในโปรแกรม CAD สําหรับงานเขียนแบบไฟฟา กําหนดขนาดกระดาษ

มาตรฐาน A3 และต้ังคาระบบกริดใหสอดคลองกับมาตราสวนสากล 

2. หลักการและวิธีการเขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟา 

2.1 วงจรกําลังทางไฟฟาทําหนาที่จายพลังงานไฟฟากําลังสูงไปยังโหลดหลัก เชน มอเตอรไฟฟาหรือฮีตเตอร การเขียน

แบบวงจรกําลังจึงตองเนนเสนนําสัญญาณที่มีขนาดใหญและการจัด0วางอุปกรณใหเปนระเบียบ 

2.2 การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังเริ่มตนจากการเลือกใชคําสั่งสรางเสนตรง คําสั่งบล็อก

สัญลักษณ และคําสั่งคัดลอกวัตถุ ผูปฏิบัติงานตองลากเสนเช่ือมโยงทางเดินกระแสไฟฟาใหถูกตองตามแบบรางที่

กําหนด 

2.3 การกําหนดรหัสประจําตัวอุปกรณและพิกัดทางไฟฟาในแบบวงจรกําลังตองทําอยางรอบคอบ เพ่ือใหชางเทคนิค

สามารถนําไปอานและประกอบตูควบคุมไดอยางถูกตองปลอดภัย 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชคําสั่ง Polyline ในโปรแกรม CAD เพื่อวาดเสนวงจรกําลังหลักที่มีขนาดความหนาเสน

แตกตางจากวงจรควบคุมทั่วไป 

3. การเขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเชื่อมตอกับวงจรกําลัง 

3.1 วงจรควบคุมทางไฟฟาทําหนาที่สั่งการและควบคุมการทํางานของวงจรกําลังผานอุปกรณรีเลย คอนแทคเตอร 

และสวิตชปุมกด การเขียนแบบวงจรน้ีตองแสดงความสัมพันธเชิงตรรกะของการทํางานอยางชัดเจน 

3.2 การเช่ือมตอวงจรควบคุมเขากับวงจรกําลังตองใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงและสัญลกัษณหนาสัมผสัของอุปกรณให

สอดคลองกัน ผูเขียนแบบตองระมัดระวังเรื่องการอางอิงตําแหนงของหนาสัมผัสปกติเปดและปกติปด 

3.3 การจัดลาํดับการทํางานของวงจรควบคุมควรเรียงจากซายไปขวาหรือจากบนลงลางตามมาตรฐานสากล เพ่ือให

ผูปฏิบัติงานสามารถวิเคราะหปญหาและตรวจสอบการทํางานของระบบเมคคาทรอนิกสไดงาย 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการเขียนวงจรควบคุมมอเตอรแบบ Direct On Line โดยเชื่อมโยงสวิตช Start-Stop เขากับ

คอยลของMagnetic Contactor ในวงจรกําลัง 

4. การตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตามมาตรฐานสากล 

4.1 การตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมเปนขั้นตอนสําคัญกอนสงมอบงาน ผูปฏิบัติงาน

ตองเทียบเคียงแบบที่วาดขึ้นกับแบบรางตนฉบับและเกณฑมาตรฐานสากล 



 

4.2 ขอผิดพลาดที่พบบอย เชน การใชสัญลักษณผิดประเภท การเช่ือมโยงเสนสายไฟขาดตอน หรือการกําหนด

หมายเลขขั้วตอไมตรงกัน ตองไดรับการแกไขทันทีดวยความรอบคอบ 

4.3 การตรวจสอบคุณภาพแบบวงจรยังครอบคลุมถึงความสะอาดของช้ินงาน การจัดวางขอความอธิบาย และความ

ครบถวนของขอมูลทางเทคนิคที่ระบุไวในตูรายการวัสดุ 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชเครื่องมือตรวจสอบขอผิดพลาด (Error Checking) ของโปรแกรม CAD เพื่อคนหาจดุที่

เสนเช่ือมโยงไมบรรจบกันในวงจรไฟฟา 

5. การประยุกตใชโปรแกรม CAD ในงานชางเทคนิคเมคคาทรอนิกส 

5.1 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกสตองมีความยืดหยุนในการประยุกตใชคําสั่งขั้นสูงของโปรแกรมคอมพิวเตอร 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานเขียนแบบระบบอัตโนมัติ 

5.2 การสรางและจัดเก็บไลบรารีสัญลกัษณเฉพาะตัว (Custom Symbol Library) ชวยใหการเขียนแบบวงจรไฟฟาใน

อนาคตรวดเร็วและเปนมาตรฐานเดียวกันมากย่ิงขึ้น 

5.3 การทํางานรวมกันผานระบบเครือขายในการแกไขและปรับปรุงแบบวงจรไฟฟาตามคําแนะนําของทีมงาน ชวย

เสริมสรางความรับผิดชอบและทักษะการทาํงานในวิชาชีพ 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการสราง Block สัญลักษณเซนเซอรอุตสาหกรรมเก็บไวใน Tool Palette เพื่อเรียกใชงานซํ้า

ไดอยางรวดเร็วในโปรเจกตอ่ืน 

6. บทสรุป 

ใบความรูน้ีครอบคลุมเน้ือหาเกี่ยวกับการเตรียมซอฟตแวร CAD การเขยีนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

การเช่ือมตอระบบ ตลอดจนการตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากล เพ่ือพัฒนาทกัษะและความรอบคอบ

ใหกับนักเรียนชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

6. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายขั้นตอนการเตรียมซอฟตแวร CAD กอนเริ่มเขียนแบบวงจรไฟฟา 

2. วงจรกําลังทางไฟฟาและวงจรควบคุมทางไฟฟามีความแตกตางกันในแงหนาที่และการทํางานอยางไร 

3. เพราะเหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตามมาตรฐานสากลกอนนําไปใชงานจริง 

7. อภิธานศัพท 

CAD (Computer-Aided Design) — โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยในการออกแบบและเขียนแบบทางวิศวกรรมใหมี

ความแมนยําสูง 

Power Circuit (วงจรกําลัง) — วงจรไฟฟาหลักที ่ทําหนาที ่สงผานพลังงานไฟฟากําลังสูงไปยังโหลดหรืออุปกรณ

ขับเคลื่อน 

Control Circuit (วงจรควบคุม) — วงจรไฟฟาที่ทําหนาที่ประมวลผลสัญญาณและสั่งการทํางานของวงจรกําลัง 

IEC Standard — มาตรฐานสากลทางดานวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสที่กําหนดสัญลักษณและการใชงานรวมกัน

ทั่วโลก 
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ใบกิจกรรม ที่ 3 หนวยที่ 3 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 5-6 

ช่ือหนวยการเรียนรู การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

1. ผลลัพธการเรียนรูการปฏิบัติกิจกรรม: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมซอฟตแวรและขอมูลทางเทคนิค การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ตลอดจนสามารถตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตาม

มาตรฐานสากลไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบงานเมคคาทรอนิกสและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะประจํากิจกรรม: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับการจัดเตรียมซอฟตแวร หลักการทํางานของวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา คําสั่งสรางเสน

เช่ือมโยง และการตรวจสอบสัญลักษณตามมาตรฐานสากล 

3.2 เขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและเกณฑมาตรฐาน 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือสัญลักษณทางไฟฟาและอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.1.2 ระบุขั้นตอนการเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายหลักการทํางานของวงจรกําลังทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการเช่ือมตอวงจรควบคุมทางไฟฟาเขากับวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.6 อธิบายเกณฑมาตรฐานสากลในการตรวจสอบแบบวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.7 ใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงและสัญลักษณวงจรควบคุมทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.8 ใชซอฟตแวรเขียนแบบ CAD จัดเตรียมขอมูลทางเทคนิคของวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.9 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบรางไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเกณฑมาตรฐานตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและมาตรฐานสากลได

ถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ตามเกณฑมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและความรอบคอบในการปฏิบัติงานเขียนแบบได 



 

4.3.2 ยอมรับคําแนะนําในการปรับปรุงแกไขแบบวงจรไฟฟาดวยความรับผิดชอบได 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC) หรือ โนตบุก ที่ติดต้ังโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ CAD 

5.2 แบบรางวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา (Electrical Drawing Draft) 

5.3 คูมือมาตรฐานสากลสําหรับสัญลักษณทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

5.4 อุปกรณบันทึกขอมูล (USB Flash Drive) สําหรับจัดเก็บไฟลงาน 

6. ขั้นตอนการทํากิจกรรม 

1. ขั้นที่ 1 จัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิค เปดโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ ตรวจสอบ

การตั้งคาหนากระดาษและสเกลตามมาตรฐานสากล พรอมทั้งศึกษาขอมูลทางเทคนิคของอุปกรณในวงจรกําลังและวงจร

ควบคุม 

2. ขั้นที่ 2 เขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟา (Power Circuit) ใชคําสั่งพื้นฐานในโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อวาดสัญลักษณ

อุปกรณ เชน เบรกเกอร แมกเนติกคอนแทกตเตอร และโอเวอรโหลดรีเลย ตามแบบรางที่กําหนด 

3. ขั้นที่ 3 เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา (Control Circuit) เชื่อมตอวงจรควบคุมเขากับวงจรกําลัง ใชคําสั่งสรางเสน

เช่ือมโยงและสัญลักษณสวิตชกด ปุมหยุดฉุกเฉิน และหลอด ◌แสดงสถานะใหถูกตองตามหลักการทํางาน 

4. ขั้นที่ 4 ตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุม ตรวจสอบชื่อสัญลักษณ ตําแหนงการเชื่อมตอ และ

ความถูกตองตามเกณฑมาตรฐานสากล พรอมทําการแกไขขอผิดพลาดกอนบันทึกไฟลงานสง 

7. สรุปและอภิปราย 

การปฏิบัติงานเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอรสําหรับชางเทคนิคเมคคาทรอนิกส จําเปนตองอาศัย

ความถูกตองแมนยําในการใชสัญลักษณทางไฟฟาตามมาตรฐานสากล และความเขาใจในหลักการทํางานระหวางวงจรกําลัง

กับวงจรควบคุมทางไฟฟา การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ CAD อยางเปนขั้นตอนจะชวยลดขอผิดพลาดในการ

ออกแบบ และทําใหช้ินงานมีความเปนระเบียบเรียบรอย พรอมสําหรับการนําไปใชงานจริงในอุตสาหกรรม 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกตองครบถวนของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาที่วาดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ความ

ถูกตองของการใชสัญลักษณและมาตรฐานสากล ความสะอาดเรียบรอยของเสนเชื่อมโยง รวมถึงความรอบคอบและ

พฤติกรรมในการปฏิบัติงานตามใบกิจกรรม 

9. เอกสารอางอิง 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การเตรียมซอฟตแวรและสัญลักษณทางไฟฟา 

2. ใบความรูที่ 2 เรื่อง การใชซอฟตแวร CAD และคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงวงจรไฟฟา 

3. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟา 

4. ใบงานที่ 1 เรื่อง การเขียนและตรวจสอบแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

5. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง งานเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

6. โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ (CAD) และเครื่องคอมพิวเตอร 

  



 

 

ใบงาน ที่ 3 หนวยที่ 3 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 5-6 

ช่ือหนวยการเรียนรู การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

1. ผลลัพธการเรียนรูจากการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมซอฟตแวรและขอมูลทางเทคนิค การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ตลอดจนสามารถตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตาม

มาตรฐานสากลไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบงานเมคคาทรอนิกสและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 เขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและเกณฑมาตรฐาน 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือสัญลักษณทางไฟฟาและอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.1.2 ระบุขั้นตอนการเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายหลักการทํางานของวงจรกําลังทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการเช่ือมตอวงจรควบคุมทางไฟฟาเขากับวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.6 อธิบายเกณฑมาตรฐานสากลในการตรวจสอบแบบวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.7 ใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงและสัญลักษณวงจรควบคุมทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.8 ใชซอฟตแวรเขียนแบบ CAD จัดเตรียมขอมูลทางเทคนิคของวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.9 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบรางไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเกณฑมาตรฐานตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและมาตรฐานสากลได

ถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ตามเกณฑมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและความรอบคอบในการปฏิบัติงานเขียนแบบได 

4.3.2 ยอมรับคําแนะนําในการปรับปรุงแกไขแบบวงจรไฟฟาดวยความรับผิดชอบได 

ยังไมมีขอมูล 



 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 คอมพิวเตอรสวนบุคคล 

5.2 ซอฟตแวรเขียนแบบ CAD 

5.3 แบบรางวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

5.4 คูมือมาตรฐานสากลทางไฟฟา 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ระดับ ปวช. สาขาวิชาเมคคาทรอนิกส ตามมาตรฐานสากล 

สถานการณงาน (Job Scenario) 

ปฏิบัติงานเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร CAD ตามแบบรางที่กําหนด พรอม

ทั้งตรวจสอบความถูกตองตามเกณฑมาตรฐานสากล 

6. ความปลอดภัย/ขอควรระวัง 

⚠ ตรวจสอบระบบไฟฟาและอุปกรณคอมพิวเตอรใหอยูในสภาพพรอมใชงาน 

⚠ จัดวางทาน่ังในการปฏิบัติงานหนาจอคอมพิวเตอรใหถูกตองตามหลัก ergonomics 

⚠ สํารองขอมูลงานเขียนแบบอยางสมํ่าเสมอเพ่ือปองกันขอมูลสูญหาย 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และศึกษาขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาตาม

มาตรฐานสากล 

2. เขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบตามแบบรางที่กําหนด 

3. เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเชื่อมตอกับวงจรกําลังดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยใชคําสั่งสรางเสนเชื่อมโยงและ

สัญลักษณที่ถูกตอง 

4. ตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาตามเกณฑมาตรฐานสากลและแกไขขอผิดพลาด 

8. ใบงานสาํหรับผูเรียน 

1. เปดใชงานโปรแกรม CAD และต้ังคาหนากระดาษตามมาตรฐาน 

2. สรางแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบราง 

3. สรางแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาและเช่ือมโยงเขากับวงจรกําลัง 

4. ตรวจสอบความถูกตองของสัญลักษณและการเช่ือมตอวงจรพรอมสงมอบงาน 

9. ขอผิดพลาดที่พบบอย 

1. เลือกใชสัญลักษณทางไฟฟาไมตรงตามมาตรฐานสากล 

2. ลืมบันทึกขอมูลสํารองระหวางปฏิบัติงาน 

3. การเช่ือมโยงเสนวงจรควบคุมกับวงจรกําลังขาดความตอเน่ืองและไมเปนระเบียบ 

10. คําถามสะทอนคิด (Reflection) 

1. นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับขั้นตอนการเตรียมซอฟตแวรและขอมูลทางเทคนิคอยางไร 

2. ปญหาอุปสรรคใดที่พบมากที่สุดในการใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงสัญลักษณ และมีวิธีแกไขอยางไร 

3. ความสําคัญของการตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากลสงผลตอการปฏิบัติงานจริงอยางไร 



 

11. เกณฑการประเมิน (Rubric) 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

K ระบุช่ือสัญลักษณ อธิบายหลักการ

ทํางาน และเกณฑมาตรฐานสากลได

ถูกตองครบถวนสมบูรณ 

ระบุช่ือสัญลักษณและ

อธิบายหลักการทํางาน

ไดถูกตองเปนสวนใหญ 

ระบุช่ือสัญลักษณและ

อธิบายหลักการ

ทํางานไดบางสวน 

ไมสามารถระบุช่ือ

สัญลักษณและอธิบาย

หลักการทํางานได

ถูกตอง 

S เขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุม

ทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรได

ถูกตองตามแบบรางและ

มาตรฐานสากลทุกประการ 

เขียนแบบวงจรไฟฟาได

ถูกตองตามแบบราง มี

ขอผิดพลาดเล็กนอย 

เขียนแบบวงจรไฟฟา

ไดเปนบางสวน ตอง

ไดรับคําแนะนํา

เพ่ิมเติม 

ไมสามารถปฏิบัติงาน

เขียนแบบวงจรไฟฟา

ตามที่กําหนดได 

A ปฏิบัติงานดวยความรอบคอบ ใสใจใน

รายละเอียด และยอมรับคําแนะนําใน

การปรับปรุงแกไขดวยความรับผิดชอบ 

ปฏิบัติงานดวยความ

ต้ังใจและรับฟง

คําแนะนําเปนอยางดี 

ปฏิบัติตามคําแนะนํา

เมื่อมีการตักเตือน 

ขาดความสนใจและไม

ยอมรับคําแนะนําใน

การปฏิบัติงาน 

Ap ประยุกตใชขอมูลทางเทคนิคและ

วิเคราะหแกไขขอผิดพลาดในแบบ

วงจรไฟฟาไดอยางคลองแคลว 

ประยุกตใชคําสั่งและ

แกไขขอผิดพลาดได

ตามความเหมาะสม 

ประยุกตใชคําสั่งได

จํากัด ตองมีผูแนะนํา

ใกลชิด 

ไมสามารถประยุกตใช

ความรูในการ

แกปญหาได 

12. Checklist สําหรบัครูผูสอน 

☐ ตรวจสอบการต้ังคาซอฟตแวร CAD และการเตรียมขอมูลทางเทคนิค 

☐ ประเมินความถูกตองของแบบวงจรกําลังทางไฟฟา 

☐ ประเมินการเช่ือมตอวงจรควบคุมทางไฟฟาเขากับวงจรกําลัง 

☐ ตรวจสอบการใชเกณฑมาตรฐานสากลในการตรวจสอบช้ินงาน 

13. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลดิจิทัลแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาที่วาดดวยโปรแกรม CAD 

2. รายงานการตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตามมาตรฐานสากล 

  



 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 3 หนวยที่ 3 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 5-6 

ช่ือหนวยการเรียนรู การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมซอฟตแวรและขอมูลทางเทคนิค การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจร

ควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ตลอดจนสามารถตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตาม

มาตรฐานสากลไดอยางถูกตองและปลอดภัย 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบงานเมคคาทรอนิกสและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 เขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและเกณฑมาตรฐาน 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือสัญลักษณทางไฟฟาและอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.1.2 ระบุขั้นตอนการเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายหลักการทํางานของวงจรกําลังทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการเช่ือมตอวงจรควบคุมทางไฟฟาเขากับวงจรกําลังไดถูกตอง 

4.1.6 อธิบายเกณฑมาตรฐานสากลในการตรวจสอบแบบวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.7 ใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงและสัญลักษณวงจรควบคุมทางไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.8 ใชซอฟตแวรเขียนแบบ CAD จัดเตรียมขอมูลทางเทคนิคของวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.9 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบรางไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเกณฑมาตรฐานตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรตามแบบรางและมาตรฐานสากลได

ถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา และ วงจรกําลัง ตามเกณฑมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและความรอบคอบในการปฏิบัติงานเขียนแบบได 

4.3.2 ยอมรับคําแนะนําในการปรับปรุงแกไขแบบวงจรไฟฟาดวยความรับผิดชอบได 

5. รายละเอียดของงาน 



 

ใหนักเรียนระดับชั้น ปวช. วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ปฏิบัติการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

สําหรับชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส โดยครอบคลุมขั้นตอนการจัดเตรียมซอฟตแวร CAD และขอมูลทางเทคนิค 

การเขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟา การเขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเชื่อมตอกับวงจรกําลัง และการตรวจสอบความ

ถูกตองตามมาตรฐานสากล 

6. กําหนดเวลาสงงาน 

ภายในสัปดาหที่จัดการเรียนรูสิ้นสุด หรือตามที่ผูสอนกําหนด 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาและทบทวนสัญลักษณทางไฟฟาและอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานสากล 2. จัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD 

และขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 3. ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังทาง

ไฟฟาตามแบบราง 4. เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเชื่อมตอกับวงจรกําลัง 5. ตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจร

กําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาตามเกณฑมาตรฐานสากลดวยความรอบคอบ 

8. แหลงคนควาขอมูลเพิ่มเติม 

1. เอกสารประกอบการสอนวิชาชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 2. คูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียน

แบบ CAD 3. มาตรฐานสากลสําหรับสัญลักษณทางไฟฟา 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกตองครบถวนของสัญลักษณและอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานสากล 2. ความถูกตองของแบบวงจรกําลังและ

วงจรควบคุมทางไฟฟาที่เขียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 3. การตรวจสอบและแกไขขอผิดพลาดตามเกณฑมาตรฐาน 4. 

ความตระหนักถึงความสําคัญในการปฏิบัติงานและความรับผิดชอบ 

10. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลดิจิทัลแบบวงจรกําลังทางไฟฟาที่วาดดวยโปรแกรม CAD 

2. ไฟลดิจิทัลแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาที่เช่ือมตอกับวงจรกําลัง 

3. รายงานสรุปผลการตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรไฟฟาตามมาตรฐานสากล 

  



 

 

ขอสอบ ที่ 3 หนวยที่ 3 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 5-6 

งานหลัก T2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขยีนแบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานยอย ST4 การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา จํานวน 20 ขอ 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (K): 

1. ระบุช่ือสัญลักษณทางไฟฟาและอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

2. ระบุขั้นตอนการเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคไดถูกตอง 

3. อธิบายหลักการทํางานของวงจรกําลังทางไฟฟาไดถูกตอง 

4. อธิบายวิธีการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังไดถูกตอง 

5. อธิบายการเช่ือมตอวงจรควบคุมทางไฟฟาเขากับวงจรกําลังไดถูกตอง 

6. อธิบายเกณฑมาตรฐานสากลในการตรวจสอบแบบวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

7. ใชคําสั่งสรางเสนเช่ือมโยงและสัญลักษณวงจรควบคุมทางไฟฟาไดถูกตอง 

8. ใชซอฟตแวรเขียนแบบ CAD จัดเตรียมขอมูลทางเทคนิคของวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

9. ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสรางแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบรางไดถูกตอง 

10. ใชเกณฑมาตรฐานตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมไดถูกตอง 

ตอนที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ (15 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 15 ขอ แตละขอมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบ 

3. หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ขอใดคือขั้นตอนแรกในการเริ่มเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

ก. การทดสอบแรงดันไฟฟาของวงจร 

ข. การติดต้ังสายไฟจริงหนางาน 

ค. การพิมพแบบวงจรออกทางเครื่องพิมพ 

ง. การจัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิค 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — การจัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิค 

2. ซอฟตแวรใดที่นิยมนํามาใชในการเขียนแบบทางไฟฟาคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ 

ก. โปรแกรมสําหรับงานพิมพเอกสารทั่วไป 

ข. โปรแกรมจัดการฐานขอมูล 

ค. โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ CAD 

ง. โปรแกรมตกแตงภาพกราฟก 



 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบ CAD 

3. ขอมูลใดมีความจําเปนอยางยิ่งกอนที่จะเริ่มใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเขียนแบบวงจรกําลัง 

ก. ราคาของอุปกรณไฟฟาในทองตลาด 

ข. ขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลังและวงจรควบคุม 

ค. ประวัติการทํางานของชางไฟฟา 

ง. รายช่ือลูกคาที่สั่งซื้ออุปกรณ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลังและวงจรควบคุม 

4. ขอใดกลาวถึงหนาที่ของวงจรกําลังทางไฟฟาไดถูกตองที่สุด 

ก. เปนวงจรที่ใชจายพลังงานหลักใหกับโหลดหรือมอเตอรไฟฟา 

ข. เปนวงจรที่ไมมีกระแสไฟฟาไหลผาน 

ค. เปนวงจรที่ใชควบคุมการเปดปดของหลอดไฟสัญญาณเทาน้ัน 

ง. เปนวงจรที่ใชแปลงสัญญาณดิจิทัลเปนอนาล็อก 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เปนวงจรที่ใชจายพลังงานหลักใหกับโหลดหรือมอเตอรไฟฟา 

5. ในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟา สิ่งแรกที่ตองปฏิบัติตามคือขอใด 

ก. รางแบบลงบนกระดาษสา 

ข. เขียนแบบวงจรกําลังตามแบบรางที่กําหนด 

ค. เขียนแบบโดยไมตองอางอิงแบบราง 

ง. ถอดปลั๊กคอมพิวเตอรเพ่ือความปลอดภัย 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เขียนแบบวงจรกําลังตามแบบรางที่กําหนด 

6. การเขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟามีความสัมพันธกับวงจรกําลังอยางไร 

ก. วงจรควบคุมใชแรงดันไฟฟาสูงกวาวงจรกําลังเสมอ 

ข. ไมมีความเกี่ยวของกันในทางปฏิบัติ 

ค. ตองเขียนแยกออกจากกันโดยสิ้นเชิงและหามเช่ือมตอกัน 

ง. ตองเขียนเช่ือมตอกันเพ่ือใหระบบควบคุมการทํางานของวงจรกําลังได 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ตองเขียนเช่ือมตอกันเพ่ือใหระบบควบคุมการทํางานของวงจรกําลังได 

7. เหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

ก. เพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานสากลและความปลอดภัยในการใชงาน 

ข. เพ่ือใหสามารถพิมพลงกระดาษขนาดเล็กได 

ค. เพ่ือใหแบบมีความสวยงามนาอาน 

ง. เพ่ือใหไฟลมีขนาดเล็กที่สุด 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพ่ือใหเปนไปตามมาตรฐานสากลและความปลอดภัยในการใชงาน 

8. มาตรฐานสากลมีความสําคัญอยางไรในการเขียนแบบวงจรไฟฟา 

ก. ทําใหโปรแกรมเขียนแบบทํางานเร็วขึ้น 



 

ข. ชวยลดตนทุนในการซื้อซอฟตแวร 

ค. ชวยใหสัญลักษณและการอานแบบเปนไปในทิศทางเดียวกันทั่วโลก 

ง. ทําใหไมตองใชขอมูลทางเทคนิค 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ชวยใหสัญลักษณและการอานแบบเปนไปในทิศทางเดียวกันทั่วโลก 

9. หากพบวาเสนเชื่อมตอในวงจรควบคุมทางไฟฟาขาดหายไป ระหวางการตรวจสอบความถูกตองควรแกไขอยางไร 

ก. เปลี่ยนไปใชซอฟตแวรอ่ืนทันที 

ข. แกไขเพ่ิมเติมเสนเช่ือมตอใหครบถวนตามหลักวิศวกรรมและแบบราง 

ค. ปลอยทิ้งไวเพราะไมมีผลตอการทํางาน 

ง. ลบแบบทั้งหมดแลวเริ่มใหมต้ังแตตน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — แกไขเพ่ิมเติมเสนเช่ือมตอใหครบถวนตามหลักวิศวกรรมและแบบราง 

10. ขอใดเปนการประยุกตใชซอฟตแวร CAD ในการเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมไดอยางมีประสิทธิภาพ

ที่สุด 

ก. วาดเฉพาะวงจรกําลังโดยละเลยวงจรควบคุม 

ข. ใชวิธีวาดเสนอิสระโดยไมกําหนดพิกัดและสัญลักษณทางไฟฟา 

ค. ใชคําสั่งวาดเสนและสัญลักษณที่เปนมาตรฐานสากลอางอิงจากขอมูลทางเทคนิค 

ง. ไมจําเปนตองตรวจสอบแบบกอนนําไปใชงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ใชคําสั่งวาดเสนและสัญลักษณที่เปนมาตรฐานสากลอางอิงจากขอมูลทางเทคนิค 

11. ในการเขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาที่เชื่อมตอกับวงจรกําลัง สิ่งใดที่ผูอเขียนแบบตองคํานึงถึงเปนลําดับแรก 

ก. ความถูกตองของความสัมพันธระหวางอุปกรณควบคุมและกําลังตามมาตรฐานสากล 

ข. ความสวยงามของสีสันในหนาจอโปรแกรม 

ค. ความเร็วของคอมพิวเตอรที่ใชเขียนแบบ 

ง. การเลือกใชฟอนตตัวอักษรที่แปลกใหม 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ความถูกตองของความสัมพันธระหวางอุปกรณควบคุมและกําลังตามมาตรฐานสากล 

12. ขอใดแสดงถึงขั้นตอนการทํางานที่ถูกตองตามสาระการเรียนรูการเขียนแบบวงจรไฟฟา 

ก. เขียนแบบเสร็จ -> ตรวจสอบมาตรฐาน -> จัดเตรียมซอฟตแวร 

ข. เขียนแบบวงจรควบคุม -> จัดเตรียมขอมูล -> ตรวจสอบมาตรฐาน 

ค. ตรวจสอบความถูกตอง -> เขียนแบบวงจรควบคุม -> จัดเตรียมซอฟตแวร 

ง. จัดเตรียมซอฟตแวรและขอมูล -> เขียนแบบวงจรกําลัง -> เขียนแบบวงจรควบคุมเชื่อมตอ -> ตรวจสอบความถูกตอง

ตามมาตรฐานสากล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — จัดเตรียมซอฟตแวรและขอมูล -> เขียนแบบวงจรกําลัง -> เขียนแบบวงจรควบคุมเชื่อมตอ -> 

ตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากล 

13. หากทานไดรับมอบหมายใหเขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟา สิ่งแรกที่ตองนํามาวิเคราะหรวมกับซอฟตแวร CAD 

คืออะไร 

ก. ความกวางของหนาจอแสดงผล 



 

ข. จํานวนกระดาษพิมพ 

ค. ขอมูลทางเทคนิคของวงจร 

ง. ย่ีหอของคอมพิวเตอร 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ขอมูลทางเทคนิคของวงจร 

14. ในการตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุม เกณฑมาตรฐานขอใดมีความสําคัญสูงสุด 

ก. มาตรฐานสากลสําหรับสัญลักษณและการเช่ือมตอทางไฟฟา 

ข. มาตรฐานขนาดของไฟลคอมพิวเตอร 

ค. มาตรฐานความพึงพอใจของลูกคา 

ง. มาตรฐานความเร็วในการเขียนแบบ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — มาตรฐานสากลสําหรับสัญลักษณและการเช่ือมตอทางไฟฟา 

15. ขอใดคือประโยชนหลักของการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟา 

ก. ชวยผลิตอุปกรณไฟฟาไดโดยอัตโนมัติ 

ข. ชวยใหแกไขแบบ จัดเก็บ และถายทอดขอมูลทางเทคนิคไดอยางแมนยําและรวดเร็ว 

ค. ทําใหไมตองมีความรูเรื่องวงจรไฟฟาเลย 

ง. ทําใหไมตองตรวจสอบมาตรฐานสากล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ชวยใหแกไขแบบ จัดเก็บ และถายทอดขอมูลทางเทคนิคไดอยางแมนยําและรวดเร็ว 

ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย (5 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบอัตนัยมีจํานวน 5 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจนและสมบูรณ 

3. ตอบทุกขอ หามใชดินสอในการเขียนคําตอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการจัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคกอนเริ่มเขียนแบบวงจร

กําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การจัดเตรียมซอฟตแวร CAD และขอมูลทางเทคนิคมีความสําคัญเพราะชวยใหผูอเขียนแบบมีความพรอม มีเครือ่งมือที่

เหมาะสม และมีขอมูลพารามเิตอรที่ถูกตองแมนยํา ซึ่งเปนพ้ืนฐานสําคัญในการลดขอผิดพลาดและทําใหการเขียนแบบ

วงจรกําลังและวงจรควบคุมเปนไปตามเปาหมาย 

2. จงอธิบายขั้นตอนการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟาตามแบบรางที่กําหนด 

แนวการตอบ / เฉลย: 

เริ่มตนจากการนําเขาหรือศึกษาแบบรางและขอมูลทางเทคนิค เปดโปรแกรม CAD ที่จดัเตรียมไว ต้ังคาหนากระดาษและ

สเกล จากน้ันทําการรางเสนทางเดินไฟและวางสัญลักษณอุปกรณในวงจรกําลังตามแบบรางใหถูกตองตามหลักการเขียน

แบบ 

3. การเขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาที่เชื่อมตอกับวงจรกําลังมีแนวทางปฏิบัติอยางไรเพื่อใหระบบทํางานสัมพันธ

กัน 

แนวการตอบ / เฉลย: 



 

ตองนําแบบวงจรกําลังมาพิจารณารวมดวย เพ่ือกําหนดตําแหนงการเช่ือมตอของอุปกรณควบคุม เชน คอนแทคเตอร รีเลย 

และสวิตช ใหสอดคลองกับวงจรกําลัง โดยใชสัญลักษณที่เปนมาตรฐานและแสดงทิศทางการควบคุมอยางชัดเจน 

4. จงอธิบายวิธีการตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟาตามมาตรฐานสากล 

แนวการตอบ / เฉลย: 

เปนการตรวจสอบโดยนําแบบที่เขียนเสร็จแลวมาเทียบเคียงกับขอมูลทางเทคนิคและแบบราง ตรวจสอบความถูกตองของ

สัญลักษณทางไฟฟา การเช่ือมตอระหวางวงจรกําลังและวงจรควบคุม รวมถึงพิจารณาวาสอดคลองกับขอกําหนดของ

มาตรฐานสากลหรือไม เพ่ือความปลอดภัยและใชงานไดจริง 

5. เพราะเหตุใดการตรวจสอบความถูกตองตามมาตรฐานสากลจึงเปนขั้นตอนที่ไมควรมองขามในการเขียนแบบ

วงจรไฟฟา 

แนวการตอบ / เฉลย: 

เพราะมาตรฐานสากลชวยสรางความเขาใจที่เปนสากล ปองกันความผิดพลาดในการสือ่สารทางเทคนิค และรับประกัน

ความปลอดภัยในการนําแบบไปสรางหรือติดต้ังจริงในหนางานอุตสาหกรรม 

  



 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

งานยอย: ST4 การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ รายการประเมิน 5 

ดี

เยี่ยม 

4 

ดี

มาก 

3 

ดี 

2 

พอใช 

1 

ปรับปรุง 

T2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

ST4 ↳ การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา(1 แผน) 

ST4.1 จัดเตรียมซอฟตแวรเขียนแบบ CAD และขอมูลทางเทคนิคของวงจรกําลัง

และวงจรควบคุมทางไฟฟา 

□ □ □ □ □ 

ST4.2 เขียนแบบวงจรกําลังทางไฟฟาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยเขียน

แบบตามแบบรางที่กําหนด 

□ □ □ □ □ 

ST4.3 เขียนแบบวงจรควบคุมทางไฟฟาเช่ือมตอกับวงจรกําลังดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร 

□ □ □ □ □ 

ST4.4 ตรวจสอบความถูกตองของแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา

ตามมาตรฐานสากล 

□ □ □ □ □ 

เกณฑการใหคะแนน (5 ระดับ) 

5 — ดีเยี่ยม ปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว เปนแบบอยางที่ดีเย่ียม 

4 — ดีมาก ปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว 

3 — ดี ปฏิบัติไดถูกตองสวนใหญ มีขอบกพรองบางเล็กนอย 

2 — พอใช ปฏิบัติไดบางสวน ตองไดรับคําแนะนํา 

1 — ปรับปรงุ ปฏิบัติไดนอย ยังตองปรับปรุง 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

แบบประเมินจิตพิสัย (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

งานยอย: ST4 การเขียนแบบวงจรกําลังและวงจรควบคุมทางไฟฟา 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ จุดประสงคดานจิตพสิัย ดีเยี่ยม 

(5) 

ดีมาก 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและความ

รอบคอบในการปฏิบัติงานเขียนแบบได 

□ □ □ □ □ 

2 ยอมรับคําแนะนําในการปรับปรุงแกไขแบบวงจรไฟฟาดวย

ความรับผิดชอบได 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ Rubric (5 ระดับ) 

ดีเยี่ยม (5) แสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ริเริ่ม และเปนแบบอยางที่ดี 

ดีมาก (4) แสดงพฤติกรรมสมํ่าเสมอ มสีวนรวมอยางแข็งขัน 

ดี (3) แสดงพฤติกรรมไดดีในสวนใหญ 

พอใช (2) แสดงพฤติกรรมไดบางแตตองกระตุน 

ปรับปรุง (1) ยังไมแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

 

แผนการจัดการเรียนรู (แผนรวม 2 ชวงการสอน) หนวยที่ 4 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 7-8 

ช่ือหนวยการเรียนรู การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน 

ผูเรียนสามารถออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ พรอมจัดเตรียมขอมูลและ

จัดเก็บไฟลงานตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตอง 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: คําแนะนํา อ.กรอ.อศ. กลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติ สมรรถนะยอย: 

ออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D)ตามขอมูลการทดลอง สถานการณปญหา และ

หลักการทางฟสิกสที่กําหนด 

1) เกณฑการปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และซอฟตแวรออกแบบ

แผนวงจรพิมพสําหรับงานเขียนแบบเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตองครบถวนตามขอกําหนด 2. เขียนแบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ พรอมกําหนดตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอนิกสตามหลักการเขียนแบบไดอยางถูกตอง 3. 

สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ เช่ือมโยงวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และตรวจสอบความถูกตองของระยะหาง

ระหวางอุปกรณไดอยางแมนยํา 4. จัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสารประกอบการผลิตลง

ในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชาไดอยางเปนระเบียบและถูกตองตามมาตรฐาน 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรูและความเขาใจจากแบบทดสอบและคําถามระหวางเรียน 2. การประเมินทักษะการ

ปฏิบัติงานจากช้ินงานแบบจําลอง 2D/3D 3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคจากพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ไฟลแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสาร

ประกอบการผลิต 2. รายงานการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพ 

4) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกคําตอบจากการอภิปรายและทดสอบความเขาใจ 

2.2 บูรณาการกลุมอาชีพ: บูรณาการทักษะงานเขียนแบบทางวิศวกรรมเมคคาทรอนิกสและการประยุกตใชซอฟตแวร

คอมพิวเตอรชวยออกแบบ 

3. สมรรถนะประจําหนวย 

3.1 ประมวลความรูเกี่ยวกับหลักการออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส การเขียนแบบ 2D/3D และการจัดเก็บไฟลขอมูล

แผนวงจรพิมพตามมาตรฐาน 

3.2 ออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและเขียนแบบแผนวงจรพิมพ 2D/3D พรอมจัดเตรียมขอมูลและจัดเก็บไฟลตาม

ขอกําหนดของระบบ 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

4.1.1 อธิบายขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลวงจรไฟฟาสําหรับงานออกแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพในการสรางผังวงจรไดถูกตอง 



 

4.1.4 คํานวณระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการเช่ือมโยงวงจรไฟฟาระหวางแบบ 2 มิติและระบบ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.6 ใชขั้นตอนการจัดเก็บไฟลงานออกแบบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางวงจรไฟฟาและแผนวงจรพิมพ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

ดานทักษะพิสัย 

4.2.1 ออกแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB พรอมจัดเตรียมไฟลขอมูล

ขอกําหนดทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.2.2 เขียนแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB ในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติได

ถูกตอง 

ดานจิตพิสัย 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและการกําหนดตําแหนงอุปกรณอยางรอบคอบได 

4.3.2 สนใจรายละเอียดในการเขียนแบบและปฏิบัติตามมาตรฐานการจัดเก็บไฟลงานได 

5. สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรู ประกอบดวย การจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกําหนดทางเทคนิคสําหรับงานออกแบบวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกส การใชงานซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพ การเขียนแบบวงจรไฟฟา 2D และการสรางแบบจําลอง

แผนวงจรพิมพ 3D พรอมการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณและการจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัล 

  



 

6. กิจกรรมการเรียนรู (สอนดวยวิธีการ: การจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะตามกรอบ TPQI) 

1. เชื่อมโยงสถานการณงานกับหนวยสมรรถนะ 

1. ครูนําเสนอสถานการณตัวอยางปญหาความผิดพลาดในการผลิตแผนวงจรพิมพจริงเนื่องจากความคลาดเคลื่อนของ

ระยะหางระหวางอุปกรณ และเปดไฟลตัวอยางงานออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสใหผูเรียนสังเกตแนวทางการจัดวาง

อุปกรณบนแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D 

2. ครูใชคําถาม: “หากทานไดรับมอบหมายใหพัฒนาแผนวงจรพิมพสําหรับชุดควบคุมหุนยนต ปจจัยใดทางดานขอกําหนด

ทางเทคนิคและระยะหางระหวางอุปกรณที่ตองตรวจสอบเปนอันดับแรก เพราะเหตุใด” แนวคําตอบตัวอยาง: “ตอง

ตรวจสอบขอมูลขอกําหนดทางเทคนิคและแผนผังวงจรไฟฟากอน เพื่อปองกันการลัดวงจรและจัดวางตําแหนงอุปกรณให

ถูกตองตามมาตรฐานการเขียนแบบ” ยอมรับคําตอบอ่ืนที่มีเหตุผลสอดคลองกับงาน 

3. ผูเรียนรวมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนมุมมองเกี่ยวกับผลกระทบของแบบรางวงจรไฟฟาที่ไมสมบูรณตอกระบวนการผลิต

แผนวงจรพิมพ พรอมสรุปประเด็นปญหาสําคัญเพ่ือใชเปนโจทยปฏิบัติในบทเรียน 

2. ชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐาน 

1. ครูแจกใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) พรอมช้ีแจง

เปาหมายภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐานที่ตองสงมอบ เชน ไฟลแบบจําลอง 2D/3D และรายงานการตรวจสอบ

ระยะหาง 

2. ครูใชคําถาม: “เกณฑการประเมินชิ้นงานในสวนของการกําหนดตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติและ 3 

มิติ มีจุดเนนสําคัญอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “เนนความถูกตองของตําแหนงอุปกรณตามแผนผังวงจรไฟฟา และ

ระยะหางระหวางอุปกรณที่ผานการตรวจสอบตามมาตรฐานการเขียนแบบ” ยอมรับคําตอบอื่นที่มีเหตุผลสอดคลองกับ

เกณฑ 

3. ผูเรียนซักถามทําความเขาใจเกี่ยวกับขอบเขตงานและเกณฑการปฏิบัติงาน พรอมตรวจสอบรายการเครื่องมือและ

ซอฟตแวรที่ตองใชในการปฏิบัติภารกิจ 

3. สาธิตหรือศึกษากระบวนการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบความรูที่ 1 เรื่อง การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) ใหผูเรียนศึกษา

ขั้นตอนการเตรียมไฟลขอมูลและการใชซอฟตแวรออกแบบ 

2. ครูสาธิตการใชซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพ การสรางผังวงจรไฟฟา 2 มิติ การกําหนดตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอ

นิกส และการแปลงเปนแบบจําลอง 3 มิติ พรอมอธิบายวิธีการคํานวณและตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณ 

3. ผูเรียนสังเกตขั้นตอนการปฏิบัติงานของครู บันทึกสาระสําคัญจากสาธิต และรวมตอบคําถามทดสอบความเขาใจเกี่ยวกับ

การเลือกใชคําสั่งในซอฟตแวร 

4. ฝกปฏิบัติภารกิจตามสมรรถนะ 

1. ครูแจกใบงานที่ 1 เรื ่อง การปฏิบัติการออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) และ

มอบหมายใหผูเรียนเริ่มจัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิคและแผนผังวงจรไฟฟาในซอฟตแวรออกแบบ 

2. ผูเรียนปฏิบัติการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ พรอมกําหนดตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอ

นิกสตามหลักการเขียนแบบ และสรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ 

3. ผู เรียนตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพ 3 มิติ และทําการจัดเก็บไฟลงาน

ออกแบบ 2D และ 3D พรอมเอกสารประกอบการผลิตลงในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

4. ครูคอยใหคําแนะนําและขอมูลยอนกลับระหวางผูเรียนปฏิบัติงาน พรอมสังเกตพฤติกรรมการทํางานและความปลอดภัย

ในการใชเครื่องมือคอมพิวเตอร 



 

5. ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบและประเมินผลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ ใหผูเรียนใชตรวจสอบชิ้นงาน

ของตนเองและเพ่ือนรวมกลุมตามเกณฑการปฏิบัติงานที่กําหนด 

2. ผูเรียนนําเสนอผลงานแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 2D/3D และรายงานการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณตอครูและ

เพ่ือนในกลุม 

3. ครูประเมินผลงานของผูเรียนดวยแบบประเมินตามสภาพจริง โดยอิงจากเกณฑการปฏิบัติงานและหลักฐานไฟลงาน

ดิจิทัลที่สงมอบ 

6. สะทอนผลและพฒันาสมรรถนะ 

1. ครูใหขอมูลยอนกลับเชิงบวกและขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไขขอบกพรองของแบบจําลอง 2D และ 3D ที่พบจาก

การประเมิน 

2. ครูใชคําถาม: “ปญหาใดที่มักเกิดขึ้นบอยที่สุดในระหวางการแปลงผังวงจร 2 มิติเปนแบบจําลอง 3 มิติ และมีแนว

ทางการแกไขอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “ปญหาการวางตําแหนงอุปกรณซอนทับกันหรือระยะหางไมเปนไปตาม

มาตรฐาน แกไขไดโดยการตรวจสอบและปรับแกพิกัดบนผังวงจรใหมอยางรอบคอบ” ใหผู เรียนตอบโดยอางอิงจาก

ประสบการณปฏิบัติงานจริง 

3. ผูเรียนบันทึกสรุปขอควรระวังและแนวทางพัฒนาทักษะการออกแบบแผนวงจรพิมพ พรอมนําขอเสนอแนะไปปรับปรุง

ไฟลงานในระบบดิจิทัลใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

2. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบและประเมินผลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 

3. ใบงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติการออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

4. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

5. เครื่องคอมพิวเตอรพรอมซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพและระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 

8. หลักฐานการเรียนรู 

8.1 หลักฐานความรู 

1. แบบบันทึกคําตอบจากการอภิปรายและทดสอบความเขาใจ 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ไฟลแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสารประกอบการผลิต 

2. รายงานการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพสําหรับงานเขียน

แบบเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตองครบถวนตามขอกําหนด 

2. เขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ พรอมกําหนดตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอนิกสตามหลักการ

เขียนแบบไดอยางถูกตอง 

3. สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ เชื่อมโยงวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และตรวจสอบความถูกตองของ

ระยะหางระหวางอุปกรณไดอยางแมนยํา 



 

4. จัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสารประกอบการผลิตลงในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของ

รายวิชาไดอยางเปนระเบียบและถูกตองตามมาตรฐาน 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรูและความเขาใจจากแบบทดสอบและคําถามระหวางเรียน 

2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากช้ินงานแบบจําลอง 2D/3D 

3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคจากพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินผลงานการออกแบบแผนวงจรพิมพ 

2. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 

3. แบบประเมินคุณลักษณะดานจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 

10.1 ขอสรุปหลังการจัดการเรียนรู 

10.2 ปญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแกปญหา 

( ครูผูสอน ) 

ครูผูสอน 

( .................................................... ) 

หัวหนาแผนกวิชา 

  



 

 

ใบความรู ที่ 4 หนวยที่ 4 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 7-8 

ช่ือหนวยการเรียนรู การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน: 

ผูเรียนสามารถออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ พรอมจัดเตรียมขอมูลและ

จัดเก็บไฟลงานตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตอง 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะงานเขียนแบบทางวิศวกรรมเมคคาทรอนิกสและการประยุกตใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบ 

3. สมรรถนะประจําหนวย: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับ ประมวลความรูเกี่ยวกับหลักการออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส การเขียนแบบ 2D/3D และ

การจัดเก็บไฟลขอมูลแผนวงจรพิมพตามมาตรฐาน 

3.2 ออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและเขียนแบบแผนวงจรพิมพ 2D/3D พรอมจัดเตรียมขอมูลและจัดเก็บไฟลตาม

ขอกําหนดของระบบ 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลวงจรไฟฟาสําหรับงานออกแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพในการสรางผังวงจรไดถูกตอง 

4.1.4 คํานวณระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการเช่ือมโยงวงจรไฟฟาระหวางแบบ 2 มิติและระบบ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.6 ใชขั้นตอนการจัดเก็บไฟลงานออกแบบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางวงจรไฟฟาและแผนวงจรพิมพ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ออกแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB พรอมจัดเตรียมไฟลขอมูล

ขอกําหนดทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.2.2 เขียนแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB ในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติได

ถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและการกําหนดตําแหนงอุปกรณอยางรอบคอบได 

4.3.2 สนใจรายละเอียดในการเขียนแบบและปฏิบัติตามมาตรฐานการจัดเก็บไฟลงานได 

5. เนื้อหาสาระ 



 

1. 1. การจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกําหนดทางเทคนิคสําหรับงานออกแบบวงจร 

1.1 การจัดเตรียมไฟลขอมลูเริ่มตนจากการรวบรวมแผนผังวงจรไฟฟาและขอกําหนดทางเทคนิคที่จําเปนตอการผลิต

แผนวงจรพิมพ วิศวกรตองตรวจสอบความถูกตองของรายการอุปกรณและคาทางไฟฟาเพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน

อุตสาหกรรม ขอมูลเหลาน้ีจะถูกนําเขาสูระบบซอฟตแวรออกแบบเพ่ือเปนฐานขอมูลหลักในการทํางาน 

1.2 การกําหนดคาพารามิเตอรพ้ืนฐาน เชน ขนาดของแผนวงจร ขดีจํากัดของช้ันทองแดง และกฎการออกแบบ 

นับเปนหัวใจสําคัญในการปองกันขอผิดพลาดทางกายภาพ ขอมูลทางเทคนิคที่ครบถวนจะชวยใหซอฟตแวรสามารถ

ตรวจสอบความขัดแยงระหวางการออกแบบไดอยางแมนยํา ผูปฏิบัติงานจึงตองใหความสําคัญกับการตรวจสอบขอมูล

ดิบกอนเริ่มขั้นตอนการเขียนแบบทุกครั้ง 

1.3 การเตรียมความพรอมของซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพรวมถึงการอัปเดตไลบรารีอุปกรณใหเปนปจจบัุน

ตามมาตรฐานสากล การต้ังคาหนวยวัดใหตรงกับระบบที่ใชงานชวยลดความคลาดเคลื่อนในการแปลงสเกลระหวาง

การผลิตจริง การจัดเตรียมระบบที่ดีจะชวยประหยัดเวลาและลดตนทุนในการแกไขงานภายหลัง 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางขอกําหนดทางเทคนิค: แผนวงจรพิมพชนิด FR4 หนา 1.6 มิลลิเมตร ทองแดงหนา 1 oz 

ระยะหางขั้นต่ําระหวางลายวงจร (Clearance) ไมนอยกวา 0.25 มิลลิเมตร 

2. 2. หลกัการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ (2D) 

2.1 การเขยีนแบบวงจรไฟฟา 2 มิติเปนการวางผังวงจรในระนาบแบนเพ่ือแสดงการเช่ือมตอระหวางอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสตางๆ ผูออกแบบตองใชสัญลักษณที่เปนมาตรฐานสากลเพ่ือใหผูปฏิบัติงานสวนอ่ืนๆ เขาใจตรงกัน การ

จัดวางตําแหนงอุปกรณควรคํานึงถึงทิศทางของสัญญาณไฟฟาเพ่ือลดสัญญาณรบกวน 

2.2 หลักการจัดวางลายเสนทองแดงในแบบ 2 มิติจะตองมีความตอเน่ืองและเหมาะสมกับกระแสไฟฟาที่ไหลผาน 

ลายเสนสําหรบัภาคจายไฟควรมีความกวางมากกวาลายเสนสัญญาณทั่วไปเพ่ือปองกันความรอนสะสม การเวน

ระยะหางระหวางลายเสนและแผนรองบัดกรีตองเปนไปตามกฎของซอฟตแวรเพ่ือความปลอดภัย 

2.3 การตรวจสอบความถูกตองของผังวงจรแบบ 2 มิติทาํไดโดยการใชคําสั่งตรวจสอบการเช่ือมตอทางไฟฟา เพ่ือ

ยืนยันวาไมมีจุดใดที่ขาดหายหรือลัดวงจร การทํางานในขั้นตอนน้ีตองอาศัยความละเอียดรอบคอบเพ่ือไมใหเกิด

ขอผิดพลาดสงตอไปยังขั้นตอนการสรางแบบจําลอง 3 มิติ 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการกําหนดขนาดลายวงจร: เสนสัญญาณทั่วไปกวาง 0.3 มิลลิเมตร เสนไฟเลี้ยง (VCC/GND) 

กวางไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร 

3. 3. การใชงานซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพและการสรางแบบจําลอง 3 มิติ (3D) 

3.1 การเปลีย่นผานจากแบบ 2 มิติไปสูระบบ 3 มิติชวยใหผูปฏิบัติงานสามารถมองเห็นภาพเสมือนจริงของ

แผนวงจรพิมพไดอยางชัดเจน ซอฟตแวรสมัยใหมจะทาํการเช่ือมโยงขอมูลผังวงจรเขากับรูปรางทางกายภาพของ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสแตละตัวโดยอัตโนมัติ การตรวจสอบมุมมอง 3 มิติชวยใหเห็นปญหาการชนกันของอุปกรณบน

แผนบอรด 

3.2 การสรางแบบจําลอง 3 มิติชวยในการวิเคราะหความสัมพันธเชิงพ้ืนที่ระหวางแผนวงจรพิมพและโครงสรางกลอง 

or เปลือกหุมอุปกรณ ผูออกแบบสามารถหมุนมมุมองเพ่ือตรวจสอบความสูงของตัวเก็บประจุหรือขั้วตอสายไฟวา

ติดขัดกับช้ินสวนอ่ืนหรือไม การจําลองลักษณะน้ีชวยลดความเสี่ยงในการผลิตตนทุนสงู 

3.3 การเช่ือมโยงขอมูลระหวางสองมิติและสามมิติทําใหการแกไขเปลี่ยนแปลงแบบทาํไดอยางรวดเร็ว หากมีการยาย

ตําแหนงอุปกรณในหนาตาง 3 มิติ ผังวงจร 2 มิติจะถูกปรบัปรุงตามทันที การใชงานเครื่องมือน้ีจึงเพ่ิมประสิทธิภาพใน

การทํางานดานวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสอยางมาก 



 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชซอฟตแวร: การนําเขาโมเดล 3D แบบ STEP file ของขั้วตอสายไฟมาประกอบเขากับ

แผนวงจรพิมพเพ่ือตรวจสอบระยะการประกอบ 

4. 4. การคํานวณและตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

4.1 การคาํนวณและตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนวงจรพิมพเปนกระบวนการปองกัน

ความเสียหายทางไฟฟา ระยะหางที่ไมเพียงพออาจทําใหเกิดการอารคของกระแสไฟฟาหรือปญหาความรอนสะสม

ระหวางตัวอุปกรณ การกําหนดคาระยะหางจึงตองอิงตามแรงดันใชงานและมาตรฐานความปลอดภัย 

4.2 เครือ่งมือตรวจสอบระยะหางอัตโนมัติในซอฟตแวรออกแบบจะทําการสแกนทั่วทั้งแผนวงจรเพ่ือหาจุดที่ผิด

เง่ือนไข ผูปฏิบัติงานตองวิเคราะหผลการตรวจสอบและปรับแกตําแหนงอุปกรณใหถกูตองตามเกณฑที่กําหนด การ

ทําซํ้าขั้นตอนน้ีจนกวาจะไมพบขอผิดพลาดถือเปนมาตรฐานสากลในการทํางาน 

4.3 การพิจารณาปจจัยดานความรอนรวมกับระยะหางชวยยืดอายุการใชงานของแผนวงจรพิมพ อุปกรณที่มีความ

รอนสูงควรถูกจัดวางไวในบริเวณที่มีการระบายอากาศดีและมีระยะหางจากตัวเก็บประจุเพ่ือปองกันการเสื่อมสภาพ 

การบริหารจัดการพ้ืนที่บนบอรดจึงเปนทักษะสําคัญของชางเทคนิค 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางเกณฑการตรวจสอบ: ตั้งคากฎการออกแบบ (Design Rule Check) ใหแจงเตือนทันทีหาก

ระยะหางระหวางแผนทองแดงนอยกวา 0.2 มิลลิเมตร 

5. 5. การจัดเก็บไฟลงานออกแบบในระบบดิจิทัลและการจัดการเอกสารทางวิศวกรรม 

5.1 การจัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพในระบบดิจิทัลตองกระทําอยางเปนระบบระเบียบเพ่ือความสะดวกใน

การคนหาและการนํากลับมาใชงาน ไฟลที่จัดเก็บควรประกอบดวยไฟลผังวงจร ไฟลลายพิมพแผนวงจร และไฟล

เอกสารการผลติ การต้ังช่ือไฟลควรใชรหัสมาตรฐานที่สื่อความหมายชัดเจน 

5.2 กระบวนการสํารองขอมูลและควบคมุเวอรชันของไฟลงานชวยปองกันความเสียหายจากการสูญหายของขอมูล

สําคัญ ทมีงานควรบันทึกประวัติการแกไขและระบุวันที่ใหชัดเจนในทุกครั้งที่มีการปรบัปรุงแบบงาน การปฏิบัติเชนน้ี

ชวยใหการทํางานรวมกันเปนทีมมีประสทิธิภาพและลดความสับสน 

5.3 การจดัสงไฟลงานเขาสูระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของวิทยาลัยหรือสถานประกอบการตองเปนไปตามขั้นตอนที่

กําหนด เอกสารประกอบการผลิตทั้งหมดจะตองถูกรวบรวมไวในโฟลเดอรเดียวกันเพ่ือพรอมสําหรับการสงมอบงาน

และการนําไปผลิตจริงในขั้นตอนตอไป 

ต ั วอย  า ง  1:  ต ั วอย  า งการต ั ้ งช ื ่ อ ไฟล  :  ProjectName_V1.0_20231025. sch ส ํ าหร ับผ ั งวงจร  และ 

ProjectName_V1.0_20231025.pcb สําหรับแผนวงจรพิมพ 

6. บทสรุป 

ใบความรูน้ีครอบคลุมเน้ือหาเกี่ยวกับการออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ 2D/3D ต้ังแตการ

จัดเตรียมไฟลขอมูล การใชซอฟตแวรเขียนแบบ การสรางแบบจําลองสามมิติ การตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณ 

จนถึงการจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัลอยางเปนระบบ เพ่ือใหผูเรียนมีความรูและทักษะที่พรอมปฏิบัติงานจริงตาม

มาตรฐานวิชาชีพ 

6. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกําหนดทางเทคนิคกอนเริ่มออกแบบวงจรไฟฟา 

2. การเขียนแบบวงจรไฟฟาในรูปแบบ 2 มิติ มีหลักการสําคัญในการจัดวางลายเสนทองแดงอยางไร 

3. เหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนวงจรพิมพ 3 มิติ 



 

4. จงอธิบายขั้นตอนการจัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพในระบบดิจิทัลใหเปนระเบียบตามมาตรฐาน 

7. อภิธานศัพท 

1. PCB (Printed Circuit Board) — แผนวงจรพิมพที่ใชรองรับและเชื่อมตอทางไฟฟาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ตางๆ เขาดวยกัน 

2. Schematic Diagram — แผนผังวงจรไฟฟาที่แสดงสัญลักษณของอุปกรณและการเชื่อมตอทางไฟฟาในรูปแบบ 

2 มิติ 

3. DRC (Design Rule Check) — ฟงกชันตรวจสอบความถูกตองของการออกแบบแผนวงจรพิมพตามกฎระเบียบ

และขอจํากัดทางเทคนิค 

4. 3D Model — แบบจําลองสามมิติของแผนวงจรพิมพที ่ชวยแสดงภาพเสมือนจริงและการประกอบเขากับ

โครงสราง 

8. เอกสารอางอิง 
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ใบกิจกรรม ที่ 4 หนวยที่ 4 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 7-8 

ช่ือหนวยการเรียนรู การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

1. ผลลัพธการเรียนรูการปฏิบัติกิจกรรม: 

ผูเรียนสามารถออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ พรอมจัดเตรียมขอมูลและ

จัดเก็บไฟลงานตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตอง 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะงานเขียนแบบทางวิศวกรรมเมคคาทรอนิกสและการประยุกตใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบ 

3. สมรรถนะประจํากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรูเกี่ยวกับหลักการออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส การเขียนแบบ 2D/3D และการจัดเก็บไฟลขอมูล

แผนวงจรพิมพตามมาตรฐาน 

3.2 ออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและเขียนแบบแผนวงจรพิมพ 2D/3D พรอมจัดเตรียมขอมูลและจัดเก็บไฟลตาม

ขอกําหนดของระบบ 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลวงจรไฟฟาสําหรับงานออกแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพในการสรางผังวงจรไดถูกตอง 

4.1.4 คํานวณระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการเช่ือมโยงวงจรไฟฟาระหวางแบบ 2 มิติและระบบ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.6 ใชขั้นตอนการจัดเก็บไฟลงานออกแบบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางวงจรไฟฟาและแผนวงจรพิมพ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ออกแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB พรอมจัดเตรียมไฟลขอมูล

ขอกําหนดทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.2.2 เขียนแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB ในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติได

ถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและการกําหนดตําแหนงอุปกรณอยางรอบคอบได 

4.3.2 สนใจรายละเอียดในการเขียนแบบและปฏิบัติตามมาตรฐานการจัดเก็บไฟลงานได 



 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลประจําตัวนักศึกษา 

5.2 ซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพ (PCB Design Software เชน KiCad หรือ Altium Designer) 

5.3 คูมือขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

5.4 ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

6. ขั้นตอนการทํากิจกรรม 

1. ศึกษาและจัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และเปดใชงานซอฟตแวรออกแบบ

แผนวงจรพิมพเพ่ือเตรียมความพรอม 

2. ลงมือเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ (2D Schematic) พรอมกําหนดตําแหนงอุปกรณเมคคา

ทรอนิกสตามหลักการเขียนแบบที่ถูกตอง 

3. สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ (3D PCB) เช่ือมโยงวงจรไฟฟา และตรวจสอบความถูกตองของระยะหาง

ระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพ 

4. จัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพทั้งแบบ 2D และ 3D พรอมเอกสารประกอบการผลิตลงในระบบจัดเก็บขอมูล

ดิจิทัลของรายวิชาใหเรียบรอย 

7. สรุปและอภิปราย 

การปฏิบัติงานออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) นักศึกษาตองมีความละเอียดรอบคอบ

ตั้งแตขั้นตอนการเตรียมขอมูล การเขียนแบบ 2 มิติ การสรางแบบจําลอง 3 มิติ ไปจนถึงการตรวจสอบระยะหางระหวาง

อุปกรณ ซึ่งชวยลดขอผิดพลาดในการผลิตจริง และการจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัลอยางเปนระเบียบจะชวยใหสามารถ

เรียกใชงานหรือสงมอบงานไดอยางมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานวิชาชีพ 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากการปฏิบัติงานจริงตามใบกิจกรรม โดยพิจารณาจากความถูกตองในการใชซอฟตแวร ความสมบูรณของการ

เขียนแบบวงจรไฟฟา 2D และ 3D การตรวจสอบระยะหางระหวางอปุกรณบนแผนวงจรพิมพ ตลอดจนความถูกตองในการ

จัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัล และกิจצนิสัยความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 

9. เอกสารอางอิง 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

2. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบและประเมินผลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 

3. ใบงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติการออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

4. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

5. เครื่องคอมพิวเตอรพรอมซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพและระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 

  



 

 

ใบงาน ที่ 4 หนวยที่ 4 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 7-8 

ช่ือหนวยการเรียนรู การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

1. ผลลัพธการเรียนรูจากการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนสามารถออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ พรอมจัดเตรียมขอมูลและ

จัดเก็บไฟลงานตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตอง 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะงานเขียนแบบทางวิศวกรรมเมคคาทรอนิกสและการประยุกตใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและเขียนแบบแผนวงจรพิมพ 2D/3D พรอมจัดเตรียมขอมูลและจัดเก็บไฟลตาม

ขอกําหนดของระบบ 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลวงจรไฟฟาสําหรับงานออกแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพในการสรางผังวงจรไดถูกตอง 

4.1.4 คํานวณระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการเช่ือมโยงวงจรไฟฟาระหวางแบบ 2 มิติและระบบ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.6 ใชขั้นตอนการจัดเก็บไฟลงานออกแบบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางวงจรไฟฟาและแผนวงจรพิมพ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ออกแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB พรอมจัดเตรียมไฟลขอมูล

ขอกําหนดทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.2.2 เขียนแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB ในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติได

ถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและการกําหนดตําแหนงอุปกรณอยางรอบคอบได 

4.3.2 สนใจรายละเอียดในการเขียนแบบและปฏิบัติตามมาตรฐานการจัดเก็บไฟลงานได 

ยังไมมีขอมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายหรือคอมพิวเตอรสวนบุคคล 



 

5.2 ซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพ (PCB Design Software เชน Altium Designer หรือ KiCad) 

5.3 คูมือขอกําหนดทางเทคนิคและผังวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

5.4 ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล (Cloud Storage หรือ Server ของวิทยาลัย) 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติตามมาตรฐานการเขียนแบบทางอิเล็กทรอนิกสสากล กําหนดระยะหางระหวางอุปกรณถูกตองตามหลักวิศวกรรม 

และจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัลอยางเปนระเบียบ 

สถานการณงาน (Job Scenario) 

ปฏิบัติงานในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย โดยไดรับมอบหมายใหจัดเตรียมขอมูล ออกแบบ

วงจรไฟฟา 2D สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3D ตรวจสอบระยะหาง และจัดเก็บไฟลงานลงในระบบดิจิทัลของวิทยาลัย 

6. ความปลอดภัย/ขอควรระวัง 

⚠ จัดระเบียบโตะทํางานใหเรียบรอย ปองกันอุบัติเหตุจากอุปกรณตอพวง 

⚠ ปดโปรแกรมและคอมพิวเตอรอยางถูกวิธีหลังเสร็จสิ้นการใชงาน 

⚠ ระมัดระวังการใชสายตาเมื่อตองมองจอคอมพิวเตอรเปนระยะเวลานาน 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และเปดใชงานซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพ 

2. เขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ พรอมกําหนดตําแหนงอุปกรณตามหลักการเขียนแบบ 

3. สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ เชื่อมโยงวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และตรวจสอบระยะหางระหวาง

อุปกรณ 

4. จัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสารประกอบการผลิตลงในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 

8. ใบงานสาํหรับผูเรียน 

1. วิเคราะหขอกําหนดทางเทคนิคและนําเขาขอมูลวงจรไฟฟาลงในซอฟตแวร 

2. ลงมือเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 มิติใหถูกตองตามมาตรฐาน 

3. แปลงและสรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3D พรอมตรวจสอบระยะหาง (Clearance) 

4. บันทึกและจัดระเบียบไฟลงานเพ่ือสงมอบในระบบดิจิทัล 

9. ขอผิดพลาดที่พบบอย 

1. ละเลยการตรวจสอบขอกําหนดทางเทคนิคกอนเริ่มออกแบบ 

2. กําหนดระยะหางระหวางอุปกรณ (Clearance) นอยเกินไปจนเกิดไฟฟาลัดวงจร 

3. ไมเช่ือมโยงแบบจําลอง 2D และ 3D ใหสอดคลองกัน 

4. บันทึกไฟลงานไมเปนหมวดหมู ทําใหสูญหายหรือหาไมพบในระบบดิจิทัล 

10. คําถามสะทอนคิด (Reflection) 

1. นักเรียนไดเรียนรูอะไรบางจากการออกแบบวงจรไฟฟา 2D และ 3D ในครั้งน้ี 

2. ปญหาและอุปสรรคใดที่พบระหวางการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณ และมีวิธีแกไขอยางไร 

3. ความสําคัญของการจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัลมีผลตอการทํางานจริงในอุตสาหกรรมอยางไร 

11. เกณฑการประเมิน (Rubric) 



 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

K อธิบายขอกําหนดทางเทคนิค 

หลักการเขียนแบบ 2D/3D และ

วิเคราะหความสัมพันธของวงจรได

ถูกตองครบถวน 

อธิบายหลักการและ

ขอกําหนดทางเทคนิค

ไดถูกตองเปนสวนใหญ 

อธิบายไดบางสวนแต

ยังขาดความเขาใจใน

บางประเด็นสําคัญ 

ไมสามารถอธิบาย

ขอกําหนดหรือหลักการ

เขียนแบบที่กําหนดได 

S ใชซอฟตแวรออกแบบ เขียนแบบ 

2D และสรางแบบจําลอง 3D พรอม

ตรวจสอบระยะหางไดอยางแมนยํา 

ปฏิบัติงานออกแบบ

และเขียนแบบได

ถูกตองตามขั้นตอน

หลัก 

ปฏิบัติงานไดแตตอง

ไดรับคําแนะนําจาก

ครูผูสอนเปนระยะ 

ไมสามารถปฏิบัติงาน

ออกแบบวงจรไฟฟาและ

แผนวงจรพิมพได 

A มีความตระหนักและใสใจใน

รายละเอียดทุกขั้นตอน ปฏิบัติตาม

มาตรฐานการจัดเก็บไฟลงานเปน

นิสัย 

ปฏิบัติงานดวยความ

ต้ังใจและมีความ

รับผิดชอบตอหนาที่ 

ปฏิบัติงานโดยตองมี

การตักเตือนเรื่อง

ความละเอียด

รอบคอบ 

ขาดความสนใจและไม

ปฏิบัติตามกฎระเบียบใน

หองปฏิบัติการ 

Ap ประยุกตใชความรูในการวางแผน 

แกไขปญหาเฉพาะหนา และจัดการ

ไฟลงานเพ่ือสงมอบไดอยางสมบูรณ 

ประยุกตใชความรูใน

การทํางานตามที่ไดรับ

มอบหมายไดดี 

ประยุกตใชไดจํากัด

และยังตองรอ

คําแนะนําในการ

แกปญหา 

ไมสามารถประยุกตใช

ความรูในการปฏิบัติงาน

จริงได 

12. Checklist สําหรบัครูผูสอน 

☐ ตรวจสอบความถูกตองของผังวงจรไฟฟา 2D 

☐ ตรวจสอบการสรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3D 

☐ ตรวจสอบการคํานวณและระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพ 

☐ ตรวจสอบความถูกตองและความเปนระเบียบของการจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัล 

13. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลผังวงจรไฟฟาและแบบแผนวงจรพิมพ 2 มิติ (.sch / .brd) 

2. ไฟลแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3 มิติ (.step / 3D model) 

3. รายงานการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณ 

4. หลักฐานการจัดเก็บไฟลงานในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

  



 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 4 หนวยที่ 4 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 7-8 

ช่ือหนวยการเรียนรู การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 

2D/3D) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนสามารถออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ พรอมจัดเตรียมขอมูลและ

จัดเก็บไฟลงานตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตอง 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะงานเขียนแบบทางวิศวกรรมเมคคาทรอนิกสและการประยุกตใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรชวยออกแบบ 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 ออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและเขียนแบบแผนวงจรพิมพ 2D/3D พรอมจัดเตรียมขอมูลและจัดเก็บไฟลตาม

ขอกําหนดของระบบ 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลวงจรไฟฟาสําหรับงานออกแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพในการสรางผังวงจรไดถูกตอง 

4.1.4 คํานวณระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการเช่ือมโยงวงจรไฟฟาระหวางแบบ 2 มิติและระบบ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.6 ใชขั้นตอนการจัดเก็บไฟลงานออกแบบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางวงจรไฟฟาและแผนวงจรพิมพ 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 ออกแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB พรอมจัดเตรียมไฟลขอมูล

ขอกําหนดทางเทคนิคไดถูกตอง 

4.2.2 เขียนแบบ วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และ แผนวงจรพิมพ และ 2D/3D) และ (PCB ในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติได

ถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและการกําหนดตําแหนงอุปกรณอยางรอบคอบได 

4.3.2 สนใจรายละเอียดในการเขียนแบบและปฏิบัติตามมาตรฐานการจัดเก็บไฟลงานได 

5. รายละเอียดของงาน 

ใหนักเรียนระดับชั้น ปวช. วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ปฏิบัติงานการออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ 

(PCB 2D/3D) เริ่มตั้งแตการจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกําหนดทางเทคนิค การใชงานซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพ 



 

การเขียนแบบวงจรไฟฟา 2D การสรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3D พรอมการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณ และ

การจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัลของรายวิชาใหถูกตองตามมาตรฐานทางวิชาการ 

6. กําหนดเวลาสงงาน 

ภายในสัปดาหที่จัดการเรียนรู (สิ้นสุดคาบปฏิบัติการประจําสัปดาห) 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาและจัดเตรียมขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพ 2. 

ดําเนินการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ พรอมกําหนดตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอนิกสตาม

หลักการเขียนแบบ 3. สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ เชื่อมโยงวงจรไฟฟา และตรวจสอบความถูกตองของ

ระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 4. จัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสารประกอบลง

ในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 

8. แหลงคนควาขอมูลเพิ่มเติม 

1. คู มือการใชงานซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพ (PCB Design Software) 2. เอกสารประกอบการสอนวิชาการ

ออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 3. ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลและคลังความรูของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกตองครบถวนของการออกแบบวงจรไฟฟาและแผนวงจรพิมพ 2D/3D 2. ความถูกตองในการคํานวณและ

ตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 3. ความประณีตในการเขียนแบบและเปนระเบียบเรียบรอยในการ

จัดเก็บไฟลงานดิจิทัล 4. พฤติกรรมความรับผิดชอบและความรอบคอบในการปฏิบัติงาน 

10. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลผังวงจรไฟฟา 2 มิติ (2D Schematic) 

2. ไฟลแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3 มิติ (3D PCB Model) 

3. รายงานการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

4. ลิงกหรือไฟลงานที่จัดเก็บในระบบดิจิทัลตามที่กําหนด 

  



 

 

ขอสอบ ที่ 4 หนวยที่ 4 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 7-8 

งานหลัก T2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขยีนแบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานยอย ST5 การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) จํานวน 20 ขอ 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (K): 

1. อธิบายขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลวงจรไฟฟาสําหรับงานออกแบบไดถูกตอง 

2. อธิบายหลักการเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2 มิติไดถูกตอง 

3. ใชซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพในการสรางผังวงจรไดถูกตอง 

4. คํานวณระยะหางระหวางอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

5. สาธิตการเช่ือมโยงวงจรไฟฟาระหวางแบบ 2 มิติและระบบ 3 มิติไดถูกตอง 

6. ใชขั้นตอนการจัดเก็บไฟลงานออกแบบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

7. วิเคราะหความสัมพันธระหวางวงจรไฟฟาและแผนวงจรพิมพ 3 มิติไดถูกตอง 

8. ตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพไดถูกตอง 

ตอนที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ (15 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 15 ขอ แตละขอมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบ 

3. หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ขอใดคือขั้นตอนแรกที่สําคัญที่สุดในการเริ่มตนออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ 

ก. การพิมพแผนวงจรพิมพออกมาเปนรูปเลม 

ข. การจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกําหนดทางเทคนิค 

ค. การสงไฟลไปโรงงานผลิตแผนวงจรทันที 

ง. การเลือกซื้ออุปกรณอิเล็กทรอนิกสทั้งหมด 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกําหนดทางเทคนิค 

2. ซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพมีบทบาทสําคัญอยางไรในกระบวนการทํางาน 

ก. ชวยในการเขียนแบบวงจรและการสรางแบบจําลอง 

ข. ชวยคํานวณราคากลางของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ค. ชวยควบคุมอุณหภูมิของเครื่องจักรในการผลิต 

ง. ชวยในการตรวจสอบการไหลของกระแสไฟในสายสง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ชวยในการเขียนแบบวงจรและการสรางแบบจําลอง 



 

3. การเขียนแบบวงจรไฟฟาในมิติใดที่แสดงผังวงจรและลายวงจรในลักษณะแบนราบ 

ก. แบบจําลองแบบเสมือนจริง 

ข. แบบจดบันทึกทางเทคนิค 

ค. แบบจําลอง 3D 

ง. แบบวงจรไฟฟา 2D 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — แบบวงจรไฟฟา 2D 

4. ขอใดคือประโยชนหลักของการสรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3D 

ก. เพ่ือลดขนาดไฟลขอมูลดิจิทัลใหมีขนาดเล็กที่สุด 

ข. เพ่ือใชสําหรับพิมพเอกสารคูมือการใชงาน 

ค. เพ่ือใหเห็นมิติและความสูงของอุปกรณเมื่อประกอบจริง 

ง. เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการประมวลผลของวงจรไฟฟา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — เพ่ือใหเห็นมิติและความสูงของอุปกรณเมื่อประกอบจริง 

5. เหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณบนแผนวงจรพิมพ 

ก. เพ่ือปองกันการลัดวงจรและความรอนสะสม 

ข. เพ่ือใหแผนวงจรมีน้ําหนักเบาขึ้น 

ค. เพ่ือความสวยงามในการจัดวางตําแหนง 

ง. เพ่ือใหตรงตามมาตรฐานการต้ังช่ือไฟล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพ่ือปองกันการลัดวงจรและความรอนสะสม 

6. การจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัลสําหรับงานออกแบบแผนวงจรพิมพควรคําถึงสิ่งใดมากที่สุด 

ก. การบันทึกไฟลไวในเครื่องคอมพิวเตอรเพียงเครื่องเดียว 

ข. การพิมพช่ือไฟลเปนภาษาตางประเทศเทาน้ัน 

ค. การแปลงไฟลเปนรูปภาพทั้งหมดกอนจัดเก็บ 

ง. ความปลอดภัยและความเปนระเบียบในการคนหา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ความปลอดภัยและความเปนระเบียบในการคนหา 

7. หากทานตองการกําหนดขนาดและขอจํากัดของแผนวงจรพิมพ ทานควรทําสิ่งใดเปนอันดับแรก 

ก. สั่งซื้อแผนทองแดงสําเร็จรูปทันที 

ข. วาดลายวงจรแบบสุม 

ค. ศึกษาขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลที่จัดเตรียมไว 

ง. ทดสอบการใชงานอุปกรณ 3D 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ศึกษาขอกําหนดทางเทคนิคและขอมูลที่จัดเตรียมไว 

8. ขอใดกลาวถึงการเขียนแบบวงจรไฟฟา 2D ไดถูกตองที่สุด 

ก. เปนการแสดงตําแหนงความสูงของอุปกรณแตละตัว 

ข. เปนการรางแผนผังวงจรและลายเสนทองแดงในระนาบราบ 



 

ค. เปนการตรวจสอบความรอนของแผนวงจรพิมพ 

ง. เปนการจําลองสภาพแวดลอมเสมือนจริงแบบรอบทิศทาง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เปนการรางแผนผังวงจรและลายเสนทองแดงในระนาบราบ 

9. ในการออกแบบแผนวงจรพิมพ 3D ซอฟตแวรชวยจําลองสิ่งใดใหผูปฏิบัติงานเห็นภาพชัดเจนขึ้น 

ก. รหัสคําสั่งภายในไมโครคอนโทรลเลอร 

ข. กระบวนการกัดลายทองแดงดวยสารเคมี 

ค. การติดต้ังอุปกรณบนบอรดและการประกอบลงในกลองจริง 

ง. ตนทุนรวมในการผลิตแผนวงจรพิมพ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การติดต้ังอุปกรณบนบอรดและการประกอบลงในกลองจริง 

10. ขอใดคือความเสี่ยงที่สําคัญที่สุดหากละเลยการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณ 

ก. ไมสามารถแปลงไฟลเปนรูปแบบ 3D ได 

ข. ขนาดของไฟลงานมีขนาดใหญเกินไป 

ค. ซอฟตแวรออกแบบจะไมยอมใหบันทึกไฟล 

ง. เกิดปญหาความผิดพลาดทางกายภาพและการลัดวงจร 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — เกิดปญหาความผิดพลาดทางกายภาพและการลัดวงจร 

11. กระบวนการจัดเตรียมไฟลขอมูลกอนเริ่มออกแบบวงจรไฟฟาเก่ียวของกับขอใด 

ก. การพิมพแผนวงจรออกทางเครื่องพิมพกระดาษ 

ข. การรวบรวมขอมูลทางเทคนิคและคาพารามิเตอรของอุปกรณ 

ค. การทดสอบการใชงานอุปกรณเช่ือมตอภายนอก 

ง. การลบไฟลที่ไมจําเปนออกจากระบบดิจิทัล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การรวบรวมขอมูลทางเทคนิคและคาพารามิเตอรของอุปกรณ 

12. ในการออกแบบแผนวงจรพิมพ หากพบวาอุปกรณชนกันในแบบจําลอง 3D ควรปฏิบัติอยางไรตามหลักการ

วิเคราะหงาน 

ก. ปรับเปลี่ยนตําแหนงการจัดวางอุปกรณและตรวจสอบระยะหางใหม 

ข. ลดขนาดของแผนวงจรพิมพใหเล็กลงไปอีก 

ค. ปลอยไวเพราะไมมีผลตอการทํางานจริง 

ง. เปลี่ยนไปใชซอฟตแวรตัวอ่ืนทันที 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ปรับเปลี่ยนตําแหนงการจัดวางอุปกรณและตรวจสอบระยะหางใหม 

13. ขอใดแสดงถึงการจัดการไฟลงานออกแบบในระบบดิจิทัลที่ดีที่สุด 

ก. สรางระบบสํารองขอมูลและแบงหมวดหมูเวอรชันงานอยางชัดเจน 

ข. ต้ังช่ือไฟลแบบสุมเพ่ือใหทํางานไดเร็วขึ้น 

ค. เก็บไฟลไวในหนวยความจําช่ัวคราวเทาน้ัน 

ง. บันทึกทับไฟลเดิมทุกครั้งที่มีการแกไข 



 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — สรางระบบสํารองขอมูลและแบงหมวดหมูเวอรชันงานอยางชัดเจน 

14. การใชงานซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพในขอใดสอดคลองกับขั้นตอนการสรางแบบจําลอง 3D 

ก. การเขียนโปรแกรมควบคุมวงจรไมโครคอนโทรลเลอร 

ข. การพิมพรายงานสรุปรายการอุปกรณออกเปนกระดาษ 

ค. การแปลงเสนลายวงจร 2D ใหเปนโครงสรางสามมิติพรอมอุปกรณ 

ง. การคํานวณกระแสไฟฟาไหลผานตัวตานทาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การแปลงเสนลายวงจร 2D ใหเปนโครงสรางสามมิติพรอมอุปกรณ 

15. หากทานตองการตรวจสอบวาแผนวงจรพิมพที่ออกแบบสามารถนําไปประกอบลงในโครงสรางจริงไดหรือไม ควร

ใชเครื่องมือใดในซอฟตแวร 

ก. เครื่องมือตรวจสอบตัวอักษรบนหนาจอ 

ข. เครื่องมือคํานวณตนทุนการผลิต 

ค. เครื่องมือปรับความสวางของลายวงจร 

ง. เครื่องมือสรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3D 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — เครื่องมือสรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3D 

ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย (5 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบอัตนัยมีจํานวน 5 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจนและสมบูรณ 

3. ตอบทุกขอ หามใชดินสอในการเขียนคําตอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกําหนดทางเทคนิคกอนเริ่มงานออกแบบวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกส 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกําหนดทางเทคนิคมีความสําคัญอยางย่ิง ชวยใหผูปฏิบัติงานทราบขอบเขต ขนาดพ้ืนที่จํากัด 

คุณลักษณะของอุปกรณ และมาตรฐานที่ตองปฏิบัติตาม ทําใหการออกแบบวงจรไฟฟาดําเนินไปไดอยางถูกตองแมนยําและ

ลดขอผิดพลาดในการผลิต 

2. จงอธิบายประโยชนหลักและความแตกตางของการเขียนแบบวงจรไฟฟา 2D กับการสรางแบบจําลอง

แผนวงจรพิมพ 3D 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การเขียนแบบ 2D เปนการแสดงผังวงจรและลายเสนทองแดงในลักษณะแบนราบเพ่ือเนนการเช่ือมตอทางไฟฟา สวนการ

สรางแบบจําลอง 3D เปนการจําลองตัวช้ินงานในมิติความสูงและรูปรางเสมือนจริง ชวยใหเห็นการประกอบและการจัดวาง

อุปกรณในพ้ืนที่จริงไดอยางชัดเจน 

3. เหตุใดการตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณจึงเปนขั้นตอนที่ขาดไมไดในการออกแบบแผนวงจรพิมพ จงอธิบาย 

แนวการตอบ / เฉลย: 



 

การตรวจสอบระยะหางระหวางอุปกรณมีความสําคัญมากในการปองกันปญหาการลัดวงจร ปญหาความรอนสะสมทีอ่าจ

สรางความเสียหายใหกับอุปกรณใกลเคียง และชวยใหมั่นใจวาสามารถประกอบช้ินสวนเขาดวยกันไดจริงทางกายภาพโดย

ไมมีการชนกันของตัวอุปกรณ 

4. จงอธิบายแนวทางปฏิบัติในการจัดเก็บไฟลงานออกแบบในระบบดิจิทัลใหมีความปลอดภัยและเปนระเบียบ

เรียบรอย 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัลควรมีการต้ังช่ือไฟลใหสื่อความหมายและระบุเวอรชันของงานอยางชัดเจน จัดหมวดหมู

โฟลเดอรใหเปนระเบียบ และทําระบบสํารองขอมูล (Backup) ไวเปนประจําเพ่ือปองกันการสูญหายของไฟลงานสําคัญ 

5. อธิบายขั้นตอนโดยสรุปตั้งแตการรับขอกําหนดทางเทคนิคจนถึงการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลในกระบวนการออกแบบ

แผนวงจรพิมพ 

แนวการตอบ / เฉลย: 

เริ่มตนจากการจัดเตรียมไฟลขอมูลและขอกาํหนดทางเทคนิค นําเขาสูซอฟตแวรเพ่ือเขียนแบบวงจรไฟฟา 2D จากน้ันสราง

แบบจําลองแผนวงจรพิมพ 3D เพ่ือตรวจสอบระยะหางและการประกอบกายภาพ เมื่อแกไขขอผิดพลาดเรียบรอยแลวจึง

ดําเนินการจัดเก็บไฟลงานในระบบดิจิทัลอยางเปนระบบ 

  



 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

งานยอย: ST5 การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ รายการประเมิน 5 

ดี

เยี่ยม 

4 

ดี

มาก 

3 

ดี 

2 

พอใช 

1 

ปรับปรุง 

T2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

ST5 ↳ การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D)(1 แผน) 

ST5.1 จัดเตรียมไฟลขอมูลขอกําหนดทางเทคนิค แผนผังวงจรไฟฟา และ

ซอฟตแวรออกแบบแผนวงจรพิมพสําหรับงานเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

□ □ □ □ □ 

ST5.2 เขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบ 2 มิติ พรอมกําหนด

ตําแหนงอุปกรณเมคคาทรอนิกสตามหลักการเขียนแบบ 

□ □ □ □ □ 

ST5.3 สรางแบบจําลองแผนวงจรพิมพในระบบ 3 มิติ เช่ือมโยงวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกส และตรวจสอบความถูกตองของระยะหางระหวางอุปกรณ 

□ □ □ □ □ 

ST5.4 จัดเก็บไฟลงานออกแบบแผนวงจรพิมพ 2D และ 3D พรอมเอกสาร

ประกอบการผลิตลงในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

□ □ □ □ □ 

เกณฑการใหคะแนน (5 ระดับ) 

5 — ดีเยี่ยมปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว เปนแบบอยางที่ดีเยี่ยม 

4 — ดีมากปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว 

3 — ดีปฏิบัติไดถูกตองสวนใหญ มีขอบกพรองบางเล็กนอย 

2 — พอใชปฏิบัติไดบางสวน ตองไดรับคําแนะนํา 

1 — ปรับปรงุปฏิบัติไดนอย ยังตองปรับปรุง 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

แบบประเมินจิตพิสัย (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T2 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การเขียนแบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสดวยคอมพิวเตอร 

งานยอย: ST5 การออกแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและแผนวงจรพิมพ (PCB 2D/3D) 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ จุดประสงคดานจิตพสิัย ดีเยี่ยม 

(5) 

ดีมาก 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1 ตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลและการ

กําหนดตําแหนงอุปกรณอยางรอบคอบได 

□ □ □ □ □ 

2 สนใจรายละเอียดในการเขียนแบบและปฏิบัติตามมาตรฐาน

การจัดเก็บไฟลงานได 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ Rubric (5 ระดับ) 

ดีเยี่ยม (5)แสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ริเริ่ม และเปนแบบอยางที่ดี 

ดีมาก (4)แสดงพฤติกรรมสมํา่เสมอ มีสวนรวมอยางแข็งขัน 

ดี (3)แสดงพฤติกรรมไดดีในสวนใหญ 

พอใช (2)แสดงพฤติกรรมไดบางแตตองกระตุน 

ปรับปรุง (1)ยังไมแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

 

แผนการจัดการเรียนรู (แผนรวม 2 ชวงการสอน) หนวยที่ 5 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 9-10 

ช่ือหนวยการเรียนรู การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) 

ของหุนยนต 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมไฟล การประกอบชิ้นสวน การสรางภาพฉาย การตรวจสอบความถูกตอง 

และการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต พรอมทั้งสามารถปฏิบัติงานจริงตามมาตรฐานทางเทคนิคได

อยางถูกตอง 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: คําแนะนํา อ.กรอ.อศ. กลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติ สมรรถนะยอย: จัดทํา

แบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตตามขอมูลการทดลอง สถานการณปญหา และหลักการ

ทางฟสิกสที่กําหนด 

1) เกณฑการปฏิบัติงาน: 1. ผูเรียนสามารถจัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูล

สเปกวงจรไฟฟาจากซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตองตามเกณฑ 2. ผูเรียนสามารถประกอบชิ้นสวน

เครื่องกลและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ของโปรแกรมเขียนแบบไดถูกตองสมบูรณ 3. 

ผูเรียนสามารถสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบได

ครบถวน 4. ผูเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบ

วงจรไฟฟาบนแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบไดถูกตองตามมาตรฐานวิศวกรรม 5. ผูเรียนสามารถจัดเก็บไฟลแบบแสดง

ชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชาไดอยางเปนระเบียบ

เรียบรอย 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรูความเขาใจจากแบบฝกหัดและคําถามอภิปราย 2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงาน

จากช้ินงาน Assembly Drawing จริง 3. การสังเกตพฤติกรรมความสนใจและความรับผิดชอบระหวางเรียน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของ

หุนยนตในรูปแบบดิจิทัล 2. แบบประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงานจริงในหองปฏิบัติการ 

4) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกคําตอบจากใบความรูและการตอบคําถามในชั้นเรียน 2. 

รายงานสรุปขั้นตอนการจัดเตรียมและจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

2.2 บูรณาการกลุมอาชีพ: บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกสกับการออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะประจําหนวย 

3.1 ประมวลความรูเกี่ยวกับการจัดเตรียมไฟล การประกอบชิ้นสวน การสรางภาพฉาย การตรวจสอบความถูกตอง และ

การจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต 

3.2 จัดทําและออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาไดถูกตอง 



 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.4 ใชคําสั่งสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 ปฏิบัติการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.6 ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดง

ช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางโครงสรางเครื่องกลและสเปกวงจรไฟฟาในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.9 จําแนกประเภทของช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

ดานทักษะพิสัย 

4.2.1 จัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

ดานจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจการจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาได 

4.3.2 สังเกตขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ได 

5. สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรูประกอบดวย การจัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปก

วงจรไฟฟาจากซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส, การประกอบชิ้นสวนเครื่องกลและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาเขา

ดวยกันในหนาตาง Assembly, การสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials), การตรวจสอบ

ความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวน, และการจัดเก็บไฟลแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบในระบบ

จัดเก็บขอมูลดิจิทัล 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวธีิการ: การจัดการเรียนรู้แบบฐานสมรรถนะตามกรอบ TPQI) 
1. เชื่อมโยงสถานการณงานกับหนวยสมรรถนะ 

1. ครูนําเสนอภาพสถานการณงานจริงของการประกอบหุนยนตตนแบบในอุตสาหกรรมเมคคาทรอนิกส พรอมใชคําถาม: 

“หากตองการนําชิ้นสวนเครื่องกล 3 มิติและวงจรไฟฟามารวมกันในแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) 

ตองเริ่มตนตรวจสอบไฟลขอมูลใดกอน เพราะเหตุใด” แนวคําตอบตัวอยาง: “ตองตรวจสอบไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติและ

ขอมูลสเปกวงจรไฟฟา เพื่อใหทราบพิกัดและขนาดที่ถูกตองกอนนําไปประกอบในโปรแกรม” ยอมรับคําตอบอื่นที่มีเหตุผล

สอดคลองกับงาน 

2. ผูเรียนรวมกันสังเกตภาพสถานการณงาน ตอบคําถามของครู และบันทึกประเด็นสําคัญเกี่ยวกับความสําคัญของการ

จัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติและสเปกวงจรไฟฟาลงในสมุดบันทึก 

3. ครูแจกใบความรูที่ 1 เรื่อง การจัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติและสเปกวงจรไฟฟา ใหผูเรียนศึกษาชื่อไฟลและ

รายละเอียดขอมูลสเปกวงจรไฟฟา 

2. ชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐาน 

1. ครูชี้แจงภารกิจการจัดทําแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต พรอมแจกใบมอบหมาย

งานที่ 1 กําหนดขอบเขตการปฏิบัติงาน เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐานที่ตองสง 



 

2. ผูเรียนศึกษาใบมอบหมายงานที่ 1 รวมกันอภิปรายซักถามเกณฑการปฏิบัติงาน และทําความเขาใจเกี่ยวกับหลักฐาน

ผลงานที่ตองสงมอบในรูปแบบดิจิทัล 

3. ครูใชคําถาม: “เกณฑการปฏิบัติงานขอใดมีความสําคัญสูงสุดในการตรวจสอบความถูกตองกอนจัดเก็บไฟล Assembly 

Drawing” แนวคําตอบตัวอยาง: “การตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับ

ระบบวงจรไฟฟา เพ่ือปองกันขอผิดพลาดทางกลและไฟฟา” ยอมรับทางเลือกอ่ืนที่อธิบายตามหลักวิศวกรรม 

3. สาธิตหรือศึกษากระบวนการปฏิบัติงาน 

1. ครูสาธิตการใชซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสในขั้นตอนการจัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติ การประกอบ

ชิ้นสวนเครื่องกลและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly พรอมอธิบายหลักการสรางภาพฉายและ

กําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) 

2. ผูเรียนศึกษาใบความรูที่ 2 เรื่อง กระบวนการประกอบช้ินสวนและสรางภาพฉาย สังเกตขั้นตอนการปฏิบัติของครู บันทึก

สาระสําคัญ และรวมตอบคําถามระหวางการสาธิต 

3. ครูใชคําถาม: “การกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ในกระดาษเขียนแบบมีประโยชนอยางไรตอการ

ผลิตชิ้นงานจริง” แนวคําตอบตัวอยาง: “ชวยใหทราบจํานวน ชื่อ และรายการวัสดุของชิ้นสวนทั้งหมดที่ใชประกอบเปน

หุนยนตไดอยางชัดเจนและครบถวน” ยอมรับคําตอบที่มีเหตุผลเกี่ยวของกับการผลิต 

4. ฝกปฏิบัติภารกิจตามสมรรถนะ 

1. ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง การจัดทําและประกอบแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต ให

ผูเรียนปฏิบัติภารกิจตามขั้นตอนการทํางานจริงในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร 

2. ผูเรียนลงมือปฏิบัติภารกิจตามใบงาน ไดแก จัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติ ประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยง

ระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly สรางภาพฉายและกําหนดรายการชิ้นสวนประกอบ (Bill of Materials) ของ

หุนยนตในกระดาษเขียนแบบ 

3. ครูคอยใหคําแนะนํา ตรวจสอบการปฏิบัติงาน และใหขอมูลยอนกลับทันทีเมื่อพบขอผิดพลาดในการประกอบชิ้นสวน

หรือการกําหนดคาระยะความเผื่อ 

5. ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บไฟลแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ ใหผูเรียนใช

ตรวจสอบผลงานของตนเองและเพ่ือนรวมกลุมตามเกณฑการปฏิบัติงานที่กําหนด 

2. ผูเรียนตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบ

แสดงช้ินสวนการประกอบ พรอมทั้งจําแนกประเภทช้ินสวนและบันทึกผลการตรวจสอบลงในใบกิจกรรมที่ 1 

3. ครูประเมินผลงานชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของผูเรียนดวยแบบประเมินตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

และบันทึกคะแนนหลักฐานการปฏิบัติงาน 

6. สะทอนผลและพฒันาสมรรถนะ 

1. ครูใหผูเรียนแตละคนนําเสนอผลงานและสะทอนปญหาที่พบระหวางการจัดทําแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ พรอมใช

คําถาม: “แนวทางใดในการจัดเก็บไฟลแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลที่ชวยใหสามารถคนหา

และนํากลับมาใชงานตอไดอยางมีประสิทธิภาพ” แนวคําตอบตัวอยาง: “การจัดหมวดหมูโฟลเดอร ตั ้งชื ่อไฟลใหสื่อ

ความหมาย และสํารองขอมูลไวในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชาอยางเปนระบบ” ยอมรับคําตอบที่มีเหตุผลทาง

เทคนิค 

2. ผูเรียนรวมกันอภิปรายสะทอนผลการปฏิบัติงาน รับฟงขอเสนอแนะจากครูและเพื่อนรวมชั้น แลวนําไปปรับปรุงแกไข

ขอบกพรองของช้ินงานใหสมบูรณยิ่งขึ้น 



 

3. ผูเรียนทําการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล

ของรายวิชาตามขั้นตอนที่ถูกตอง สงมอบหลักฐานผลงานฉบับสมบูรณใหครูผูสอน 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติและสเปกวงจรไฟฟา 

2. ใบความรูที่ 2 เรื่อง กระบวนการประกอบช้ินสวนและสรางภาพฉาย 

3. ใบงานที่ 1 เรื่อง การจัดทําและประกอบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

4. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ 

5. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง มอบหมายภารกิจการจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต 

6. ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสและระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

8. หลักฐานการเรียนรู 

8.1 หลักฐานความรู 

1. แบบบันทึกคําตอบจากใบความรูและการตอบคําถามในช้ันเรียน 

2. รายงานสรุปขั้นตอนการจัดเตรียมและจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตในรูปแบบดิจิทัล 

2. แบบประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงานจริงในหองปฏิบัติการ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ผูเรียนสามารถจัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาจาก

ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสไดอยางถูกตองตามเกณฑ 

2. ผูเรียนสามารถประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ของโปรแกรม

เขียนแบบไดถูกตองสมบูรณ 

3. ผูเรียนสามารถสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบ

ไดครบถวน 

4. ผูเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบน

แบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตองตามมาตรฐานวิศวกรรม 

5. ผูเรียนสามารถจัดเก็บไฟลแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูล

ดิจิทัลของรายวิชาไดอยางเปนระเบียบเรียบรอย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรูความเขาใจจากแบบฝกหัดและคําถามอภิปราย 

2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากช้ินงาน Assembly Drawing จริง 

3. การสังเกตพฤติกรรมความสนใจและความรับผิดชอบระหวางเรียน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบความรูและแบบบันทึกการตอบคําถาม 

2. แบบประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน (Rubric Score) 



 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 

10.1 ขอสรุปหลังการจัดการเรียนรู 

10.2 ปญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแกปญหา 

( ครูผูสอน ) 

ครูผูสอน 

( .................................................... ) 

หัวหนาแผนกวิชา 

  



 

 

ใบความรู ที่ 5 หนวยที่ 5 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 9-10 

ช่ือหนวยการเรียนรู การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) 

ของหุนยนต 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมไฟล การประกอบชิ้นสวน การสรางภาพฉาย การตรวจสอบความถูกตอง 

และการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต พรอมทั้งสามารถปฏิบัติงานจริงตามมาตรฐานทางเทคนิคได

อยางถูกตอง 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกสกับการออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะประจําหนวย: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับ ประมวลความรูเกี่ยวกับการจัดเตรียมไฟล การประกอบช้ินสวน การสรางภาพฉาย การตรวจสอบ

ความถูกตอง และการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต 

3.2 จัดทําและออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.4 ใชคําสั่งสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 ปฏิบัติการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.6 ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดง

ช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางโครงสรางเครื่องกลและสเปกวงจรไฟฟาในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.9 จําแนกประเภทของช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 จัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจการจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาได 

4.3.2 สังเกตขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ได 



 

5. เนื้อหาสาระ 

1. การจัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติและขอมูลสเปกวงจรไฟฟา 

1.1 การเริ่มตนสรางแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต จําเปนตองรวบรวมไฟลช้ินสวน 3 มิติของโครงสราง

เครื่องกลทั้งหมดจากซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส ไฟลเหลาน้ีประกอบดวยช้ินสวนโครงสราง แขนกล ฐาน 

และลอขับเคลือ่นที่ออกแบบไวลวงหนา 

1.2 ขอมลูสเปกวงจรไฟฟา เชน แผนผงัวงจร รายละเอียดเซนเซอร และมอเตอรขับเคลื่อน ตองถูกนําเขาและ

ตรวจสอบความถูกตองรวมกับไฟลเครื่องกล เพ่ือใหมั่นใจวาพ้ืนที่ติดต้ังทางกายภาพเพียงพอตออุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

1.3 การจัดระเบียบช่ือไฟลและการกําหนดนามสกุลที่ถกูตองตามมาตรฐานสากล จะชวยปองกันปญหาไฟลสญูหาย

และทําใหซอฟตแวรสามารถเรียกใชงานขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพในขั้นตอนการประกอบ 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการตั้งชื่อไฟลโครงสรางเครื่องกล เชน ROBOT_BASE_V1.sldprt และไฟลวงจรไฟฟา เชน 

CIRCUIT_SPEC_MCU.pdf 

2. การประกอบชิ้นสวนเครื่องกลและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly 

2.1 การใชงานหนาตาง Assembly ในโปรแกรมเขียนแบบเมคคาทรอนิกส เริ่มจากการนําช้ินสวนหลักเขามาเปนฐาน 

(Fixed Component) เพ่ือกาํหนดจุดอางอิงพิกัดหลักในการประกอบช้ินสวนอ่ืนๆ ตามลําดับความสัมพันธ 

2.2 การกําหนดเง่ือนไขความสัมพันธ (Assembly Mates) เชน การประกบผิว การรวมศูนยกลาง และการกําหนด

ระยะหาง ชวยใหช้ินสวนเครือ่งกลยึดติดกันอยางมั่นคงและเคลื่อนไหวไดถูกตองตามหลักกลศาสตร 

2.3 การเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาไปในโมเดลการประกอบ จะชวยจําลองตําแหนงการเดินสายไฟและจุดติดต้ัง

แผงวงจรควบคุมบนโครงสรางหุนยนตไดอยางแมนยําเสมือนจริง 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชคําสั่ง Mate แบบ Coincident เพื่อประกบฐานมอเตอรเขากับโครงสรางหลักของ

หุนยนต 

3. การสรางภาพฉายและกําหนดรายการชิ้นสวนประกอบ (Bill of Materials) 

3.1 การแปลงโมเดล 3 มิติใหอยูในรูปแบบกระดาษเขียนแบบ 2 มิติ ตองสรางภาพฉาย (Projections) ทีแ่สดงมุมมอง

ดานตางๆ ของหุนยนตอยางชัดเจน พรอมทัง้กําหนดขนาดและสญัลักษณทางวิศวกรรม 

3.2 การสรางตารางรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials หรือ BOM) เปนขั้นตอนสําคัญในการระบุช่ือ จํานวน 

วัสดุ และรหสัพารทของช้ินสวนทั้งหมดที่ใชในการสรางหุนยนต 

3.3 การโยงหมายเลขช้ินสวน (Balloon Callouts) จากภาพฉายไปยังตาราง BOM ชวยใหชางเทคนิคและผูประกอบ

สามารถตรวจสอบและจัดเตรียมอุปกรณไดอยางถูกตองรวดเร็ว 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางตาราง BOM ที่ระบุลําดับที่ (Item No.) รหัสชิ้นสวน (Part Name) จํานวน (Qty) และวัสดุ 

(Material) 

4. การตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวน 

4.1 การตรวจสอบระยะความเผื่อ (Tolerance Analysis) ชวยประเมินปญหาการชนกันของช้ินสวน (Interference 

Detection) ในระหวางที่กลไกของหุนยนตเคลื่อน 3 มิติ 

4.2 วิศวกรตองตรวจสอบวาการประกอบช้ินสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟามีความเหมาะสม ไมเกิดการกดทับ

สายไฟหรือขัดขวางการทํางานของช้ินสวนที่ตองเคลื่อนไหว 



 

4.3 การตรวจสอบความถูกตองของรายการช้ินสวนประกอบใน BOM เทียบกับจํานวนช้ินงานจริงในหนาตาง 

Assembly ปองกันความผิดพลาดในการสัง่ซื้อวัสดุและการประกอบจริง 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชเครื่องมือ Interference Detection ในซอฟตแวรเพื่อหาจุดที่ชิ ้นสวนโลหะชนกับ

สายไฟ 

5. การจัดเก็บไฟลแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบในระบบดิจิทัล 

5.1 การจัดเกบ็ไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตตองกระทําผานระบบจัดเก็บ

ขอมูลดิจิทัลของวิทยาลัยหรือองคกร เพ่ือความปลอดภัยและเปนระเบียบ 

5.2 การสรางโครงสรางโฟลเดอรที่เปนระบบ เชน การแยกโฟลเดอรไฟลตนฉบับ ไฟลประกอบ และไฟลเอกสาร PDF 

ชวยใหการคนหาและเรียกใชงานครั้งตอไปทําไดงาย 

5.3 การสํารองขอมูล (Backup) และการควบคุมเวอรชันของไฟล (Version Control) เปนสิ่งจําเปนเพ่ือปองกันความ

เสียหายจากการแกไขไฟลงานซํ้าซอน 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางโครงสร างการจัดเก ็บ: โฟลเดอรหลัก Robot_Project -> ยอยเปน 3D_Models, 

Assembly_Files, และ Drawing_PDF 

6. บทสรุป 

ใบความรูน้ีครอบคลุมขั้นตอนการจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต ต้ังแตการเตรียมไฟล 3 มิติและส

เปกวงจรไฟฟา การใชงานหนาตาง Assembly การสรางภาพฉายและตาราง BOM การตรวจสอบความเผื่อทาง

วิศวกรรม ตลอดจนการจัดเก็บไฟลในระบบดิจิทัลอยางเปนระบบ เพ่ือเตรียมความพรอมสูการปฏิบัติงานจริงใน

วิชาชีพอุตสาหกรรม 

6. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติกอนเริ่มกระบวนการ Assembly 

2. เพราะเหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบระยะความเผื่อและการชนกันของช้ินสวนในหนาตาง Assembly 

3. จงบอกขั้นตอนการสรางตารางรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ในกระดาษเขียนแบบ 

4. การจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบในระบบดิจิทัลมีประโยชนอยางไรตอการทํางานรวมกันเปนทีม 

7. อภิธานศัพท 

Assembly Drawing — แบบแสดงชิ้นสวนการประกอบที่แสดงความสัมพันธและการจัดวางของชิ้นงานหลายชิ้นรวมกัน

เปน 1 ระบบ 

Bill of Materials (BOM) — ตารางรายการแสดงรายละเอียด ชื่อ จํานวน และวัสดุของชิ้นสวนทั้งหมดที่ใชประกอบใน

ช้ินงาน 

Interference Detection — ฟงกชันตรวจสอบการซอนทับกันของชิ้นงานในโปรแกรม 3 มิติ เพื่อปองกันขอผิดพลาด

ทางกายภาพ 

Assembly Mates — เง่ือนไขความสัมพันธเชิงเรขาคณิตที่ใชกําหนดการยึดติดหรือเคลื่อนที่รวมกันระหวางช้ินสวน 
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ใบกิจกรรม ที่ 5 หนวยที่ 5 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 9-10 

ช่ือหนวยการเรียนรู การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) 

ของหุนยนต 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

1. ผลลัพธการเรียนรูการปฏิบัติกิจกรรม: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมไฟล การประกอบชิ้นสวน การสรางภาพฉาย การตรวจสอบความถูกตอง 

และการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต พรอมทั้งสามารถปฏิบัติงานจริงตามมาตรฐานทางเทคนิคได

อยางถูกตอง 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกสกับการออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะประจํากิจกรรม: 

3.1 ประมวลความรูเกี่ยวกับการจัดเตรียมไฟล การประกอบชิ้นสวน การสรางภาพฉาย การตรวจสอบความถูกตอง และ

การจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต 

3.2 จัดทําและออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.4 ใชคําสั่งสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 ปฏิบัติการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.6 ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดง

ช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางโครงสรางเครื่องกลและสเปกวงจรไฟฟาในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.9 จําแนกประเภทของช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 จัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจการจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาได 

4.3.2 สังเกตขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ได 



 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 คอมพิวเตอรสวนบุคคลหรือเวิรกสเตชันสําหรับงานออกแบบวิศวกรรม 

5.2 ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสและออกแบบ 3 มิติ (เชน SolidWorks, Autodesk Inventor) 

5.3 ไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนต 

5.4 ขอมูลสเปกวงจรไฟฟาของหุนยนต 

5.5 ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

6. ขั้นตอนการทํากิจกรรม 

1. 1. จัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาจากซอฟตแวรเขียน

แบบเมคคาทรอนิกส 

2. 2. ประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ของโปรแกรมเขียนแบบ 

3. 3. สรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบ 

4. 4. ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดง

ช้ินสวนการประกอบ 

5. 5. จัดเก็บไฟลแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของ

รายวิชา 

7. สรุปและอภิปราย 

จากการปฏิบัติกิจกรรมการจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต ผูเรียนสามารถบูรณา

การความรูดานโครงสรางเครื่องกลและสเปกวงจรไฟฟาเขาดวยกันผานซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส สามารถ

วิเคราะหความสัมพันธระหวางชิ้นสวน ตรวจสอบระยะความเผื่อ จัดทํารายการชิ้นสวนประกอบ (BOM) และจัดเก็บไฟลใน

ระบบดิจิทัลไดอยางเปนระบบ ซึ่งเปนทักษะสําคัญในการปฏิบัติงานจริงของชางเทคนิควิชาชีพ 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกตองของการประกอบชิ้นสวนและเชื่อมโยงวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ความครบถวนของ

การสรางภาพฉายและรายการชิ้นสวน (Bill of Materials) การตรวจสอบระยะความเผื่อ การจัดเก็บไฟลในระบบดิจิทัล 

ตลอดจนความใสใจและระเบียบวินัยในการปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่กําหนด 

9. เอกสารอางอิง 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติและสเปกวงจรไฟฟา 

2. ใบความรูที่ 2 เรื่อง กระบวนการประกอบช้ินสวนและสรางภาพฉาย 

3. ใบงานที่ 1 เรื่อง การจัดทําและประกอบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

4. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบความถูกตองและจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ 

5. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง มอบหมายภารกิจการจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต 

6. ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสและระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

  



 

 

ใบงาน ที่ 5 หนวยที่ 5 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 9-10 

ช่ือหนวยการเรียนรู การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) 

ของหุนยนต 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

1. ผลลัพธการเรียนรูจากการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมไฟล การประกอบชิ้นสวน การสรางภาพฉาย การตรวจสอบความถูกตอง 

และการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต พรอมทั้งสามารถปฏิบัติงานจริงตามมาตรฐานทางเทคนิคได

อยางถูกตอง 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกสกับการออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 จัดทําและออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.4 ใชคําสั่งสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 ปฏิบัติการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.6 ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดง

ช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางโครงสรางเครื่องกลและสเปกวงจรไฟฟาในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.9 จําแนกประเภทของช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 จัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจการจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาได 

4.3.2 สังเกตขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ได 

ยังไมมีขอมูล 



 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายหรือคอมพิวเตอรสวนบุคคล 

5.2 ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสและ 3D CAD 

5.3 ไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนต 

5.4 ขอมูลสเปกวงจรไฟฟาหุนยนต 

5.5 ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของแผนกวิชา 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติตามขั้นตอนการเขียนแบบประกอบเครื่องกลและวงจรไฟฟาดวยซอฟตแวรเมคคาทรอนิกส พรอมตรวจสอบระยะ

ความเผื่อและจัดเก็บไฟลดิจิทัลไดอยางถูกตองตามหลักวิชาการอาชีวศึกษา 

สถานการณงาน (Job Scenario) 

ในฐานะชางเทคนิคเมคคาทรอนิกสของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ไดรับมอบหมายใหจัดทําแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ 

(Assembly Drawing) ของโครงสรางเครื่องกลหุนยนต พรอมเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟา ตรวจสอบระยะความเผื่อ สราง

รายการช้ินสวนประกอบ (BOM) และจัดเก็บไฟลลงในระบบดิจิทัลของวิทยาลัย 

6. ความปลอดภัย/ขอควรระวัง 

⚠ ตรวจสอบความพรอมของอุปกรณคอมพิวเตอรและระบบไฟฟากอนปฏิบัติงาน 

⚠ จัดระเบียบพ้ืนที่หนาจอและไฟลงานใหเปนระเบียบเพ่ือปองกันความผิดพลาด 

⚠ สํารองขอมูลไฟลงาน (Backup) อยางนอยสัปดาหละ 1 ครั้ง หรือสํารองกรณีระบบเกาขัดของ 

⚠ ปฏิบัติตามกฎระเบียบของหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรวิทยาลัยเทคนิคเชียงรายอยางเครงครัด 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาจากซอฟตแวรเขียนแบบ

เมคคาทรอนิกส 

2. ประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ของโปรแกรมเขียนแบบ 

3. สรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบ 

4. ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดง

ช้ินสวนการประกอบ 

5. จัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

8. ใบงานสาํหรับผูเรียน 

1. ระบุและเรียกใชงานไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาที่กําหนด 

2. ดําเนินการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly 

3. สรางภาพฉายและตารางรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ลงในแบบราง 

4. ตรวจสอบระยะความเผื่อ ความถูกตองของการประกอบ และความสัมพันธของโครงสรางกับวงจรไฟฟา 

5. บันทึกและจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลตามรูปแบบที่กําหนด 

9. ขอผิดพลาดที่พบบอย 

1. การเรียกใชช่ือไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติหรือสเปกวงจรไฟฟาผิดพลาด 



 

2. การกําหนดเง่ือนไขการประกอบ (Assembly Mates) ในหนาตาง Assembly ไมถูกตองทําใหช้ินสวนซอนทับกัน 

3. การลืมใสรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) หรือระบุหมายเลขช้ินสวนไมตรงกับภาพฉาย 

4. การละเลยการตรวจสอบระยะความเผื่อ (Tolerance) สงผลใหช้ินสวนจริงประกอบกันไมได 

5. การจัดเก็บไฟลกระจัดกระจาย ไมบันทึกลงในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชาตามที่กําหนด 

10. คําถามสะทอนคิด (Reflection) 

1. นักเรียนไดรับความรูและทักษะใดบางจากการจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบหุนยนตในครั้งน้ี 

2. อุปสรรคหรือปญหาใดที่พบระหวางการประกอบช้ินสวนและเช่ือมโยงวงจรไฟฟา และมีวิธีการแกไขอยางไร 

3. เหตุใดการตรวจสอบระยะความเผื่อและรายการชิ้นสวนประกอบ (BOM) จึงมีความสําคัญตอการปฏิบัติงานจริงใน

อุตสาหกรรม 

11. เกณฑการประเมิน (Rubric) 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

K อธิบายช่ือไฟล ขั้นตอนการ

ประกอบ การใชคําสั่งสรางภาพ

ฉาย BOM ระยะความเผื่อ และ

การจัดเก็บไฟลดิจิทัลไดถูกตอง

ครบถวนสมบูรณ 

อธิบายช่ือไฟล ขั้นตอนการ

ประกอบ การใชคําสั่งสราง

ภาพฉาย BOM ระยะความ

เผื่อ และการจดัเก็บไฟล

ดิจิทัลไดถูกตองเปนสวน

ใหญ 

อธิบายเน้ือหาทาง

ทฤษฎีไดบางสวน แต

ยังมีขอผิดพลาดใน

รายละเอียดสําคัญ 

ไมสามารถอธิบายเน้ือหา

และขั้นตอนตางๆ ที่

เกี่ยวของไดถูกตอง ตอง

ไดรับการทบทวนใหม

ทั้งหมด 

S ปฏิบัติการจัดเตรียม ประกอบ

ช้ินสวน เช่ือมโยงวงจรไฟฟา 

สรางภาพฉาย กําหนด BOM 

ตรวจสอบระยะความเผื่อ และ

จัดเก็บไฟลไดถูกตองครบถวน

ตามขั้นตอน 

ปฏิบัติงานไดตามขั้นตอน

หลัก มคีวามถกูตอง

เรียบรอย แตอาจตองให

คําแนะนําเพ่ิมเล็กนอย 

ปฏิบัติงานไดบาง

ขั้นตอน แตขาดความ

ประณีตและความ

ถูกตองในสวนของการ

ประกอบหรือภาพฉาย 

ไมสามารถปฏิบัติงานตาม

ขั้นตอนที่กําหนดได ตอง

ควบคุมดูแลอยางใกลชิด 

A มีความสนใจ ต้ังใจ ปฏิบัติตาม

ขั้นตอนอยางเปนระเบียบ 

ตระหนักถึงความสําคัญ และ

ปฏิบัติเปนนิสัยในการจัดเก็บ

ไฟลดิจิทัล 

มีความสนใจและปฏิบัติ

ตามคําแนะนําในการ

ทํางานเปนอยางดี 

ปฏิบัติงานดวยความ

สนใจระดับปานกลาง 

ตองคอยตักเตือนเรื่อง

ระเบียบวินัยในการ

ทํางาน 

ขาดความสนใจและไม

ปฏิบัติตามกฎระเบียบ

ของหองปฏิบัติการ 

Ap สามารถประยุกตใชความรู

ทักษะในการเลือกไฟล 

ประกอบช้ินสวน สราง

แบบจําลอง ตรวจสอบระยะ

ความเผื่อ และจัดระเบียบไฟล

ในระบบดิจิทัลไดอยาง

คลองแคลว 

ประยุกตใชทักษะในการ

ปฏิบัติงานจริงไดดี งานมี

ความเรียบรอยถูกตอง 

ประยุกตใชทักษะได

จํากัด ตองมีผูแนะนํา

แนวทางในการ

แกปญหาเฉพาะหนา 

ไมสามารถประยุกตใช

ทักษะในการปฏิบัติงาน

จริงได 

12. Checklist สําหรบัครูผูสอน 



 

☐ ตรวจสอบความถูกตองของไฟลแบบราง 3 มิติและขอมูลสเปกวงจรไฟฟา 

☐ ประเมินความถูกตองของการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly 

☐ ตรวจสอบความสมบูรณของภาพฉายและรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) 

☐ ตรวจสอบการวิเคราะหระยะความเผื่อและความสัมพันธของโครงสรางกับวงจรไฟฟา 

☐ ตรวจทานการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

13. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนตในรูปแบบดิจิทัลที่จัดเก็บบนระบบของรายวิชา 

2. รายงานสรุปรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials: BOM) ของโครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาหุนยนต 

  



 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 5 หนวยที่ 5 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 9-10 

ช่ือหนวยการเรียนรู การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) 

ของหุนยนต 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการจัดเตรียมไฟล การประกอบชิ้นสวน การสรางภาพฉาย การตรวจสอบความถูกตอง 

และการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนต พรอมทั้งสามารถปฏิบัติงานจริงตามมาตรฐานทางเทคนิคได

อยางถูกตอง 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกสกับการออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 จัดทําและออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.4 ใชคําสั่งสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 ปฏิบัติการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.1.6 ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดง

ช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.7 วิเคราะหความสัมพันธระหวางโครงสรางเครื่องกลและสเปกวงจรไฟฟาในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

4.1.9 จําแนกประเภทของช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 จัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ และ ของหุนยนต และ (Assembly และ Drawing)ไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจการจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาได 

4.3.2 สังเกตขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ได 

5. รายละเอียดของงาน 



 

ใหนักเรียนจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต โดยเริ่มจากการจัดเตรียมไฟลแบบราง

ชิ้นสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลและขอมูลสเปกวงจรไฟฟา ทําการประกอบชิ้นสวนและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาใน

หนาตาง Assembly สรางภาพฉายและกําหนดรายการชิ้นสวนประกอบ (Bill of Materials) ตรวจสอบความถูกตองของ

ระยะความเผื่อ และจัดเก็บไฟลลงในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของวิทยาลัย 

6. กําหนดเวลาสงงาน 

ภายในสัปดาหที่จัดการเรียนรู (กอนคาดการณการเรียนการสอนสัปดาหถัดไป) 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมและตรวจสอบชื่อไฟล 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลและสเปกวงจรไฟฟาจากซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอ

นิกส 2. ดําเนินการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ใหถูกตองตามขั้นตอน 

3. สรางภาพฉายและตารางรายการชิ้นสวนประกอบ (Bill of Materials) ลงในกระดาษเขียนแบบ 4. ตรวจสอบความถูก

ตองของระยะความเผื่อและการประกอบช้ินสวนรวมกัน 5. จัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบในระบบจัดเก็บขอมูล

ดิจิทัลของรายวิชาใหเปนระเบียบ 

8. แหลงคนควาขอมูลเพิ่มเติม 

1. เอกสารประกอบการสอนวิชาการเขียนแบบเครื่องกลดวยคอมพิวเตอร 2. คูมือการใชงานซอฟตแวรเขียนแบบเมคคา

ทรอนิกสและระบบ Assembly 3. ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล (Cloud Storage / Server) ของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกตองครบถวนของการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly 2. ความถูกตองของการ

สรางภาพฉายและรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) 3. การตรวจสอบระยะความเผื่อและการทํางานรวมกันของ

ช้ินสวน 4. ความเปนระเบียบเรียบรอยในการจัดเก็บไฟลในระบบดิจิทัลและการสงงานตรงตามกําหนดเวลา 

10. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลดิจิทัลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

2. ไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติ และไฟล Bill of Materials ที่จัดเก็บบนระบบดิจิทัลของรายวิชา 

  



 

 

ขอสอบ ที่ 5 หนวยที่ 5 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 9-10 

งานหลัก T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานยอย ST6 การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของ

หุนยนต 

จํานวน 20 ขอ 

ช่ือเรื่อง/งาน การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (K): 

1. อธิบายช่ือไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาไดถูกตอง 

2. อธิบายขั้นตอนการจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบของหุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดถูกตอง 

3. ใชขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

4. ใชคําสั่งสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบไดถูกตอง 

5. ปฏิบัติการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

6. ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดง

ช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

7. วิเคราะหความสัมพันธระหวางโครงสรางเครื่องกลและสเปกวงจรไฟฟาในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

8. ตรวจสอบความถูกตองของรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) ในแบบแสดงช้ินสวนการประกอบไดถูกตอง 

9. จําแนกประเภทของช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ไดถูกตอง 

ตอนที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ (15 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 15 ขอ แตละขอมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบ 

3. หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ขอใดคือขั้นตอนแรกในการจัดทําแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบหุนยนตตามสาระการเรียนรู 

ก. การจัดเก็บไฟลในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 

ข. การตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อ 

ค. การสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ 

ง. การจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติและขอมูลสเปกวงจรไฟฟา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — การจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติและขอมูลสเปกวงจรไฟฟา 

2. ซอฟตแวรประเภทใดที่นํามาใชในการเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติและสเปกวงจรไฟฟา 

ก. ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

ข. ซอฟตแวรฐานขอมูลดิจิทัล 

ค. ซอฟตแวรประมวลผลคํา 



 

ง. ซอฟตแวรกราฟกดีไซน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

3. หนาตางใดที่ใชสําหรับการประกอบชิ้นสวนเครื่องกลและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกัน 

ก. หนาตาง Simulation 

ข. หนาตาง Assembly 

ค. หนาตาง Part 

ง. หนาตาง Draft 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — หนาตาง Assembly 

4. ขอใดกลาวถึงหนาที่ของการสรางภาพฉายและกําหนดรายการชิ้นสวนประกอบไดถูกตองที่สุด 

ก. เพ่ือตรวจสอบการเช่ือมโยงกระแสไฟฟาแรงสูง 

ข. เพ่ือคํานวณตนทุนการผลิตหุนยนตโดยรวม 

ค. เพ่ือใหเห็นมุมมองและแสดงรายการช้ินสวน (Bill of Materials) 

ง. เพ่ืออัปโหลดไฟลขึ้นสูระบบคลาวดสาธารณะ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — เพ่ือใหเห็นมุมมองและแสดงรายการช้ินสวน (Bill of Materials) 

5. เหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวน 

ก. เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการประมวลผลของซอฟตแวรเขียนแบบ 

ข. เพ่ือใหไดสีสันของชุนยนตที่สวยงามสมจริงตามจินตนาการ 

ค. เพ่ือใหช้ินสวนประกอบกันไดอยางถูกตองและไมมีปญหาการชนกันทางกายภาพ 

ง. เพ่ือลดขนาดไฟลของแบบรางใหมีขนาดเล็กที่สุด 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — เพ่ือใหช้ินสวนประกอบกันไดอยางถูกตองและไมมีปญหาการชนกันทางกายภาพ 

6. ขั้นตอนนี้กระทําหลังจากประกอบชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาเรียบรอยแลวคืออะไร 

ก. การติดต้ังระบบปฏิบัติการของหุนยนต 

ข. การเขียนโปรแกรมควบคุมการเคลื่อนไหว 

ค. การจัดเตรียมไฟลสเปกวงจรไฟฟาเบ้ืองตน 

ง. การสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — การสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ 

7. หากตองการจัดเก็บแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบของหุนยนตอยางเปนระบบ ควรจัดเก็บไวที่ใดตามเนื้อหา 

ก. ปายประกาศโรงงาน 

ข. ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 

ค. แผนซีดีรอมสํารอง 

ง. สมุดบันทึกภาคสนาม 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 



 

8. คําวา Bill of Materials ในบริบทของการจัดทําแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบหุนยนตหมายถึงขอใด 

ก. รายการแสดงช้ินสวนประกอบ 

ข. รายการแสดงตนทุนวัสดุทั้งหมด 

ค. รายการคํานวณกําลังไฟฟา 

ง. รายการตรวจสอบรอยเช่ือมไฟฟา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — รายการแสดงช้ินสวนประกอบ 

9. การเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาเขากับโครงสรางเครื่องกลหุนยนตกระทําในขั้นตอนใด 

ก. ขั้นตอนการตรวจสอบระยะความเผื่อขั้นสุดทาย 

ข. ขั้นตอนการจัดเตรียมไฟลแบบราง 3 มิติ 

ค. ขั้นตอนการสรางภาพฉาย 2 มิติ 

ง. ขั้นตอนการประกอบช้ินสวนในหนาตาง Assembly 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ขั้นตอนการประกอบช้ินสวนในหนาตาง Assembly 

10. ขอใดเปนการวิเคราะหความสัมพนัธระหวางโครงสรางเครื่องกลกับวงจรไฟฟาในแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ 

ก. การตรวจสอบระยะความเผื่อทําใหวงจรไฟฟามีอายุการใชงานนานขึ้น 

ข. โครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาถูกนํามาประกอบและเช่ือมโยงกันเพ่ือใหทํางานรวมกันไดในระบบ Assembly 

ค. วงจรไฟฟาและโครงสรางเครื่องกลถูกแยกเก็บคนละแฟมขอมูลเพ่ือความปลอดภัย 

ง. การสรางภาพฉายชวยใหวงจรไฟฟาจายกระแสไฟไดเสถียรขึ้น 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — โครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาถูกนํามาประกอบและเชื่อมโยงกันเพื่อใหทํางานรวมกันไดใน

ระบบ Assembly 

11. เม่ือพบวาชิ้นสวนโครงสรางหุนยนตมีขนาดเหลื่อมลํ้ากันขณะประกอบ วิศวกรควรใชกระบวนการใดแกไข 

ก. การเพ่ิมรายการช้ินสวนประกอบใหมใน Bill of Materials 

ข. การจัดเก็บไฟลในระบบดิจิทัลทันที 

ค. การตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบช้ินสวน 

ง. การเปลี่ยนซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบช้ินสวน 

12. ขอมูลสเปกวงจรไฟฟาที่นํามาใชรวมกับไฟลแบบราง 3 มิติไดมาจากแหลงใด 

ก. ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

ข. เครือขายอินเทอรเน็ตไรสายภายนอก 

ค. ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลสวนกลาง 

ง. เอกสารคูมือการใชงานเครื่องจักรกล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

13. ขอใดไมใชสาระการเรียนรูของการจัดทําแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

ก. การจัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 



 

ข. การเขียนภาษาซีเพ่ือควบคุมการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร 

ค. การสรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ 

ง. การประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การเขียนภาษาซีเพ่ือควบคุมการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร 

14. การวิเคราะหโครงสรางของหุนยนตผานภาพฉายและรายการชิ้นสวนประกอบมีประโยชนตอกระบวนการผลิต

อยางไร 

ก. ชวยลดขั้นตอนการเตรียมไฟล 3 มิติลงทั้งหมด 

ข. เปนการจําลองการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนต 

ค. ทําใหไมตองตรวจสอบระยะความเผื่อของช้ินสวน 

ง. ชวยใหเขาใจลําดับการประกอบและจํานวนช้ินสวนที่ตองใชไดอยางชัดเจน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ชวยใหเขาใจลําดับการประกอบและจํานวนช้ินสวนที่ตองใชไดอยางชัดเจน 

15. ขอใดสรุปความสําคัญของการจัดเก็บไฟลแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลไดดีที่สุด 

ก. เพ่ือใหขนาดไฟลแบบรางเพ่ิมขึ้นตามความตองการของระบบ 

ข. เพ่ือปองกันไมใหผูอ่ืนสามารถเปดดูไฟลแบบรางไดเลย 

ค. เพ่ือใหสามารถเรียกคน ปรับปรุง และนําไปใชงานตอไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ง. เพ่ือใชเปนหลักฐานในการจดทะเบียนสิทธิบัตรหุนยนตเทาน้ัน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — เพ่ือใหสามารถเรียกคน ปรับปรุง และนําไปใชงานตอไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย (5 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบอัตนัยมีจํานวน 5 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจนและสมบูรณ 

3. ตอบทุกขอ หามใชดินสอในการเขียนคําตอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการใชซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสในการจัดเตรียมไฟลแบบรางชิ้นสวน 3 มิติ

และขอมูลสเปกวงจรไฟฟาของหุนยนต 

แนวการตอบ / เฉลย: 

ซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกสมีความสําคัญในการชวยใหผูจัดทําสามารถเตรียมและบูรณาการไฟลแบบราง 3 มิติของ

โครงสรางเครื่องกลรวมกับขอมูลสเปกวงจรไฟฟาไดอยางถูกตองแมนยํา ซึ่งเปนพ้ืนฐานสําคัญในการนําไปประกอบใน

หนาตาง Assembly ตอไป 

2. จงอธิบายกระบวนการทํางานในหนาตาง Assembly ของซอฟตแวรเขียนแบบที่มีผลตอการสรางหุนยนต 

แนวการตอบ / เฉลย: 

หนาตาง Assembly ใชสําหรบัการนําช้ินสวนเครื่องกลตางๆ มาประกอบเขาดวยกัน พรอมทั้งเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาให

เขากับโครงสรางเครื่องกล เพ่ือจําลองการทํางานและความสัมพันธของช้ินสวนทั้งหมดเสมือนจริงกอนนําไปผลิตจริง 

3. เพราะเหตุใดจึงตองมีการสรางภาพฉายและกําหนดรายการชิ้นสวนประกอบ (Bill of Materials) ในงานเขียนแบบ

หุนยนต 

แนวการตอบ / เฉลย: 



 

การสรางภาพฉายทําใหเห็นมุมมองที่ชัดเจนของช้ินสวนในแตละดาน และการกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of 

Materials) ชวยแสดงรายละเอียดช่ือ จํานวน และรหสัของช้ินสวนทั้งหมด ซึ่งจําเปนตอการนําไปใชในการประกอบจริง 

การจัดซื้อ และการตรวจสอบช้ินสวน 

4. จงวิเคราะหความสําคัญของการตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบชิ้นสวนหุนยนต 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การตรวจสอบระยะความเผื่อและการประกอบช้ินสวนมีความสําคัญมากในการปองกันขอผิดพลาดทางกายภาพ เชน 

ช้ินสวนชนกันหรือประกอบกันไมไดเน่ืองจากความคลาดเคลื่อนทางมิติ ชวยใหมั่นใจวาช้ินสวนกลไกและระบบไฟฟา

สามารถทํางานรวมกันไดอยางราบรื่นและปลอดภัยตามที่ออกแบบไว 

5. จงอธิบายประโยชนของการจัดเก็บไฟลแบบแสดงชิ้นสวนการประกอบในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัล 

แนวการตอบ / เฉลย: 

ชวยใหการจัดเก็บแบบรางและขอมูลสเปกตางๆ เปนระเบียบเรียบรอย ปองกันการสูญหายของขอมูล และอํานวยความ

สะดวกในการคนหา เรียกดู แกไข รวมถึงการนําไฟลไปใชงานตอยอดหรือสงตอใหทีมงานวิศวกรคนอ่ืนไดอยางรวดเร็วและ

มีประสิทธิภาพ 

  



 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

งานยอย: ST6 การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ รายการประเมิน 5 

ดี

เยี่ยม 

4 

ดี

มาก 

3 

ดี 

2 

พอใช 

1 

ปรับปรุง 

T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

ST6 การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต(1 แผน) 

ST6.1 จัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มิติของโครงสรางเครื่องกลหุนยนตและ

ขอมูลสเปกวงจรไฟฟาจากซอฟตแวรเขียนแบบเมคคาทรอนิกส 

□ □ □ □ □ 

ST6.2 ประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขาดวยกันใน

หนาตาง Assembly ของโปรแกรมเขียนแบบ 

□ □ □ □ □ 

ST6.3 สรางภาพฉายและกําหนดรายการช้ินสวนประกอบ (Bill of Materials) 

ของหุนยนตในกระดาษเขียนแบบ 

□ □ □ □ □ 

ST6.4 ตรวจสอบความถูกตองของระยะความเผื่อและการประกอบช้ินสวน

เครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาบนแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ 

□ □ □ □ □ 

ST6.5 จัดเก็บไฟลแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของ

หุนยนตในระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

□ □ □ □ □ 

เกณฑการใหคะแนน (5 ระดับ) 

5 — ดีเยี่ยมปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว เปนแบบอยางที่ดีเยี่ยม 

4 — ดีมากปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว 

3 — ดีปฏิบัติไดถูกตองสวนใหญ มีขอบกพรองบางเล็กนอย 

2 — พอใชปฏิบัติไดบางสวน ตองไดรับคําแนะนํา 

1 — ปรับปรงุปฏิบัติไดนอย ยังตองปรับปรุง 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

แบบประเมินจิตพิสัย (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

งานยอย: ST6 การจัดทําแบบแสดงช้ินสวนการประกอบ (Assembly Drawing) ของหุนยนต 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ จุดประสงคดานจิตพสิัย ดีเยี่ยม 

(5) 

ดีมาก 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1 สนใจการจัดเตรียมไฟลแบบรางช้ินสวน 3 มติิของโครงสราง

เครื่องกลหุนยนตและขอมูลสเปกวงจรไฟฟาได 

□ □ □ □ □ 

2 สังเกตขั้นตอนการประกอบช้ินสวนเครื่องกลและเช่ือมโยง

ระบบวงจรไฟฟาในหนาตาง Assembly ได 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ Rubric (5 ระดับ) 

ดีเยี่ยม (5)แสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ริเริ่ม และเปนแบบอยางที่ดี 

ดีมาก (4)แสดงพฤติกรรมสมํา่เสมอ มีสวนรวมอยางแข็งขัน 

ดี (3)แสดงพฤติกรรมไดดีในสวนใหญ 

พอใช (2)แสดงพฤติกรรมไดบางแตตองกระตุน 

ปรับปรุง (1)ยังไมแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

 

แผนการจัดการเรียนรู (แผนรวม 2 ชวงการสอน) หนวยที่ 6 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 11-12 

ช่ือหนวยการเรียนรู การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจดัทํารายการ

วัสดุ (BOM) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการสรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) สําหรับหุนยนตตนแบบ

ตามมาตรฐานวิศวกรรมได 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: คําแนะนํา อ.กรอ.อศ. กลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติ สมรรถนะยอย: สราง

ภาพแยกชิ้น (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM)ตามขอมูลการทดลอง สถานการณปญหา และหลักการ

ทางฟสิกสที่กําหนด 

1) เกณฑการปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติ ชุดคําสั่งประกอบ และแบบฟอรมรายการวัสดุในโปรแกรม CAD ได

ครบถวนตามขอกําหนด 2. กําหนดทิศทางและระยะการแยกชิ้นสวนของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาไดอยาง

ถูกตองตามหลักวิศวกรรม 3. สรางภาพประกอบการแยกชิ้นพรอมใสเสนนําทางเชื่อมโยงระหวางชิ้นสวนไดอยางสะอาดตา

และถูกตอง 4. จําแนกขอมูลชิ้นสวนและจัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) พรอมระบุหมายเลขชิ้นสวนใหตรงกับภาพแยก

ชิ้นไดถูกตอง 5. ตรวจสอบความสอดคลองของภาพแยกชิ้นและรายการวัสดุกับแบบแปลนตนแบบ พรอมจัดเก็บไฟลงาน

ดิจิทัลลงในระบบไดถูกตอง 

2) วิธีประเมิน: การประเมินความรูความเขาใจจากคําตอบและแบบทดสอบ การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากชิ้นงาน

จริง การสังเกตพฤติกรรมความใสใจและความรับผิดชอบระหวางเรียน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): ไฟลงานดิจิทัลภาพแยกชิ้น (Exploded View) และตารางรายการ

วัสดุ (BOM) ที่จัดเก็บในระบบ 

4) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence): แบบทดสอบความรูและบันทึกคําตอบจากการอภิปราย 

2.2 บูรณาการกลุมอาชีพ: บูรณาการทักษะการเขียนแบบวิศวกรรมดวยคอมพิวเตอรและการจัดการขอมูลชิ ้นสวน

อุตสาหกรรมหุนยนต 

3. สมรรถนะประจําหนวย 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการสรางภาพแยกช้ิน การกําหนดทิศทางระยะการแยกช้ินสวน การสรางเสนนําทาง และการ

จัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) 

3.2 สรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบตาม

มาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลโมเดล 3 มิติและโครงสรางขอมูลช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคําสั่งสรางเสนนําทางและภาพแยกช้ินสวนของโปรแกรมออกแบบไดถูกตอง 



 

4.1.4 คํานวณระยะการแยกช้ินสวนและสัดสวนของภาพประกอบการแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการใชงานคําสั่งสรางเสนนําทางในโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการจัดเตรียมชุดคําสั่งประกอบและแบบฟอรมรายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.7 จําแนกช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในภาพแยกช้ินเพ่ือจัดทํารายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเสนนําทางและตําแหนงช้ินสวนในภาพแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.10 เปรียบเทียบขอมูลรายการวัสดุ (BOM) กับหมายเลขช้ินสวนในแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

ดานทักษะพิสัย 

4.2.1 สรางจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกชิ้น และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามแบบแปลนตนแบบได

ถูกตอง 

4.2.2 จัดทําจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกช้ิน และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามขอกําหนดระบบไดถูกตอง 

ดานจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลไฟลงานสําหรับการสรางภาพแยกช้ินได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนการสรางภาพแยกช้ินและการจัดทํารายการวัสดุดวยความรอบคอบได 

5. สาระการเรียนรู 

การสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก ไดแก การ

จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM การกําหนดทิศทางและระยะการแยกชิ้นสวน การสรางภาพประกอบการ

แยกชิ้นพรอมเสนนําทาง การจําแนกชิ้นสวนเพื่อจัดทําตาราง BOM และการตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟล

ดิจิทัล 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวธีิการ: การจัดการเรียนรู้แบบฐานสมรรถนะตามกรอบ TPQI) 
1. เชื่อมโยงสถานการณงานกับหนวยสมรรถนะ 

1. ครูนําเสนอตัวอยางภาพแยกช้ินและตารางรายการวัสดุ (BOM) ของชุดหุนยนตตนแบบที่เกิดปญหาช้ินสวนซอนทับกันใน

โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) พรอมใหผูเรียนสังเกตความผิดพลาดดังกลาว 

2. ครูใชคําถาม: “หากภาพประกอบการแยกชิ้นไมมีการกําหนดทิศทางและเสนนําทางที่ชัดเจน จะสงผลกระทบอยางไรตอ

กระบวนการประกอบหุนยนตจริง” แนวคําตอบตัวอยาง: “ชางเทคนิคอาจสับสนตําแหนงการประกอบ ทําใหประกอบ

ชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาผิดพลาดและเสียเวลาในการทํางาน” ยอมรับคําตอบอื่นที่มีเหตุผลสอดคลองกับการอาน

แบบวิศวกรรม 

3. ผูเรียนรวมกันอภิปรายสรุปความจําเปนของการสรางภาพแยกชิ้นและการจัดทํารายการวัสดุใหถูกตองตามมาตรฐาน 

และบันทึกประเด็นปญหาลงในสมุดบันทึก 

2. ชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐาน 

1. ครูแจกใบความรูที่ 1 เรื่อง หลักการสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ใหผูเรียน

ศึกษาโครงสรางขอมูลและคําสั่งในโปรแกรม CAD 

2. ครูชี้แจงภารกิจการปฏิบัติงานและการประเมินผลตามเกณฑการปฏิบัติงาน พรอมแจกใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การ

จัดทําภาพแยกช้ินและตาราง BOM หุนยนตตนแบบ 

3. ผูเรียนศึกษาเกณฑการประเมินและทําความเขาใจขอกําหนดในการสงมอบงานดิจิทัล 

3. สาธิตหรือศึกษากระบวนการปฏิบัติงาน 



 

1. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การกําหนดทิศทางและสรางเสนนําทางภาพแยกชิ้น ใหผูเรียนปฏิบัติและตอบคําถาม

เกี่ยวกับขั้นตอนการทํางานรวมกัน 

2. ครูสาธิตการจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติ การกําหนดทิศทางและระยะการแยกชิ้นสวน (Explode Direction and 

Distance) การสรางเสนนําทาง (Explosion Lines) และการเชื่อมโยงตาราง BOM บนโปรแกรม CAD พรอมเปดโอกาสให

ผูเรียนซักถาม 

3. ผูเรียนสังเกตขั้นตอนการปฏิบัติงานของครู บันทึกสาระสําคัญ และทดลองปฏิบัติการใชคําสั่งตามที่ครูสาธิต 

4. ฝกปฏิบัติภารกิจตามสมรรถนะ 

1. ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง ปฏิบัติการสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ใหผูเรียนลงมือ

ปฏิบัติงานจริง 

2. ผูเรียนปฏิบัติภารกิจตามขั้นตอนงานยอย โดยจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติ กําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน สราง

ภาพประกอบพรอมเสนนําทาง และจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM ลงในแบบฟอรมที่กําหนด 

3. ครูคอยใหคําแนะนําและตรวจสอบการปฏิบัติงานของผูเรียนอยางใกลชิด พรอมใหขอมูลยอนกลับทันทีเมื ่อพบ

ขอผิดพลาดในการกําหนดระยะหรือการเช่ือมโยงหมายเลขช้ินสวน 

5. ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ผูเรียนตรวจสอบความสอดคลองของภาพแยกชิ้นและรายการวัสดุ (BOM) กับแบบแปลนตนแบบดวยตนเอง พรอมทั้ง

จัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบจัดเก็บขอมูลของรายวิชา 

2. ครูประเมินผลงานของผูเรียนโดยใชแบบประเมินตามเกณฑการปฏิบัติงานที่กําหนด และตรวจสอบความถูกตองของ

ช้ินงานดิจิทัล 

6. สะทอนผลและพฒันาสมรรถนะ 

1. ครูใชคําถาม: “ขอผิดพลาดใดที่มักเกิดขึ้นบอยที่สุดในการเช่ือมโยงหมายเลขช้ินสวนในตาราง BOM กับภาพแยกช้ิน และ

มีแนวทางแกไขอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “การใสหมายเลขชิ้นสวนไมตรงกับตําแหนงในภาพแยกชิ้น แกไขโดยการ

ตรวจสอบลําดับการประกอบและสอบทานกับแบบแปลนตนแบบอยางละเอียด” ยอมรับคําตอบอื่นที่มีเหตุผลเชิงวิศวกรรม

รองรับ 

2. ผูเรียนรวมกันสะทอนผลการปฏิบัติงาน แลกเปลี่ยนขอเสนอแนะ และสรุปแนวทางการพัฒนาทักษะการจัดทําภาพแยก

ช้ินและรายการวัสดุใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

3. ครูสรุปภาพรวมของการปฏิบัติงานและใหขอเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือนําไปประยุกตใชในการทํางานจริงนอกเวลาเรียน 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
ใบความรูที่ 1 เรื่อง หลักการสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การกําหนดทิศทางและสรางเสนนําทางภาพแยกช้ิน 

ใบงานที่ 1 เรื่อง ปฏิบัติการสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การจัดทําภาพแยกช้ินและตาราง BOM หุนยนตตนแบบ 

โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) และแบบแปลนตนแบบหุนยนต 

8. หลักฐานการเรียนรู 

8.1 หลักฐานความรู 

แบบทดสอบความรูและบันทึกคําตอบจากการอภิปราย 



 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

ไฟลงานดิจิทัลภาพแยกช้ิน (Exploded View) และตารางรายการวัสดุ (BOM) ที่จัดเก็บในระบบ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติ ชุดคําสั่งประกอบ และแบบฟอรมรายการวัสดุในโปรแกรม CAD ไดครบถวนตามขอกําหนด 

2. กําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาไดอยางถูกตองตามหลักวิศวกรรม 

3. สรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมใสเสนนําทางเช่ือมโยงระหวางช้ินสวนไดอยางสะอาดตาและถูกตอง 

4. จําแนกขอมูลช้ินสวนและจัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) พรอมระบุหมายเลขช้ินสวนใหตรงกับภาพแยกช้ินไดถูกตอง 

5. ตรวจสอบความสอดคลองของภาพแยกชิ้นและรายการวัสดุกับแบบแปลนตนแบบ พรอมจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงใน

ระบบไดถูกตอง 

9.2 วิธีการประเมิน 

การประเมินความรูความเขาใจจากคําตอบและแบบทดสอบ 

การประเมินทักษะการปฏิบัติงานจากช้ินงานจริง 

การสังเกตพฤติกรรมความใสใจและความรับผิดชอบระหวางเรียน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

แบบประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

แบบทดสอบความรู 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 

10.1 ขอสรุปหลังการจัดการเรียนรู 

10.2 ปญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแกปญหา 

( ครูผูสอน ) 

ครูผูสอน 

( .................................................... ) 

หัวหนาแผนกวิชา 

  



 

 

ใบความรู ที่ 6 หนวยที่ 6 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 11-12 

ช่ือหนวยการเรียนรู การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจดัทํารายการ

วัสดุ (BOM) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการสรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) สําหรับหุนยนตตนแบบ

ตามมาตรฐานวิศวกรรมได 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการเขียนแบบวิศวกรรมดวยคอมพิวเตอรและการจัดการขอมูลช้ินสวนอุตสาหกรรมหุนยนต 

3. สมรรถนะประจําหนวย: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับ แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการสรางภาพแยกชิ้น การกําหนดทิศทางระยะการแยกชิ้นสวน การ

สรางเสนนําทาง และการจัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) 

3.2 สรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบตาม

มาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลโมเดล 3 มิติและโครงสรางขอมูลช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคําสั่งสรางเสนนําทางและภาพแยกช้ินสวนของโปรแกรมออกแบบไดถูกตอง 

4.1.4 คํานวณระยะการแยกช้ินสวนและสัดสวนของภาพประกอบการแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการใชงานคําสั่งสรางเสนนําทางในโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการจัดเตรียมชุดคําสั่งประกอบและแบบฟอรมรายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.7 จําแนกช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในภาพแยกช้ินเพ่ือจัดทํารายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเสนนําทางและตําแหนงช้ินสวนในภาพแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.10 เปรียบเทียบขอมูลรายการวัสดุ (BOM) กับหมายเลขช้ินสวนในแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกชิ้น และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามแบบแปลนตนแบบได

ถูกตอง 

4.2.2 จัดทําจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกช้ิน และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามขอกําหนดระบบไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลไฟลงานสําหรับการสรางภาพแยกช้ินได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนการสรางภาพแยกช้ินและการจัดทํารายการวัสดุดวยความรอบคอบได 



 

5. เนื้อหาสาระ 

1. 1. การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM 

1.1 การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติของช้ินสวนหุนยนตตนแบบถือเปนจุดเริ่มตนที่สําคัญในการทํางานเขียนแบบ

วิศวกรรม ผูปฏิบัติงานตองตรวจสอบความถูกตองของช่ือไฟลโมเดล 3 มิติและโครงสรางขอมูลชุดประกอบใหเปนไป

ตามมาตรฐานที่กําหนด เพ่ือปองกันความสับสนในการเรียกใชงานไฟลและการเช่ือมโยงขอมูลในภายหลัง 

1.2 แบบฟอรมรายการวัสดุหรือ Bill of Materials (BOM) ตองถูกจัดเตรียมใหสอดคลองกับโครงสรางของชุด

ประกอบช้ินสวน โดยมีการกําหนดคอลัมนสําคัญเชน หมายเลขช้ินสวน ช่ือช้ินสวน จํานวน และวัสดุที่ใช เพ่ือรองรับ

การนําเขาขอมูลจากโปรแกรมออกแบบไดอยางราบรื่น 

1.3 การเตรียมความพรอมของขอมูลไฟลงานและการจัดเก็บในระบบคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) จะชวยให

กระบวนการสรางภาพแยกช้ินดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ ผูเรียนจึงตองใหความสําคัญกับการตรวจสอบความ

ครบถวนของช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกอนเริ่มปฏิบัติงานจริง 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางชื ่อไฟลชุดประกอบหุนยนต: ROBOT_ASSEMBLY_V1.asm และไฟลชิ ้นสวนยอยเชน 

MOTOR_DC_01.prt 

ตัวอยาง 2: ตัวอยางหัวขอในแบบฟอรม BOM: Item No., Part Name, Qty, Material 

2. 2. การกําหนดทิศทางและระยะการแยกชิ้นสวน (Exploded View) 

2.1 การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโมเดล 3 มิติ เปนขั้นตอนในการจําลองลําดับการถอดประกอบ

ช้ินสวนเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบ ผูปฏิบัติงานตองเขาใจหลักการเคลื่อนที่ของช้ินสวนตาม

แกนพิกัด 3 มติิ เพ่ือใหช้ินสวนที่แยกออกมาไมซอนทับกันและมองเห็นรายละเอียดไดอยางชัดเจน 

2.2 การคํานวณระยะการแยกช้ินสวนตองมีความเหมาะสมกับสัดสวนของภาพประกอบ โดยพิจารณาถึงความสัมพันธ

เชิงพ้ืนที่ของช้ินสวนรอบขาง เพ่ือใหผูปฏิบัติงานหรือชางเทคนิคสามารถเขาใจลําดับการประกอบช้ินสวนไดทันทีเมื่อดู

ภาพวาดทางวิศวกรรม 

2.3 การตระหนักถึงความสําคัญของการจัดวางทิศทางการแยกช้ินสวนใหเปนระเบียบ จะชวยยกระดับคุณภาพของ

แบบงานวิศวกรรมใหมีความเปนมืออาชีพ การเลือกใชเครื่องมือภาพแยกช้ินในโปรแกรม CAD จึงตองทําดวยความ

รอบคอบและเปนระบบ 

ตัวอยาง 1: การดึงช้ินสวนฝาครอบมอเตอรออกตามแนวแกน Z เปนระยะ 150 มิลลิเมตร 

ตัวอยาง 2: การแยกช้ินสวนน็อตและสกรูออกตามแนวแกน X และ Y เพ่ือไมใหบังตัวเรือนหลัก 

3. 3. การสรางภาพประกอบการแยกชิ้นพรอมเสนนําทาง (Explosion Lines) 

3.1 การใชคําสั่งสรางเสนนําทางในโปรแกรมออกแบบคอมพิวเตอรชวยออกแบบ ชวยเช่ือมโยงความสัมพันธระหวาง

ตําแหนงเดิมของช้ินสวนและตําแหนงที่ถูกแยกออก ทําใหผูอานแบบสามารถทราบทิศทางในการนําช้ินสวนกลับเขาสู

ตําแหนงประกอบไดอยางถูกตอง 

3.2 การสรางภาพแยกช้ินสวนพรอมเสนนําทางตองมีความสะอาดตา ไมควรใหเสนนําทางตัดกันยุงเหยิงจนทําให

เขาใจความหมายผิดพลาด ผูปฏิบัติงานตองใชความใสใจในการปรับแตงความโคงและแนวของเสนนําทางใหมคีวาม

เปนระเบียบเรียบรอย 

3.3 การปฏิบัติการใชชุดคําสั่งสรางภาพประกอบการแยกช้ินและเสนนําทางของระบบเครื่องกลและวงจรไฟฟา

หุนยนต ชวยใหผูเรียนเกิดทกัษะความชํานาญในการใชซอฟตแวรวิศวกรรม และสามารถนําไปประยุกตใชในการจดัทํา

คูมือการซอมบํารุงไดจริง 



 

ตัวอยาง 1: การใชคําสั่ง Trail Line เพ่ือสรางเสนเช่ือมระหวางรูรอยน็อตกับสกรูยึดโครงสรางหุนยนต 

ตัวอยาง 2: การจัดกลุมเสนนําทางของชุดเกียรทดรอบใหเปนระเบียบตามลําดับขั้นการถอด 

4. 4. การจําแนกชิ้นสวนเพื่อจัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) 

4.1 การจําแนกช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลและอุปกรณวงจรไฟฟาในภาพแยกช้ิน เพ่ือนํามาจัดทําตารางรายการวัสดุ

หรือ Bill of Materials (BOM) ตองกระทําดวยความรอบคอบ เพ่ือใหมั่นใจวาไมมช้ิีนสวนใดตกหลนจากการสํารวจ 

4.2 การกําหนดหมายเลขช้ินสวน (Item Number) ในภาพแยกช้ินจะตองสอดคลองกับลําดับรายการในตาราง BOM 

อยางเครงครัด โดยมักนิยมกาํหนดหมายเลขตามลําดับการประกอบหรือตามกลุมของระบบกลไกและระบบไฟฟา 

4.3 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางขอมูลในตาราง BOM และหมายเลขช้ินสวนชวยใหชางเทคนิคสามารถสั่งซื้อ

วัสดุและเบิก 1 อุปกรณไดอยางถูกตองแมนยํา ซึง่เปนหัวใจสําคัญในงานอุตสาหกรรมการผลติและการประกอบ

หุนยนต 

ตัวอยาง 1: ตาราง BOM แสดงรายการ: Item 1 = Motor Servo, Qty = 2, Part Number = SRV-001 

ตัวอยาง 2: การช้ีหมายเลข (Balloon Callout) ช้ินสวนเซ็นเซอรตรวจจับวัตถุใหตรงกับแถวที่ 5 ในตาราง BOM 

5. 5. การตรวจสอบความสอดคลองและการจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

5.1 การตรวจสอบความถูกตองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบ เปนขั้นตอนสุดทายกอน

สงมอบงาน ผูปฏิบัติงานตองตรวจสอบความสอดคลองระหวางจํานวนช้ินสวน หมายเลขช้ินสวน และตําแหนงของเสน

นําทางวาถูกตองสมบูรณหรอืไม 

5.2 การปฏิบัติงานดวยความรับผิดชอบในการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบจัดเก็บขอมูลของรายวิชา ชวยปองกัน

การสูญหายของขอมูลและทําใหสามารถเรียกกลับมาแกไขหรือปรับปรุงไดตลอดเวลาตามมาตรฐานงานวิศวกรรม 

5.3 การตรวจสอบความสมบูรณของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุกอนจัดเก็บไฟลงานเขาสูระบบ ถือเปนกิจצกรรมที่

ปลูกฝงวินัยและความรอบคอบใหแกผูเรียนสายอาชีวศึกษา ซึ่งเปนคุณลักษณะอันพึงประสงคที่สถานประกอบการ

ตองการ 

ตัวอยาง 1: การตรวจสอบยอดรวมของสกรูในตาราง BOM วาตรงกับจํานวนที่ใชจริงในโมเดล 3 มิติหรือไม 

ตัวอยาง 2: การบันทึกไฟลนามสกุลมาตรฐานและสํารองขอมูลไวในโฟลเดอรกลางของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

6. บทสรุป 

ใบความรูน้ีครอบคลุมกระบวนการสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจดัทํารายการวัสดุ (BOM) สาํหรับ

งานหุนยนตตนแบบ โดยเริ่มต้ังแตการเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติ การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน การสราง

เสนนําทาง การจัดทําตาราง BOM ตลอดจนการตรวจสอบความถูกตองและการจัดเก็บไฟลดิจิทัล เพ่ือใหผูเรียนมี

ความรูและทักษะปฏิบัติที่ถูกตองตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

6. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนโมเดล 3 มิติของหุนยนต 

2. เพราะเหตุใดการสรางเสนนําทาง (Explosion Lines) จึงมีความจําเปนในภาพแยกช้ินสวนเครื่องกล 

3. จงอธิบายขั้นตอนการเช่ือมโยงหมายเลขช้ินสวน (Item Number) ในภาพแยกช้ินกับตารางรายการวัสดุ (BOM) 

4. นักศึกษาจะมีวิธีการตรวจสอบความถูกตองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบไดอยางไร 

7. อภิธานศัพท 



 

Exploded View — ภาพแสดงการแยกชิ ้นสวนของโมเดล 3 มิติออกจากกันตามลําดับการประกอบ เพื ่อใหเห็น

ความสัมพันธและโครงสรางภายใน 

Bill of Materials (BOM) — ตารางรายการวัสดุหรือชิ้นสวนทั้งหมดที่ใชในการประกอบผลิตภัณฑ พรอมระบุจํานวน

และรายละเอียดที่เกี่ยวของ 

Explosion Lines — เสนนําทางที่ใชเชื่อมโยงระหวางชิ้นสวนที่ถูกแยกออกกับตําแหนงเดิมในชุดประกอบ เพื่อแสดงทิศ

ทางการประกอบ 

Balloon Callout — สัญลักษณวงกลมระบุหมายเลขชิ้นสวนในแบบแปลนวิศวกรรมเพื่อใหเชื่อมโยงกับตารางรายการ

วัสดุไดงาย 
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ใบกิจกรรม ที่ 6 หนวยที่ 6 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 11-12 

ช่ือหนวยการเรียนรู การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจดัทํารายการ

วัสดุ (BOM) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

1. ผลลัพธการเรียนรูการปฏิบัติกิจกรรม: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการสรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) สําหรับหุนยนตตนแบบ

ตามมาตรฐานวิศวกรรมได 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการเขียนแบบวิศวกรรมดวยคอมพิวเตอรและการจัดการขอมูลช้ินสวนอุตสาหกรรมหุนยนต 

3. สมรรถนะประจํากิจกรรม: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการสรางภาพแยกช้ิน การกําหนดทิศทางระยะการแยกช้ินสวน การสรางเสนนําทาง และการ

จัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) 

3.2 สรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบตาม

มาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลโมเดล 3 มิติและโครงสรางขอมูลช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคําสั่งสรางเสนนําทางและภาพแยกช้ินสวนของโปรแกรมออกแบบไดถูกตอง 

4.1.4 คํานวณระยะการแยกช้ินสวนและสัดสวนของภาพประกอบการแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการใชงานคําสั่งสรางเสนนําทางในโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการจัดเตรียมชุดคําสั่งประกอบและแบบฟอรมรายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.7 จําแนกช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในภาพแยกช้ินเพ่ือจัดทํารายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเสนนําทางและตําแหนงช้ินสวนในภาพแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.10 เปรียบเทียบขอมูลรายการวัสดุ (BOM) กับหมายเลขช้ินสวนในแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกชิ้น และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามแบบแปลนตนแบบได

ถูกตอง 

4.2.2 จัดทําจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกช้ิน และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามขอกําหนดระบบไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลไฟลงานสําหรับการสรางภาพแยกช้ินได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนการสรางภาพแยกช้ินและการจัดทํารายการวัสดุดวยความรอบคอบได 



 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายหรือคอมพิวเตอรสวนบุคคล 

5.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) 

5.3 ไฟลโมเดล 3 มิติของช้ินสวนหุนยนตตนแบบ 

5.4 แบบฟอรมรายการวัสดุ (Bill of Materials - BOM) 

5.5 ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

6. ขั้นตอนการทํากิจกรรม 

1. จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติของชิ้นสวนหุนยนตตนแบบ ชุดคําสั่งประกอบ และแบบฟอรมรายการวัสดุ (BOM) ใน

โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) 

2. กําหนดทิศทางและระยะการแยกชิ้นสวน (Explode Direction and Distance) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบในมุมมองแบบภาพแยกช้ิน 

3. สรางภาพประกอบการแยกชิ้น (Exploded View Animation/Drawing) พรอมทั้งใสเสนนําทาง (Explosion Lines) 

เช่ือมโยงระหวางช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

4. จําแนกและรวบรวมขอมูลชิ้นสวนโครงสรางเครื่องกลและอุปกรณวงจรไฟฟาเพื่อจัดทําตารางรายการวัสดุ (Bill of 

Materials - BOM) พรอมระบุหมายเลขช้ินสวน (Item Number) ใหตรงกับภาพแยกช้ิน 

5. ตรวจสอบความสอดคลองของภาพแยกชิ้นและรายการวัสดุ (BOM) กับแบบแปลนตนแบบ พรอมทั้งจัดเก็บไฟลงาน

ดิจิทัลลงในระบบจัดเก็บขอมูลของรายวิชา 

7. สรุปและอภิปราย 

การสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) เปนกระบวนการสําคัญในการถายทอดขอมูล

ทางวิศวกรรม ผูเรียนไดฝกปฏิบัติครอบคลุมตั้งแตการจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติ การกําหนดทิศทางและระยะการแยก

ชิ้นสวน การสรางเสนนําทาง การจําแนกชิ้นสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส ตลอดจนการตรวจสอบความถูกตอง

และจัดเก็บไฟลดิจิทัล ซึ่งชวยใหเขาใจความสัมพันธของการประกอบชิ้นสวนหุนยนตตนแบบอยางเปนระบบ สามารถนําไป

ประยุกตใชในการปฏิบัติงานจริงในสายอาชีพวิศวกรรมและอุตสาหกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพ 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกตองในการจัดเตรียมไฟลและแบบฟอรม BOM ความเหมาะสมของการกําหนดทิศทางและระยะ

การแยกชิ้นสวน ความถูกตองของการใชคําสั่งสรางเสนนําทางและภาพแยกชิ้น ความสมบูรณในการจําแนกชิ้นสวนลงใน

ตารางรายการวัสดุ ตลอดจนความรอบคอบในการตรวจสอบความสอดคลองกับแบบแปลนตนแบบและการจัดเก็บไฟลงาน

ดิจิทัลตามระเบียบของรายวิชา 

9. เอกสารอางอิง 

ใบความรูที่ 1 เรื่อง หลักการสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การกําหนดทิศทางและสรางเสนนําทางภาพแยกช้ิน 

ใบงานที่ 1 เรื่อง ปฏิบัติการสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การจัดทําภาพแยกช้ินและตาราง BOM หุนยนตตนแบบ 

โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) และแบบแปลนตนแบบหุนยนต 

  



 

 

ใบงาน ที่ 6 หนวยที่ 6 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 11-12 

ช่ือหนวยการเรียนรู การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจดัทํารายการ

วัสดุ (BOM) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

1. ผลลัพธการเรียนรูจากการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการสรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) สําหรับหุนยนตตนแบบ

ตามมาตรฐานวิศวกรรมได 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการเขียนแบบวิศวกรรมดวยคอมพิวเตอรและการจัดการขอมูลช้ินสวนอุตสาหกรรมหุนยนต 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 สรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบตาม

มาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลโมเดล 3 มิติและโครงสรางขอมูลช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคําสั่งสรางเสนนําทางและภาพแยกช้ินสวนของโปรแกรมออกแบบไดถูกตอง 

4.1.4 คํานวณระยะการแยกช้ินสวนและสัดสวนของภาพประกอบการแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการใชงานคําสั่งสรางเสนนําทางในโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการจัดเตรียมชุดคําสั่งประกอบและแบบฟอรมรายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.7 จําแนกช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในภาพแยกช้ินเพ่ือจัดทํารายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเสนนําทางและตําแหนงช้ินสวนในภาพแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.10 เปรียบเทียบขอมูลรายการวัสดุ (BOM) กับหมายเลขช้ินสวนในแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกชิ้น และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามแบบแปลนตนแบบได

ถูกตอง 

4.2.2 จัดทําจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกช้ิน และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามขอกําหนดระบบไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลไฟลงานสําหรับการสรางภาพแยกช้ินได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนการสรางภาพแยกช้ินและการจัดทํารายการวัสดุดวยความรอบคอบได 

ยังไมมีขอมูล 



 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 เครื่องคอมพิวเตอรแมขายหรือคอมพิวเตอรสวนบุคคลสําหรับงานออกแบบ 

5.2 โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ 3 มิติ (CAD Software) 

5.3 ไฟลโมเดล 3 มิติของช้ินสวนหุนยนตตนแบบ 

5.4 แบบฟอรมรายการวัสดุ (Bill of Materials - BOM Form) 

5.5 ระบบจัดเก็บขอมูลดิจิทัลของรายวิชา 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติงานสรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ตามแบบแปลนวิศวกรรมดวยโปรแกรม CAD ไดอยางถูกตอง 

ครบถวน และเปนระเบียบตามมาตรฐานวิชาชีพอุตสาหกรรม 

สถานการณงาน (Job Scenario) 

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาเครื่องกล/เมคคาทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ไดรับ

มอบหมายใหปฏิบัติงานออกแบบทางวิศวกรรม โดยตองจัดเตรียมโมเดล 3 มิติของชุดประกอบหุนยนตตนแบบ กําหนด

ทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน สรางเสนนําทาง จําแนกช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส จัดทําตารางรายการ

วัสดุ (BOM) ตรวจสอบความสอดคลองกับแบบแปลนตนแบบ และจัดเก็บไฟลดิจิทัลลงในระบบของรายวิชา 

6. ความปลอดภัย/ขอควรระวัง 

⚠ ตรวจสอบสภาพความพรอมของอุปกรณคอมพิวเตอรกอนปฏิบัติงาน 

⚠ จัดทาน่ังในการปฏิบัติงานหนาจอคอมพิวเตอรใหถูกตองตามหลักการยศาสตร 

⚠ สํารองขอมูลไฟลงาน (Backup) อยางสมํ่าเสมอเพ่ือปองกันการสูญหาย 

⚠ ปฏิบัติตามกฎระเบียบการใชหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย อยางเครงครัด 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติของชิ้นสวนหุนยนตตนแบบ ชุดคําสั่งประกอบ และแบบฟอรมรายการวัสดุ (BOM) ใน

โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) 

2. กําหนดทิศทางและระยะการแยกชิ้นสวน (Explode Direction and Distance) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบในมุมมองแบบภาพแยกช้ิน 

3. สรางภาพประกอบการแยกชิ้น (Exploded View Animation/Drawing) พรอมทั้งใสเสนนําทาง (Explosion Lines) 

เช่ือมโยงระหวางช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

4. จําแนกและรวบรวมขอมูลชิ้นสวนโครงสรางเครื่องกลและอุปกรณวงจรไฟฟาเพื่อจัดทําตารางรายการวัสดุ (Bill of 

Materials - BOM) พรอมระบุหมายเลขช้ินสวน (Item Number) ใหตรงกับภาพแยกช้ิน 

5. ตรวจสอบความสอดคลองของภาพแยกชิ้นและรายการวัสดุ (BOM) กับแบบแปลนตนแบบ พรอมทั้งจัดเก็บไฟลงาน

ดิจิทัลลงในระบบจัดเก็บขอมูลของรายวิชา 

8. ใบงานสาํหรับผูเรียน 

1. เปดไฟลโมเดล 3 มิติของชุดประกอบหุนยนตตนแบบและตรวจสอบโครงสรางช้ินสวน 

2. ต้ังคามุมมองและกําหนดทิศทางการแยกช้ินสวนตามลําดับการถอดประกอบจริง 

3. ใชคําสั่งสรางภาพแยกช้ินและเพ่ิมเสนนําทาง (Explosion Lines) ใหครบถวน 

4. สรางตารางรายการวัสดุ (BOM) และกําหนดหมายเลขช้ินสวนใหเช่ือมโยงกับภาพแยกช้ิน 



 

5. ตรวจสอบความถูกตองของรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบและบันทึกไฟลสงครูผูสอน 

9. ขอผิดพลาดที่พบบอย 

1. กําหนดทิศทางการแยกช้ินสวนตัดกันทําใหเกิดความสับสนในการมองภาพ 

2. ลืมใสเสนนําทางหรือลากเสนนําทางไมตรงกับตําแหนงจุดเช่ือมตอของช้ินสวน 

3. หมายเลขช้ินสวนในตาราง BOM ไมตรงกับหมายเลขที่ปรากฏในภาพแยกช้ิน 

4. ไมไดตรวจสอบความครบถวนของช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสทําใหรายการวัสดุไมสมบูรณ 

10. คําถามสะทอนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษาไดรับความรูอะไรบางจากการปฏิบัติงานสรางภาพแยกช้ินและจัดทํารายการวัสดุในครั้งน้ี 

2. อุปสรรคหรือปญหาที่พบระหวางการใชคําสั่งสรางเสนนําทางและจัดทําตาราง BOM คืออะไร และมีวิธีการแกปญหา

อยางไร 

3. นักศึกษาสามารถนําทักษะการสรางภาพแยกช้ินไปประยุกตใชกับงานชางอุตสาหกรรมในชีวิตจริงไดอยางไรบาง 

11. เกณฑการประเมิน (Rubric) 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

K อธิบายช่ือไฟล โครงสรางขอมูล 

หลักการกําหนดทิศทาง การใช

คําสั่งเสนนําทาง การจําแนก

ช้ินสวน และการตรวจสอบความ

สอดคลองไดถูกตองครบถวน

สมบูรณ 

อธิบายเน้ือหาและ

หลักการสําคญัเกี่ยวกับ

การสรางภาพแยกช้ิน

และรายการวัสดุได

ถูกตองเปนสวนใหญ 

อธิบายเน้ือหาไดบางสวน 

แตยังมีขอผิดพลาดในสวน

ของการจําแนกช้ินสวน

หรือหลักการกาํหนด

ทิศทาง 

ไมสามารถอธิบาย

หลักการสรางภาพแยก

ช้ินและรายการวัสดุได

ถูกตอง ตองไดรับการ

ทบทวนความรูใหม 

S ปฏิบัติการจัดเตรียมไฟล กําหนด

ทิศทาง สรางภาพแยกช้ินพรอม

เสนนําทาง จัดทําตาราง BOM 

และจัดเก็บไฟลงานไดถูกตอง

ตามขั้นตอนและรวดเร็ว 

ปฏิบัติงานตามขั้นตอน

การสรางภาพแยกช้ิน

และจัดทํารายการวัสดุ

ไดถูกตองเรียบรอยตาม

กําหนด 

ปฏิบัติงานไดบางขั้นตอน 

แตตองมีคําแนะนํา

เพ่ิมเติมในการสรางเสนนํา

ทางหรือการเช่ือมโยง

ตาราง BOM 

ไมสามารถปฏิบัติงาน

ตามขั้นตอนที่กําหนดได

สําเร็จ ขาดทักษะในการ

ใชโปรแกรม CAD 

A มีความสนใจ ตระหนักถึง

ความสําคัญ ปฏิบัติงานดวย

ความรอบคอบและรับผิดชอบสูง 

ตลอดจนจัดเก็บไฟลงานเปนนิสัย 

มีความต้ังใจในการ

ปฏิบัติงาน ปฏิบัติตาม

ขั้นตอนดวยความใสใจ

และสงงานตรงตามเวลา 

ปฏิบัติงานดวยความสนใจ

ระดับปานกลาง ตองคอย

กระตุนเตือนเรื่องความ

รอบคอบในการทํางาน 

ขาดความสนใจและ

ความรับผิดชอบในการ

ปฏิบัติงาน ไมปฏิบัติ

ตามขอกําหนดความ

ปลอดภัย 

Ap สามารถประยุกตใชเครื่องมือ

สรางภาพแยกช้ินและจัดทํา

ตาราง BOM กับช้ินงานที่

ซับซอนไดอยางคลองแคลวและ

ถูกตองแมนยํา 

สามารถประยุกตใช

คําสั่งและเครื่องมือใน

โปรแกรม CAD เพ่ือ

สรางภาพแยกช้ินงาน

ตามโจทยที่ไดรับไดดี 

สามารถประยุกตใช

เครื่องมือไดใน

ระดับพ้ืนฐาน แตยังตอง

อาศัยคําแนะนําในการ

แกปญหาเฉพาะหนา 

ไมสามารถประยุกตใช

ความรูและเครือ่งมือใน

การปฏิบัติงานจริงได 

12. Checklist สําหรบัครูผูสอน 

☐ ตรวจสอบการจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM ของนักศึกษา 



 

☐ ประเมินความถูกตองของการกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนหุนยนต 

☐ ตรวจดูความสมบูรณของภาพแยกช้ินและเสนนําทาง (Explosion Lines) 

☐ ตรวจสอบความถูกตองสอดคลองระหวางหมายเลขช้ินสวนในภาพกับตาราง BOM 

☐ ตรวจทานการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลในระบบของรายวิชาตามกําหนด 

13. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลภาพแยกช้ิน (Exploded View Drawing/Animation) ในรูปแบบดิจิทัล 

2. ตารางรายการวัสดุ (Bill of Materials - BOM) ที่สมบูรณและถูกตอง 

3. ไฟลโมเดล 3 มิติชุดประกอบหุนยนตตนแบบที่บันทึกขอมูลภาพแยกช้ินเรียบรอยแลว 

  



 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 6 หนวยที่ 6 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics 

Drawing) 

สอนครั้งที่ 11-12 

ช่ือหนวยการเรียนรู การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจดัทํารายการ

วัสดุ (BOM) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการสรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) สําหรับหุนยนตตนแบบ

ตามมาตรฐานวิศวกรรมได 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะการเขียนแบบวิศวกรรมดวยคอมพิวเตอรและการจัดการขอมูลช้ินสวนอุตสาหกรรมหุนยนต 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 สรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบตาม

มาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายช่ือไฟลโมเดล 3 มิติและโครงสรางขอมูลช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายหลักการกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

4.1.3 ใชคําสั่งสรางเสนนําทางและภาพแยกช้ินสวนของโปรแกรมออกแบบไดถูกตอง 

4.1.4 คํานวณระยะการแยกช้ินสวนและสัดสวนของภาพประกอบการแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.5 สาธิตการใชงานคําสั่งสรางเสนนําทางในโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการจัดเตรียมชุดคําสั่งประกอบและแบบฟอรมรายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.7 จําแนกช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในภาพแยกช้ินเพ่ือจัดทํารายการวัสดุไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความถูกตองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเสนนําทางและตําแหนงช้ินสวนในภาพแยกช้ินไดถูกตอง 

4.1.10 เปรียบเทียบขอมูลรายการวัสดุ (BOM) กับหมายเลขช้ินสวนในแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกชิ้น และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามแบบแปลนตนแบบได

ถูกตอง 

4.2.2 จัดทําจัดทํารายการวัสดุ และ ภาพแยกช้ิน และ (Exploded และ View) และ (BOM) ตามขอกําหนดระบบไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจและตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูลไฟลงานสําหรับการสรางภาพแยกช้ินได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนการสรางภาพแยกช้ินและการจัดทํารายการวัสดุดวยความรอบคอบได 

5. รายละเอียดของงาน 



 

มอบหมายใหนักเรียนปฏิบัติงานการสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ของชุด

หุนยนตตนแบบ ตามขั้นตอนหลัก 5 ขั้นตอน ไดแก การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM การกําหนดทิศทาง

และระยะการแยกชิ้นสวน การสรางภาพประกอบการแยกชิ้นพรอมเสนนําทาง การจําแนกชิ้นสวนเพื่อจัดทําตาราง BOM 

และการตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

6. กําหนดเวลาสงงาน 

ภายในสัปดาหที่จัดการเรียนรู (สิ้นสุดคาบปฏิบัติการประจําสัปดาห) 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติของชิ้นสวนหุนยนตตนแบบ ชุดคําสั่งประกอบ และแบบฟอรมรายการวัสดุ (BOM) ใน

โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD) 2. กําหนดทิศทางและระยะการแยกชิ ้นสวน (Explode Direction and 

Distance) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบ 3. สรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมใสเสน

นําทาง (Explosion Lines) เชื่อมโยงระหวางชิ้นสวน 4. จําแนกและรวบรวมขอมูลชิ้นสวนเพื่อจัดทําตารางรายการวัสดุ 

(Bill of Materials - BOM) พรอมระบุหมายเลขชิ้นสวน (Item Number) ใหตรงกับภาพแยกชิ้น 5. ตรวจสอบความ

สอดคลองของภาพแยกชิ้นและรายการวัสดุ (BOM) กับแบบแปลนตนแบบ พรอมทั้งจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบ

จัดเก็บขอมูลของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

8. แหลงคนควาขอมูลเพิ่มเติม 

1. เอกสารประกอบการเรียนวิชาการออกแบบและเขียนแบบดวยคอมพิวเตอร 2. คูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร

ชวยออกแบบ (CAD Software Manual) 3. แบบแปลนตนแบบชุดหุนยนตของวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

9. การประเมินผล 

1. ประเมินจากความถูกตองของการอธิบายชื่อไฟล โครงสรางขอมูล และหลักการกําหนดทิศทางระยะการแยกชิ้นสวน 2. 

ประเมินจากทักษะการใชคําสั่งสรางเสนนําทาง ภาพแยกช้ิน และการจัดทําตารางรายการวัสดุ (BOM) 3. ประเมินจากความ

รอบคอบในการตรวจสอบความสอดคลองของช้ินสวนและระเบียบวินัยในการจัดเก็บไฟลงานดิจิทัล 

10. ผลงานทีต่องสง 

1. ไฟลภาพแยกช้ินสวน (Exploded View) ในรูปแบบไฟลดิจิทัลของโปรแกรม CAD 

2. ไฟลตารางรายการวัสดุ (Bill of Materials - BOM) ที่สมบูรณและเช่ือมโยงกับภาพแยกช้ิน 

3. รายงานสรุปผลการปฏิบัติงานตามขั้นตอนการสรางภาพแยกช้ินและจัดทํารายการวัสดุ 

  



 

 

ขอสอบ ที่ 6 หนวยที่ 6 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 11-12 

งานหลัก T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานยอย ST7 การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ 

(BOM) 

จํานวน 20 ขอ 

ช่ือเรื่อง/งาน การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (K): 

1. อธิบายช่ือไฟลโมเดล 3 มิติและโครงสรางขอมูลช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

2. อธิบายหลักการกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนของโมเดล 3 มิติไดถูกตอง 

3. ใชคําสั่งสรางเสนนําทางและภาพแยกช้ินสวนของโปรแกรมออกแบบไดถูกตอง 

4. คํานวณระยะการแยกช้ินสวนและสัดสวนของภาพประกอบการแยกช้ินไดถูกตอง 

5. สาธิตการใชงานคําสั่งสรางเสนนําทางในโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยออกแบบไดถูกตอง 

6. ปฏิบัติการจัดเตรียมชุดคําสั่งประกอบและแบบฟอรมรายการวัสดุไดถูกตอง 

7. จําแนกช้ินสวนเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในภาพแยกช้ินเพ่ือจัดทํารายการวัสดุไดถูกตอง 

8. ตรวจสอบความถูกตองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุเทียบกับแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

9. วิเคราะหความสัมพันธระหวางเสนนําทางและตําแหนงช้ินสวนในภาพแยกช้ินไดถูกตอง 

10. เปรียบเทียบขอมูลรายการวัสดุ (BOM) กับหมายเลขช้ินสวนในแบบแปลนตนแบบไดถูกตอง 

ตอนที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ (15 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 15 ขอ แตละขอมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบ 

3. หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ขั้นตอนแรกสุดในการสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และจัดทํารายการวัสดุ (BOM) คือขอใด 

ก. การสรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมเสนนําทาง 

ข. การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน 

ค. การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM 

ง. การตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM 

2. หลังจากจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM แลว ขั้นตอนลําดับถัดไปคืออะไร 

ก. การตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

ข. การสรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมเสนนําทาง 

ค. การจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM 



 

ง. การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน 

3. การสรางภาพประกอบการแยกชิ้นสวนจะตองทํารวมกับสิ่งใดเพื่อใหเห็นความสัมพันธของชิ้นสวนชัดเจน 

ก. ตารางราคา 

ข. เสนนําทาง 

ค. ขนาดพิกัดความเผื่อ 

ง. สัญลักษณความหยาบผิว 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เสนนําทาง 

4. ขอใดคือขั้นตอนที่สี่ในกระบวนการสรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

ก. การจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM 

ข. การตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

ค. การสรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมเสนนําทาง 

ง. การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM 

5. ขั้นตอนสุดทายในการจัดทําภาพแยกชิ้น (Exploded View) และรายการวัสดุ (BOM) ตรงกับขอใด 

ก. การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM 

ข. การสรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมเสนนําทาง 

ค. การตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

ง. การจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

6. เพราะเหตุใดจึงตองมีการกําหนดทิศทางและระยะการแยกชิ้นสวนในกระบวนการสรางภาพแยกชิ้น 

ก. เพ่ือใหทราบลําดับการถอดประกอบและมองเห็นช้ินสวนไมใหซอนทับกัน 

ข. เพ่ือกําหนดวัสดุหลักของช้ินงานใหเปนมาตรฐานเดียวกัน 

ค. เพ่ือคํานวณตนทุนการผลิตช้ินสวนแตละช้ินอัตโนมัติ 

ง. เพ่ือใหขนาดไฟลโมเดลมีขนาดเล็กลงที่สุด 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพ่ือใหทราบลําดับการถอดประกอบและมองเห็นช้ินสวนไมใหซอนทับกัน 

7. หากทานตองการสรางตารางรายการวัสดุ (BOM) ทานควรปฏิบัติงานในขั้นตอนใดของกระบวนการ 

ก. การสรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมเสนนําทาง 

ข. การจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM 

ค. การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน 

ง. การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM เทาน้ัน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM 



 

8. การใสเสนนําทางในภาพประกอบการแยกชิ้นมีประโยชนสําคัญอยางไรตอผูปฏิบัติงาน 

ก. ชวยกําหนดทิศทางการตัดsection ของช้ินงาน 

ข. ชวยลดขั้นตอนในการจําแนกช้ินสวนในตาราง BOM 

ค. ชวยเพ่ิมความเร็วในการประมวลผลกราฟก 3 มิติ 

ง. ชวยระบุตําแหนงเดิมของช้ินสวนเมื่อประกอบกลับเขาที่ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ชวยระบุตําแหนงเดิมของช้ินสวนเมื่อประกอบกลับเขาที่ 

9. ขอใดกลาวถึงวัตถุประสงคของการตรวจสอบความสอดคลองในขั้นตอนสุดทายไดถูกตองที่สุด 

ก. เพ่ือใหแนใจวาไฟลโมเดลสามารถนําไปพิมพเอกสาร 2 มิติไดทันที 

ข. เพ่ือตรวจสอบวาใชซอฟตแวรเวอรชันลาสุดในการออกแบบหรือไม 

ค. เพ่ือคํานวณน้ําหนักรวมของช้ินงานทั้งหมด 

ง. เพ่ือใหมั่นใจวาขอมูลในภาพแยกช้ินและตาราง BOM สอดคลองถูกตองตรงกันกอนจัดเก็บ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — เพ่ือใหมั่นใจวาขอมูลในภาพแยกช้ินและตาราง BOM สอดคลองถูกตองตรงกันกอนจัดเก็บ 

10. ในการเตรียมความพรอมกอนเริ่มสรางภาพแยกชิ้น วิศวกรหรือผูออกแบบตองเตรียมสิ่งใดบางตามขั้นตอนหลัก 

ก. ภาพถายจริงของช้ินงานและคูมือการซอมแซม 

ข. เครื่องพิมพสามมิติและกระดาษเขียนแบบ 

ค. ไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM 

ง. แผนผังโรงงานและใบสั่งซื้อวัสดุ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM 

11. หากพบวาชิ้นสวนบางชิ้นในภาพแยกชิ้นมีตําแหนงทับซอนกันจนมองไมเห็นรายละเอียดภายใน วิศวกรควร

ทบทวนการทํางานในขั้นตอนใด 

ก. การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน 

ข. การตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

ค. การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM 

ง. การจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน 

12. ขอใดเรียงลําดับขั้นตอนหลักของการสรางภาพแยกชิ้นและจัดทํารายการวัสดุ (BOM) ไดถูกตองครบถวนตาม

หลักการ 

ก. กําหนดทิศทาง/ระยะ -> เตรียมไฟล 3 มิติ -> สรางภาพประกอบพรอมเสนนําทาง -> จําแนกชิ้นสวนทําตาราง BOM -

> ตรวจสอบความสอดคลองและจัดเก็บไฟล 

ข. เตรียมไฟล 3 มิติ -> กําหนดทิศทาง/ระยะ -> สรางภาพประกอบพรอมเสนนําทาง -> จําแนกชิ้นสวนทําตาราง BOM -

> ตรวจสอบความสอดคลองและจัดเก็บไฟล 

ค. สรางภาพประกอบพรอมเสนนําทาง -> กําหนดทิศทาง/ระยะ -> เตรียมไฟล 3 มิติ -> ตรวจสอบความสอดคลองและ

จัดเก็บไฟล -> จําแนกช้ินสวนทําตาราง BOM 



 

ง. เตรียมไฟล 3 มิติ -> จําแนกช้ินสวนทําตาราง BOM -> กําหนดทิศทาง/ระยะ -> สรางภาพประกอบพรอมเสนนําทาง -> 

ตรวจสอบความสอดคลองและจัดเก็บไฟล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — เตรียมไฟล 3 มิติ -> กําหนดทิศทาง/ระยะ -> สรางภาพประกอบพรอมเสนนําทาง -> จําแนก

ช้ินสวนทําตาราง BOM -> ตรวจสอบความสอดคลองและจัดเก็บไฟล 

13. สถานการณใดแสดงถึงความเชื่อมโยงระหวางขั้นตอน 'การสรางภาพประกอบการแยกชิ้นพรอมเสนนําทาง' และ 

'การจําแนกชิ้นสวนเพื่อจัดทําตาราง BOM' 

ก. การอางอิงหมายเลขช้ินสวน (Balloon) จากภาพแยกช้ินมาลงในตารางรายการวัสดุ (BOM) 

ข. การคํานวณตนทุนวัตถุดิบกอนเริ่มดึงภาพ 3 มิติ 

ค. การลบช้ินสวนที่ไมจําเปนออกจากไฟลโมเดล 3 มิติ 

ง. การกําหนดช่ือไฟลดิจิทัลใหตรงกับรหัสพนักงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การอางอิงหมายเลขช้ินสวน (Balloon) จากภาพแยกช้ินมาลงในตารางรายการวัสดุ (BOM) 

14. ขอใดวิเคราะหผลกระทบไดถูกตอง หากขามขั้นตอน 'การตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล' ไป 

ก. ทําใหซอฟตแวร 3 มิติเกิดอาการแครชและปดตัวลงทันที 

ข. ทําใหไฟลมีขนาดใหญเกินกวาจะสงผานอีเมล 

ค. ทําใหตาราง BOM อาจไมตรงกับจํานวนหรือหมายเลขช้ินสวนจริงในภาพแยกช้ิน สงผลใหเกิดความผิดพลาดในการผลิต 

ง. ไมมีผลกระทบใดๆ เน่ืองจากระบบจัดการใหอัตโนมัติอยูแลว 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ทําใหตาราง BOM อาจไมตรงกับจํานวนหรือหมายเลขชิ้นสวนจริงในภาพแยกชิ้น สงผลใหเกิด

ความผิดพลาดในการผลิต 

15. หากทานตองการปรับปรุงกระบวนการออกแบบชุดประกอบใหผูปฏิบัติงานเขาใจลําดับการถอดไดงายที่สุด ทาน

ควรใหความสําคัญเปนพิเศษกับขั้นตอนใด 

ก. การกําหนดสีพ้ืนหลังของโมเดล 3 มิติ 

ข. การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนรวมกับการสรางเสนนําทาง 

ค. การเลือกฟอนตตัวอักษรในแบบฟอรม BOM 

ง. การเลือกนามสกุลไฟลดิจิทัลในการจัดเก็บ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวนรวมกับการสรางเสนนําทาง 

ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย (5 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบอัตนัยมีจํานวน 5 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจนและสมบูรณ 

3. ตอบทุกขอ หามใชดินสอในการเขียนคําตอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญและรายละเอียดของขั้นตอนแรก 'การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM' มาพอ

สังเขป 

แนวการตอบ / เฉลย: 



 

แนวคําตอบ: เปนขั้นตอนเริ่มตนที่ตองตรวจสอบความสมบูรณของช้ินสวนในโมเดล 3 มิติ และเตรียมแบบฟอรมรายการ

วัสดุ (BOM) ใหพรอม เพ่ือรองรับการทํางานในขั้นตอนการแยกช้ินสวนและการจัดทําตารางขอมูลตอไป 

2. จงอธิบายเหตุผลและความจําเปนของการใช 'เสนนําทาง' ในขั ้นตอนการสรางภาพประกอบการแยกชิ้น 

(Exploded View) 

แนวการตอบ / เฉลย: 

แนวคําตอบ: เสนนําทางชวยแสดงทิศทางและความสัมพันธระหวางช้ินสวนที่ถูกแยกออกจากกันกับตําแหนงที่ถูกตองเมื่อ

ประกอบเขาดวยกัน ทําใหผูปฏิบัติงานเขาใจลําดับการถอดและประกอบช้ินสวนไดอยางถูกตองชัดเจน 

3. จงอธิบายความสัมพันธระหวางขั้นตอน 'การสรางภาพประกอบการแยกชิ้น' และ 'การจําแนกชิ้นสวนเพื่อจัดทํา

ตาราง BOM' 

แนวการตอบ / เฉลย: 

แนวคําตอบ: ทั้งสองขั้นตอนมีความเกี่ยวเน่ืองกันโดยภาพแยกช้ินที่กําหนดหมายเลขช้ินสวน (Balloon) จะตองมีความ

ถูกตองตรงกันกับรายการวัสดุ (BOM) ในตาราง เพ่ือใหสามารถระบุช่ือ จํานวน และรายละเอียดของช้ินสวนแตละช้ินในชุด

ประกอบไดอยางแมนยํา 

4. หากทานละเลยขั้นตอน 'การตรวจสอบความสอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล' จะสงผลเสียอยางไรตอกระบวนการ

ผลิตหรือการนําไปใชงานจริง จงอธิบาย 

แนวการตอบ / เฉลย: 

แนวคําตอบ: อาจทําใหขอมูลระหวางภาพวาดแยกช้ินและตาราง BOM ไมตรงกัน เกิดความผิดพลาดในการสั่งซื้อวัสดุหรือ

การประกอบช้ินงานจริงในสายการผลิต ซึ่งนําไปสูความเสียหายดานเวลาและตนทุน 

5. จงสรุปขั้นตอนหลักทั้ง 5 ขั้นตอนของการสรางภาพแยกชิ้น (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

ตามเนื้อหาที่กําหนด 

แนวการตอบ / เฉลย: 

แนวคําตอบ: 1. การจัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติและแบบฟอรม BOM 2. การกําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน 3. 

การสรางภาพประกอบการแยกช้ินพรอมเสนนําทาง 4. การจําแนกช้ินสวนเพ่ือจัดทําตาราง BOM 5. การตรวจสอบความ

สอดคลองพรอมจัดเก็บไฟลดิจิทัล 

  



 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

งานยอย: ST7 การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ รายการประเมิน 5 

ดี

เยี่ยม 

4 

ดี

มาก 

3 

ดี 

2 

พอใช 

1 

ปรับปรุง 

T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

ST7 ↳ การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทาํรายการวัสดุ (BOM)(1 แผน) 

ST7.1 จัดเตรียมไฟลโมเดล 3 มิติของช้ินสวนหุนยนตตนแบบ ชุดคําสั่งประกอบ 

และแบบฟอรมรายการวัสดุ (BOM) ในโปรแกรมคอมพิวเตอรชวย

ออกแบบ (CAD) 

□ □ □ □ □ 

ST7.2 กําหนดทิศทางและระยะการแยกช้ินสวน (Explode Direction and 

Distance) ของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนต

ตนแบบในมุมมองแบบภาพแยกช้ิน 

□ □ □ □ □ 

ST7.3 สรางภาพประกอบการแยกช้ิน (Exploded View Animation/Drawing) 

พรอมทั้งใสเสนนําทาง (Explosion Lines) เช่ือมโยงระหวางช้ินสวน

เครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

□ □ □ □ □ 

ST7.4 จําแนกและรวบรวมขอมูลช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลและอุปกรณ

วงจรไฟฟาเพ่ือจัดทําตารางรายการวัสดุ (Bill of Materials - BOM) 

พรอมระบุหมายเลขช้ินสวน (Item Number) ใหตรงกับภาพแยกช้ิน 

□ □ □ □ □ 

ST7.5 ตรวจสอบความสอดคลองของภาพแยกช้ินและรายการวัสดุ (BOM) กับ

แบบแปลนตนแบบ พรอมทั้งจัดเก็บไฟลงานดิจิทัลลงในระบบจัดเก็บขอมูล

ของรายวิชา 

□ □ □ □ □ 

เกณฑการใหคะแนน (5 ระดับ) 

5 — ดีเยี่ยมปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว เปนแบบอยางที่ดีเยี่ยม 

4 — ดีมากปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว 

3 — ดีปฏิบัติไดถูกตองสวนใหญ มีขอบกพรองบางเล็กนอย 

2 — พอใชปฏิบัติไดบางสวน ตองไดรับคําแนะนํา 

1 — ปรับปรงุปฏิบัติไดนอย ยังตองปรับปรุง 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 



 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

แบบประเมินจิตพิสัย (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

งานยอย: ST7 การสรางภาพแยกช้ิน (Exploded View) และการจัดทํารายการวัสดุ (BOM) 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ จุดประสงคดานจิตพสิัย ดีเยี่ยม 

(5) 

ดีมาก 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1 สนใจและตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเตรียมขอมูล

ไฟลงานสําหรับการสรางภาพแยกช้ินได 

□ □ □ □ □ 

2 ปฏิบัติตามขั้นตอนการสรางภาพแยกช้ินและการจัดทํา

รายการวัสดุดวยความรอบคอบได 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ Rubric (5 ระดับ) 

ดีเยี่ยม (5)แสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ริเริ่ม และเปนแบบอยางที่ดี 

ดีมาก (4)แสดงพฤติกรรมสมํา่เสมอ มีสวนรวมอยางแข็งขัน 

ดี (3)แสดงพฤติกรรมไดดีในสวนใหญ 

พอใช (2)แสดงพฤติกรรมไดบางแตตองกระตุน 

ปรับปรุง (1)ยังไมแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

 

แผนการจัดการเรียนรู (แผนรวม 2 ชวงการสอน) หนวยที่ 7 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics 

Drawing) 

สอนครั้งที่ 13-14 

ช่ือหนวยการเรียนรู การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบ 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการจัดเตรียมแบบสั่งงาน ตรวจสอบมิติโครงสราง ประกอบและเชื่อมโยง

ระบบวงจรไฟฟา ทดสอบการทํางานรวมกัน และจัดเก็บขอมูลหุนยนตตนแบบตามมาตรฐานทางเทคนิคได 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: คําแนะนํา อ.กรอ.อศ. กลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติ สมรรถนะยอย: บูรณา

การแบบสั่งงานเพื่อสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามขอมูลการทดลอง สถานการณปญหา และหลักการทางฟสกิสที่

กําหนด 

1) เกณฑการปฏิบัติงาน: 1. จัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ พรอม

ทั้งเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบไดอยางถูกตองครบถวน 2. ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนต

ตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดอยางแมนยําตามเกณฑที่กําหนด 3. ประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจรไดอยางถูกตองปลอดภัย 4. ทดสอบการทํางาน

รวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดสมบูรณตามแบบสั่งงานบูรณา

การ 5. จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบใหเปนระเบียบเรียบรอย

ตามระบบที่กําหนด 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรูความเขาใจจากการตอบคําถามและบันทึกผลการเรียนรู 2. การประเมินทักษะการ

ปฏิบัติงานสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคและพฤติกรรมระหวางเรียน 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานหุนยนตตนแบบที่ประกอบและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกสสําเร็จ 2. แบบบันทึกผลการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลและแบบการจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบ 

4) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกคําตอบจากการอภิปรายและตอบคําถามเกี่ยวกับเกณฑการ

ตรวจสอบมิติและสูตรคํานวณ 2. รายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการสรุปขอมูล 

2.2 บูรณาการกลุมอาชีพ: บูรณาการกลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติในการสรางและตรวจสอบ

หุนยนตตนแบบตามแบบสั่งงาน 

3. สมรรถนะประจําหนวย 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส เกณฑการตรวจสอบมิติ สูตรคํานวณและ

หลักการตอวงจร ความสัมพันธของโครงสรางและระบบวงจร รวมถึงการสรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

3.2 สรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบดวยการจัดเตรียมแบบสั่งงานและเครื่องมือวัดตามรายการที่กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

4.1.1 อธิบายเกณฑการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลตามแบบสั่งงานไดถูกตอง 

4.1.2 สรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการจัดเก็บไฟลขอมูลไดถูกตอง 



 

4.1.3 ใชสูตรคํานวณและหลักการตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ใชแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในการประกอบหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสตามแบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.7 ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความสัมพันธของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหขอบกพรองจากการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.10 จําแนกประเภทไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

ดานทักษะพิสัย 

4.2.1 สรางและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามคูมือวิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

ดานจิตพิสัย 

4.3.1 สังเกตความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานและอุปกรณกอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการตรวจสอบมิติใหตรงตามแบบสั่งงานได 

5. สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรูหลักประกอบดวย การจัดเตรียมแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนต

ตนแบบ การตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบสั่งงานทางกล การประกอบและเช่ือมโยงระบบ

วงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจร การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสราง

เครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และการจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการ

ตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวธีิการ: การจัดการเรียนรู้แบบฐานสมรรถนะตามกรอบ TPQI) 
1. เชื่อมโยงสถานการณงานกับหนวยสมรรถนะ 

1. ครูนําสถานการณปญหาจากหนางานจริงของการสรางหุนยนตตนแบบที่มีขอผิดพลาดจากการอานแบบสั่งงานและการ

ประกอบระบบวงจรไฟฟาไมตรงตามกําหนดมาเลาใหผูเรียนฟง พรอมแสดงตัวอยางภาพถายชิ้นงานหุนยนตที่มีปญหาการ

ประกอบโครงสรางและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

2. ครูใชคําถาม: “หากพบวาชิ้นสวนโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบมีขนาดคลาดเคลื่อนจากแบบสั่งงานทางกล จะ

สงผลกระทบตอการประกอบระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “จะทําใหการประกอบ

โครงสรางกับแผงวงจรไมลงตัว เกิดการติดขัด สายไฟตึงเกินไป หรือไมสามารถเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาเขากับโครงสราง

เครื่องกลไดตามแบบวงจร” ยอมรับทางเลือกอื่นที่อธิบายเหตุผลเชื่อมโยงกับความคลาดเคลื่อนทางมิติได ใหผูเรียนรวมกัน

อภิปรายและสังเกตความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานจากใบความรูที่ 1 เรื่อง การจัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกล

และวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ 

3. ผูเรียนจับคูศึกษาใบความรูที่ 1 รวมกันสังเกตและตรวจสอบความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและ

วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ พรอมทั้งเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบ จากนั้นรวมกันระบุความสําคัญ

ของการเตรียมความพรอมกอนปฏิบัติงานลงในสมุดบันทึก 

2. ชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐาน 



 

1. ครูชี้แจงภารกิจการปฏิบัติงานในหัวขอการบูรณาการแบบสั่งงานเพื่อสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ พรอมแจกใบ

มอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบสั่งงาน โดยระบุเกณฑการปฏิบัติงาน

ตามมาตรฐานสากลและเกณฑความปลอดภัย 

2. ครูใชคําถาม: “เหตุใดผูปฏิบัติงานจึงตองตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบสั่งงานทางกล

กอนทําการเดินสายวงจรไฟฟา” แนวคําตอบตัวอยาง: “เพื่อใหมั่นใจวาโครงสรางมีความถูกตองตามแบบสั่งงาน ปองกัน

ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นจากการประกอบผิดพลาด และทําใหสามารถเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาไดอยางถูกตองตามหลัก

วิศวกรรม” ยอมรับทางเลือกอ่ืนที่อธิบายเหตุผลดานการควบคุมคุณภาพและการตรวจสอบมิติได 

3. ผูเรียนรับฟงคําชี้แจง ศึกษาเกณฑการปฏิบัติงานในใบมอบหมายงานที่ 1 และรวมกันอภิปรายทําความเขาใจเกี่ยวกับ

หลักฐานที่ตองสง ไดแก ชิ้นงานหุนยนตตนแบบที่ประกอบสําเร็จ แบบบันทึกผลการตรวจสอบมิติ และรายงานผลการ

ตรวจสอบ 

3. สาธิตหรือศึกษากระบวนการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบความรูที่ 2 เรื่อง กระบวนการตรวจสอบมิติและการประกอบวงจรหุนยนตตนแบบ แลวสาธิตขั้นตอนการใช

เครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบเพื่อตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบ

สั่งงานทางกลอยางละเอียด 

2. ครูสาธิตการใชสูตรคํานวณและหลักการตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนต รวมถึงวิธีการประกอบและเชื่อมโยง

ระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจร พรอมสาธิตการทดสอบการทํางานรวมกัน

ระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

3. ผูเรียนศึกษาใบความรูที่ 2 และสังเกตการสาธิตของครู พรอมทั้งบันทึกขั้นตอนการใชเครื่องมือวัด การตรวจสอบมิติ การ

ตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส และการทดสอบระบบลงในแบบบันทึกการเรียนรู 

4. ฝกปฏิบัติภารกิจตามสมรรถนะ 

1. ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง การสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบสั่งงานบูรณาการ ใหผูเรียนปฏิบัติภารกิจเริ่ม

จากการจัดเตรียมแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ พรอมทั้งเครื่องมือวัดและ

อุปกรณตรวจสอบ 

2. ผูเรียนปฏิบัติการตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลโดยใช

เครื่องมือวัดที่เตรียมไว พรอมบันทึกผลการตรวจสอบลงในใบงาน 

3. ผู เรียนปฏิบัติการประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบเขากับโครงสราง

เครื่องกลตามแบบวงจร พรอมทั้งทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

4. ผูเรียนปฏิบัติการจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบใหเปน

ระเบียบเรียบรอยตามระบบดิจิทัลและเอกสารที่กําหนด โดยมีครูคอยใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับทันทีเมื ่อพบ

ขอผิดพลาด 

5. ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การประเมินและตรวจสอบคุณภาพหุนยนตตนแบบ ใหผูเรียนนําผลงานชิ้นสวนหุนยนต

ตนแบบที่ประกอบและทดสอบแลวมาตรวจประเมินตนเองและเพ่ือนรวมกลุมตามเกณฑการปฏิบัติงานในใบกิจกรรม 

2. ครูใชคําถาม: “จากผลการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส พบ

ขอบกพรองใดบาง และมีแนวทางในการวิเคราะหเพื่อแกไขอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “พบปญหาการตอบสนองของ

วงจรควบคุมกับกลไกชาเกินไป วิเคราะหไดจากการตรวจสอบการเชื่อมโยงสายไฟและคาพิกัดความคลาดเคลื่อนทางกล 



 

แลวดําเนินการปรับแตงจุดเชื่อมตอใหถูกตอง” ยอมรับคําตอบอื่นที่มีเหตุผลสอดคลองกับการวิเคราะหขอบกพรองตาม

สภาพจริง 

3. ผูเรียนรวมกันตรวจสอบชิ้นงานหุนยนตตนแบบ แบบบันทึกผลการตรวจสอบ และการจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบ

ตามเกณฑการปฏิบัติงาน พรอมรับการประเมินผลงานจากครูผูสอนตามแบบประเมินสมรรถนะ 

6. สะทอนผลและพฒันาสมรรถนะ 

1. ครูนําผลการประเมินชิ้นงานและรายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบมาสะทอนผลการปฏิบัติงานรวมกับผูเรียน 

โดยช้ีใหเห็นจุดเดนและขอควรปรับปรุงในการบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

2. ครูใชคําถาม: “การจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบใหเปน

ระเบียบเรียบรอย มีความสําคัญอยางไรตอการพัฒนาผลงานในอนาคต” แนวคําตอบตัวอยาง: “ชวยใหสามารถเรียกคน

ขอมูล แกไขแบบแปลน และตรวจสอบยอนกลับไดอยางรวดเร็วเมื่อเกิดปญหาในการพัฒนาหุนยนตรุนตอไป” ใหผูเรียน

รวมกันอภิปรายสรุปและบันทึกแนวทางการพัฒนาสมรรถนะของตนเองลงในใบมอบหมายงาน 

3. ผูเรียนสรุปองคความรูและสะทอนความรูสึกจากการปฏิบัติงาน พรอมทั้งนําขอเสนอแนะของครูไปปรับปรุงแกไขชิ้นงาน

และการจัดเก็บไฟลขอมูลใหสมบูรณเรียบรอย 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การจัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ 

2. ใบความรูที่ 2 เรื่อง กระบวนการตรวจสอบมิติและการประกอบวงจรหุนยนตตนแบบ 

3. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การประเมินและตรวจสอบคุณภาพหุนยนตตนแบบ 

4. ใบงานที่ 1 เรื่อง การสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบสั่งงานบูรณาการ 

5. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบสั่งงาน 

6. เครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติทางกล 

7. ชุดโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ 

8. หลักฐานการเรียนรู 

8.1 หลักฐานความรู 

1. แบบบันทึกคําตอบจากการอภิปรายและตอบคําถามเกี่ยวกับเกณฑการตรวจสอบมิติและสูตรคํานวณ 

2. รายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการสรุปขอมูล 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานหุนยนตตนแบบที่ประกอบและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสสําเร็จ 

2. แบบบันทึกผลการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลและแบบการจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ พรอมทั้งเครื่องมือวัดและ

อุปกรณตรวจสอบไดอยางถูกตองครบถวน 

2. ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดอยางแมนยําตามเกณฑที่

กําหนด 

3. ประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจร

ไดอยางถูกตองปลอดภัย 



 

4. ทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดสมบูรณ

ตามแบบสั่งงานบูรณาการ 

5. จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบใหเปนระเบียบเรียบรอยตาม

ระบบที่กําหนด 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรูความเขาใจจากการตอบคําถามและบันทึกผลการเรียนรู 

2. การประเมินทักษะการปฏิบัติงานสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

3. การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงคและพฤติกรรมระหวางเรียน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบทดสอบและแบบบันทึกความรู 

2. แบบประเมินผลงานและสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

3. แบบประเมินคุณลักษณะจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 

10.1 ขอสรุปหลังการจัดการเรียนรู 

10.2 ปญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแกปญหา 

( ครูผูสอน ) 

ครูผูสอน 

( .................................................... ) 

หัวหนาแผนกวิชา 

  



 

 

ใบความรู ที่ 7 หนวยที่ 7 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics 

Drawing) 

สอนครั้งที่ 13-14 

ช่ือหนวยการเรียนรู การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบ 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการจัดเตรียมแบบสั่งงาน ตรวจสอบมิติโครงสราง ประกอบและเชื่อมโยง

ระบบวงจรไฟฟา ทดสอบการทํางานรวมกัน และจัดเก็บขอมูลหุนยนตตนแบบตามมาตรฐานทางเทคนิคได 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการกลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติในการสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบ

สั่งงาน 

3. สมรรถนะประจําหนวย: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับ แสดงความรูเกี่ยวกับแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส เกณฑการตรวจสอบ

มิติ สูตรคํานวณและหลักการตอวงจร ความสัมพันธของโครงสรางและระบบวงจร รวมถึงการสรุปผลการตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบ 

3.2 สรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบดวยการจัดเตรียมแบบสั่งงานและเครื่องมือวัดตามรายการที่กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายเกณฑการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลตามแบบสั่งงานไดถูกตอง 

4.1.2 สรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการจัดเก็บไฟลขอมูลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชสูตรคํานวณและหลักการตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ใชแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในการประกอบหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสตามแบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.7 ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความสัมพันธของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหขอบกพรองจากการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.10 จําแนกประเภทไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามคูมือวิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานและอุปกรณกอนเริ่มปฏิบัติงานได 



 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการตรวจสอบมิติใหตรงตามแบบสั่งงานได 

5. เนื้อหาสาระ 

1. การจัดเตรียมแบบสั่งงานและอุปกรณตรวจสอบ 

1.1 การจัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสถอืเปนขั้นตอนเริ่มตนที่สําคญัมาก 

ผูปฏิบัติงานตองตรวจสอบความครบถวนของแบบพิมพเขียวและไดอะแกรมวงจรเพ่ือใหการประกอบหุนยนตตนแบบ

ดําเนินไปอยางราบรื่นและถูกตองตามมาตรฐานวิศวกรรม 

1.2 เครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติ เชน เวอรเนียรคาลิปเปอร ไมโครมิเตอร และมัลติมิเตอร จะตองถูกคัดเลือก

และตรวจสอบสภาพความพรอมใชงานกอนนําไปปฏิบัติงานจริงทุกครั้ง การเตรียมความพรอมน้ีชวยลดขอผิดพลาดใน

การวัดขนาดช้ินงานโลหะและวงจรไฟฟา 

1.3 การสังเกตความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานและอุปกรณชวยสรางวินัยในการทํางานชางอุตสาหกรรม 

ผูปฏิบัติงานควรจัดวางเครื่องมือใหเปนระเบียบและตรวจสอบวาสเปกของอุปกรณตรงกับรายการที่ระบุไวในแบบ

แปลนทางเทคนิค 

ตัวอยาง 1: รายการเครื่องมือตรวจสอบ: เวอรเนียรคาลิปเปอร (ความละเอียด 0.02 มม.), มัลติมิเตอรดิจิทัล, และ

แบบสั่งงานโครงสรางหุนยนตชุด A-01 

2. การตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกล 

2.1 การตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบสั่งงานทางกลเปนกระบวนการควบคุม

คุณภาพที่ชวยยืนยันวาช้ินสวนโครงสรางถูกผลิตขึ้นมาไดขนาดและพิกัดความเผื่อที่ถูกตองตามหลักวิศวกรรม 

2.2 ผูปฏิบัติงานตองอธิบายเกณฑการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลตามแบบสั่งงานไดถูกตอง เชน การวัดระยะ

ความกวาง ความยาว ความสูง และความฉากของโครงสรางอลูมิเนียมโปรไฟล เกณฑเหลาน้ีอางอิงตามมาตรฐานสากล

เพ่ือความแข็งแรงของหุนยนต 

2.3 การใชเครือ่งมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติอยางถูกวิธีจะทําใหไดคาการวัดที่แมนยําและนาเช่ือถือ การตระหนัก

ถึงความสําคัญของการตรวจสอบมิติใหตรงตามแบบชวยปองกันปญหาช้ินสวนประกอบกันไมไดในขัน้ตอนการ

ประกอบจริง 

ตัวอยาง 1: สูตรคํานวณคาความคลาดเคลื่อน (Tolerance): คาที่วัดไดจริง - คามาตรฐานในแบบสั่งงาน ตองไม

เกินพิกัดความเผื่อที่กําหนด (+/- 0.1 มม.) 

3. การประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

3.1 การใชสูตรคํานวณและหลักการตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนต เชน กฎของโอหม เปนพ้ืนฐานสําคัญใน

การคํานวณหาคากระแสไฟฟา แรงดัน และความตานทานที่เหมาะสมกับมอเตอรและแผงวงจรควบคุม 

3.2 การปฏิบัติการเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสตามแบบวงจรตองกระทําดวยความประณีตและคํานึงถึงความ

ปลอดภัย มีการจัดระเบียบสายไฟไมใหพันกันเพ่ือปองกันการลัดวงจรและความเสียหายตออุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ราคาแพง 

3.3 การเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาเขากับโครงสรางเครื่องกลตองยึดติดแนนหนาและเปนไปตามตําแหนงที่ระบุในแบบ

แปลนวงจรไฟฟา ผูปฏิบัติงานตองปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยอยางเครงครัดเพ่ือปองกันอันตรายจากไฟฟาดูด 

ตัวอยาง 1: การคํานวณกระแสไฟฟาตามกฎของโอหม: I = V / R โดยแรงดันไฟฟา (V) เทากับ 12 โวลต และ

ความตานทาน (R) เทากับ 6 โอหม จะไดกระแสไฟฟา (I) เทากับ 2 แอมป 



 

4. การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจร 

4.1 การตรวจสอบความสัมพันธของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาตามเกณฑที่กําหนดชวยใหมั่นใจวา

หุนยนตสามารถเคลื่อนที่และตอบสนองตอคําสั่งควบคุมไดอยางสมบูรณ การทดสอบน้ีจําลองสถานการณการทํางาน

จริงเพ่ือดูความเสถียร 

4.2 การวิเคราะหขอบกพรองจากการทดสอบการทาํงานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจรเปนทักษะการ

แกปญหาที่จําเปน เมื่อเกิดอาการมอเตอรไมหมุนหรือโครงสรางติดขัด ผูปฏิบัติงานตองไลระบบวงจรและตรวจสอบ

กลไกเพ่ือหาจุดบกพรอง 

4.3 การยอมรับขอบกพรองจากการทดสอบและมุงมั่นแกไขใหสมบูรณสะทอนถึงจรรยาบรรณวิชาชีพชาง

อุตสาหกรรม ผูปฏิบัติงานที่ดีตองไมละเลยความผิดปกติเล็กๆ นอยๆ เพ่ือใหหุนยนตตนแบบมีความปลอดภัยสูงสุด

กอนสงมอบ 

ตัวอยาง 1: ขั้นตอนการทดสอบระบบ: 1. ตรวจสอบการจายไฟเลี้ยง 2. สงคําสั่งทดสอบการเคลือ่นที่ผานรีโมท 3. 

ตรวจสอบอุณหภูมิของมอเตอรและไดรเวอร 

5. การจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูล และรายงานผล 

5.1 การจาํแนกประเภทไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานหุนยนตตนแบบชวยใหการคนหาขอมูลในอนาคต

เปนไปอยางสะดวกรวดเร็ว เอกสารทางเทคนิคควรถูกจัดเก็บทั้งในรูปแบบกระดาษและไฟลดิจิทัลทีม่ีการเขารหัส

หมวดหมูชัดเจน 

5.2 การสรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการจัดเก็บไฟลขอมูลตองกระทําอยางเปนระบบ โดยจัดทํารายงาน

ผลการทดสอบปญหาที่พบและแนวทางแกไขแนบไวกับชุดแบบสั่งงานฉบับสมบูรณ 

5.3 การปฏิบัติการจัดเก็บเอกสารและไฟลงานเปนนิสัยชวยปลูกฝงความเปนมืออาชีพใหกับนักศึกษาวิชาชีวะ

อาชีวศึกษา วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย เพ่ือเตรียมความพรอมสูการทํางานจริงในอุตสาหกรรมยุคใหม 

ตัวอยาง 1: โครงสรางการจัดเก็บไฟลดิจิทัล: Folder_Project/01_Drawing/, 

Folder_Project/02_Schematic/, Folder_Project/03_Report/ 

6. บทสรุป 

ใบความรูน้ีครอบคลุมเน้ือหาเกี่ยวกับการออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ ต้ังแตการจัดเตรียมแบบสั่งงาน การ

ตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกล การประกอบและเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส การทดสอบการทํางานรวมกัน 

ตลอดจนการจัดเก็บเอกสารและรายงานผลอยางเปนระบบ เพ่ือพัฒนาทกัษะวิชาชีพอาชีวศึกษาใหมีความเช่ียวชาญ

และปลอดภัยตามมาตรฐานสากล 

6. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบสั่งงานทางกล 

2. หากตองการตอวงจรไฟฟาใหกับมอเตอรหุนยนตที่มีแรงดัน 24V และความตานทาน 8 โอหม กระแสไฟฟาที่จะไหลผาน

วงจรจะมีคาเทาใดตามกฎของโอหม 

3. เพราะเหตุใดผูปฏิบัติงานจึงตองทําการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟากอน

จัดเก็บเอกสาร 

7. อภิธานศัพท 

แบบสั่งงาน (Engineering Drawing) — เอกสารทางเทคนิคที่แสดงรายละเอียดรูปราง ขนาด และวัสดุของชิ้นสวน

เครื่องกลและวงจรไฟฟา 



 

พิกัดความเผื่อ (Tolerance) — คาความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหเกิดขึ้นไดในการผลิตชิ ้นสวน เพื่อใหสามารถนํามา

ประกอบกันไดพอดี 

กฎของโอหม (Ohm's Law) — กฎทางไฟฟาที ่อธิบายความสัมพันธระหวางแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และความ

ตานทานไฟฟา 

หุนยนตตนแบบ (Prototype Robot) — ชิ้นงานหุนยนตที่สรางขึ้นตามแบบออกแบบเพื่อทดสอบการทํางานจริงกอน

นําไปผลิตในเชิงพาณิชย 
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ใบกิจกรรม ที่ 7 หนวยที่ 7 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 13-14 

ช่ือหนวยการเรียนรู การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

1. ผลลัพธการเรียนรูการปฏิบัติกิจกรรม: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการจัดเตรียมแบบสั่งงาน ตรวจสอบมิติโครงสราง ประกอบและเชื่อมโยง

ระบบวงจรไฟฟา ทดสอบการทํางานรวมกัน และจัดเก็บขอมูลหุนยนตตนแบบตามมาตรฐานทางเทคนิคได 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการกลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติในการสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบ

สั่งงาน 

3. สมรรถนะประจํากิจกรรม: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกล วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส เกณฑการตรวจสอบมิติ สูตรคํานวณและ

หลักการตอวงจร ความสัมพันธของโครงสรางและระบบวงจร รวมถึงการสรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

3.2 สรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบดวยการจัดเตรียมแบบสั่งงานและเครื่องมือวัดตามรายการที่กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายเกณฑการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลตามแบบสั่งงานไดถูกตอง 

4.1.2 สรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการจัดเก็บไฟลขอมูลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชสูตรคํานวณและหลักการตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ใชแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในการประกอบหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสตามแบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.7 ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความสัมพันธของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหขอบกพรองจากการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.10 จําแนกประเภทไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามคูมือวิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานและอุปกรณกอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการตรวจสอบมิติใหตรงตามแบบสั่งงานได 



 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 แบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสหุนยนตตนแบบ 

5.2 เครื่องมือวัดละเอียดทางกล เชน (Vernier Caliper), ตลับเมตร 

5.3 อุปกรณประกอบโครงสรางเครื่องกล เชน ประแจ, ไขควง, น็อตและสกรู 

5.4 ชุดอุปกรณวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เชน หัวแรงบัดกรี, มัลติมิเตอร 

5.5 คอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบและรายงาน 

6. ขั้นตอนการทํากิจกรรม 

1. 1. จัดเตรียมเอกสารแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส พรอมตรวจสอบความพรอมของ

เครื่องมือวัดและอุปกรณตามรายการที่กําหนด 

2. 2. ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกล โดยใชเครื่องมือวัดที่

เหมาะสมและบันทึกคา 

3. 3. ประกอบและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจร โดยคํานึงถึงความ

ปลอดภัย 

4. 4. ทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ พรอม

วิเคราะหขอบกพรอง 

5. 5. จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และจัดทํารายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบใหเปนระเบียบ

เรียบรอย 

7. สรุปและอภิปราย 

การปฏิบัติงานสรางหุนยนตตนแบบตองอาศัยความถูกตองแมนยําทั้งในสวนของมิติโครงสรางเครื่องกลและการเชื่อมโยง

ระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสตามแบบสั่งงาน การตรวจสอบมิติและการทดสอบการทํางานรวมกันชวยใหทราบถึง

ขอบกพรองและสามารถนํามาปรับปรุงแกไขไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมถึงการจัดเก็บเอกสารและไฟลขอมูลออกแบบให

เปนระบบจะชวยอํานวยความสะดวกในการพัฒนาตอยอดในอนาคต 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกตองในการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกล ความเรียบรอยในการประกอบและเดินสายวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกส ผลการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจร ความครบถวนของการจัดเก็บเอกสาร

และไฟลขอมูล ตลอดจนกิจนิสัยและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

9. เอกสารอางอิง 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง การจัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ 

2. ใบความรูที่ 2 เรื่อง กระบวนการตรวจสอบมิติและการประกอบวงจรหุนยนตตนแบบ 

3. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การประเมินและตรวจสอบคุณภาพหุนยนตตนแบบ 

4. ใบงานที่ 1 เรื่อง การสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบสั่งงานบูรณาการ 

5. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบสั่งงาน 

6. เครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติทางกล 

7. ชุดโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ 

  



 

 

ใบงาน ที่ 7 หนวยที่ 7 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics 

Drawing) 

สอนครั้งที่ 13-14 

ช่ือหนวยการเรียนรู การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบ 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

1. ผลลัพธการเรียนรูจากการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการจัดเตรียมแบบสั่งงาน ตรวจสอบมิติโครงสราง ประกอบและเชื่อมโยง

ระบบวงจรไฟฟา ทดสอบการทํางานรวมกัน และจัดเก็บขอมูลหุนยนตตนแบบตามมาตรฐานทางเทคนิคได 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการกลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติในการสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบ

สั่งงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 สรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบดวยการจัดเตรียมแบบสั่งงานและเครื่องมือวัดตามรายการที่กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายเกณฑการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลตามแบบสั่งงานไดถูกตอง 

4.1.2 สรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการจัดเก็บไฟลขอมูลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชสูตรคํานวณและหลักการตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ใชแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในการประกอบหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสตามแบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.7 ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความสัมพันธของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหขอบกพรองจากการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.10 จําแนกประเภทไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามคูมือวิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานและอุปกรณกอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการตรวจสอบมิติใหตรงตามแบบสั่งงานได 

ยังไมมีขอมูล 



 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 แบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

5.2 เครื่องมือวัดความละเอียด เชน เวอรเนียรคาลิปเปอร และไมโครมิเตอร 

5.3 ชุดหัวแรงบัดกรีและอุปกรณเดินสายไฟ 

5.4 มัลติมิเตอรดิจิทัลสําหรับวัดคาทางไฟฟา 

5.5 คอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบ 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

การตรวจสอบและประกอบหุนยนตตนแบบตองมีความถูกตองตามแบบสั่งงานทางกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส เปนไป

ตามมาตรฐานวิศวกรรม ปลอดภัย และจัดเก็บไฟลขอมูลเปนระบบ 

สถานการณงาน (Job Scenario) 

นักศึกษาระดับ ปวช. วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ไดรับมอบหมายใหจัดเตรียมแบบสั่งงาน ตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกล 

ประกอบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ทดสอบการทํางานรวมกัน และจัดทํารายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

6. ความปลอดภัย/ขอควรระวัง 

⚠ สวมแวนตานิรภัยและชุดปฏิบัติงานใหเรียบรอยกอนปฏิบัติงาน 

⚠ ตรวจสอบฉนวนของเครื่องมือวัดและอุปกรณไฟฟากอนใชงานทุกครั้ง 

⚠ ระมัดระวังความรอนจากหัวแรงบัดกรีเพ่ือปองกันอุบัติเหตุ 

⚠ ตัดแหลงจายไฟทุกครั้งกอนทําการตรวจสอบและเช่ือมโยงวงจรไฟฟา 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส พรอมตรวจสอบความพรอมของเครื่องมือวัดและ

อุปกรณ 

2. ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกล 

3. ประกอบและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจร 

4. ทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ 

5. จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบใหเปนระเบียบเรียบรอย 

8. ใบงานสาํหรับผูเรียน 

1. ตรวจสอบความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานและอุปกรณกอนเริ่มปฏิบัติงาน 

2. ดําเนินการวัดและตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลตามเกณฑที่กําหนด 

3. ประกอบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและเดินสายไฟเขากับโครงสรางตามแบบวงจร 

4. ทําการทดสอบระบบการทํางานรวมกันและบันทึกขอบกพรอง 

5. จัดทํารายงานและจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบอยางเปนระเบียบ 

9. ขอผิดพลาดที่พบบอย 

1. ไมตรวจสอบความพรอมของเครื่องมือวัดกอนใชงานทําใหคาที่วัดไดคลาดเคลื่อน 

2. เดินสายไฟไมตรงตามแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

3. ละเลยขั้นตอนความปลอดภัยในการจายกระแสไฟฟาเขาสูระบบ 



 

4. ไมจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบและรายงานผลการตรวจสอบใหเปนระบบ 

10. คําถามสะทอนคิด (Reflection) 

1. นักศึกษามีความตระหนักถึงความสําคัญของการตรวจสอบมิติใหตรงตามแบบสั่งงานมากนอยเพียงใด 

2. ปญหาและอุปสรรคใดที่พบมากที่สุดในการประกอบวงจรไฟฟาเขากับโครงสรางเครื่องกล 

3. แนวทางแกไขขอบกพรองจากการทดสอบการทํางานรวมกันของหุนยนตตนแบบควรปรับปรุงอยางไร 

11. เกณฑการประเมิน (Rubric) 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

K อธิบายเกณฑการตรวจสอบ สรุปผล

การตรวจสอบ และใชสูตรคํานวณ

หลักการตอวงจรไดถูกตองครบถวน

สมบูรณ 

อธิบายและสรุปผล

การตรวจสอบได

ถูกตองเปนสวนใหญ 

อธิบายและสรุปผลการ

ตรวจสอบไดบางสวน ยัง

มีขอผิดพลาด 

ไมสามารถอธิบาย

เกณฑและสรปุผลการ

ตรวจสอบไดถูกตอง 

S จัดเตรียมแบบสั่งงาน วัดขนาด 

ประกอบวงจร และทดสอบระบบตาม

มาตรฐานสากลไดอยางคลองแคลว 

ปฏิบัติงานตาม

ขั้นตอนไดดี มี

ความถูกตองตาม

มาตรฐาน 

ปฏิบัติงานไดบางขั้นตอน 

ตองไดรับคําแนะนํา

เพ่ิมเติม 

ไมสามารถปฏิบัติงาน

ตามขั้นตอนที่กําหนด

ได 

A มีความพรอมในการปฏิบัติงาน 

ตระหนักถึงความสําคัญของมติิ และ

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยอยาง

เครงครัด 

ปฏิบัติตนอยูใน

ระเบียบวินัยและ

ความปลอดภัยดี 

ตองตักเตือนเรื่องความ

ปลอดภัยและความเปน

ระเบียบเปนครั้งคราว 

ขาดความรับผิดชอบ

และไมปฏิบัติตามกฎ

ความปลอดภัย 

Ap เลือกใชเครื่องมือ ตรวจสอบมิติ 

ประกอบวงจร ทดสอบ และจัดเก็บ

ไฟลขอมูลการออกแบบไดอยาง

สมบูรณ 

ประยุกตใชเครื่องมือ

และตรวจสอบงานได

ถูกตองตามเกณฑ 

ปฏิบัติการประยุกตใช

เครื่องมือไดบางสวน 

ไมสามารถประยุกตใช

เครื่องมือและ

ตรวจสอบช้ินงานได 

12. Checklist สําหรบัครูผูสอน 

☐ ตรวจสอบการจัดเตรียมแบบสั่งงานและเครื่องมือวัดของนักศึกษา 

☐ ประเมินทักษะการวัดและตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกล 

☐ สังเกตความถูกตองในการประกอบและเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

☐ ประเมินผลการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจร 

☐ ตรวจสอบความเรียบรอยของการจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบและรายงาน 

13. ผลงานทีต่องสง 

1. ช้ินงานหุนยนตตนแบบที่ประกอบโครงสรางและระบบวงจรเสร็จสมบูรณ 

2. บันทึกผลการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกล 

3. รายงานผลการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

4. ไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานที่จัดเก็บอยางเปนระเบียบ 



 

  



 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 7 หนวยที่ 7 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 13-14 

ช่ือหนวยการเรียนรู การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบ 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผูเรียนมีความรูความเขาใจและสามารถปฏิบัติการจัดเตรียมแบบสั่งงาน ตรวจสอบมิติโครงสราง ประกอบและเชื่อมโยง

ระบบวงจรไฟฟา ทดสอบการทํางานรวมกัน และจัดเก็บขอมูลหุนยนตตนแบบตามมาตรฐานทางเทคนิคได 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการกลุมอาชีพเมคคาทรอนิกส หุนยนต และระบบอัตโนมัติในการสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบตามแบบ

สั่งงาน 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 สรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบดวยการจัดเตรียมแบบสั่งงานและเครื่องมือวัดตามรายการที่กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายเกณฑการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลตามแบบสั่งงานไดถูกตอง 

4.1.2 สรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการจัดเก็บไฟลขอมูลไดถูกตอง 

4.1.3 ใชสูตรคํานวณและหลักการตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตไดถูกตอง 

4.1.4 ใชเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลไดถูกตอง 

4.1.5 ใชแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในการประกอบหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 ปฏิบัติการเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสตามแบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.7 ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดถูกตอง 

4.1.8 ตรวจสอบความสัมพันธของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.1.9 วิเคราะหขอบกพรองจากการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจรไดถูกตอง 

4.1.10 จําแนกประเภทไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามคูมือวิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ตรวจสอบและบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสราง และ หุนยนตตนแบบ ตามมาตรฐานสากลไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สังเกตความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานและอุปกรณกอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ตระหนักถึงความสําคัญของการตรวจสอบมิติใหตรงตามแบบสั่งงานได 

5. รายละเอียดของงาน 

ปฏิบัติการออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส ครอบคลุมตั้งแตการ

จัดเตรียมแบบสั่งงาน การตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกล การประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟา



 

อิเล็กทรอนิกส การทดสอบการทํางานรวมกัน ตลอดจนการจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการ

ตรวจสอบ 

6. กําหนดเวลาสงงาน 

ภายในสัปดาหที่ 15 ของภาคเรียน 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาและทําความเขาใจแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ 2. ตรวจสอบ

ความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบสั่งงานทางกลโดยใชเครื่องมือวัดที่เหมาะสม 3. ประกอบและเช่ือมโยง

ระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจรดวยความระมัดระวังและคํานึงถึงความ

ปลอดภัย 4. ทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส พรอมบันทึกผลการ

ทดสอบ 5. จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบใหเปนระเบียบเรียบรอย 

8. แหลงคนควาขอมูลเพิ่มเติม 

1. คูมือปฏิบัติงานวิศวกรรมหุนยนตตนแบบ วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 2. แบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟา

อิเล็กทรอนิกส 3. สื่อการเรียนรูออนไลนและตําราวิชาการดานระบบควบคุมหุนยนต 

9. การประเมินผล 

1. ความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบสั่งงาน (30%) 2. ความถูกตองในการประกอบและเชื่อมโยงระบบ

วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส (30%) 3. ประสิทธิภาพการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจรจากการทดสอบ 

(20%) 4. ความเปนระเบียบเรียบรอยในการจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูล และรายงาน (10%) 5. กิจนิสัยและความ

ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน (10%) 

10. ผลงานทีต่องสง 

1. หุนยนตตนแบบที่ประกอบโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสเสร็จสมบูรณ 

2. รายงานผลการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลและผลการทดสอบการทํางานรวมกัน 

3. ไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานที่จัดเก็บอยางเปนระเบียบในรูปแบบดิจิทัล 

  



 

 

ขอสอบ ที่ 7 หนวยที่ 7 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 13-14 

งานหลัก T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

ทฤษฎี 2 ชม. 

ปฏิบัติ 6 ชม. 

งานยอย E-review-1790925791487 การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบ

หุนยนตตนแบบ 

จํานวน 20 ขอ 

ช่ือเรื่อง/งาน การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (K): 

1. อธิบายเกณฑการตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลตามแบบสั่งงานไดถูกตอง 

2. สรุปผลการตรวจสอบหุนยนตตนแบบและการจัดเก็บไฟลขอมูลไดถูกตอง 

3. ใชสูตรคํานวณและหลักการตอวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตไดถูกตอง 

4. ใชเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบมิติโครงสรางเครื่องกลไดถูกตอง 

5. ใชแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาในการประกอบหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

6. ปฏิบัติการเดินสายวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสตามแบบวงจรไดถูกตอง 

7. ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบกับแบบสั่งงานทางกลไดถูกตอง 

8. ตรวจสอบความสัมพันธของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

9. วิเคราะหขอบกพรองจากการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจรไดถูกตอง 

10. จําแนกประเภทไฟลขอมูลการออกแบบและแบบสั่งงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

ตอนที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ (15 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 15 ขอ แตละขอมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบ 

3. หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. สาระการเรียนรูหลักขอใดเก่ียวของกับการเตรียมเอกสารสําหรับสรางหุนยนตตนแบบ 

ก. การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจร 

ข. การจัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

ค. การจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบและรายงานผล 

ง. การตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การจัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

2. ขอใดคือเปาหมายหลักของการตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกล 

ก. เพ่ือเปรียบเทียบกับแบบสั่งงานทางกล 

ข. เพ่ือใหหุนยนตมีน้ําหนักเบาที่สุด 

ค. เพ่ือใหตนทุนการผลิตลดลง 



 

ง. เพ่ือความสวยงามภายนอกของหุนยนต 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพ่ือเปรียบเทียบกับแบบสั่งงานทางกล 

3. กระบวนการใดที่ทําหลังจากประกอบโครงสรางเครื่องกลเสร็จสิ้นตามเนื้อหาที่กําหนด 

ก. การออกแบบวงจรไฟฟาใหม 

ข. การจัดเก็บแบบสั่งงาน 

ค. การเขียนรายงานสรุปผลทันที 

ง. การประกอบและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสราง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — การประกอบและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสราง 

4. ขั้นตอนสุดทายในสาระการเรียนรูหลักของการสรางหุนยนตตนแบบคือขอใด 

ก. การตรวจสอบมิติโครงสราง 

ข. การเตรียมแบบสั่งงาน 

ค. การจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบ 

ง. การทดสอบการทํางาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบ 

5. การเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสตองอางอิงจากสิ่งใดเปนสําคัญ 

ก. ราคาของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ข. แบบวงจร 

ค. ขนาดของพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

ง. ความตองการของผูใชงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — แบบวงจร 

6. หากพบวาโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบมีขนาดมิติไมตรงกับแบบสั่งงานทางกล วิศวกรควรดําเนินการ

อยางไรตามขั้นตอน 

ก. ยุติโครงการสรางหุนยนตตนแบบทันที 

ข. เปลี่ยนไปใชแบบสั่งงานแบบอ่ืนแทน 

ค. ดําเนินการแกไขและปรับปรุงโครงสรางใหถูกตองตามแบบสั่งงานทางกล 

ง. ขามขั้นตอนการตรวจสอบแลวไปประกอบวงจรไฟฟาทันที 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — ดําเนินการแกไขและปรับปรุงโครงสรางใหถูกตองตามแบบสั่งงานทางกล 

7. ในการประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกล ขอใดคือสิ่งที่ตองปฏิบัติ

ควบคูกันไป 

ก. ถอดช้ินสวนเครื่องกลทั้งหมดออกมากอนเดินสาย 

ข. เนนการตกแตงภายนอกใหสวยงามกอนเดินสายไฟ 

ค. ใชการคาดเดาตําแหนงการเช่ือมโยงสายไฟ 

ง. อางอิงแบบวงจรเพ่ือความถูกตองในการเช่ือมโยง 



 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — อางอิงแบบวงจรเพ่ือความถูกตองในการเช่ือมโยง 

8. การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกส มีประโยชนอยางไร

มากที่สุด 

ก. มั่นใจไดวาระบบกลไกและระบบไฟฟาทํางานประสานกันไดอยางสมบูรณ 

ข. ลดความจําเปนในการจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบ 

ค. ชวยประหยัดเวลาในการเขียนรายงาน 

ง. ทําใหหุนยนตมีราคาแพงขึ้น 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — มั่นใจไดวาระบบกลไกและระบบไฟฟาทํางานประสานกันไดอยางสมบูรณ 

9. เม่ือเสร็จสิ้นขั้นตอนการตรวจสอบหุนยนตตนแบบแลว กิจกรรมใดควรทําเปนลําดับถัดไปกอนจบกระบวนการ 

ก. แยกช้ินสวนหุนยนตทิ้งทั้งหมด 

ข. นําหุนยนตไปใชงานจริงในสนามแขงขันทันที 

ค. เริ่มออกแบบหุนยนตรุนใหมทันทีโดยไมตองบันทึกขอมูล 

ง. จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบ 

10. ขอใดอธิบายความสัมพันธของการบูรณาการแบบสั่งงานในการสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตองที่สุด 

ก. การสรางหุนยนตไมตองใชแบบสั่งงานเนนการปฏิบัติจริงอยางเดียว 

ข. ใชแบบสั่งงานเปนแนวทางหลักต้ังแตการเตรียมช้ินสวน ตรวจสอบ ประกอบ และทดสอบระบบ 

ค. แบบสั่งงานมีประโยชนเฉพาะงานวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสเทาน้ัน 

ง. แบบสั่งงานใชสําหรับอางอิงเฉพาะตอนจัดเก็บเอกสารเทาน้ัน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ใชแบบสั่งงานเปนแนวทางหลักต้ังแตการเตรียมช้ินสวน ตรวจสอบ ประกอบ และทดสอบระบบ 

11. หากพบความผิดพลาดในขั้นตอนการทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางและระบบวงจร สาเหตุที่เปนไป

ไดมากที่สุดคือขอใด 

ก. ความคลาดเคลื่อนในการตรวจสอบมิติหรือการเช่ือมโยงวงจรไฟฟาไมตรงตามแบบ 

ข. การเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลมีความละเอียดสูงเกินไป 

ค. การใชกระดาษรายงานผลการตรวจสอบผิดประเภท 

ง. การจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบไมเรียบรอย 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ความคลาดเคลื่อนในการตรวจสอบมิติหรือการเช่ือมโยงวงจรไฟฟาไมตรงตามแบบ 

12. ขอใดวิเคราะหลําดับขั้นตอนการทํางานในกระบวนการสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตองตามหลักการวิศวกรรม 

ก. จัดเก็บขอมูล -> ทดสอบการทํางาน -> ประกอบวงจร -> ตรวจสอบมิติ 

ข. ทดสอบระบบ -> ประกอบวงจร -> ตรวจสอบมิติ -> จัดเตรียมแบบ 

ค. จัดเตรียมแบบสั่งงาน -> ตรวจสอบมิติโครงสราง -> ประกอบวงจรไฟฟา -> ทดสอบการทํางาน -> จัดเก็บขอมูล 

ง. ประกอบวงจรไฟฟา -> ทดสอบระบบ -> ตรวจสอบมิติ -> จัดเก็บแบบสั่งงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — จัดเตรียมแบบสั่งงาน -> ตรวจสอบมิติโครงสราง -> ประกอบวงจรไฟฟา -> ทดสอบการทํางาน -

> จัดเก็บขอมูล 



 

13. เพราะเหตุใดจึงตองมีการจัดเตรียมแบบสั่งงานทั้งชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสควบคูกันไป 

ก. เพ่ือใหการประกอบและเช่ือมโยงระบบทั้งสองสวนสอดคลองและทํางานรวมกันไดอยางไรรอยตอ 

ข. เพ่ือลดขั้นตอนการตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสราง 

ค. เพ่ือใหสามารถทํางานขามขั้นตอนไดอยางอิสระ 

ง. เพ่ือใหมีเอกสารจํานวนมากในการทํารายงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เพ่ือใหการประกอบและเช่ือมโยงระบบทั้งสองสวนสอดคลองและทํางานรวมกันไดอยางไรรอยตอ 

14. การจ ัดเก ็บไฟลข อม ูลการออกแบบและรายงานผลการตรวจสอบหุ นยนตต นแบบ มีความสําค ัญตอ

กระบวนการพัฒนาในอนาคตอยางไร 

ก. ทําใหไมตองสรางแบบสั่งงานใหมอีกเลยตลอดไป 

ข. เปนการเพ่ิมขั้นตอนการทํางานใหซับซอนย่ิงขึ้น 

ค. ใชสําหรับปองกันไมใหผูอ่ืนนําแบบไปใชประโยชน 

ง. ชวยใหสามารถตรวจสอบยอนกลับ ปรับปรุงแกไข และนําไปตอยอดในการผลิตรุนถัดไปได 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — ชวยใหสามารถตรวจสอบยอนกลับ ปรับปรุงแกไข และนําไปตอยอดในการผลิตรุนถัดไปได 

15. หากผูปฏิบัติงานละเลยขั้นตอนการตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบสั่งงานทางกล 

จะสงผลกระทบโดยตรงตอสิ่งใดมากที่สุด 

ก. ตนทุนกระดาษที่ใชในการพิมพแบบสั่งงาน 

ข. ปญหาความเขากันไดในการประกอบโครงสรางกับระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสในภายหลัง 

ค. ความสวยงามของสีภายนอกหุนยนตตนแบบ 

ง. ความยากในการจัดเก็บไฟลขอมูลการออกแบบ 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ปญหาความเขากันไดในการประกอบโครงสรางกับระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสในภายหลัง 

ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย (5 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบอัตนัยมีจํานวน 5 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจนและสมบูรณ 

3. ตอบทุกขอ หามใชดินสอในการเขียนคําตอบ 

1. จงอธิบายความสําคัญของการจัดเตรียมแบบสั่งงานชิ้นสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนต

ตนแบบ 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การจัดเตรียมแบบสั่งงานมีความสําคัญอยางย่ิงเพราะเปนพิมพเขียวหรือแนวทางมาตรฐานในการสรางและประกอบช้ินสวน

เครื่องกลรวมถึงระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสใหมคีวามถกูตองแมนยําตามที่ผูออกแบบไดคํานวณไว ชวยลดความ

ผิดพลาดในการทํางานจริง 

2. จงอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบสั่งงานทางกล 

แนวการตอบ / เฉลย: 



 

เปนการนําช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลที่ผลติหรือเตรียมไว มาวัดขนาดและตรวจสอบรูปรางสัดสวนโดยใชเครื่องมือวัดที่

เหมาะสม แลวนําไปเทียบเคียงคากับแบบสั่งงานทางกลวามีความถูกตองตรงตามขอกําหนดทางวิศวกรรมหรือไม หากพบ

จุดที่คลาดเคลือ่นตองดําเนินการปรับปรุงแกไขทันท ี

3. จงอธิบายกระบวนการประกอบและเชื่อมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกล 

แนวการตอบ / เฉลย: 

เปนขั้นตอนการติดต้ังอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลที่ตรวจสอบมิติเรียบรอยแลว โดยตอง

อางอิงการเช่ือมโยงสายไฟและวงจรตามแบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสทีก่ําหนดไว เพ่ือใหระบบไฟฟาสามารถจายพลังงาน

และควบคุมกลไกโครงสรางไดอยางถูกตอง 

4. การทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสมีความสําคัญอยางไร

ในการสรางหุนยนตตนแบบ 

แนวการตอบ / เฉลย: 

มีความสําคัญมากเพราะเปนการพิสูจนวาระบบฮารดแวรเชิงกลและระบบควบคุมทางไฟฟาสามารถทํางานประสานกันได

อยางสมบูรณตามวัตถุประสงคของการออกแบบ ชวยใหตรวจพบขอบกพรองหรือปญหาการติดขัดของการทํางานรวมกัน

กอนที่จะสรุปผลและนําไปใชงานจริง 

5. จงอธิบายวัตถุประสงคของการจัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบหุนยนต

ตนแบบ 

แนวการตอบ / เฉลย: 

มีวัตถุประสงคเพ่ือเปนฐานขอมูลอางอิงสําหรับการตรวจสอบยอนกลับ (Traceability) บันทึกประวัติการพัฒนา และเปน

เอกสารสําคัญในการปรับปรุงแกไขหรือนําชุดขอมูลการออกแบบน้ีไปตอยอดสําหรับการพัฒนาหุนยนตรุนตอไปในอนาคต

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  



 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

งานยอย: E-review-1790925791487 การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ รายการประเมิน 5 

ดี

เยี่ยม 

4 

ดี

มาก 

3 

ดี 

2 

พอใช 

1 

ปรับปรุง 

T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

 การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ(1 แผน) 

1 จัดเตรียมแบบสั่งงานช้ินสวนเครื่องกลและวงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของ

หุนยนตตนแบบ พรอมทั้งเครื่องมือวัดและอุปกรณตรวจสอบ 

□ □ □ □ □ 

2 ตรวจสอบความถูกตองของมิติโครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบเทียบ

กับแบบสั่งงานทางกล 

□ □ □ □ □ 

3 ประกอบและเช่ือมโยงระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนต

ตนแบบเขากับโครงสรางเครื่องกลตามแบบวงจร 

□ □ □ □ □ 

4 ทดสอบการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟาอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบ 

□ □ □ □ □ 

5 จัดเก็บแบบสั่งงาน ไฟลขอมูลการออกแบบ และรายงานผลการตรวจสอบ

หุนยนตตนแบบใหเปนระเบียบเรียบรอย 

□ □ □ □ □ 

เกณฑการใหคะแนน (5 ระดับ) 

5 — ดีเยี่ยมปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว เปนแบบอยางที่ดีเยี่ยม 

4 — ดีมากปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว 

3 — ดีปฏิบัติไดถูกตองสวนใหญ มีขอบกพรองบางเล็กนอย 

2 — พอใชปฏิบัติไดบางสวน ตองไดรับคําแนะนํา 

1 — ปรับปรงุปฏิบัติไดนอย ยังตองปรับปรุง 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

แบบประเมินจิตพิสัย (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

งานยอย: การบูรณาการแบบสั่งงานเพ่ือสรางและตรวจสอบหุนยนตตนแบบ 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ จุดประสงคดานจิตพสิัย ดีเยี่ยม 

(5) 

ดีมาก 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1 สังเกตความพรอมของเอกสารแบบสั่งงานและอุปกรณ

กอนเริ่มปฏิบัติงานได 

□ □ □ □ □ 

2 ตระหนักถึงความสําคัญของการตรวจสอบมิติใหตรงตาม

แบบสั่งงานได 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ Rubric (5 ระดับ) 

ดีเยี่ยม (5)แสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ริเริ่ม และเปนแบบอยางที่ดี 

ดีมาก (4)แสดงพฤติกรรมสมํา่เสมอ มีสวนรวมอยางแข็งขัน 

ดี (3)แสดงพฤติกรรมไดดีในสวนใหญ 

พอใช (2)แสดงพฤติกรรมไดบางแตตองกระตุน 

ปรับปรุง (1)ยังไมแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

 

แผนการจัดการเรียนรู (แผนรวม 4 ชวงการสอน) หนวยที่ 8 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 15-18 

ช่ือหนวยการเรียนรู โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot 

Prototyping Project) 

ทฤษฎี 4 ชม. 

ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน 

ผู เรียนมีความรู ความเขาใจและสามารถปฏิบัติงานออกแบบ สรางโครงสรางเครื ่องกล ติดตั ้งระบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ตรวจสอบการทํางาน ตลอดจนจัดเก็บไฟลงานและเอกสารรายงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบตามมาตรฐานวิศวกรรม 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (TPQI); DSD (หนวยสมรรถนะ MECT-UoC-05 ประยุกตใชแบบเพื่อปรับปรุง

และพัฒนางานเมคคาทรอนิกสและหุนยนต) สมรรถนะยอย: E05.1 วิเคราะหและปรับปรุงแบบจําลองงานระบบอัตโนมัติ 

1) เกณฑการปฏิบัติงาน: จัดทํารายงานสรุปผลการปรับปรุงแบบดวยคอมพิวเตอร; มีความคิดสรางสรรคและทักษะการ

แกปญหาในการออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ; มีวินัย ตรงตอเวลา และทํางานรวมกับผูอ่ืนในกระบวนการผลิตตนแบบ

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2) วิธีประเมิน: สอบสัมภาษณเชิงเทคนิค 

3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence): 1. ชิ้นงานโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนต

ตนแบบ 2. รายงานสรุปผลการดําเนินโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

4) หลักฐานความรู (Knowledge Evidence): 1. แบบบันทึกกิจกรรมและคําตอบจากใบงาน 2. แบบทดสอบความรูทาง

ทฤษฎี 

2.2 บูรณาการกลุมอาชีพ: บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส การใชเครื่องมือวัดไฟฟา เครื่องมือ

กล และการบริหารจัดการโครงงานวิศวกรรม 

3. สมรรถนะประจําหนวย 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบวิศวกรรม การเลือกใชอุปกรณโครงสรางเครื่องกล วงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 

และการทดสอบระบบหุนยนตตนแบบ 

3.2 สรางโครงสรางเครื่องกลและติดตั้งระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามแบบรางทางวิศวกรรมและมาตรฐานที่

กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

4.1.1 อธิบายองคประกอบและขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลและการประกอบช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายการใชแผนผังวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในการเช่ือมตอระบบควบคุมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการตรวจสอบความถูกตองของระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาในหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการสรุปผลการดําเนินงานและจัดหมวดหมูเอกสารไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 



 

4.1.6 สรุปหลักการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.7 ใชแบบรางทางวิศวกรรมและเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเตรียมการสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.8 ใชเครื่องมือกลในการขึ้นรูปช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 ใชอุปกรณและเครื่องมือในการติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเครื่องมือวัดทางไฟฟาในการตรวจสอบการทํางานของระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.11 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการจัดเก็บไฟล CAD และโคดโปรแกรมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.12 ทดลองระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามขั้นตอนไดถูกตอง 

4.1.13 วิเคราะหแบบรางทางวิศวกรรมและขอมูลทางเทคนิคของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.14 ตรวจสอบความถูกตองของช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบรางเมคคาทรอนิกสไดถูกตอง 

4.1.15 ตรวจสอบการเช่ือมตอสายไฟในระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.16 ตรวจสอบการทํางานและประเมินประสิทธิภาพระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.17 ตรวจสอบความของเอกสารรายงานและไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.18 เปรียบเทียบผลการทดสอบระบบการเคลื่อนที่กับเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไดถูกตอง 

ดานทักษะพิสัย 

4.2.1 สรางหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามแบบรางทาง

วิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามมาตรฐานเมค

คาทรอนิกสไดถูกตอง 

4.2.3 ติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ 

Prototyping และ Project) และ (Robotไดถูกตอง 

4.2.4 ตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ 

Project) และ (Robot ตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

ดานจิตพิสัย 

4.3.1 สนใจศึกษาขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟากอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยทางไฟฟาและเครื่องมือกลอยางเครงครัดขณะปฏิบัติงานได 

4.3.3 ตระหนักถึงความสําคัญของการทดสอบระบบและการจัดเก็บเอกสารทางวิศวกรรมที่เปนระเบียบได 

4.3.4 เห็นคุณคาของการทํางานรวมกันเปนทีมในกระบวนการผลิตหุนยนตตนแบบไดอยางมีประสิทธิภาพได 

5. สาระการเรียนรู 

สาระการเรียนรูประกอบดวย การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรม การเตรียมอุปกรณและเครื่องมือวัดไฟฟา การขึ้นรูป

โครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือกล การติดตั้งระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และการเดินสายไฟ 

การตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ รวมถึงการจัดเก็บไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผลการดําเนินงาน

โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบตามมาตรฐานสากล 

  



 

6. กิจกรรมการเรียนรู (สอนดวยวิธีการ: การจัดการเรียนรูแบบฐานสมรรถนะตามกรอบ TPQI) 

1. เชื่อมโยงสถานการณงานกับหนวยสมรรถนะ 

1. ครูนําเสนอภาพสถานการณปญหาและความตองการพัฒนาระบบอัตโนมัติในอุตสาหกรรม โดยแสดงตัวอยางชิ้นงาน

โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) และใชคําถาม: “หากทานไดรับมอบหมายให

สรางหุนยนตตนแบบ ทานจะตองเริ่มตนศึกษาขอมูลและเตรียมความพรอมทางวิศวกรรมในสวนใดกอน เพราะเหตุใด” 

แนวคําตอบตัวอยาง: “ตองศึกษาแบบรางทางวิศวกรรม ขอมูลโครงสรางเครื่องกล และรายการอุปกรณไฟฟา เพื่อใหทราบ

ขอกําหนดทางเทคนิคกอนเริ่มปฏิบัติงาน” ยอมรับคําตอบอ่ืนที่มีเหตุผลสอดคลองกับงานจริง 

2. ผู เรียนรวมกันสังเกตตัวอยางชิ ้นงานและอภิปรายรวมกับครูถึงความสําคัญของการเตรียมแบบรางทางวิศวกรรม 

โครงสรางเครื่องกล ไฟล CAD ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร และเครื่องมือวัดไฟฟาเพื่อเริ่มโครงงานออกแบบและสราง

หุนยนตตนแบบ พรอมบันทึกประเด็นสําคัญลงในสมุดบันทึก 

2. ชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงาน และหลักฐาน 

1. ครูแจกใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) พรอม

ทั้งชี้แจงภารกิจ เกณฑการปฏิบัติงานตามมาตรฐานวิชาชีพ และหลักฐานที่ตองสง เชน โครงสรางเครื่องกลหุนยนตตนแบบ 

ชุดวงจรไฟฟา และรายงานสรุปผล 

2. ผูเรียนรับใบมอบหมายงานและรวมกันตรวจสอบรายการเครื่องมือ อุปกรณ และเกณฑการประเมิน พรอมซักถามขอ

สงสัยกับครูเกี่ยวกับขั้นตอนการปฏิบัติงานสรางหุนยนตตนแบบ 

3. สาธิตหรือศึกษากระบวนการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบความรูที่ 1 เรื่อง กระบวนการออกแบบและการสรางหุนยนตตนแบบ และสาธิตขั้นตอนการปฏิบัติงานตั้งแต

การเตรียมแบบราง การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลดวยเครื่องมือกล การติดตั้งระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส การ

ทดสอบระบบ ไปจนถึงการจัดเก็บไฟลงาน CAD และเอกสารสรุปผล 

2. ผูเรียนศึกษาใบความรูที่ 1 และสังเกตการสาธิตของครู พรอมบันทึกขั้นตอนการปฏิบัติงาน และรวมกันตอบคําถามของ

ครู เชน “เพราะเหตุใดจึงตองตรวจสอบการเชื่อมตอสายไฟกอนจายกระแสไฟฟาเขาสูชุดควบคุม” แนวคําตอบตัวอยาง: 

“เพ่ือปองกันการลัดวงจรและความเสียหายตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสและบอรดไมโครคอนโทรลเลอร” ยอมรับคําตอบอ่ืนที่

มีเหตุผลทางวิศวกรรมรองรับ 

4. ฝกปฏิบัติภารกิจตามสมรรถนะ 

1. ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ และมอบหมายใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ

ภารกิจตามขั้นตอนงานยอย ไดแก การจัดเตรียมอุปกรณ การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกล การติดตั้งระบบวงจรไฟฟา และ

การทดสอบระบบ 

2. ผู เรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 1 โดยใชเครื่องมือกลและเครื่องมือวัดไฟฟาสรางหุนยนตตนแบบ ดําเนินการประกอบ

โครงสราง ติดตั้งระบบวงจรไฟฟา และทดสอบระบบการเคลื่อนที่ พรอมบันทึกผลการปฏิบัติงานลงในใบงาน โดยมีครูคอย

ใหคําแนะนําและใหขอมูลยอนกลับอยางใกลชิด 

5. ประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

1. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบและประเมินผลงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ พรอมชี้แจง

วิธีการตรวจสอบช้ินงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

2. ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุมในใบกิจกรรมที่ 1 โดยนําผลงานหุนยนตตนแบบมาตรวจสอบ วิเคราะห และประเมินความ

ถูกตองของโครงสรางเครื่องกล ระบบวงจรไฟฟา และทดสอบเปรียบเทียบผลการทํางานกับเกณฑมาตรฐานที่กําหนด พรอม

บันทึกผลการตรวจสอบลงในใบกิจกรรม 



 

6. สะทอนผลและพฒันาสมรรถนะ 

1. ครูตั้งคําถามสะทอนคิด: “จากผลการทดสอบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ มีจุดใดที่ควรปรับปรุงแกไขเพื่อใหระบบ

ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด และการจัดเก็บไฟลงานมีความสําคัญอยางไร” แนวคําตอบตัวอยาง: “ควรปรับแตง

ตําแหนงการเดินสายไฟและตรวจสอบพิกัดความคลาดเคลื่อนของโครงสรางกลไกเพื่อใหการเคลื่อนที่แมนยําขึ้น สวนการ

จัดเก็บไฟลงานชวยใหสามารถสืบคนและพัฒนางานตอไดงาย” ยอมรับแนวคิดอ่ืนที่มีเหตุผล 

2. ผูเรียนรวมกันอภิปรายสรุปผลการดําเนินงาน รับฟงขอเสนอแนะจากครูและเพื่อนรวมชั้น นําขอมูลมาปรับปรุงแกไข

ชิ้นงานใหสมบูรณ และสงมอบชิ้นงานพรอมรายงานสรุปผลการดําเนินโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบตาม

ระบบจัดเก็บขอมูล 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง กระบวนการออกแบบและการสรางหุนยนตตนแบบ 

2. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบและประเมินผลงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

3. ใบงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

4. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 

5. เครื่องมือกล อุปกรณเครื่องมือวัดทางไฟฟา และชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

8. หลักฐานการเรียนรู 

8.1 หลักฐานความรู 

1. แบบบันทึกกิจกรรมและคําตอบจากใบงาน 

2. แบบทดสอบความรูทางทฤษฎี 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบ 

2. รายงานสรุปผลการดําเนินโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑการปฏิบัติงาน 

1. จัดเตรียมแบบรางทางวิศวกรรม โครงสรางเครื่องกล ไฟล CAD ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร และเครื่องมือวัดไฟฟา

เพ่ือเริ่มโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

2. ดําเนินการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือกลและประกอบชิ้นสวนตามแบบรางเมคคาทรอ

นิกสไดถูกตอง 

3. ติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และเดินสายไฟเช่ือมตอชุดควบคุมเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4. ตรวจสอบการทํางานและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของโครงสรางเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบ

ไดถูกตอง 

5. จัดเก็บแบบรางทางวิศวกรรม ไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผลการดําเนินโครงงานออกแบบและสราง

หุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การสอบสัมภาษณเชิงเทคนิค 

2. การประเมินผลงานการปฏิบัติ 



 

3. การสังเกตพฤติกรรม 

9.3 เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินผลงานตามเกณฑการปฏิบัติงาน 

2. แบบประเมินพฤติกรรมคุณลักษณะอันพึงประสงค 

3. แบบทดสอบยอย 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 

10.1 ขอสรุปหลังการจัดการเรียนรู 

10.2 ปญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแกปญหา 

( ครูผูสอน ) 

ครูผูสอน 

( .................................................... ) 

หัวหนาแผนกวิชา 

  



 

 

ใบความรู ที่ 8 หนวยที่ 8 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 15-18 

ช่ือหนวยการเรียนรู โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping 

Project) 

ทฤษฎี 4 ชม. 

ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

1. ผลลัพธการเรียนรูระดับหนวยการเรียน: 

ผู เรียนมีความรู ความเขาใจและสามารถปฏิบัติงานออกแบบ สรางโครงสรางเครื ่องกล ติดตั ้งระบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ตรวจสอบการทํางาน ตลอดจนจัดเก็บไฟลงานและเอกสารรายงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบตามมาตรฐานวิศวกรรม 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส การใชเครื่องมือวัดไฟฟา เครื่องมือกล และการบริหารจัดการ

โครงงานวิศวกรรม 

3. สมรรถนะประจําหนวย: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับ แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบวิศวกรรม การเลือกใชอุปกรณโครงสรางเครื่องกล 

วงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และการทดสอบระบบหุนยนตตนแบบ 

3.2 สรางโครงสรางเครื่องกลและติดตั้งระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามแบบรางทางวิศวกรรมและมาตรฐานที่

กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายองคประกอบและขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลและการประกอบช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายการใชแผนผังวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในการเช่ือมตอระบบควบคุมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการตรวจสอบความถูกตองของระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาในหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการสรุปผลการดําเนินงานและจัดหมวดหมูเอกสารไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปหลักการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.7 ใชแบบรางทางวิศวกรรมและเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเตรียมการสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.8 ใชเครื่องมือกลในการขึ้นรูปช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 ใชอุปกรณและเครื่องมือในการติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเครื่องมือวัดทางไฟฟาในการตรวจสอบการทํางานของระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.11 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการจัดเก็บไฟล CAD และโคดโปรแกรมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.12 ทดลองระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามขั้นตอนไดถูกตอง 

4.1.13 วิเคราะหแบบรางทางวิศวกรรมและขอมูลทางเทคนิคของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.14 ตรวจสอบความถูกตองของช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบรางเมคคาทรอนิกสไดถูกตอง 



 

4.1.15 ตรวจสอบการเช่ือมตอสายไฟในระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.16 ตรวจสอบการทํางานและประเมินประสิทธิภาพระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.17 ตรวจสอบความของเอกสารรายงานและไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.18 เปรียบเทียบผลการทดสอบระบบการเคลื่อนที่กับเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามแบบรางทาง

วิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามมาตรฐานเมค

คาทรอนิกสไดถูกตอง 

4.2.3 ติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ 

Prototyping และ Project) และ (Robotไดถูกตอง 

4.2.4 ตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ 

Project) และ (Robot ตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจศึกษาขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟากอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยทางไฟฟาและเครื่องมือกลอยางเครงครัดขณะปฏิบัติงานได 

4.3.3 ตระหนักถึงความสําคัญของการทดสอบระบบและการจัดเก็บเอกสารทางวิศวกรรมที่เปนระเบียบได 

4.3.4 เห็นคุณคาของการทํางานรวมกันเปนทีมในกระบวนการผลิตหุนยนตตนแบบไดอยางมีประสิทธิภาพได 

5. เนื้อหาสาระ 

1. 1. การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรมและการเตรยีมอุปกรณ 

1.1 การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรมเปนขัน้ตอนแรกที่สําคัญในการทําความเขาใจมิติ ขนาด และตําแหนงการติดต้ัง

ของช้ินสวนตางๆ บนหุนยนตตนแบบ ผูปฏิบัติงานตองตรวจสอบแบบพิมพเขียวหรือไฟล CAD อยางละเอียดเพ่ือ

ปองกันความผิดพลาดในการผลิตช้ินสวนเครื่องกล 

1.2 การเตรียมอุปกรณและเครื่องมือวัดทางไฟฟา เชน มัลติมิเตอร ดิจิทัลออสซิลโลสโคป และเครือ่งมือชางพ้ืนฐาน 

ตองกระทํากอนเริ่มปฏิบัติงานทุกครั้ง เพ่ือใหมั่นใจวาเครื่องมือมีความพรอมใชงานและมีความแมนยําสูง 

1.3 การตรวจสอบรายการวัสดุและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตามแบบรางทางวิศวกรรมชวยใหการจัดซื้อและการเตรยีม

ช้ินสวนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ลดปญหาการขาดแคลนวัสดุระหวางการประกอบโครงสรางหุนยนต 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชเวอรเนียรคาลิปเปอรวัดขนาดความกวางของเพลาขับเคลื่อนใหตรงกับคาที่กําหนดใน

แบบราง CAD 

ตัวอยาง 2: ตัวอยางการตรวจสอบความตอเนื ่องของสายไฟดวยมัลติมิเตอรกอนนําไปติดตั ้งจริงในระบบ

วงจรไฟฟา 

2. 2. การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลดวยเครื่องมือกล 

2.1 การขึ้นรปูช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบตองอาศัยการใชงานเครื่องมือกลอยางถูกตองตามหลัก

ความปลอดภัย เชน เครื่องกลงึ เครื่องกัด และเครื่องเจาะต้ังโตะ ผูปฏิบัติงานตองสวมใสอุปกรณปองกันภัยสวนบุคคล

ตลอดเวลา 



 

2.2 การตัดและเจาะช้ินงานโลหะหรือพลาสติกวิศวกรรมตองอางอิงขนาดจากแบบรางทางวิศวกรรมอยางเครงครัด 

เพ่ือใหช้ินสวนแตละช้ินสามารถนํามาประกอบเขากันไดอยางสนิทและมคีวามแข็งแรงทนทาน 

2.3 การตรวจสอบความเรียบรอยของผิวงานหลังผานกระบวนการ machining ชวยใหโครงสรางมีความสวยงามและ

ไมมีคมที่เปนอันตรายตอการเดินสายไฟหรือการสัมผสัระหวางปฏิบัติงาน 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการใชเครื่องกัดควบคุมตัวเลข (CNC) หรือเครื่องมือกลพ้ืนฐานเพ่ือเจาะรูยึดมอเตอรเกียรตาม

พิกัดในแบบราง 

3. 3. การติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และการเดินสายไฟ 

3.1 การติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสตองยึดถือตามแผนผังวงจร (Schematic Diagram) อยางเครงครัด 

เพ่ือปองกันความเสียหายจากสภาวะไฟฟาลัดวงจรหรือการจายแรงดันไฟฟาสลับขั้ว 

3.2 การเดินสายไฟภายในหุนยนตตนแบบควรมีการจัดระเบียบสายไฟดวยเคเบิลไทรและการหุมทอหด เพ่ือปองกัน

การเสียดสีกับช้ินสวนเครื่องกลที่เคลื่อนทีแ่ละชวยใหดูแลรักษาไดงายในอนาคต 

3.3 การเช่ือมตอชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอรเขากับเซ็นเซอรและมอเตอรขับเคลื่อนตองตรวจสอบจุดตอบัดกรีและ

ขั้วตอสายไฟใหแนนหนา เพ่ือใหสัญญาณควบคุมสงผานไดอยางเสถียร 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการตอวงจรควบคุมมอเตอร (Motor Driver) เขากับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรตามแผนผัง

วงจรไฟฟาที่ออกแบบไว 

4. 4. การตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที ่

4.1 การตรวจสอบความถูกตองของระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาตองทําในสภาพแวดลอมที่ปลอดภัย 

กอนที่จะจายพลังงานไฟฟากําลังสูงเขาสูระบบขับเคลื่อนของหุนยนตตนแบบ 

4.2 การทดลองเดินเครื่องหุนยนตตนแบบตามโปรแกรมที่เขียนขึ้นชวยใหสามารถประเมินสมรรถนะการเคลือ่นที่ 

ความเร็ว และแรงบิดวาสอดคลองตามขอกําหนดของโครงงานหรือไม 

4.3 การวิเคราะหขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นระหวางการทดสอบ เชน การสั่นสะเทือนเกินพิกัดหรือสัญญาณรบกวนในระบบ

อิเล็กทรอนิกส จะชวยใหผูปฏิบัติงานสามารถปรับปรุงแกไขไดอยางทันทวงที 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการทดสอบระบบนําทางอัตโนมัติของหุนยนตตนแบบบนสนามทดสอบเพื่อวัดคาความ

คลาดเคลื่อนในการเคลื่อนที่ 

5. 5. การจัดเก็บไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผลงาน 

5.1 การจัดเกบ็ไฟลงานทางวิศวกรรม เชน แบบราง CAD โคดโปรแกรมควบคุม และคูมือการใชงาน ตองทําอยางเปน

ระบบโดยการแบงหมวดหมูโฟลเดอรใหชัดเจนเพ่ือความสะดวกในการคนหา 

5.2 การจัดทําเอกสารรายงานสรุปผลการดําเนินงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบชวยบันทึกองคความ 

รูและปญหาอุปสรรคพรอมแนวทางแกไขสําหรับการพัฒนาในอนาคต 

5.3 การสํารองขอมูลไฟลงานไวในระบบคลาวดหรือหนวยความจําสํารองชวยปองกันการสูญหายของขอมูลสําคญัที่

เปนผลงานจากการปฏิบัติจริงของชางเทคนิค 

ตัวอยาง 1: ตัวอยางการตั้งชื่อโฟลเดอรโครงงานและการจัดทําสารบัญไฟล CAD และซอรสโคดโปรแกรมตาม

มาตรฐานสากล 



 

6. บทสรุป 

ใบความรูน้ีครอบคลุมกระบวนการสรางหุนยนตตนแบบทางเมคคาทรอนิกส ต้ังแตการศึกษาแบบราง การเตรียม

เครื่องมือ การขึ้นรูปเครื่องกล การติดต้ังระบบไฟฟา การทดสอบการเคลื่อนที ่ ไปจนถึงการจัดเก็บเอกสารทาง

วิศวกรรมอยางเปนระบบ เพ่ือใหผูเรียนมีความรูและทักษะปฏิบัติงานตามมาตรฐานสากล 

6. แบบฝกหัด/แบบทดสอบ 

1. 1. จงอธิบายความสําคัญของการศึกษาแบบรางทางวิศวกรรมกอนเริ่มสรางโครงสรางหุนยนตตนแบบ 

2. 2. เพราะเหตุใดจึงตองตรวจสอบความตอเน่ืองของสายไฟดวยมัลติมิเตอรกอนจายกระแสไฟฟาเขาสูระบบ 

3. 3. อธิบายขั้นตอนการขึ้นรูปช้ินสวนเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือกลตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. 4. การจัดเก็บไฟล CAD และโคดโปรแกรมอยางเปนระบบมีประโยชนอยางไรตอการดําเนินโครงงาน 

7. อภิธานศัพท 

Mechatronics — สหวิทยาการที่ผสมผสานระหวางวิศวกรรมเครื่องกล อิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร และระบบควบคุม

เขาดวยกัน 

CAD (Computer-Aided Design) — ซอฟตแวรคอมพิวเตอรที ่ใชในการสรางแบบจําลองสามมิติและแบบรางทาง

วิศวกรรม 

Prototyping — กระบวนการสรางตนแบบช้ินงานเพ่ือทดสอบแนวคิดและฟงกชันการทํางานกอนการผลิตจริง 

Schematic Diagram — แผนผังแสดงการเช่ือมตอทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของอุปกรณในระบบ 
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ใบกิจกรรม ที่ 8 หนวยที่ 8 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 15-18 

ช่ือหนวยการเรียนรู โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot 

Prototyping Project) 

ทฤษฎี 4 ชม. 

ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

1. ผลลัพธการเรียนรูการปฏิบัติกิจกรรม: 

ผู เรียนมีความรู ความเขาใจและสามารถปฏิบัติงานออกแบบ สรางโครงสรางเครื ่องกล ติดตั ้งระบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ตรวจสอบการทํางาน ตลอดจนจัดเก็บไฟลงานและเอกสารรายงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบตามมาตรฐานวิศวกรรม 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส การใชเครื่องมือวัดไฟฟา เครื่องมือกล และการบริหารจัดการ

โครงงานวิศวกรรม 

3. สมรรถนะประจํากิจกรรม: 

3.1 แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการเขียนแบบวิศวกรรม การเลือกใชอุปกรณโครงสรางเครื่องกล วงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 

และการทดสอบระบบหุนยนตตนแบบ 

3.2 สรางโครงสรางเครื่องกลและติดตั้งระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามแบบรางทางวิศวกรรมและมาตรฐานที่

กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายองคประกอบและขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลและการประกอบช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายการใชแผนผังวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในการเช่ือมตอระบบควบคุมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการตรวจสอบความถูกตองของระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาในหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการสรุปผลการดําเนินงานและจัดหมวดหมูเอกสารไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปหลักการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.7 ใชแบบรางทางวิศวกรรมและเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเตรียมการสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.8 ใชเครื่องมือกลในการขึ้นรูปช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 ใชอุปกรณและเครื่องมือในการติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเครื่องมือวัดทางไฟฟาในการตรวจสอบการทํางานของระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.11 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการจัดเก็บไฟล CAD และโคดโปรแกรมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.12 ทดลองระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามขั้นตอนไดถูกตอง 

4.1.13 วิเคราะหแบบรางทางวิศวกรรมและขอมูลทางเทคนิคของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.14 ตรวจสอบความถูกตองของช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบรางเมคคาทรอนิกสไดถูกตอง 



 

4.1.15 ตรวจสอบการเช่ือมตอสายไฟในระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.16 ตรวจสอบการทํางานและประเมินประสิทธิภาพระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.17 ตรวจสอบความของเอกสารรายงานและไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.18 เปรียบเทียบผลการทดสอบระบบการเคลื่อนที่กับเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามแบบรางทาง

วิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามมาตรฐานเมค

คาทรอนิกสไดถูกตอง 

4.2.3 ติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ 

Prototyping และ Project) และ (Robotไดถูกตอง 

4.2.4 ตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ 

Project) และ (Robot ตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจศึกษาขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟากอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยทางไฟฟาและเครื่องมือกลอยางเครงครัดขณะปฏิบัติงานได 

4.3.3 ตระหนักถึงความสําคัญของการทดสอบระบบและการจัดเก็บเอกสารทางวิศวกรรมที่เปนระเบียบได 

4.3.4 เห็นคุณคาของการทํางานรวมกันเปนทีมในกระบวนการผลิตหุนยนตตนแบบไดอยางมีประสิทธิภาพได 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 แบบรางทางวิศวกรรมและไฟล CAD หุนยนตตนแบบ 

5.2 เครื่องมือกลสําหรับงานขึ้นรูปช้ินสวนเครื่องกล 

5.3 ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

5.4 เครื่องมือวัดทางไฟฟา เชน มัลติมิเตอร 

5.5 สายไฟ หัวแรงบัดกรี และอุปกรณเดินสายไฟ 

5.6 คอมพิวเตอรสําหรับจัดเก็บไฟล CAD และโคดโปรแกรม 

6. ขั้นตอนการทํากิจกรรม 

1. จัดเตรียมแบบรางทางวิศวกรรม โครงสรางเครื่องกล ไฟล CAD ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร และเครื่องมือวัดไฟฟา 

เพ่ือเริ่มตนโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

2. ดําเนินการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือกล พรอมทั้งประกอบชิ้นสวนตามแบบรางเมคคา

ทรอนิกสอยางเครงครัด 

3. ติดตั้งระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และเดินสายไฟเชื่อมตอชุดควบคุมเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบตามแผนผัง

วงจร 

4. ตรวจสอบการทํางานและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของโครงสรางเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบ

ตามเกณฑที่กําหนด 



 

5. จัดเก็บแบบรางทางวิศวกรรม ไฟล CAD โคดโปรแกรม และจัดทําเอกสารสรุปผลการดําเนินงานโครงงานออกแบบและ

สรางหุนยนตตนแบบตามระบบมาตรฐานสากล 

7. สรุปและอภิปราย 

การปฏิบัติงานสรางหุนยนตตนแบบตามแนวทางเมคคาทรอนิกส จําเปนตองอาศัยความสัมพันธสอดคลองกันระหวาง

โครงสรางเครื่องกล ระบบวงจรไฟฟา และการเขียนโปรแกรมควบคุม การศึกษาขอมูลทางเทคนิค การเตรียมเครื่องมืออยาง

ถูกตอง การปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัย ตลอดจนการตรวจสอบและทดสอบระบบกอนใชงานจริง จะชวยใหหุนยนต

ตนแบบสามารถเคลื่อนที่และทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพตรงตามวัตถุประสงคของโครงงาน 

8. การประเมินผล 

ประเมินผลจากความถูกตองในการเตรียมอุปกรณ การขึ ้นรูปโครงสรางเครื ่องกล การติดตั ้งระบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ผลการทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ ตลอดจนความถูกตองเปนระเบียบเรียบรอยของการ

จัดเก็บไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผลการดําเนินงานโครงงาน 

9. เอกสารอางอิง 

1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง กระบวนการออกแบบและการสรางหุนยนตตนแบบ 

2. ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การตรวจสอบและประเมินผลงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

3. ใบงานที่ 1 เรื่อง การปฏิบัติงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

4. ใบมอบหมายงานที่ 1 เรื่อง โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 

5. เครื่องมือกล อุปกรณเครื่องมือวัดทางไฟฟา และชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

  



 

 

ใบงาน ที่ 8 หนวยที่ 8 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 15-18 

ช่ือหนวยการเรียนรู โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot 

Prototyping Project) 

ทฤษฎี 4 ชม. 

ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

1. ผลลัพธการเรียนรูจากการปฏิบัติงาน: 

ผู เรียนมีความรู ความเขาใจและสามารถปฏิบัติงานออกแบบ สรางโครงสรางเครื ่องกล ติดตั ้งระบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ตรวจสอบการทํางาน ตลอดจนจัดเก็บไฟลงานและเอกสารรายงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบตามมาตรฐานวิศวกรรม 

2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส การใชเครื่องมือวัดไฟฟา เครื่องมือกล และการบริหารจัดการ

โครงงานวิศวกรรม 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 สรางโครงสรางเครื่องกลและติดตั้งระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามแบบรางทางวิศวกรรมและมาตรฐานที่

กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายองคประกอบและขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลและการประกอบช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายการใชแผนผังวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในการเช่ือมตอระบบควบคุมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการตรวจสอบความถูกตองของระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาในหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการสรุปผลการดําเนินงานและจัดหมวดหมูเอกสารไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปหลักการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.7 ใชแบบรางทางวิศวกรรมและเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเตรียมการสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.8 ใชเครื่องมือกลในการขึ้นรูปช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 ใชอุปกรณและเครื่องมือในการติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเครื่องมือวัดทางไฟฟาในการตรวจสอบการทํางานของระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.11 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการจัดเก็บไฟล CAD และโคดโปรแกรมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.12 ทดลองระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามขั้นตอนไดถูกตอง 

4.1.13 วิเคราะหแบบรางทางวิศวกรรมและขอมูลทางเทคนิคของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.14 ตรวจสอบความถูกตองของช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบรางเมคคาทรอนิกสไดถูกตอง 

4.1.15 ตรวจสอบการเช่ือมตอสายไฟในระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.16 ตรวจสอบการทํางานและประเมินประสิทธิภาพระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 



 

4.1.17 ตรวจสอบความของเอกสารรายงานและไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.18 เปรียบเทียบผลการทดสอบระบบการเคลื่อนที่กับเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามแบบรางทาง

วิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามมาตรฐานเมค

คาทรอนิกสไดถูกตอง 

4.2.3 ติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ 

Prototyping และ Project) และ (Robotไดถูกตอง 

4.2.4 ตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ 

Project) และ (Robot ตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจศึกษาขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟากอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยทางไฟฟาและเครื่องมือกลอยางเครงครัดขณะปฏิบัติงานได 

4.3.3 ตระหนักถึงความสําคัญของการทดสอบระบบและการจัดเก็บเอกสารทางวิศวกรรมที่เปนระเบียบได 

4.3.4 เห็นคุณคาของการทํางานรวมกันเปนทีมในกระบวนการผลิตหุนยนตตนแบบไดอยางมีประสิทธิภาพได 

ยังไมมีขอมูล 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ: 

5.1 แบบรางทางวิศวกรรมและไฟล CAD 

5.2 ชุดเครื่องมือกลสําหรับขึ้นรูปช้ินสวน (สวานแทน, เลื่อยตัดโลหะ, ชุดตาปเกลียว) 

5.3 ชุดเครื่องมือวัดทางไฟฟา (ดิจิตอลมัลติมิเตอร) 

5.4 ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

5.5 เครื่องมือชางพ้ืนฐาน (ไขควง, คีมปอกสายไฟ, หัวแรงบัดกรี) 

มาตรฐานงาน (Work Standard) 

ปฏิบัติงานสรางและประกอบหุนยนตตนแบบตามแบบรางทางวิศวกรรม มาตรฐานเมคคาทรอนิกส ปลอดภัยตอระบบไฟฟา

และเครื่องมือกล พรอมจัดทําเอกสารและจัดเก็บไฟล CAD อยางเปนระบบ 

สถานการณงาน (Job Scenario) 

ในฐานะชางเทคนิคเขียนแบบและสรางหุนยนตเมคคาทรอนิกส นักศึกษาตองดําเนินการศึกษาแบบราง ขึ้นรูปโครงสราง

เครื่องกล ติดตั้งวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ทดสอบระบบการเคลื่อนที่ และจัดเก็บเอกสารโครงงานตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม 

6. ความปลอดภัย/ขอควรระวัง 

⚠ สวมแวนตานิรภัยและอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลขณะใชเครื่องมือกล 

⚠ ตรวจสอบสถานะทางไฟฟาและตัดแหลงจายไฟทุกครั้งกอนทําการเดินสายไฟหรือซอมแซมวงจร 

⚠ จัดเก็บเครื่องมือและเศษวัสดุใหเปนระเบียบหลังเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานเพ่ือปองกันอุบัติเหตุ 

7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 



 

1. จัดเตรียมแบบรางทางวิศวกรรม โครงสรางเครื่องกล ไฟล CAD ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร และเครื่องมือวัดไฟฟา 

2. ดําเนินการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือกลและประกอบชิ้นสวนตามแบบรางเมคคาทรอ

นิกส 

3. ติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และเดินสายไฟเช่ือมตอชุดควบคุมเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบ 

4. ตรวจสอบการทํางานและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของโครงสรางเครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบ 

5. จัดเก็บแบบรางทางวิศวกรรม ไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผลการดําเนินโครงงานออกแบบและสราง

หุนยนตตนแบบ 

8. ใบงานสาํหรับผูเรียน 

1. ศึกษาแบบรางทางวิศวกรรมและตรวจสอบรายการอุปกรณที่ตองใชในการสรางหุนยนตตนแบบ 

2. ปฏิบัติการขึ้นรูปและประกอบช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลตามแบบที่กําหนด 

3. ติดต้ังและเดินสายไฟวงจรควบคุมอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางหุนยนต 

4. ทําการทดสอบระบบการเคลื่อนที่และการทํางานของวงจรไฟฟา พรอมบันทึกผลการทดสอบ 

5. จัดระเบียบ จัดเก็บไฟล CAD โคดโปรแกรม และจัดทํารายงานสรุปผลการดําเนินงานโครงงาน 

9. ขอผิดพลาดที่พบบอย 

1. การตัดหรือขึ้นรูปช้ินสวนเครื่องกลไมตรงตามขนาดในแบบรางทางวิศวกรรม 

2. การตอสายไฟวงจรไฟฟาผิดพลาดทําใหเกิดการลัดวงจรหรืออุปกรณเสียหาย 

3. การละเลยขั้นตอนการตรวจสอบระบบไฟฟาดวยมัลติมิเตอรกอนจายไฟจริง 

4. การจัดเก็บไฟลงาน CAD และโคดโปรแกรมกระจัดกระจายไมเปนระบบ 

10. คําถามสะทอนคิด (Reflection) 

1. อุปสรรคใดบางที่พบระหวางการขึ้นรูปโครงสรางหรือการเดินสายไฟ และแกไขอยางไร 

2. เหตุใดการทดสอบระบบวงจรไฟฟาและระบบการเคลื่อนที่กอนสงมอบจึงมีความสําคัญตอความสําเร็จของโครงงาน 

3. นักศึกษาสามารถนําทักษะการสรางหุนยนตตนแบบน้ีไปประยุกตใชกับงานอุตสาหกรรมการผลิตอัตโนมัติไดอยางไร 

11. เกณฑการประเมิน (Rubric) 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

K อธิบายองคประกอบ ขั้นตอนการ

ขึ้นรูป การตอวงจร การทดสอบ

ระบบ และการจัดเก็บเอกสารได

อยางถูกตองครบถวนและลึกซึ้ง 

อธิบายองคประกอบ

และขั้นตอนการ

ปฏิบัติงานไดถูกตอง

ตามหลักการสวนใหญ 

อธิบายเน้ือหาและ

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน

ไดบางสวน แตยังขาด

ความชัดเจนในบาง

ประเด็น 

ไมสามารถอธิบาย

องคประกอบและขั้นตอน

การปฏิบัติงานที่ถูกตองได 

S สรางและประกอบหุนยนต

ตนแบบ ติดต้ังระบบวงจร และ

ทดสอบการเคลื่อนที่ไดตามแบบ

รางและเกณฑมาตรฐานอยาง

สมบูรณ 

ปฏิบัติงานสราง 

ประกอบ และทดสอบ

ระบบไดถูกตองตาม

ขั้นตอนสวนใหญ 

ปฏิบัติงานไดแตตอง

อาศัยคําแนะนําจาก

ครูผูสอนเปนระยะ

เน่ืองจากเกิด

ขอผิดพลาด 

ไมสามารถปฏิบัติงาน

สรางหุนยนตและติดต้ัง

ระบบตามขั้นตอนที่

กําหนดได 



 

ดาน ดีมาก ดี พอใช ตองปรับปรุง 

A ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย

อยางเครงครัด สนใจศึกษาขอมูล

ทางเทคนิค ตระหนักถึง

ความสําคัญของการทดสอบ และ

ทํางานรวมกับผูอ่ืนไดดีเยี่ยม 

ปฏิบัติงานดวยความ

ปลอดภัย ใหความ

รวมมือในการทํางาน 

และมีความรับผิดชอบดี 

ปฏิบัติงานโดยตองมี

การเตือนเรื่องความ

ปลอดภัยและความเปน

ระเบียบเปนครั้งคราว 

ขาดความระมัดระวังเรื่อง

ความปลอดภัยและไม

ปฏิบัติตามกฎระเบียบ

ของหองปฏิบัติการ 

Ap ประยุกตใชเครื่องมือวัด แบบราง 

และจัดเก็บเอกสารโครงงานได

อยางแมนยํา พรอมวิเคราะหและ

แกไขปญหาเฉพาะหนาไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

ประยุกตใชเครื่องมือ

และจัดเก็บไฟลงานได

ถูกตองตามขอกําหนด

ของงาน 

เลือกใชเครื่องมือและ

จัดการไฟลงานไดจํากัด 

ตองมีคําแนะนําในการ

ประยุกตใช 

ไมสามารถประยุกตใช

เครื่องมือหรือจัดเก็บ

เอกสารโครงงานตามที่

กําหนดได 

12. Checklist สําหรบัครูผูสอน 

☐ ตรวจสอบความถูกตองของโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบราง CAD 

☐ ตรวจสอบความเรียบรอยและความปลอดภัยของการเดินสายไฟวงจรควบคุม 

☐ ทดสอบการทํางานของระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ 

☐ ตรวจความสมบูรณของไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารรายงานโครงงาน 

13. ผลงานทีต่องสง 

1. ช้ินงานหุนยนตตนแบบที่ประกอบโครงสรางและติดต้ังระบบวงจรไฟฟาสําเร็จสมบูรณ 

2. บันทึกผลการทดสอบระบบการเคลื่อนที่และระบบไฟฟา 

3. รายงานสรุปผลการดําเนินงานโครงงานพรอมไฟล CAD และโคดโปรแกรมที่จัดเก็บอยางเปนระบบ 

  



 

 

ใบมอบหมายงาน ที่ 8 หนวยที่ 8 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 15-18 

ช่ือหนวยการเรียนรู โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping 

Project) 

ทฤษฎี 4 ชม. 

ปฏิบัติ 12 ชม. 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน: 

ผู เรียนมีความรู ความเขาใจและสามารถปฏิบัติงานออกแบบ สรางโครงสรางเครื ่องกล ติดตั ้งระบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ตรวจสอบการทํางาน ตลอดจนจัดเก็บไฟลงานและเอกสารรายงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนต

ตนแบบตามมาตรฐานวิศวกรรม 

'2. อางอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุมอาชีพ:' 

บูรณาการทักษะวิชาชีพชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส การใชเครื่องมือวัดไฟฟา เครื่องมือกล และการบริหารจัดการ

โครงงานวิศวกรรม 

3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน: 

3.1 สรางโครงสรางเครื่องกลและติดตั้งระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามแบบรางทางวิศวกรรมและมาตรฐานที่

กําหนด 

4. จุดประสงคเชิงพฤติกรรม: 

4.1 ดานพุทธิพิสัย (K) 

4.1.1 อธิบายองคประกอบและขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลและการประกอบช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.3 อธิบายการใชแผนผังวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในการเช่ือมตอระบบควบคุมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.4 อธิบายวิธีการตรวจสอบความถูกตองของระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาในหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.5 อธิบายการสรุปผลการดําเนินงานและจัดหมวดหมูเอกสารไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.6 สรุปหลักการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.7 ใชแบบรางทางวิศวกรรมและเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเตรียมการสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.8 ใชเครื่องมือกลในการขึ้นรูปช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.9 ใชอุปกรณและเครื่องมือในการติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.10 ใชเครื่องมือวัดทางไฟฟาในการตรวจสอบการทํางานของระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.11 ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการจัดเก็บไฟล CAD และโคดโปรแกรมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.12 ทดลองระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามขั้นตอนไดถูกตอง 

4.1.13 วิเคราะหแบบรางทางวิศวกรรมและขอมูลทางเทคนิคของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.14 ตรวจสอบความถูกตองของช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบรางเมคคาทรอนิกสไดถูกตอง 

4.1.15 ตรวจสอบการเช่ือมตอสายไฟในระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.16 ตรวจสอบการทํางานและประเมินประสิทธิภาพระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 



 

4.1.17 ตรวจสอบความของเอกสารรายงานและไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4.1.18 เปรียบเทียบผลการทดสอบระบบการเคลื่อนที่กับเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไดถูกตอง 

4.2 ดานทักษะพิสัย (S) 

4.2.1 สรางหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามแบบรางทาง

วิศวกรรมไดถูกตอง 

4.2.2 ออกแบบหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ Project) และ (Robot ตามมาตรฐานเมค

คาทรอนิกสไดถูกตอง 

4.2.3 ติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ 

Prototyping และ Project) และ (Robotไดถูกตอง 

4.2.4 ตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ และ โครงงานออกแบบ และ Prototyping และ 

Project) และ (Robot ตามเกณฑที่กําหนดไดถูกตอง 

4.3 ดานจิตพิสัย (A) 

4.3.1 สนใจศึกษาขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟากอนเริ่มปฏิบัติงานได 

4.3.2 ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยทางไฟฟาและเครื่องมือกลอยางเครงครัดขณะปฏิบัติงานได 

4.3.3 ตระหนักถึงความสําคัญของการทดสอบระบบและการจัดเก็บเอกสารทางวิศวกรรมที่เปนระเบียบได 

4.3.4 เห็นคุณคาของการทํางานรวมกันเปนทีมในกระบวนการผลิตหุนยนตตนแบบไดอยางมีประสิทธิภาพได 

5. รายละเอียดของงาน 

มอบหมายใหผูเรียนระดับชั้น ปวช. วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ปฏิบัติงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

ครอบคลุมตั้งแตการศึกษาแบบรางทางวิศวกรรม การเตรียมอุปกรณและเครื่องมือวัดไฟฟา การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกล

ดวยเครื่องมือกล การติดตั้งระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส การเดินสายไฟ ตลอดจนการตรวจสอบทดสอบระบบการ

เคลื่อนที่ และการจัดเก็บไฟล CAD โคดโปรแกรม เอกสารสรุปผลการดําเนินงานตามมาตรฐานสากล 

6. กําหนดเวลาสงงาน 

ภายในสัปดาหที่ 16 ของภาคเรียน 

7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาแบบรางทางวิศวกรรมและขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟากอนเริ่มปฏิบัติงานอยาง

ละเอียด 2. ดําเนินการเตรียมอุปกรณและเครื่องมือวัดไฟฟา รวมถึงใชเครื่องมือกลขึ้นรูปชิ้นสวนโครงสรางเครื่องกลดวย

ความระมัดระวัง 3. ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยทางไฟฟาและเครื่องมือกลอยางเครงครัดขณะเดินสายไฟและติดต้ัง

ระบบวงจรไฟฟา 4. ตรวจสอบความถูกตองและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบตามเกณฑมาตรฐานที่

กําหนด 5. จัดระเบียบและจัดเก็บไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารรายงานโครงงานในระบบจัดเก็บขอมูลใหเปน

ระเบียบเรียบรอย 

8. แหลงคนควาขอมูลเพิ่มเติม 

1. แบบรางทางวิศวกรรมและแผนผังวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 2. คูมือการใชงานเครื่องมือกลและเครื่องมือวัดไฟฟา 3. 

คูมือการเขียนโปรแกรมชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 4. หองปฏิบัติการเมคคาทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 

9. การประเมินผล 

1. ประเมินจากความถูกตองของชิ้นสวนโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาเทียบกับแบบรางเมคคาทรอนิกส 2. 

ประเมินจากทักษะการใชเครื่องมือกลและเครื่องมือวัดไฟฟาในการปฏิบัติงานจริง 3. ประเมินจากผลการทดสอบระบบการ



 

เคลื่อนที่และการทํางานของหุนยนตตนแบบตามเกณฑที่กําหนด 4. ประเมินจากความสมบูรณของเอกสารรายงาน ไฟล 

CAD โคดโปรแกรม และการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัย 

10. ผลงานทีต่องสง 

1. ช้ินงานหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping) ที่ประกอบโครงสรางเครื่องกลและติดต้ังระบบวงจรไฟฟาเสร็จสมบูรณ 

2. ไฟล CAD และโคดโปรแกรมสําหรับควบคุมหุนยนตตนแบบ 

3. เอกสารรายงานสรุปผลการดําเนินงานโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

  



 

 

ขอสอบ ที่ 8 หนวยที่ 8 

รหัสวิชา 20127-2006 ช่ือวิชา เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) สอนครั้งที่ 15-18 

งานหลัก T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

(โครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

ทฤษฎี 4 ชม. 

ปฏิบัติ 12 ชม. 

งานยอย E-review-1790925793686 โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot 

Prototyping Project) 

จํานวน 20 ขอ 

ช่ือเรื่อง/งาน ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (K): 

1. อธิบายองคประกอบและขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

2. อธิบายขั้นตอนการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลและการประกอบช้ินสวนหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

3. อธิบายการใชแผนผังวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในการเช่ือมตอระบบควบคุมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

4. อธิบายวิธีการตรวจสอบความถูกตองของระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาในหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

5. อธิบายการสรุปผลการดําเนินงานและจัดหมวดหมูเอกสารไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

6. สรุปหลักการทํางานรวมกันระหวางโครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

7. ใชแบบรางทางวิศวกรรมและเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเตรียมการสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

8. ใชเครื่องมือกลในการขึ้นรูปช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

9. ใชอุปกรณและเครื่องมือในการติดต้ังระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

10. ใชเครื่องมือวัดทางไฟฟาในการตรวจสอบการทํางานของระบบวงจรไฟฟาหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

11. ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการจัดเก็บไฟล CAD และโคดโปรแกรมหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

12. ทดลองระบบการเคลื่อนที่และระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบตามขั้นตอนไดถูกตอง 

13. วิเคราะหแบบรางทางวิศวกรรมและขอมูลทางเทคนิคของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

14. ตรวจสอบความถูกตองของช้ินสวนโครงสรางเครื่องกลเทียบกับแบบรางเมคคาทรอนิกสไดถูกตอง 

15. ตรวจสอบการเช่ือมตอสายไฟในระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

16. ตรวจสอบการทํางานและประเมินประสิทธิภาพระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

17. ตรวจสอบความของเอกสารรายงานและไฟลงานโครงงานหุนยนตตนแบบไดถูกตอง 

18. เปรียบเทียบผลการทดสอบระบบการเคลื่อนที่กับเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไดถูกตอง 

ตอนที่ 1 ขอสอบแบบเลือกตอบ (15 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบเลือกตอบมีจํานวน 15 ขอ แตละขอมี 4 ตัวเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวทําเครื่องหมาย ✕ ลงในกระดาษคําตอบ 

3. หามขีดเขียนขอความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 



 

1. ขอใดคือขั้นตอนแรกที่สําคัญที่สุดในการดําเนินโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

ก. การจัดเก็บไฟล CAD 

ข. การทดสอบการเคลื่อนที่ 

ค. การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรม 

ง. การเขียนโคดโปรแกรมควบคุม 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรม 

2. อุปกรณใดมีความจําเปนอยางยิ่งในการเตรียมความพรอมกอนการประกอบชิ้นสวนทางไฟฟาของหุนยนต 

ก. โปรแกรมออกแบบ CAD 

ข. เครื่องมือกลสําหรับตัดเหล็ก 

ค. กระดาษบันทึกแบบราง 

ง. เครื่องมือวัดไฟฟา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — เครื่องมือวัดไฟฟา 

3. กระบวนการใดที่เก่ียวของกับการสรางโครงสรางตัวถังหรือรูปทรงภายนอกของหุนยนตตนแบบโดยตรง 

ก. การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลดวยเครื่องมือกล 

ข. การเขียนเอกสารสรุปผลการดําเนินงาน 

ค. การตรวจสอบแรงดันไฟฟา 

ง. การเดินสายไฟระบบควบคุม 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลดวยเครื่องมือกล 

4. งานในขอใดที่ตองกระทําภายหลังจากการติดต้ังโครงสรางเครื่องกลและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเสร็จสิ้นแลว 

ก. การเตรียมอุปกรณเครื่องมือวัด 

ข. การตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที ่

ค. การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรม 

ง. การเลือกซื้อวัสดุโครงสราง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที ่

5. ไฟลขอมูลในขอใดที่จําเปนตองไดรับการจัดเก็บรวบรวมไวตามมาตรฐานสากลเม่ือสิ้นสุดโครงงาน 

ก. เฉพาะไฟลภาพถายการทํางาน 

ข. ไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผล 

ค. เฉพาะโคดโปรแกรมภาษาซ ี

ง. เฉพาะคูมือการใชงานอุปกรณไฟฟา 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — ไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผล 

6. หากพบวาระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบไมทํางานตามที่ออกแบบไว นักศึกษาควรใชเครื่องมือใดเปนอันดับ

แรกในการตรวจสอบหาขอบกพรอง 

ก. เครื่องมือวัดไฟฟา 



 

ข. เลื่อยตัดโลหะ 

ค. คอนและสิ่ว 

ง. กระดาษทรายขัดผิว 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — เครื่องมือวัดไฟฟา 

7. ขอใดอธิบายความสําคัญของการเดินสายไฟในหุนยนตตนแบบไดอยางถูกตองที่สุด 

ก. ชวยเพ่ิมความสวยงามภายนอกเพียงอยางเดียว 

ข. ทดแทนการเขียนโคดโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ค. ลดน้ําหนักรวมของหุนยนตตนแบบลงครึ่งหน่ึง 

ง. เช่ือมโยงกระแสไฟและสัญญาณคําสั่งระหวางแผงวงจรกับมอเตอรอยางปลอดภัย 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — เช่ือมโยงกระแสไฟและสัญญาณคําสั่งระหวางแผงวงจรกับมอเตอรอยางปลอดภัย 

8. ในการสรางโครงสรางเครื่องกลของหุนยนต เหตุใดจึงตองอางอิงจากแบบรางทางวิศวกรรม 

ก. เพ่ือลดขั้นตอนการตรวจสอบระบบการเคลื่อนที่ 

ข. เพ่ือความรวดเร็วในการโยนทิ้งเศษวัสดุ 

ค. เพ่ือใหช้ินงานมีขนาดและสัดสวนที่ถูกตองตรงตามการคํานวณทางวิศวกรรม 

ง. เพ่ือใหสามารถเปลี่ยนวัสดุไดตามใจชอบโดยไมตองคํานวณซํ้า 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — เพ่ือใหช้ินงานมีขนาดและสัดสวนที่ถูกตองตรงตามการคํานวณทางวิศวกรรม 

9. ขอใดคือเปาหมายหลักของการทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบ 

ก. เพ่ือจัดเก็บไฟลเอกสารสรุปผล 

ข. เพ่ือทดสอบความคมของเครื่องมือกล 

ค. เพ่ือดูความสวยงามของสีที่ใชพนโครงสราง 

ง. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการทํางานและการตอบสนองตอคําสั่งควบคุม 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการทํางานและการตอบสนองตอคําสั่งควบคุม 

10. การจัดเก็บไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผลตามมาตรฐานสากล สงผลดีอยางไรตอโครงงาน 

ก. ชวยใหผูอ่ืนสามารถนําไปศึกษาตอยอดหรือตรวจสอบยอนกลับไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ข. เพ่ิมพ้ืนที่วางบนแผงวงจรไฟฟา 

ค. ลดการใชพลังงานแบตเตอรี ่

ง. ทําใหหุนยนตเคลื่อนที่ไดเร็วขึ้น 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ก — ชวยใหผูอ่ืนสามารถนําไปศึกษาตอยอดหรือตรวจสอบยอนกลับไดอยางมีประสิทธิภาพ 

11. การเตรียมอุปกรณและเครื่องมือวัดไฟฟามีความเก่ียวโยงโดยตรงกับขั้นตอนใดมากที่สุด 

ก. การจัดเก็บไฟล CAD 

ข. การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลดวยเครื่องมือกล 

ค. การติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และการเดินสายไฟ 

ง. การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรม 



 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และการเดินสายไฟ 

12. หากโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตไมสอดคลองกับตําแหนงของแผงวงจรไฟฟา ปญหานี้มักเกิดจากขอบกพรอง

ในขั้นตอนใด 

ก. การใชเครื่องมือวัดไฟฟาผิดประเภท 

ข. การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรมและการออกแบบที่ไมรัดกุม 

ค. การเขียนเอกสารสรุปผลการดําเนินงานผิดพลาด 

ง. การจัดเก็บไฟล CAD ไมถูกตอง 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรมและการออกแบบที่ไมรัดกุม 

13. ขอใดกลาวถึงองคประกอบของโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบไดครบถวนสมบูรณที่สุด 

ก. การจัดเก็บไฟล CAD และการซื้ออุปกรณ 

ข. แบบราง โครงสรางเครื่องกล วงจรไฟฟา การทดสอบ และการจัดเก็บเอกสาร 

ค. การตัดแผนโลหะและการเดินสายไฟ 

ง. การเขียนโคดโปรแกรมและการทดสอบเพียงอยางเดียว 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ข — แบบราง โครงสรางเครื่องกล วงจรไฟฟา การทดสอบ และการจัดเก็บเอกสาร 

14. ในกระบวนการสรางหุนยนตตนแบบ การติดต้ังระบบอิเล็กทรอนิกสควรทําหลังจากขั้นตอนใด 

ก. การจัดเก็บไฟล CAD 

ข. การทดสอบการเคลื่อนที่รอบสุดทาย 

ค. การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนต 

ง. การเขียนเอกสารสรุปผลโครงงาน 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ค — การขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนต 

15. ขอใดคือเครื่องมือหลักที่ใชในการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบ 

ก. คอมพิวเตอรสําหรับเขียนโปรแกรม 

ข. เครื่องพิมพเอกสาร 

ค. เครื่องมือวัดไฟฟา 

ง. เครื่องมือกล 

✓ เฉลย: ตัวเลือก ง — เครื่องมือกล 

ตอนที่ 2 ขอสอบแบบอัตนัย (5 ขอ) 

คําชี้แจง 

1. ขอสอบแบบอัตนัยมีจํานวน 5 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจนและสมบูรณ 

3. ตอบทุกขอ หามใชดินสอในการเขียนคําตอบ 



 

1. จงอธิบายความสําคัญของการศึกษาแบบรางทางวิศวกรรม กอนที่จะเริ่มลงมือสรางโครงสรางเครื่องกลของหุนยนต

ตนแบบ 

แนวการตอบ / เฉลย: 

การศึกษาแบบรางทางวิศวกรรมมีความสําคญัมากเพราะชวยใหทีมงานเขาใจมิติ ขนาด ตําแหนงของช้ินสวน และวิธีการ

ประกอบที่ถูกตอง ชวยลดความผิดพลาดในการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกล และทําใหการทํางานมีความปลอดภัยและเปนไป

ตามเปาหมายที่กําหนด 

2. เพราะเหตุใดจึงตองมีการตรวจสอบและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของหุนยนตตนแบบกอนที่จะสรุปผลการ

ดําเนินงานโครงงาน 

แนวการตอบ / เฉลย: 

เพ่ือใหมั่นใจวาหุนยนตตนแบบสามารถทํางานและเคลื่อนที่ไดตามเง่ือนไขที่ออกแบบไว หากพบขอผิดพลาดจะไดสามารถ

ปรับปรุงแกไขระบบกลไกหรือโคดโปรแกรมไดทันทวงทีกอนที่จะทําเอกสารสรุปผลและจัดเก็บไฟลอยางเปนทางการ 

3. จงอธิบายขั้นตอนการเตรียมความพรอมดานอุปกรณและเครื่องมือวัดไฟฟากอนทําการติดตั้งระบบวงจรไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส 

แนวการตอบ / เฉลย: 

ตองตรวจสอบความพรอมและสภาพของเครื่องมือวัดไฟฟา เชน มัลติมิเตอร รวมถึงจัดเตรียมอุปกรณอิเล็กทรอนิกส สายไฟ 

และหัวแรงบัดกรีใหอยูในสภาพสมบูรณ พรอมใชงาน เพ่ือความปลอดภัยและปองกันความเสียหายตออุปกรณระหวางการ

ติดต้ัง 

4. การจัดเก็บไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสารสรุปผลการดําเนินงานตามมาตรฐานสากล มีประโยชนตอการ

พัฒนาตอยอดหุนยนตอยางไร จงอธิบาย 

แนวการตอบ / เฉลย: 

ชวยใหขอมูลของโครงงานมีความเปนระเบียบ ครบถวน และเขาใจตรงกัน ทําใหผูอ่ืนหรือทีมนักพัฒนารุนหลังสามารถนํา

ไฟลแบบแปลน โคด และเอกสารสรุปไปศกึษา วิเคราะห ปรับปรุง หรือพัฒนาตอยอดหุนยนตตนแบบใหมีประสิทธิภาพ

สูงขึ้นไดอยางสะดวกรวดเร็ว 

5. จงอธิบายความสัมพันธระหวางการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลกับการติดตั้งระบบวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสใน

การสรางหุนยนตตนแบบ 

แนวการตอบ / เฉลย: 

โครงสรางเครื่องกลและระบบวงจรไฟฟาตองมีความสัมพันธสอดคลองกัน โดยโครงสรางเครื่องกลทําหนาที่รองรับและ

ปกปองแผงวงจร มอเตอร และแหลงจายไฟ ขณะที่ระบบไฟฟาจะถูกติดต้ังและเดินสายไฟยึดติดเขากับโครงสรางอยางเปน

ระเบียบเพ่ือใหหุนยนตสามารถขับเคลื่อนและทํางานประสานกันไดอยางสมบูรณ 

  



 

แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

งานยอย: โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ รายการประเมิน 5 

ดี

เยี่ยม 

4 

ดี

มาก 

3 

ดี 

2 

พอใช 

1 

ปรับปรุง 

T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและระบบ

วงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 
 

โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project)(1 แผน) 

1 จัดเตรียมแบบรางทางวิศวกรรม โครงสรางเครื่องกล ไฟล CAD ชุดบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร และเครื่องมือวัดไฟฟาเพ่ือเริ่มโครงงานออกแบบ

และสรางหุนยนตตนแบบ 

□ □ □ □ □ 

2 ดําเนินการขึ้นรูปโครงสรางเครื่องกลของหุนยนตตนแบบดวยเครื่องมือกล

และประกอบช้ินสวนตามแบบรางเมคคาทรอนิกส 

□ □ □ □ □ 

3 ติดต้ังระบบวงจรไฟฟา อิเล็กทรอนิกส และเดินสายไฟเช่ือมตอชุดควบคุม

เขากับโครงสรางหุนยนตตนแบบ 

□ □ □ □ □ 

4 ตรวจสอบการทํางานและทดสอบระบบการเคลื่อนที่ของโครงสราง

เครื่องกลรวมกับระบบวงจรไฟฟาของหุนยนตตนแบบ 

□ □ □ □ □ 

5 จัดเก็บแบบรางทางวิศวกรรม ไฟล CAD โคดโปรแกรม และเอกสาร

สรุปผลการดําเนินโครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ 

□ □ □ □ □ 

เกณฑการใหคะแนน (5 ระดับ) 

5 — ดีเยี่ยม ปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว เปนแบบอยางที่ดีเย่ียม 

4 — ดีมาก  ปฏิบัติไดถูกตองครบถวน คลองแคลว 

3 — ดี  ปฏิบัติไดถูกตองสวนใหญ มีขอบกพรองบางเล็กนอย 

2 — พอใช  ปฏิบัติไดบางสวน ตองไดรับคําแนะนํา 

1 — ปรับปรงุ  ปฏิบัติไดนอย ยังตองปรับปรุง 

 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(                             ) 

วันที่ ........../........../..........  

  



 

แบบประเมินจิตพิสัย (ดานคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 20127-2006   ชื่อวิชา: เขียนแบบเมคคาทรอนิกส (Mechatronics Drawing) 

งานหลัก: T3 ชางเทคนิคเขียนแบบเมคคาทรอนิกส - การออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (โครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟา/อิเล็กทรอนิกส) 

งานยอย: โครงงานออกแบบและสรางหุนยนตตนแบบ (Robot Prototyping Project) 

วันที่ประเมิน: ........../........../..........   ชื่อผูเรียน: ............................................ 

ลําดับ จุดประสงคดานจิตพสิัย ดีเยี่ยม 

(5) 

ดีมาก 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

1 สนใจศึกษาขอมูลทางเทคนิคของโครงสรางเครื่องกลและ

ระบบวงจรไฟฟากอนเริ่มปฏิบัติงานได 

□ □ □ □ □ 

2 ปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยทางไฟฟาและเครื่องมือกล

อยางเครงครัดขณะปฏิบัติงานได 

□ □ □ □ □ 

3 ตระหนักถึงความสําคัญของการทดสอบระบบและการจัดเก็บ

เอกสารทางวิศวกรรมที่เปนระเบียบได 

□ □ □ □ □ 

4 เห็นคุณคาของการทํางานรวมกันเปนทีมในกระบวนการผลิต

หุนยนตตนแบบไดอยางมีประสิทธิภาพได 

□ □ □ □ □ 

เกณฑ Rubric (5 ระดับ) 

ดีเยี่ยม (5) 

แสดงพฤติกรรมอยางสมํ่าเสมอ ริเริ่ม และเปนแบบอยางที่ดี 

ดีมาก (4) 

แสดงพฤติกรรมสมํ่าเสมอ มสีวนรวมอยางแข็งขัน 

ดี (3) 

แสดงพฤติกรรมไดดีในสวนใหญ 

พอใช (2) 

แสดงพฤติกรรมไดบางแตตองกระตุน 

ปรับปรุง (1) 

ยังไมแสดงพฤติกรรมที่พึงประสงค 

ลงช่ือ .............................................. ผูประเมิน 

(ครูผูสอน) 

วันที่ ........../........../..........  
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