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ขาพเจาไดเรียบเรียงแผนการสอนมุงเนนสมรรถนะอาชีพ    ใหสอดคลองกับจุดประสงค  รายวิชา      
มาตรฐานรายวิชา    และคําอธิบายรายวิชา   โดยเนนผูเรียนเปนจุดศูนยกลาง  สงเสริมคุณธรรม  จริยธรรม  
หลักการตามแนวคิดเศรษฐกิจพอเพียง  และกิจกรรมการเรียนการสอนเปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบฐานสมรรถนะอาชีพแทและบูรณาการกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและมุงพัฒนาใหผูเรียนมี
คุณลักษณะ  ตามที่สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากําหนด   ขาพเจาหวังวาแผนการสอนฉบับน้ี  คง
จะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนตามสมควรตอไป 
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ลักษณะรายวิชาตามหลักสูตร 

รหัสวิชา 30106-2011 วิชา การทดสอบวัสดุกอสราง  (Materials Testing Laboratory) 
จํานวน   2  หนวยกิต      3 ชม./สัปดาห     เวลาเรียนตอภาค 54  ช่ัวโมง 

 
 
จุดประสงครายวิชา เพ่ือให  

1. เขาใจเกี่ยวกับหลักการทดสอบวัสดุกอสราง เหล็ก คอนกรีต ไม อิฐ โดยวิธีทดสอบแบบ
ทําลายและ ไมทําลาย 

2. เขาใจเกี่ยวกับหลักการทดสอบวัสดุเลียนแบบธรรมชาติแบบทําลาย แบบไมทําลาย 
3. สามารถปฏิบัติการทดสอบวัสดุกอสรางแบบทําลาย แบบไมทําลาย 
4. ประยุกตใชหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และหลักการบริหารงานคุณภาพและเพ่ิม

ผลผลิตในการทดสอบวัสดุกอสรางดวยความซื่อตรงและปลอดภัยตามมาตรฐาน โดยคํานึงถึง
ผลกระทบตอเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรมและสิ่งแวดลอม 
 
สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการทดสอบวัสดุกอสรางและวัสดุเลียนแบบธรรมชาติแบบทําลาย
แบบไมทําลาย วัสดุเหล็ก คอนกรีต ไม อิฐ 

2. ทดสอบวัสดุกอสรางแบบทําลาย แบบไมทําลาย วัสดุเหล็ก คอนกรีต ไม อิฐ 
3. สืบเสาะหาความรูโปรแกรมสํา เร็จรูป เกี่ยวกับการทดสอบสมบัติวัสดุกอสรางสมัยใหม 

ทางอินเตอรเน็ต 
 
คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการทดสอบวัสดุกอสรางและวัสดุเลียนแบบธรรมชาติแบบ
ทําลายแบบไมทําลาย วัสดุเหล็ก คอนกรีต ไม อิฐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ท่ี 
 

สมรรถนะประจําหนวย 
จํานวน
ชั่วโมง 

1. แนะนําวชิา  เกณฑ์การวดัผล 

       - จุดประสงคข์องวชิา แนะนาํตาํรา 

       - อุปกรณ์ท่ีตอ้งใชป้ระกอบการเรียนการสอน 

4 

 การทดสอบหาความช้ืนของไม้ 

       - คุณสมบติัในการดูดและคายความช้ืนของไม้ 

       - ชนิดของไม  ้

       - ลกัษณะการเรียงตงัของเส้ียนไม ้

 

2. การหาแรงอดัของไม้ในแนวตั้งฉากกบัเส้ียน 

       - หาคุณสมบติัทางกลเม่ือรับแรงอดัในแนวตั้งฉากกบัเส้ียนของไมแ้ต่ละชนิด  

       - ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อกาํลงัการรับแรงอดัของในแนวตั้งฉากกบัเส้ียน 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

4 

3. การทดสอบกาํลงัรับแรงเฉือนในแนวขนานเส้ียนของไม้ 

       - ลกัษณะการรับแรงเฉือนในแนวขนานเส้ียนของไมแ้ต่ละชนิด  

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

4 

4. การทดสอบกาํลงัดงึของเหลก็เส้นกลมผวิเรียบ 

       - คุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เส้นกลม 

       - มาตรฐานของเหลก็ 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

4 

5 การทดสอบกาํลงัดงึของเหลก็เส้นกลมผวิเรียบ 

       - คุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เส้นกลม 

       - มาตรฐานของเหลก็ 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

 

 

 

 

 

4 



 

6. 
 

การทดสอบกาํลงัดงึของเหลก็เส้นแบบข้ออ้อย 

       - คุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เส้นกลมแบบขอ้ออ้ย 

       - มาตรฐานของเหลก็ 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

4 

7 การทดสอบกาํลงัดงึของเหลก็เส้นแบบข้ออ้อย 

       - คุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เส้นกลมแบบขอ้ออ้ย 

       - มาตรฐานของเหลก็ 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

4 

 การทดสอบกาํลงัเฉือนของเหลก็แบบเฉือนเดีย่ว (Single Shear) 

       - คุณสมบติัของการรับแรงเฉือนแบบเฉือนเด่ียว 

       - ความหมายของการทดสอบแบบเฉือนเด่ียว 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการปฏิบติั 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

 

8. ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

       - ปัจจยัในการพิจารณาหาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีต 

       - ออกแบบส่วนผสมขอคอนกรีต  

4 

 ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

       - ปัจจยัในการพิจารณาหาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีต 

       - ออกแบบส่วนผสมขอคอนกรีต  

 

9. การหาค่าการยุบตวัของคอนกรีต 

       - ความสามารถในการเทไดข้องคอนกรีต 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ทดสอบค่าการยบุตวัของคอนกรีตสด 

4 

10. การหาค่าการยุบตวัของคอนกรีต 

       - ความสามารถในการเทไดข้องคอนกรีต 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ทดสอบค่าการยบุตวัของคอนกรีตสด 

 

 

 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

11. การทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตทรงกระบอก 

       - หากาํลงัอดัประลยัของคอนกรีตทรงกระบอก 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

4 

12. การทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตทรงลูกบาศก์ 

       - หากาํลงัอดัประลยัของคอนกรีตทรงลกูบาศก ์

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

4 

13. การทดสอบกาํลงัต้านทานแรงดงึของคอนกรีต 

       - หากาํลงัตา้นทานแรงดึงของคอนกรีตทรงกระบอก 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

4 

14. การทดสอบหาค่าการดูดชึมและแรงดดัของอฐิ 

       - คุณสมบติัของอิฐท่ีใชใ้นการก่อสร้าง 

       - การเตรียมตวัอยา่ง 

       - วธีิการทดสอบ 

       - ปฏิบติัการทดสอบ 

4 

15 สอบปลายภาค 4 

   
รวม 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ตารางวิเคราะหหลักสูตร 

รหัสวิชา 30106-2011 วิชา การทดสอบวัสดุกอสราง  (Materials Testing Laboratory) 
จํานวน   3  หนวยกิต      4 ชม./สัปดาห     เวลาเรียนตอภาค 60  ช่ัวโมง 
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แนะนําวชิา  เกณฑ์การวดัผล 2 2 2 3 -  -  - 1 10 3 4 

การทดสอบหาความช้ืนของไม้ 5 10 5 5 - - - 5 30 1  

การหาแรงอดัของไม้ในแนวตั้งฉากกบัเส้ียน 5 5 3 5 -  -  - 3 20 2 4 

การทดสอบกาํลงัรับแรงเฉือนในแนวขนาน

เส้ียนของไม้ 

3 5 2 3 - - - 2 20 2  

การทดสอบกาํลงัดงึของเหลก็เส้นกลมผวิเรียบ 2 3 1 2 -  -  - 2 20 2 4 

การทดสอบกาํลงัดงึของเหลก็เส้นกลมผวิเรียบ 5 10 5 5 - - - 5 30 1 4 

การทดสอบกาํลงัดงึของเหลก็เส้นแบบข้ออ้อย 5 5 3 5 -  -  - 3 20 2 4 

การทดสอบกาํลงัดงึของเหลก็เส้นแบบข้ออ้อย 3 5 2 3 - - - 2 20 2 4 

การทดสอบกาํลงัเฉือนของเหลก็แบบเฉือนเดีย่ว 

(Single Shear) 

2 3 1 2 -  -  - 2 20 2  

ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต  5 10 5 5 - - - 5 30 1 4 

ออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 5 5 3 5 -  -  - 3 20 2 4 

การหาค่าการยุบตวัของคอนกรีต 3 5 2 3 - - - 2 20 2 4 

การหาค่าการยุบตวัของคอนกรีต 2 3 1 2 -  -  - 2 20 2 4 

การทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตทรงกระบอก 5 10 5 5 - - - 5 30 1 4 

การทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตทรงลูกบาศก์ 5 5 3 5 -  -  - 3 20 2 4 

การทดสอบกาํลงัต้านทานแรงดงึของคอนกรีต 3 5 2 3 - - - 2 20 2 4 

การทดสอบหาค่าการดูดชึมและแรงดดัของอฐิ 2 3 1 2 -  -  - 2 20 2 4 

สอบปลายภาค           4 

            

 
 
 
 
 



 

 
 
เกณฑ์การวดัผล 70 : 30 

จิตพิสยั     20 % 

   สอบ     30 % 

   งานท่ีมอบหมาย    50 % 

    รวม   100 % 

คะแนนระหว่าง        ผลการเรียน       คะแนนระหว่าง      ผลการ

เรียน 

       0-49    0   50-54    1 

      55-59    1.5   60-64    2 

      65-69    2.5   70-74    3 

      75-79    3.5   80-100    4 

เวลาเรียนไม่ถึง 80 %      ขร. (ขาดเรียน)  

ส่งงานไม่ครบ       มส. (ไม่สมบูรณ์)  

การจบหลกัสูตร       เกรดเฉล่ียตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 2.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 แผนการสอน หนวยที่          1 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
สอนครั้งที ่  1 
 

ช่ือหนวย  จุดประสงครายวิชา 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                      แนะนําวิชา  เกณฑการวัดผล 
 
การทดสอบวัสดุ 
(MATERIALS TESTING LABORATORY) 
 

1. จุดประสงครายวิชา 
       1. เพ่ือใหเขาใจขอกําหนด มาตรฐานการทดสอบวัสดุ 
       2. เพ่ือใหสามารถปฏิบัติงาน ทดสอบความแข็งแรงวัสดุกอสราง เน่ืองจากการรับ แรงดึง แรงอัด แรง
เฉือน แรงดัด และแรงกระแทก โดยการทดสอบแบบทําลายและไมทําลายและการวิเคราะหทางกลของวัสดุ 
       3. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการทํางานดวยความรอบคอบและปรอดภัย 
2. มาตรฐานรายวิชา 
       1. เขาใจหลักการขอกําหนด มาตรฐานวิธีการทดสอบวัสดุ 
       2. ทดสอบคุณสมบัติของเหล็กในงานกอสราง 
       3. ทดสอบคุณสมบัติของวัสดุกอสรางทั่วๆไป 
       4. ทดสอบคุณสมบัติคอนกรีต 
       5. เขียนรายงานและสรุปผลการทดสอบ 
3. คําอธิบายรายวิชา 
       ศึกษาหลักการปฏิบัติ การทดสอบ ขอกําหนด มาตรฐานวิธีการทดสอบ คุณสมบัติและพฤติกรรมทาง
กายภาพและทางกลของวัสดุที่ใชในงานกอสราง เชน เหล็ก ไม อิฐ และวัสดุกอสรางอ่ืนๆ จากการด่ึง การอัด 
การเลื่อย การดัด การกระแทก การทดสอบความแข็งโดยการทดสอบแบบทําลายและไมทําลาย 
 
การทดสอบวัสดุ 
        งานกอสรางอาคาร ประเภทคอนกรีตเสริมเหล็ก  หรือประเภทไมก็ตาม  วัสดุที่ใชจะตองไดมาตรฐานที่
ยอมรับได  เพ่ือความแข็งแรงมั่นคงและปรอดภัยสําหรับอาคาร  ดังน้ันวัสดุที่ใชในการกอสรางจึงควรมีการ
ทดสอบอยางถูกตองตามมาตรฐานที่สํานักงานมาตรฐานตางๆ  กําหนดไวหรือไม  การทดสอบไดทั้งคอนกรีต  
เหล็ก  ไม  อิฐ  และอ่ืนๆ  โดยทดสอบออกมาในรูปของแรงดึง  แรงอัด  แรงเฉือน  แรงดัด  แรงฉีก  เปนตน 
 
       คูมือการทดสอบเลมน้ีไดจัดทําขึ้นเพ่ือใชในการประกอบการเรียนการสอนในวิชาการทดสอบวัสดุ  
(Material Testing)  โดยมีเน้ือหาที่เนนถึงความสําคัญที่ใชทดสอบการตรวจคุณภาพของวัสดุตางๆ  ทั้งใน
ภาคทฤษฎีและปฏิบัติ  ใหเปนไปตามมาตรฐานของตางประเทศ  และในประเทศไทย  เน้ือหาที่จะกลาวถึง
ประกอบดวย  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ  ขั้นตอนการทดสอบดวยอุปกรณ  หรือเครื่องทดสอบ  การ
คํานวณผลการทดสอบและมาตรฐานที่เกี่ยวของ 
 



 

       ผูเรียบเรียงหวังเปนอยางยิ่งวา  คูมือเลมน้ีคงมีประโยชนตอนักศึกษาและผูที่สนใจ  หากมีประโยชนอยู
บางขอมอบใหกับผูที่สนใจทุกทาน  แตถาหากคูมือเลมน้ีมีสิ่งที่ตองแกไข  ผูเรียบเรียงขอรับผิดชอบ  และ
ปรับปรุงแกไขในโอกาสตอไป 

 แผนการสอน หนวยที่          2 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
สอนครั้งที ่  2 
 

ช่ือหนวย  การทดสอบหาความช้ืนของไม 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                      การทดสอบหาความช้ืนของไม 
 
การทดสอบหาความชื้นของไม 
MOISTURE OF WOOD 
1. วัตถุประสงคของการทดสอบ 
       เพ่ือหาความช้ืนของไมในอุณหภูมิปกติ 
       เพ่ือศึกษาลักษณะการเรียงตัวของเสี้ยนไมเน้ือแข็งและไมเน้ือออน 
       เพ่ือศึกษาวิธีการอบไม 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
ไม (Timber) 
       ไมเปนวัสดุพ้ืนฐานที่ถูกนํามาใชในงานกอสรางมาเปนเวลานานแลว ในปจจุบัน เน่ืองจากปาไมม ี
จํานวนลดลงมาก ทําใหไมมีราคาแพง ซึ่งเปนผลทําใหมีการนําวัสดุอ่ืนๆ เชน เหล็กและคอนกรีต เปนตน มา 
ใชแทนไมมากขึ้น อยางไรก็ตาม การใชไมก็ยังคงเห็นอยูไดทั่วไป โดยเฉพาะในการกอสรางที่อยูอาศัย 
เน่ืองจากไมมีความสวยงาม 
 
ลักษณะของเนื้อไม 
       คุณสมบัติตางๆ ของไมถูกกําหนดโดยลักษณะของเน้ือไม รูปที่ 6-7 แสดงหนาตัดขวางของลําตนไม 
เน้ือไมสวนนอกสุดเรียกวาเปลือกไม (bark) ถัดเขามาจะเปนช้ันของเย่ือเจริญ (cambium layer) ของไมที่ม ี
หนาที่ในการสรางเซลล (cell) ใหกับตนไม เน้ือไมช้ันถัดมาคือ กระพ้ี (sap wood) ซึ่งเปนช้ันสะสมอาหาร 
ของตนไม ช้ันของเน้ือไมภายในที่มักมีสีเขมที่สุดเรียกวา แกนไม (heart wood) ซึ่งเปนช้ันไมที่มีความ 
แข็งแรงและทนทาน ลายวงที่เปนช้ันๆ ของกระพ้ีและแกนไมคือ วงป (annual ring) ของไม และลายเสนที่อยู 
ในแนวรัศมีของไมเรียกวา รัศมีไส (medullary ray) สวนของหนาตัดขวางของลําตนไมที่นํามาใชในการ 
กอสรางคือ แกนไมและกะพ้ี 
 

 



 

 
รูปที่ 2.1 หนาตัดขวางของลําตนไม 

 
ปจจัยที่มีผลกระทบตอกําลังและความแกรงของไม 
       1. ชนิดของไม 
       2. ปริมาณความช้ินของไมในสภาพสดจะอยูประมาณ 35-55% ความช้ืนของไมที่นํามาใชโดยทั่วไปควรมี
คาไมเกิน 19% เมื่อไมมีปริมาณความช้ินสูงจะทําให cellulose/ligninของเสี้ยนไมมีความออนตัวลง ซึ่งจะทํา
ใหไมมีกําลังและความแกรงลดลง ดังที่แสดงในรูปที่ 2.2 ซึ่งเปนกราฟแสดงผลของปริมาณความช้ืนตอกําลัง
และความแกรงของตนสน Sitkaนอกจากน้ันแลว การเปลี่ยนแปลงความช้ืนในไมยังทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
ขนาดของไมและทําใหเกิดการบิดงอของไมไดอีกดวย 
       3. ความถวงจําเพาะ - กําลังและความแกรงของไมขึ้นอยูกับปริมาณ cellulose ในไม ดังน้ัน เมื่อไมมี
ปริมาณความช้ืนที่เทากันแลว ไมที่มีความถวงจําเพาะสูงกวาจะมีกําลังและความแกรงมากกวาไมที่มีความ
ถวงจําเพาะตํ่ากวา 
       4. ระยะเวลาในการกระทําของแรง - ถาไมถูกกระทําโดยแรงที่มีคาสูงพอและเปนระยะเวลานานแลว ไม
จะเกิดการวิบัติโดยการคืบ (creep) ขึ้นได จากการทดสอบคานไมภายใตการกระทําของแรงในลักษณะดังกลาว
พบวา คานไมอาจจะวิบัติที่คาหนวยแรงเพียง 50% ของกําลังประลัย(ultimate strength) ของไมที่ไดรับการ
ทดสอบในเวลาที่สั้น 

 

 
 

รูปที่ .2.2 ผลของปริมาณความช้ืนตอกําลังและความแกรงของตนสน Sitka 

 



 

 
 
 
 
ขอดีและขอเสียในการใชไมในการกอสราง 
       
 ขอดี 

1. ความสวยงาม 
2. ความงายในการกอสรางและนํามาใชใหม 
3. อัตราสวนของกําลังตอนํ้าหนักที่สูง 
4. ปองกันไมใหความรอนไหลเขา-ออกโครงสรางไดดี 
5. ทนทาน ถาโครงสรางไมไดรับการออกแบบ กอสราง และดูแลรักษาที่เหมาะสม 

     
  ขอเสีย 

1. คุณสมบัติที่ไมแนนอน - คุณสมบัติของไมมีการเปลี่ยนแปลงไปตามชนิดของไม จากสวนหน่ึง 
1. ของตนไมไปยังอีกสวนหน่ึง และจากพ้ืนที่ที่ตนไมเติบโต 
2. การตอบสนองตอสภาวะแวดลอม - อุณหภูมิและความช้ืนจะทําใหไมมีการเปลี่ยนแปลงกําลัง 
3. ความแกรง และขนาด 
4. มีพฤติกรรมที่ขึ้นอยูกับเวลา - ถาไมถูกกระทําโดยแรงที่มีคาสูงพอและเปนระยะเวลานานแลว 
5. ไมจะเกิดการวิบัติโดยการคืบ (creep) ไดงาย 
6. ผุกรอนไดงาย – ถาโครงสรางไมไมไดรับการดูแลรักษาที่ดี 

 
 3. เครื่องมือท่ีใชในการทดสอบ 
       3.1.เครื่องช่ังอยางละเอียดถึง 0.01 กรัม 
       3.2 เวอรเนียรคาลิปเปอร (Vernier Caliper) 
       3.3 ตูอบไฟฟา 
 

4. ขั้นตอนการทดสอบ 
       4.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
              4.1.1 นําตัวไมขนาน 5 x 5 x 5 cm จํานวน 3 ช้ิน 
              4.1.2 ขัดผิวใหเรียบทั้ง 4 ดาน 
       4.2. การทดสอบ 
              4.2.1 วัดขนานของช้ินตัวอยางทั้งหมดใหละเอียด พรอมทั้งเขียนเบอรกํากับไว 
              4.2.2 นําตัวอยางไปช่ังหาความช้ืนทั้งหมดใหละเอียด (นํ้าหนักไมเดิม) 
              4.2.3 นําไปอบในตูอบไฟฟาที่อุณหภูมิ 103+2 องศาเซลเซียล จนไดนํ้าหนักคงที่ประมาณ 2-4 วัน 
 

5. การรายงานผลการทดลอง 
 
       เปอรเซ็นความช้ืนของไม       =      นํ้าหนักไมเดิม – นํ้าหนักไมแหง   x   100 



 

                   นํ้าหนักไมแหง 
 
 

6. References 
       6.1 อุดมวิทย กาญจนวรงค. การทดสอบวัสดุ. (แบบทําลาย) 
การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของไม 
SPECIFIC GRAVITY OF WOOD 
1.วัตถุประสงค 
� เพ่ือศึกษาคาความถวงจําเพาะของที่ภาวะอุณหภูมิหอง และที่สภาวะอบแหง 
2.ทฤษฎี 
� ความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) เปนกลสมบัติที่มีคาแตกตางกันตามชนิดของไม ไมไทยมีความ
ถวงจําเพาะต้ังแต 0.50 ขึ้นไปจนถึง 1.20 เปนกลสมบัติที่มีความสัมพันธ โดยเปนปฏิภาคกับกลสมบัติอ่ืนๆ ของ
ไมแตละชนิดดวย   
�  
3.อุปกรณ 
       1. ไมตัวอยางขนาด 2×2×3ซม. โดยใชไมทั้งหมด 3 ประเภท คือ 
 ไมยาง 3 ตัวอยาง 
 ไมสัก 3 ตัวอยาง 
 ไมตะเคียน 3 ตัวอยาง 
        2. Vernier Caliper 
        3. เครื่องช่ังละเอียดถึง 0.1 กรัม 
        4. ตูอบ 
4. วิธีการทดสอบ 

1. ตัดตัวอยางไมทดสอบใหมีขนาดและ ความยาว 2 x 2 x 2 น้ิว จํานวน  3 ตัวอยางและเขียนเลข ลําดับ
ช้ินตัวอยาง 

2. ทําการช่ังนํ้าหนักของช้ินไมทดสอบ  ใหมีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 
3. ทําการวัดขนาดภาคตัดขวาง (Cross Section) ของตัวอยางไมทดสอบ  โดยการวัดอยางนอยดานละ 3 

แหง  คือปลายไมทั้งสองดาน  และกึ่งกลางไมอีกหน่ึงจุด  ใหมีระดับความละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร 
แลวนําคามาเฉลี่ยกัน 

4.  นําช้ินไมไปอบแหงตูอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส   เปนเวลา  24 ช่ัวโมง 
 
5. รายการคาํนวณ 

Specific gravity of wood (room condition) 

                  =  Weight of specimen 

                                   Volume of specimen 

Specific gravity dry  =   Specific gravity (room condition) × Oven dry Weight  

                                                                 Original Weight  

 
 



 

 
 
 
 
 

 แผนการสอน หนวยที่          3 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
สอนครั้งที ่ 3 
 

ช่ือหนวย  การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมใน
แนวขนานกับเสี้ยนไม 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวขนานกับ
เสี้ยนไม 

 

COMPRESSION TEST PARALLEL TO GRAIN OF WOOD 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       1.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการรับแรงอดัของไมช้นิดต่าง ๆ ในแนวขนานเส้ียนกบัเส้ียนไม ้

       1.2 เพือ่ศึกษาลกัษณะการวิบติัของไมท่ี้รับแรงอดัในแนวขนานเส้ียนไม ้

       1.3 เพื่อศึกษาปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลกระทาํต่อกาํลงัการรับแรงอดัของไมใ้นแนวขนานเส้ียนไม ้

       1.4 เพือ่หาคุณสมบติัของไมรั้บแรงอดัในแนวขนานเส้ียนเส้ียนไม ้ดงัน้ี 

              1.4.1 Compressive Strength at Proportional Limit ( PL σ ) 

              1.4.2 Yield Strength at 0.05% Offset 

              1.4.3 Ultimate Compressive Strength ( UC σ ) 

              1.4.4 Modulus of Elasticity ( E ) 

 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

       ไมเ้ป็นวสัดุก่อสร้างท่ีสาํคญัเป็นวสัดุท่ีทาํงานไดง่้ายมีความคงทนและสวยงาม ไม่เป็นสนิม มีนํ้ าหนกัเบา 

ไมมี้ลกัษณะเป็นวสัดุเสน้ใย (fiber Material) แบบท่อกลวงซ่ึงเรียงซอ้นกนัอยู ่เสน้ใยของไมจ้ะมีความยาว

ขนานไปกบัลาํตน้ ดว้ยเหตุน้ีความแขง็แรงของไมใ้นแนวต่าง ๆ จึงไม่เท่ากนั ความแขง็แรงไมใ้นแนวขนาน

เส้ียน (Parallel to Grain) จึงแตกต่างกบัความแขง็แรงของไมใ้นแนวตั้งฉากเส้ียน (Perpendicular to Grain) 

       แรงอดัของไมใ้นแนวขนานเส้ียนข้ึนอยูก่บัความตา้นทานของเสน้ใยเลก็ ๆ ท่ีรวมตวักนัข้ึนเป็น

โครงสร้างไม ้เสน้ใยแต่ละเสน้จะทาํหนา้ท่ีเสมือนเป็นเสา เลก็ ๆ ดงัรูปท่ี1 ท่ีถูกคํ้าจุนและใหค้วามคํ้าจุนแก่

เสน้ใยอ่ืน ๆ ท่ีอยูร่อบขา้ง ถา้หน่วยแรง (Stress) เพิ่มข้ึนจนถึงจุดแตกหกั (Failure) เสน้ใยท่ีทาํหนา้ท่ีค ํ้าจุน

เหล่าน้ีจะโก่งหรืองอแบบเดียวกบัการแตกหกัของเสาท่ีมีขนาดใหญ่ 



 

 
       2.1 ลกัษณะของความเสียหายของไมท่ี้เกิดข้ึนเน่ืองจากแรงกดในแนวขนานเส้ียนมี 6 ลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

              2.1.1 การแตกหกัโดยการบ้ี (Crushing) การวิบติัในลกัษณะน้ีระนาบการวบิติัจะเกิดข้ึนในแนวราบ 

                     โดยประมาณ ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 (a) 

              2.1.2 การแตกหกัโดยการปริเป็นรูปล่ิม (Wedg Split) การวบิติัในลกัษณะน้ี จะมีการวิบติัในลกัษณะ 

                      ผา่ออกเป็นรูปล่ิม โดยรอยผา่อาจจุผา่ออกในแนวรัศมีของวงปี (ขวางกบัแนวเส้ียน)หรืออาจจะ 

                     ผา่ออกในแนวสมัผสักบัวงปีกไ็ด ้ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 (b) 

              2.1.3 การแตกหกัโดยการเฉือน (Shearing) ระนาบของการวิบติัจะทาํมุมประมาณ 45องศากบัแนว 

                      ระดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 (c) 

              2.1.4 การแตกหกัโดยการปริออก (Splitting) การวิบติัลกัษณะน้ี เน้ือไมจ้ะถูกผา่แยกออกจากกนั ดงั 

                      แสดงในรูปท่ี 2.4 (d) 

              2.1.5 การแตกหกัโดยการถูกอดัและเฉือนขนานเส้ียน (Compression and ShearingParallel to Grain)  

                      การวิบติัในลกัษณะน้ี จะวิบติัในลกัษณะเฉือนออกขวางเส้ียน ทาํมุมประมาณ 45องศากบั 

                     แนวราบ พร้อมกบัมีการปริแตกออกของเน้ือไมด้ว้ย ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 (e) 

 

              2.1.6 การแตกหกัโดยการถูกบ้ีตรงปลาย (Brooming or Rolling) การวิบติัลกัษณะน้ีส่วนปลายของ

ไม ้

                      จะอยูแ่ละเห็นเส้ียนไมบ้ริเวณปลายแตกออกเป็นเสน้ ๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 1.1 (f) โดยสาเหตุของ   

                     การวิบติัแบบน้ีมกัเกิดการเตรียมตวัอยา่งท่ีไม่ดี หรือบริเวณปลายไมรั้บนํ้าหนกัไดน้อ้ยกวา่ท่ี

ควร  

                     จึงไม่ถือเป็นการแตกหกัท่ียอมรับได ้

 



 

 
 

รูปท่ี 1.1 

 

3. มาตรฐานทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       ASTM D 143-52 Standard Methods of Testing Small Clear Specimens of Timber 

 

4. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       4.1 เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine 

       4.2 Vernier Caliper ท่ีมีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 0.05 มม. และมีความละเอียดในการวดัถึง0.1 มม. 

       4.3 Compressometer 

       4.4 เคร่ืองชัง่ละเอียดถึง 0.1 กรัม 

       4.5 ตลบัเมตร 

       4.6 ไมเ้น้ือแขง็และไมเ้น้ืออ่อนขนาด 2 x 2 x 8 น้ิว ชนิดละ 3 ท่อน 

 

 

 



 

5. ขั้นตอนการทดสอบ 

       5.1 การเตรียมตวัอยา่งทดสอบ 

              5.1.1 เลือกไมท่ี้จะนาํมาทดสอบ ท่ีมีความยาวไม่นอ้ยกวา่ 1.50 เมตร 

              5.1.2 ตดัตวัอยา่งไมท้ดสอบ ใหมี้ขนาดและความยาว 2 x 2 x 8 น้ิว จาํนวน 3 ตวัอยา่งและเขียนเลข 

                      ลาํดบัช้ินตวัอยา่ง 

              5.1.3 ปรับแต่งผวิหนา้ของไมแ้ต่ละดา้นใหมี้ความเรียบสมํ่าเสมอและขนานกบัดา้นตรงขา้มโดยหนา้ 

                      ไมแ้ต่ละดา้นตอ้งทาํมุมฉากกนัตลอดความยาว 

              5.1.4 ทาํการวดัขนาดภาคตดัขวาง (Cross Section) ของตวัอยา่งไมท้ดสอบ โดยการวดัอยา่งนอ้ยดา้น 

                       ละ 3 แห่ง คือปลายไมท้ั้งสองดา้น และก่ึงกลางไมอี้กหน่ึงจุด ใหมี้ระดบัความละเอียดถึง 0.01  

                       มิลลิเมตร แลว้นาํค่ามาเฉล่ียกนั 

              5.1.5 ทาํการวดัความยาว (Length) ของช้ินไมท้ดสอบ เช่นเดียวกนัการวดัขนาดภาคตดัขวาง 

              5.1.6 ทาํการกาํหนดพิกดัความยาว (Gauge Length)ท่ีช้ินไมท้ดสอบใหมี้พิกดัความยาวประมาณ 6 

น้ิว 

              5.1.7 ทาํการชัง่นํ้ าหนกัของช้ินไมท้ดสอบ ใหมี้ความละเอียดถึง 0.1 กรัม 

              5.1.8 ทาํการวาดรูปช้ินไมท้ดสอบ และบนัทึกตาํหนิของไมด้ว้ย 

              5.1.9 ทาํการติดตั้ง Compressometer สาํหรับวดัระยะหดตวัของตวัอยา่งไมใ้นขณะทาํการทดสอบ ณ  

                       ตาํแหน่งท่ีไดก้าํหนดพิกดัความยาวเร่ิมตน้ (Initial Gauge Length) ไวแ้ลว้ 

       5.2 การทดสอบ 

              5.2.1 นาํช้ินไมท้ดสอบท่ีไดเ้ตรียมไวว้างบน Lower Bearing Plate ของเคร่ืองทดสอบในลกัษณะท่ี 

                       ถูกตอ้ง โดยใหแ้นวเส้ียนปรากฏอยูต่ามความยาวของไม ้และ ผวิปลายเส้ียนตั้งฉากกบัแกน 

                       ความยาวดว้ย 

              5.2.2 เล่ือน Upper Bearing ของเคร่ืองทดสอบลงมาสมัผสักบัผวิดา้นบนของช้ินไมท้ดสอบ 

              5.2.3 ทาํการปรับ Dial Gauge ของ Compressometer และค่าแรงกระทาํท่ีเคร่ืองUniversal Testing  

                       Machine ใหอ้ยูท่ี่ตาํแหน่งศูนย ์

              5.2.4 ออกแรงกดทีละนอ้ยตลอดการทดสอบดว้ยความเร็วคงท่ี ท่ีทาํใหห้วักดเคล่ือนไป0.06  

                       เซนติเมตรต่อนาที 

              5.2.5 บนัทึกค่าการหดตวัของไมท้ดสอบจาก  Dial Gauge ของ Compressometer ทุก ๆนํ้าหนกั

กระทาํ เท่ากบั 500 กิโลกรัม จนกระทัง่ผา่นขีดจาํกดัยดืหยุน่  (Proportional Limit) จึงถอดCompressometer 

ออกแลว้ใหน้ํ้ าหนกักระทาํต่อไปจนกระทัง่ถึงจุดวิบติั บนัทึกค่านํ้าหนกักระทาํ สูงสุด(Ultimate Load) ไว ้

              5.2.6 บนัทึกลกัษณะการวิบติัและวาดรูปไว ้

              5.2.7 นาํช้ินไมไ้ปอบแหง้ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

              5.2.8 เม่ือครบกาํหนดแลว้นาํไมอ้อกจากตูอ้บ ผึ่งลมใหแ้หง้ แลว้นาํไปชัง่นํ้ าหนกัเพื่อหาค่า 

                       Moisture Content 



 

6. การรายงานผลการทดลอง 

       6.1 เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Load กบั Deformation พร้อมทั้งกาํหนดจุดProportional 

Limit และจุด Yield Point ในเสน้กราฟ 

 

 
 

 

 

 

 



 

          
 

7. References 

       7.1 ASTM Standard Methods of Testing 

       7.2 อุดมวิทย ์กาญจนวรงค.์ การปฏิบติังานทดสอบวสัดุ ( แบบทาํลาย ) แผนกวิชาช่างก่อสร้าง สถาบนั

เทคโนโลยรีาชมงคล วิทยาเขตนนทบุรี 

       7.3 สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมแห่งประเทศไทย. มาตรฐาน 
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การทดสอบกาํลงัต้านทานแรงอดัของไม้ในแนวตั้งฉากกบัเส้ียนไม้ 

COMPRESSION TEST PERPENDICULAR TO GRAIN OF WOOD 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       1.1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการรับแรงอดัของไมช้นิดต่าง ๆ ในแนวตั้งฉากกบัเส้ียนไม ้

       1.2. เพื่อศึกษาลกัษณะการวิบติัของไมท่ี้รับแรงอดัในแนวตั้งฉากกบัเส้ียนไม ้

       1.3. เพื่อศึกษาปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลกระทาํต่อกาํลงัการรับแรงอดัของไมใ้นแนวตั้งฉากกบัเส้ียนไม ้

       1.4. เพื่อหาคุณสมบติัของไมเ้ม่ือรับแรงอดัในแนวตั้งฉากกบัเส้ียนไม ้ดงัน้ี 

              1.4.1 Compressive Strength at Proportional Limit ( P.L. σ ) 

              1.4.2 Yield Strength at 0.05% Offset 

              1.4.3 Modulus of Elasticity (E) 

              1.4.4  Moisture Content 

 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

       หน่วยแรงอดัของไมใ้นแนวตั้งฉากเส้ียนไม้  เป็นคุณสมบติัทางกลท่ีใชใ้นการออกแบบโครงสร้างท่ีมี

แรง 

กระทาํเป็นจุด เช่น บนคานท่ีมีเสาหรือปลายตงวางอยู ่ไมห้มอนทางรถไฟ กาํลงัรับแรงอดัตั้งฉากเส้ียนน้ียอม

ใหใ้ชไ้ดภ้ายในขอบเขตของหน่วยแรงท่ีขีดยดืหยุน่  เพราะหากเลยจุดน้ีไปแลว้ผนงัของเส้ียนไมจ้ะยบุตวัมาก

โดยท่ีแรงอดัไม่เพิ่มข้ึน  จนกระทัง่การหดตวัของไมม้ากจนความหนาเหลือเพียง  1 ใน 3 ของความหนาเดิม 

เม่ือเส้ียนไมย้บุตวัจนเตม็โพรงเส้ียนไมห้มด  แรงอดักจ็ะเพิ่มข้ึนไม่มีท่ีส้ินสุด  และไม่อาจหาค่าของกาํลงัอดั

สูงสุดตั้งฉากเส้ียนได้ แต่อยา่งไรกต็าม กาํลงัของแรงอดัตั้งฉากเส้ียนไมท่ี้มีค่าสูง  ๆ ในช่วงหลงัน้ีไม่อาจนาํ  

มาใชป้ระโยชน์ไดเ้พราะไมไ้ดเ้กิดการวิบติัแลว้  คือมีการยบุตวัและเสียรูปจนทาํใหโ้ครงสร้างท่ียดึอยูห่รือ

เก่ียวขอ้งเกิดการทรุดตวัและเสียรูปตามไปดว้ย 

       โมดูลสัยดืหยุน่ เป็นคุณสมบติัทางกลท่ีตา้นทานต่อการโก่งของคานในแนวด่ิง ไมท่ี้ยงัไม่ไดผ้ึ่งแหง้จะมี

ส่วนโก่งในแนวด่ิงมากกวา่ไมท่ี้ผึ่งแหง้แลว้ ส่วนโก่งของคานในแนวด่ิงน้ีคาํนวณไดจ้ากสูตรโดยตรง 

สาํหรับนํ้าหนกับรรทุกท่ีมีชัว่ขณะเป็นคร้ังคราว แต่ถา้เป็นนํ้าหนกับรรทุกคงท่ีเป็นระยะเวลานาน ค่าการโก่ง

ตวัในแนวด่ิงของคานกจ็ะเพิ่มข้ึน 

 



 

 

3. มาตรฐานทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       ASTM D 143 - 52 Standard Methods of Testing Small Clear Specimens of Timber 

 

4. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       4.1. เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine 

       4.2 Vernier Caliper ท่ีมีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวดัถึง 0.1

มิลลิเมตร 

       4.3 Dial Gauge 

       4.4 เคร่ืองชัง่ท่ีมีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 

       4.5 ตลบัเมตร 

       4.7 ไมเ้น้ือแขง็และไมเ้น้ืออ่อนขนาด 2 x 2 x 6 น้ิว ชนิดละ 3 ตวัอยา่ง 

 

5. ขั้นตอนการทดสอบ 

       5.1 การเตรียมตัวอย่างทดสอบ 

              5.1.1 เลือกไมท่ี้จะนาํมาทดสอบท่ีมีความยาวไม่นอ้ยกวา่ 1.50 เมตร 

              5.1.2 ตดัตวัอยา่งไมท้ดสอบใหมี้ขนาดและความยาว 2 x 2 x 6 น้ิว จาํนวน 3 ตวัอยา่ง และเขียน 

เลขลาํดบัช้ินตวัอยา่ง 

              5.1.3. ปรับแต่งผวิหนา้ของไมแ้ต่ละดา้นในมีความเรียบสมํ่าเสมอ และ ขนานกบัดา้นตรงขา้ม 

โดยหนา้ไมแ้ต่ละดา้นตอ้งทาํมุมฉากกนัตลอดความยาวทาํการปรับ Dial Gauge และค่าแรงกระทาํท่ีเคร่ือง 

Universal Testing Machine ใหอ้ยูท่ี่ตาํแหน่งศูนย ์

              5.1.4 ทาํการวดัขนาดภาคตดัขวาง (Cross Section) ของตวัอยา่งไมท้ดสอบ โดยการวดัอยา่ง 

นอ้ยดา้นละ 3 แห่ง คือปลายไมท้ั้งสองดา้น และก่ึงกลางไมอี้กหน่ึงจุดใหมี้ระดบัความละเอียดถึง 0.01 

มิลลิเมตร แลว้นาํค่ามาเฉล่ียกนั 

              5.1.5 ทาํการวดัความยาวของช้ินตวัอยา่งไมท้ดสอบ เช่นเดียวกบัการวดัขนาดภาคตดัขวาง 

              5.1.6 ทาํการชัง่นํ้ าหนกัของช้ินไมท้ดสอบ ใหมี้ความละเอียดถึง 0.1 กรัม 

              5.1.7 ทาํการวาดรูปช้ินไมท้ดสอบ และบนัทึกตาํหนิของไมด้ว้ย 

 

5.2. การทดสอบ 

              5.2.1 นาํช้ินไมท้ดสอบท่ีไดเ้ตรียมไวว้างบน Lower Bearing Plate ของเคร่ืองทดสอบในลกัษณะวาง 

นอน โดยใหด้า้น Radial Surface เป็นดา้นท่ีรับแรง5 

              5.2.2 วางแผน่โลหะท่ีมีความกวา้งประมาณ 2 น้ิว ลงบนก่ึงกลางของไมท้ดสอบ โดยวางใหแ้กนยาว 

ของไมแ้ละแผน่โลหะตั้งไดฉ้ากกนั 



 

              5.2.3 เล่ือน Upper Bearingของเคร่ืองทดสอบลงมาสมัผสักบัผวิดา้นบนของช้ินไมท้ดสอบ 

              5.2.4 ทาํการติดตั้ง Dial Gauge สาํหรับวดัระยะหดของตวัอยา่งไมใ้นขณะทาํการทดสอบ แลว้ทาํ 

ทาํการปรับ Dial Gauge และค่าแรงกระทาํท่ีเคร่ือง Universal Testing Machine ใหอ้ยูท่ี่ตาํแหน่งศูนย ์

              5.2.5 ออกแรงกดทีละนอ้ยตลอดการทดสอบดว้ยความเร็วคงท่ี ท่ีทาํให ้หวักดเคล่ือนท่ีไป 0.03 

เซนติเมตรต่อนาที6 

              5.2.6 บนัทึก Deflection ของไมท้ดสอบจาก Dial Gauge ของ Compressometer ทุก ๆ นํ้าหนกั 

กระทาํเท่ากบั 100 กก.จนกระทัง่ผา่นขีดจาํกดัยดืหยุน่ (Proportional Limit) จึงถอด Compressomete ออก

แลว้ 

ใหน้ํ้ าหนกักระทาํต่อไปจนกระทัง่ถึงจุดวิบติั บนัทึกค่านํ้าหนกักระทาํสูงสุด (Ultimate Load) ไว ้

              5.2.7 บนัทึกลกัษณะการวิบติัและวาดรูปไว ้

              5.2.8 นาํช้ินไมไ้ปอบแหง้ตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

              5.2.9 เม่ือครบกาํหนดแลว้นาํไมอ้อกจากตูอ้บ ผึ่งลมใหแ้หง้ แลว้นาํไปชัง่นํ้ าหนกัเพื่อหาค่าMoisture 

Content 

 

6. การรายงานผลการทดลอง 

       6.1. เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Load กบั Deformation พร้อมทั้งกาํหนดจุด Proportional 

Limit และจุด Yield Point ในเสน้กราฟ 

       6.2 การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ ดงัน้ี 

              6.2.1. Compressive Strength at Proportionl Limit ( PL σ ) 

                                                   Average Cross-Section Area.                  ksc 

                                                   Load at Proportional Limit ksc 

              6.2.2. Yield Strength at 0.05% Offset    =         Average Cross-Section Area               ksc 

                                                                                          Load at 0.05% Offset ksc. 

              6.2.3. Modulus of Elasticity ( E )           =     Strain at Proportional Limit                    ksc 

                                                                                   Stress at Proportional Limit ksc. 

              6.2.4. Moisture Content               =  Original Weight - Oven Dry Weight × 100         % 

                                                                                            Oven Dry Weight 

 

7. References 

       7.1. ASTM Standard Methods of Testing 

       7.2. อุดมวิทย ์กาญจนวรงค.์ การปฏิบติังานทดสอบวสัดุ (แบบทาํลาย) แผนกวิชาช่างก่อสร้าง 

สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วิทยาเขตนนทบุรี 

       7.3. สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมแห่งประเทศไทย. มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 



 

 แผนการสอน หนวยที่          5 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
สอนครั้งที ่  5 
 

ช่ือหนวย  การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนของไมใน
แนวขนานกับเสี้ยนไม 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนของไมในแนวขนาน
กับเสี้ยนไม 

การทดสอบกาํลงัต้านทานแรงเฉือนของไม้ในแนวขนานกบัเส้ียนไม้ 

SHEAR PARALLEL TO GRAIN TEST OF WOOD 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       1.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการรับแรงเฉือนของไมช้นิดต่าง ๆ ในแนวขนานกบัเส้ียนไม ้

       1.2 เพือ่หากาํลงัตา้นทานแรงเฉือนของไมใ้นแนวขนานกบัเส้ียนไม ้

       1.3 เพือ่ศึกษาลกัษณะการวิบติัของไมท่ี้รับแรงเฉือนในแนวตั้งฉากกบัเส้ียนไม ้

 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

       แรงเฉือนของไม ้เป็นคุณสมบติัทางกลท่ีใชต้า้นทานต่อแรงท่ีทาํใหเ้กิดการ slide หรือ slip ออกจาก 

กนัของไม ้ซ่ึงแยกไดเ้ป็นสองชนิด คือ แรงเฉือนของไมใ้นแนวขนานกบัเส้ียนไม ้และแรงเฉือนของไมใ้น 

แนวตั้งฉากกบัเส้ียนไม ้

       แรงเฉือนของไมใ้นแนวขนานกบัเส้ียนไม ้เป็นคุณสมบติัทางกลท่ีมีบทบาทมาก เน่ืองจากวา่ไมมี้กาํลงั

ตา้นทานการเฉือนแบบน้ีค่อนขา้งตํ่า ดงันั้นช้ินส่วนของโครงสร้างอาจเกิดการพงัเสียหาย ( Failure ) ดว้ย 

แรงเฉือนน้ี ก่อนท่ีจะเกิด Failure อยา่งอ่ืน ส่วนแรงเฉือนของไมใ้นแนวตั้งฉากกบัเส้ียน เราไม่ค่อยสนใจ 

เน่ืองจากวา่มีค่าค่อนขา้งสูง และส่วนใหญ่จะเกิดการ Failure อยา่งอ่ืน ก่อนการ Failure โดยวิธีน้ี 

 

3. มาตรฐานทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       ASTM D 143 - 52 Standard Methods of Testing Small Clear Specimens of Timber 

 

4. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       4.1. เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine 

       4.2 Vernier Caliper ท่ีมีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวดัถึง 0.1

มิลลิเมตร 

       4.3 Shear Tool 

       4.4 เคร่ืองชัง่ท่ีมีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 

       4.5 ตลบัเมตร 

       4.6 ไมเ้น้ือแขง็และไมเ้น้ืออ่อนขนาด 2 x 2 x 2 น้ิว ชนิดละ 3 ตวัอยา่ง 

 



 

5. ขั้นตอนการทดสอบ 

       5.1 การเตรียมตวัอยา่งทดสอบ 

              5.1.1 ทาํการวดัขนาดภาคตดัขวาง (Cross Section) ของตวัอยา่งไมท้ดสอบ โดยการวดัอยา่งนอ้ยดา้น

ละ 3 แห่ง คือปลายไมท้ั้งสองดา้น และก่ึงกลางไมอี้กหน่ึงจุดใหมี้ระดบัความละเอียดถึง 0.01มิลลิเมตร แลว้

นาํค่ามาเฉล่ียกนั 

              5.1.2 ทาํการชัง่นํ้ าหนกัของช้ินไมท้ดสอบ ใหมี้ความละเอียดถึง 0.1 กรัม 

              5.1.3 ทาํการวาดรูปช้ินไมท้ดสอบ และบนัทึกตาํหนิของไมด้ว้ย 

       5.2. การทดสอบ 

              5.2.1 นาํช้ินตวัอยา่งไมท้ดสอบใส่ใน Shear Tool พร้อมทั้งจดั Shear Tool ใหอ้ยูใ่นแนว Centerของ 

เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine 

              5.2.2 เล่ือน Upper Bearing ของเคร่ืองทดสอบลงมาสมัผสักบั Shearing Compression Plateพอดี 

              5.2.3 ออกแรงกดทีละนอ้ยตลอดการทดสอบดว้ยความเร็วคงท่ี ท่ีทาํใหห้วักด เคล่ือนท่ีไป 0.6 

มิลลิเมตรต่อนาที จนกระทัง่ Failure 

              5.2.4 บนัทึกค่า Maximum Load 

              5.2.5 บนัทึกลกัษณะการวิบติัของช้ินตวัอยา่งไมท่ี้ใชใ้นการทดสอบ 

              5.2.6 นาํช้ินไมไ้ปอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

              5.2.7 เม่ือครบกาํหนดแลว้นาํไมอ้อกจากตูอ้บ ผึ่งลมใหแ้หง้ แลว้นาํไปชัง่นํ้ าหนกัเพื่อหาค่า 

Moisture Content 

 

6. การรายงานผลการทดลอง 

 

       6. การคาํนวณหาค่าต่าง ๆ ดงัน้ี               

                                             

 
 
 
 
 



 

7. References 

       7.1 ASTM Standard Methods of Testing 

       7.2 อุดมวิทย ์กาญจนวรงค.์ การปฏิบติังานทดสอบวสัดุ (แบบทาํลาย). แผนกวิชาช่างก่อสร้างสถาบนั

เทคโนโลยรีาชมงคล วิทยาเขตนนทบุรี 

       7.3 สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมแห่งประเทศไทย. มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม. 
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ช่ือหนวย  การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของ
เหล็กเสนกลมผิวเรียบ 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิว
เรียบ 

การทดสอบกาํลงัต้านทานแรงดึงของเหลก็เส้นกลมผวิเรียบ 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS ( ROUND BARS ) 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       การทดสอบเพื่อหาคุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เสน้กลมผวิเรียบ 

              1.1 Tensile Strength at Proportional Limit 

              1.2 Yield Strength 

              1.3 Ultimate Tensile Strength 

              1.4 Modulus of Elasticity 

              1.5 Percentage of Elongation 

              1.6 ลกัษณะของการ Failure 

  

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

       คุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เสน้ท่ีใชใ้นคอนกรีตเสริมเหลก็จดัเป็นคุณสมบติัทางกลท่ีสาํคญั

และจาํเป็นอยา่งยิง่เน่ืองจากวา่เหลก็เสน้ท่ีใชใ้นคอนกรีตเสริมเหลก็ส่วนใหญ่จะทาํหนา้ท่ีเป็นตวัรับแรงดึง

ถึงแมว้า่บางคร้ังอาจจะใชรั้บแรงกดกต็าม แต่ถือวา่คุณสมบติัในการรับแรงดึง และแรงกดมีค่าเป็นอยา่ง

เดียวกนัดงันั้นจึงทดสอบเฉพาะคุณสมบติัในการรับแรงดึงเท่านั้น 

       ในการทดสอบคุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เสน้ท่ีใชใ้นคอนกรีตเสริมเหลก็ สภาพของช้ิน

ตวัอยา่งทดสอบจะตอ้งเป็นไปตามสภาพของเหลก็เสน้สาํเร็จรูปท่ีผลิตข้ึน โดยไม่กลึงและปรับปรุงคุณสมบติั

ดว้ยกรรมวิธีทางความร้อน ( Heat treatment ) ยกเวน้เหลก็เสน้กลมท่ีมีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางมากกวา่ 38 

มิลลิเมตรจะกลึงใหเ้สน้ผา่ศูนยก์ลางเท่ากบั 30 มิลลิเมตร และใหค้วามยาวของส่วนท่ีกลึงไม่นอ้ยกวา่ 5.5D 

       การนาํตวัอยา่งของเหลก็เสน้กลมไปใชใ้นการทดสอบ ควรทราบถึงรายละเอียดของเหลก็เสน้กลม 

มาตรฐานท่ีผลิตออกมาจาํหน่าย ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

 

 



 

 
 

       การคาํนวณหานํ้าหนกัต่อความยาวตามมาตรฐาน สามารถคาํนวณหาไดจ้ากการทราบนํ้าหนกัเท่ากบั 

0.785 กิโลกรัม ต่อความยาว 1 เมตร 

 
       เม่ือ D คือ เสน้ผา่ศูนยก์ลาง มีหน่วยเป็นเซนติเมตรนอกจากน้ี บางคร้ังอาจพบเหลก็เสน้กลมท่ีมี

ภาคตดัขวางเป็นรูปวงรี ซ่ึงทาํใหห้าขนาดของสน้ผา่ศูนยก์ลางท่ีแน่นอนไม่ได ้สามารถคาํนวณหา

เสน้ผา่ศูนยก์ลางได ้เม่ือทราบนํ้าหนกัของเหลก็ ดงัสูตร 

 
เม่ือ   D คือ เสน้ผา่ศูนยก์ลาง มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 

        W คือ นํ้าหนกัของเหลก็ มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 

 

3. มาตรฐานทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       ASTM A 617 Standard Testing Method for Axle-Steel Deformed and Plain Bars 

 

4. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

        4.1 เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine 

       4.2 Vernier Caliper ท่ีมีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวดัถึง0.1 

มิลลิเมตร 

 

 



 

       4.3 เคร่ืองวดัการยดืตวั ( Extensometer ) 

       4.4 เคร่ืองชัง่ละเอียดถึง 0.1 กรัม 

       4.5 ตลบัเมตร 

       4.6 เคร่ืองตดัเหลก็ 

       4.7 เหลก็เสน้กลมผวิเรียบขนาด 12 มิลลิเมตร จาํนวน 3 ตวัอยา่ง 

 

5. ขั้นตอนการทดสอบ 

       5.1 การเตรียมตวัอยา่งทดสอบ 

              5.1.1 นาํช้ินตวัอยา่งทดสอบไปชัง่หานํ้าหนกัและวดัความยาว พร้อมทั้งบนัทึกค่าไว ้

              5.1.2 ใช ้Vernier Caliper วดัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีปรากฏจริง 3 จุด เพื่อนาํค่ามาหาค่าเฉล่ีย 

พร้อมทั้งบนัทึกค่าไว ้

              5.1.3 ใชส้ลกัตอก ระยะ Gauge Length เท่ากบั 5 D และระยะระหวา่งหวัจบั เท่ากบั 5.5 

       5.2. การทดสอบ 

              5.2.1 นาํช้ินตวัอยา่งใส่ในเคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine โดยใหร้ะยะหวัจบัได้

มาตรฐานท่ีกาํหนด 

5.2.2 ติด Extensometer เขา้กบัช้ินทดสอบ 

              5.2.3 ออกแรงดึงดว้ยอตัราความเร็ว 30 นิวตนัต่อตารางมิลลิเมตรต่อวินาที (300 ksc. /วินาที) 

              5.2.4 บนัทึกแรงท่ีกระทาํ และ ค่า Deformation ท่ีเกิดข้ึนจนกระทัง่ถึงจุดคราก( Yield ) จึงถอด

Extensometer ออก แลว้ออกแรงดึงต่อไปจนกระทั้งช้ินทดสอบขาดออกจากกนั 

              5.2.5 สงัเกตตาํแหน่งและลกัษณะของรอยท่ีขาด วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่ีขาด นาํช้ินทดสอบท่ี

ขาดมาต่อเขา้ดว้ยกนั และวดัช่วงของ Gauge Length ดว้ย 

 

6. การรายงานผลการทดลอง 

       6.1 เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Load และ Deformation พร้อมทั้งกาํหนดจุดProportional 

Limit, Yield Point และคาํนวณหาคุณสมบติัต่าง ๆ ท่ีตอ้งการ 
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 แผนการสอน หนวยที่          7 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
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ช่ือหนวย  การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของ
เหล็กเสนขอออย 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนขอออย 

การทดสอบกาํลงัต้านทานแรงดึงของเหลก็เส้นข้ออ้อย 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT( DEFORMED BARS ) 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       การทดสอบเพื่อหาคุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เสน้ชนิดขอ้ออ้ย 

              1.1 Tensile Strength at Proportional Limit 

              1.2 Yield Strength 

              1.3 Ultimate Tensile Strength 

              1.4 Modulus of Elasticity 

              1.5 Percentage of Elongation 

              1.6 ลกัษณะของการ Failure 

  

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

เหลก็ข้ออ้อย หมายถึง เหลก็เสน้กลมท่ีมีบั้ง ( Transverse Rids ) และอาจมีครีบ ( Longitudinal 

RBS )ท่ีผวิ เพื่อเสริมสร้างกาํลงัยดึระหวา่งเหลก็เสน้และเน้ือคอนกรีตเหลก็ขอ้ออ้ยท่ีกาํหนดในมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมมี 3 ช้ินคุณภาพและสญัลกัษณ์ ดงัน้ีคือ SD 30, SD 40, SD 50, 

 

 

 



 

พื้นท่ีภาคตดัท่ีระบุ คาํนวณไดจ้ากสูตร  

A         =         

เม่ือ     A    =    พื้นท่ีภาคตดัขวางระบุเป็นตารางมิลลิเมตร  

 W   =     มวลระบุเป็นกิโลกรัม  

  L    =     ความยาวเป็นเมตร  

เสน้ผา่ศูนยก์ลางระบุ คาํนวณไดจ้ากสูตร  

D2       =          

เม่ือ     D    =    เสน้ผา่ศูนยก์ลางระบุเป็นมิลลิเมตร  

 W   =     มวลระบุเป็นกิโลกรัม  

  L    =     ความยาวเป็นเมตร  

เสน้รอบวงระบุ คาํนวณไดจ้ากสูตร  

C        =        3.142 D  

เม่ือ     C    =    เสน้รอบวงระบุเป็นมิลลิเมตร  

  D    =    เสน้ผา่ศูนยก์ลางระบุเป็นมิลลิเมตร  

ความตา้นทานแรงดึง ความตา้นทานแรงดึงท่ีจุดครากและความยดืของเหลก็ขอ้ออ้ย 

 

 



 

3. มาตรฐานทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       ASTM A 617 Standard Testing Method for Axle-Steel Deformed and Plain Bars 

 

4. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

        4.1 เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine 

       4.2 Vernier Caliper ท่ีมีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวดัถึง0.1 

มิลลิเมตร 

       4.3 เคร่ืองวดัการยดืตวั ( Extensometer ) 

       4.4 เคร่ืองชัง่ละเอียดถึง 0.1 กรัม 

       4.5 ตลบัเมตร 

       4.6 เคร่ืองตดัเหลก็ 

       4.7 เหลก็เสน้ขอ้ออ้ยผวิเรียบขนาด 12  มิลลิเมตร จาํนวน 3 ตวัอยา่ง 

5. ขั้นตอนการทดสอบ 

       5.1 การเตรียมตวัอยา่งทดสอบ 

              5.1.1 นาํช้ินตวัอยา่งทดสอบไปชัง่หานํ้าหนกัและวดัความยาว พร้อมทั้งบนัทึกค่าไว ้

              5.1.2 ใช ้Vernier Caliper วดัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีปรากฏจริง 3 จุด เพื่อนาํค่ามาหาค่าเฉล่ีย 

พร้อมทั้งบนัทึกค่าไว ้

              5.1.3 ใชส้ลกัตอก ระยะ Gauge Length เท่ากบั 5 D และระยะระหวา่งหวัจบั เท่ากบั 5.5 

       5.2. การทดสอบ 

              5.2.1 นาํช้ินตวัอยา่งใส่ในเคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine โดยใหร้ะยะหวัจบัได้

มาตรฐานท่ีกาํหนด 

              5.2.2 ติด Extensometer เขา้กบัช้ินทดสอบ 

              5.2.3 ออกแรงดึงดว้ยอตัราความเร็ว 30 นิวตนัต่อตารางมิลลิเมตรต่อวินาที (300 ksc. /วินาที) 

              5.2.4 บนัทึกแรงท่ีกระทาํ และ ค่า Deformation ท่ีเกิดข้ึนจนกระทัง่ถึงจุดคราก( Yield ) จึงถอด

Extensometer ออก แลว้ออกแรงดึงต่อไปจนกระทั้งช้ินทดสอบขาดออกจากกนั 

              5.2.5 สงัเกตตาํแหน่งและลกัษณะของรอยท่ีขาด วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่ีขาด นาํช้ินทดสอบท่ี

ขาดมาต่อเขา้ดว้ยกนั และวดัช่วงของ Gauge Length ดว้ย 

 

6. การรายงานผลการทดลอง 

       6.1 เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Load และ Deformation พร้อมทั้งกาํหนดจุดProportional 

Limit, Yield Point และคาํนวณหาคุณสมบติัต่าง ๆ ท่ีตอ้งการ 
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เหล็กเสนขอออย 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนขอออย 

การทดสอบกาํลงัต้านทานแรงดึงของเหลก็เส้นข้ออ้อย 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT( DEFORMED BARS ) 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       การทดสอบเพื่อหาคุณสมบติัในการรับแรงดึงของเหลก็เสน้ชนิดขอ้ออ้ย 

              1.1 Tensile Strength at Proportional Limit 

              1.2 Yield Strength 

              1.3 Ultimate Tensile Strength 

              1.4 Modulus of Elasticity 

              1.5 Percentage of Elongation 

              1.6 ลกัษณะของการ Failure 

  

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

เหลก็ข้ออ้อย หมายถึง เหลก็เสน้กลมท่ีมีบั้ง ( Transverse Rids ) และอาจมีครีบ ( Longitudinal 

RBS )ท่ีผวิ เพื่อเสริมสร้างกาํลงัยดึระหวา่งเหลก็เสน้และเน้ือคอนกรีตเหลก็ขอ้ออ้ยท่ีกาํหนดในมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมมี 3 ช้ินคุณภาพและสญัลกัษณ์ ดงัน้ีคือ SD 30, SD 40, SD 50, 

 
 
 
 
 



 

พื้นท่ีภาคตดัท่ีระบุ คาํนวณไดจ้ากสูตร  

A         =         

เม่ือ     A    =    พื้นท่ีภาคตดัขวางระบุเป็นตารางมิลลิเมตร  

 W   =     มวลระบุเป็นกิโลกรัม  
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เสน้รอบวงระบุ คาํนวณไดจ้ากสูตร  
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เม่ือ     C    =    เสน้รอบวงระบุเป็นมิลลิเมตร  

  D    =    เสน้ผา่ศูนยก์ลางระบุเป็นมิลลิเมตร  

ความตา้นทานแรงดึง ความตา้นทานแรงดึงท่ีจุดครากและความยดืของเหลก็ขอ้ออ้ย 

 

 



 

3. มาตรฐานทีใ่ช้ในการทดสอบ 
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4. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

        4.1 เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine 

       4.2 Vernier Caliper ท่ีมีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวดัถึง0.1 

มิลลิเมตร 

       4.3 เคร่ืองวดัการยดืตวั ( Extensometer ) 

       4.4 เคร่ืองชัง่ละเอียดถึง 0.1 กรัม 

       4.5 ตลบัเมตร 

       4.6 เคร่ืองตดัเหลก็ 

       4.7 เหลก็เสน้ขอ้ออ้ยผวิเรียบขนาด 12  มิลลิเมตร จาํนวน 3 ตวัอยา่ง 

 

5. ขั้นตอนการทดสอบ 

       5.1 การเตรียมตวัอยา่งทดสอบ 

              5.1.1 นาํช้ินตวัอยา่งทดสอบไปชัง่หานํ้าหนกัและวดัความยาว พร้อมทั้งบนัทึกค่าไว ้

              5.1.2 ใช ้Vernier Caliper วดัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีปรากฏจริง 3 จุด เพื่อนาํค่ามาหาค่าเฉล่ีย 

พร้อมทั้งบนัทึกค่าไว ้

              5.1.3 ใชส้ลกัตอก ระยะ Gauge Length เท่ากบั 5 D และระยะระหวา่งหวัจบั เท่ากบั 5.5 

       5.2. การทดสอบ 

              5.2.1 นาํช้ินตวัอยา่งใส่ในเคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine โดยใหร้ะยะหวัจบัได้

มาตรฐานท่ีกาํหนด 

              5.2.2 ติด Extensometer เขา้กบัช้ินทดสอบ 

              5.2.3 ออกแรงดึงดว้ยอตัราความเร็ว 30 นิวตนัต่อตารางมิลลิเมตรต่อวินาที (300 ksc. /วินาที) 

              5.2.4 บนัทึกแรงท่ีกระทาํ และ ค่า Deformation ท่ีเกิดข้ึนจนกระทัง่ถึงจุดคราก( Yield ) จึงถอด

Extensometer ออก แลว้ออกแรงดึงต่อไปจนกระทั้งช้ินทดสอบขาดออกจากกนั 

              5.2.5 สงัเกตตาํแหน่งและลกัษณะของรอยท่ีขาด วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่ีขาด นาํช้ินทดสอบท่ี

ขาดมาต่อเขา้ดว้ยกนั และวดัช่วงของ Gauge Length ดว้ย 

6. การรายงานผลการทดลอง 

       6.1 เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Load และ Deformation พร้อมทั้งกาํหนดจุดProportional 

Limit, Yield Point และคาํนวณหาคุณสมบติัต่าง ๆ ท่ีตอ้งการ 
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การทดสอบกาํลงัต้านทานแรงเฉือนของเหลก็เสริมแบบหน้าเดียว 

SINGLE DIRECT SHEAR TEST OF STEEL 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       การทดสอบเพื่อหาค่ากาํลงัรับแรงเฉือน (Shearing Strength) ของเหลก็เสริมแบบแรงเฉือนหนา้เดียว 

(Single Shear) 

  

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

       Shearing Stress เป็นพฤติกรรมของแรงอยา่งหน่ึง ซ่ึงกระทาํขนานกบัหนา้ตดัของวสัดุซ่ึงแตกต่างไปจาก

แรงดึงและแรงอดัซ่ึงกระทาํตั้งฉากกบัระนาบของวสัดุ หน่วยแรงเฉือนท่ีเกิดโดยทัว่ไปสามารถแยกไดด้งัน้ี 
 

 
 



 

 
 

3.1 แรงเฉือนซ่ึงเกิดจากการกระทาํของแรงในแนวขนานกบัหนา้ตดั แต่มีทิศทางตรงขา้มโดยถือ วา่แรง

กระทาํผา่นจุดศูนยก์ลางของหนา้ตดั หน่วยแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนน้ีถือวา่มีค่าสมํ่าเสมอตลอดหนา้ตดั ซ่ึงลกัษณะ

ของแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนประเภทน้ีไดแ้ก่ แรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนในหมุดย ํ้าและสลกัเกลียว ดงัรูปท่ี a 

 

       3.2 หน่วยแรงเฉือนท่ีเกิดจากแรงท่ีกระทาํตั้งฉากกบัแกนสะเทินของโครงสร้างคาน ลกัษณะเช่นน้ีจะทาํ

ใหเ้กิดหน่วยแรงเฉือนในแนวนอนตามแกนสะเทินของโครงสร้าง และ จะมีหน่วยแรงเฉือนมากท่ีสุดแกน

สะเทิน และมีค่าเป็นศูนยท่ี์ขอบผวิบนและล่างของหนา้ตดัของโครงสร้าง ดงัรูปท่ี b 

 

       3.3 หน่วยแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนโดยท่ีแรงไมไ้ดก้ระทาํแกนสะเทินและจุดศูนยก์ลางของหนา้ตดั แต่กระทาํ

เป็นแรงคู่ควบรอบหนา้ตดัของโครงสร้างนั้น ซ่ึงหน่วยแรงเฉือนชนิดน้ีเป็นผลเน่ืองจากรงบิดท่ีกระทาํต่อ

หนา้ตดัของโครงสร้างนัน่เอง ดงัรูปท่ี c 

 

3. มาตรฐานทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       ASTM A 616 Standard Testing Method for Rail-Steel Deformed and Plain Bars 

 

4. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

        4.1 เคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine 

       4.2 Vernier Caliper ท่ีมีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวดัถึง0.1 

มิลลิเมตร 

       4.3 Shear Tool for Steel 

       4.4 เหลก็เสน้กลมขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 9 และ 15 มิลลิเมตร อยา่งละ 1 ตวัอยา่ง 

 

5. ขั้นตอนการทดสอบ 

       5.1 การเตรียมตวัอยา่งทดสอบ 

              5.1.1 วดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของแท่งเหลก็ทดสอบดว้ย Vernier Caliper พร้อมทั้งบนัทึกค่าไว ้

              5.1.2 Specimen ไปใส่ใน Shear Tool สาํหรับทดสอบแบบ Single Shear 

 



 

       5.2. การทดสอบ 

              5.2.1 นาํช้ินตวัอยา่งใส่ในเคร่ืองทดสอบ Universal Testing Machine โดยใหห้วัจบัสมัผสักบัShear 

Tool for Steel 

              5.2.2 ใหน้ํ้ าหนกักดลงอยา่งชา้ ๆ จนกระทัง่เกิดการแตกหกั ระหวา่งทดสอบใหส้งัเกตวา่มี Yield 

Point หรือไม่ 

              5.2.3 ออกบนัทึกแรงท่ีกระทาํบนัทึกค่าแรงสูงสุด และ ลกัษณะของการขาดออกจากกนัของช้ิน

ทดสอบ 

 

6. การรายงานผลการทดลอง 
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 แผนการสอน หนวยที่          10 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
สอนครั้งที ่  10 
 

ช่ือหนวย  การออกแบบสวนผสมคอนกรีต 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    การออกแบบสวนผสมคอนกรีต 
 

การออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

หลกัการในการออกแบบส่วนผสม 

เป้าหมายหลกัการของการหาสดัส่วนผสมของคอนกรีตหรือการออกแบบส่วนผสมคอนกรีต มี

ดว้ยกนั 2 ประการ 

1) เพื่อเลือกวสัดุผสมคอนกรีตท่ีเหมาะสมอนัไดแ้ก่ ปูนซีเมนต ์หิน ทราย นํ้า นํ้ ายาผสมคอนกรีต 

ใหไ้ดต้ามขอ้กาํหนด และเลือกวตัถุประสงคข์องการใชง้าน 

2) คาํนวณหาสดัส่วนผสมของวสัดุน้ี เพื่อใหไ้ดค้อนกรีตท่ีมีคุณภาพและมีคุณสมบติัตาม

ขอ้กาํหนดและการใชง้านทั้งในสภาพคอนกรีตสดและคอนกรีตท่ีแขง็ตวัแลว้ ในราคาท่ี

เหมาะสมท่ีสุด 

การหาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีต 

เป็นการหาอตัราส่วนผสมระหวา่งปริมาณของส่วนประกอบแต่ละอยา่งของคอนกรีตเพื่อใหไ้ด้

คอนกรีตท่ีมีความขน้เหลวง่ายในการทาํงาน และเม่ือคอนกรีตแขง็ตวัแลว้ มีกาํลงั และมีความคงทน

ตามตอ้งการในราคาท่ีประหยดัท่ีสุด 

ปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตสาํหรับใชใ้นงานขนาดเลก็  ท่ีถือวา่ไม่สาํคญัมากนกั อาจกาํหนดไดเ้ลย

โดยอาศยัขอ้มูลหรือสถิติต่าง ๆ ท่ีไดป้ฏิบติัมาแลว้เป็นเกณฑ ์เช่นใชค้อนกรีต 1 : 2 : 4 โดยปริมาณหรือ

โดยนํ้าหนกั ซ่ึงหมายถึงใช ้ปูนซีเมนต ์1 ส่วน ทราย 2 ส่วน หิน 4 ส่วน เป็นตน้ แต่ในงานก่อสร้างขนาด

ใหญ่ท่ีสาํคญัควรออกแบบหาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตท่ีจะใชต้ามสภาพของงาน ทั้งน้ีเพื่อใหไ้ด้

กาํลงัของคอนกรีตท่ีตอ้งการ และในราคาประหยดั 

 การหาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีต อาจทาํไดโ้ดยใชว้ิธีทดลองผสม หรือวิธีของ ACI ซ่ึงเป็นวิธีท่ี

นิยมมาก แต่ในการผสมคอนกรีตตามอตัราส่วนท่ีคาํนวณไดน้ั้น จะใหไ้ดผ้ลตามความตอ้งการยอ่ม

เป็นไปไม่ได ้ทั้งน้ีเพราะวสัดุผสมท่ีใชอ้าจจะมีการเปล่ียนแปลงตามความเหมาะสม และคุณสมบติัอาจไม่

ตรงตามคาํนวณ การหาสดัส่วนผสมท่ีดีท่ีสุด นอกจากการคาํนวณอยา่งเดียวแลว้ตอ้งทาํการทดลองผสม

จริงดูดว้ย เพื่อตรวจสอบและคอยปรับอตัราส่วนผสม จนกวา่จะไดผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจ 

 นอกจากน้ีการทดลองผสมในหอ้งปฏิบติัการ กอ็าจใหผ้ลไม่ตรงกบัการนาํไปผสมในงานต่าง ๆ 

เหตุผลเน่ืองจากเคร่ืองผสมในหอ้งปฏิบติัการโดยทัว่ไป มีขนาดและลกัษณะต่างจากท่ีทาํเพื่อใชง้านจริง อน่ึง 

ในการปฏิบติังานจริง ๆ ยงัมีผลเน่ืองจากการลาํเลียง การเทและสภาวะอากาศส่ิงแวดลอ้มส่ิงเหล่าน้ีลว้นมี

อิทธิพลต่อคุณสมบติัของคอนกรีตทั้งส้ิน ดงันั้นการหาสดัส่วนผสมตอ้งใชท้ั้งความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัของ

คอนกรีต รวมไปถึงขอ้มูลจากการทดลองดว้ย 



 

นอกจากน้ีการทดลองผสมในหอ้งปฏิบติัการ กอ็าจใหผ้ลไม่ตรงกบัการนาํไปผสมในงานต่าง ๆ เหตุผล

เน่ืองจากเคร่ืองผสมในหอ้งปฏิบติัการโดยทัว่ไป มีขนาดและลกัษณะต่างจากท่ีทาํเพื่อใชง้านจริง อน่ึง ใน

การปฏิบติังานจริง ๆ ยงัมีผลเน่ืองจากการลาํเลียง การเทและสภาวะอากาศส่ิงแวดลอ้มส่ิงเหล่าน้ีลว้นมี

อิทธิพลต่อคุณสมบติัของคอนกรีตทั้งส้ิน ดงันั้นการหาสดัส่วนผสมตอ้งใชท้ั้งความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติั

ของคอนกรีต รวมไปถึงขอ้มูลจากการทดลองดว้ย 

องค์ประกอบในการพจิารณาหาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีต 

 

 การหาปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีต ควรคาํนึงถึงองคป์ระกอบต่าง ๆ ต่อไปน้ี 

กาํลงั ( Strength )  

 กาํลงัเป็นคุณสมบติัท่ีสาํคญัท่ีสุดของคอนกรีต กาํลงัของคอนกรีตมีอยูห่ลายอยา่งดว้ยกนั เช่น กาํลงั

รับแรงดึง กาํลงัรับแรงอดั กาํลงัรับแรงดดั กาํลงัรับแรงเฉือน แบะกาํลงัยดึเหน่ียว เป็นตน้ แต่ท่ีตอ้งการ

และสาํคญัท่ีสุดเพื่อใชพ้ิจารณาเลือกวสัดุผสมคอนกรีตกคื็อ กาํลงัรับแรงอดั โดยทัว่ไปจะกาํหนดค่าเฉล่ีย

ของกาํลงัรับแรงอดัท่ีระยะเวลาหน่ึง เช่น เม่ือคอนกรีตมีอาย ุ28 วนั เป็นตน้ ค่าเฉล่ียน้ีควรใหมี้ค่าสูงกวา่ท่ี

จะใชใ้นการคาํนวณออกแบบโครงสร้าง 

 ปริมาณอตัราส่วนระหวา่งนํ้าต่อซีเมนตห์รือท่ีเรียกวา่ water-cement ratio มีผลต่อค่ากาํลงัรับแรงอดั

ของคอนกรีตมาก ถา้อตัราส่วนของนํ้าต่อซีเมนตม์าก กาํลงัรับแรงอดัของคอนกรีตกจ็ะตํ่า ถา้อตัราส่วน

ของนํ้าต่อซีเมนตน์อ้ยลง ค่ากาํลงัรับแรงอดักจ็ะสูงข้ึนในการผสมคอนกรีตถา้สามารถรักษาอตัราส่วนนํ้า

ไวใ้หค้งท่ีแลว้ แมแ้ส่วนผสมอ่ืน ๆ จะเปล่ียนไปบา้ง กาํลงัของคอนกรีตจะไม่เปล่ียนไปมากนกั ฉะนั้นจึง

อาจกาํหนดกาํลงัของคอนกรีตไดจ้ากอตัราส่วนผสมระหวา่งนํ้าและซีเมนตท่ี์ใช ้

 ความทนทาน ( Durability )  

 โดยทัว่ไป คอนกรีตท่ีมีลงัพอสมควรในภาวะปกติ จะมีความทนทานเป็นท่ีน่าพอใจ แต่ถา้คอนกรีต

อยูใ่นสภาวะท่ีเปิดเผยรุนแรงต่าง ๆ เช่น โครงสร้างอาคารในนํ้าทะเลความทนทานจะนอ้ยลง อตัราส่วน

ระหวา่งนํ้าต่อซีเมนต ์กมี็ผลต่อความทนทานของคอนกรีต สถาบนัคอนกรีตของอเมริกาไดใ้หต้าราง

อตัราส่วนระหวา่งนํ้าต่อซีเมนตท่ี์เหมาะสมสาํหรับคอนกรีตในสภาวะเปิดเผยต่าง  ๆ

ขนาดโตสุดของวสัดุผสม 

 ในการทาํงานคอนกรีตเสริมเหลก็ ความกวา่งของหนา้ตดัท่ีจะเทคอนกรีต และระยะห่างของเหลก็

เสริมจะเป็นตวักาํหนดขนาดโตสุดของวสัดุผสมท่ีจะใช ้โดยทัว่ไปจะพยายามใชว้สัดุผสมท่ีมีขนาดโต

ท่ีสุดเท่าท่ีจะยอมใหไ้ด ้ทั้งน้ีเน่ืองจากการใชว้สัดุผสมท่ีมีขนาดค่อนขา้งใหญ่ จะทาํใหผ้วิสมัผสักบั

ซีเมนตต่์อหน่ึงหน่วยนํ้าหนกันั้นนอ้ยลง นัน่คือ ปริมาณปูนซีเมนตท่ี์จะใชก้น็อ้ยลงดว้ยทาํใหล้ดปริมาณ

นํ้าท่ีใชใ้นการผสมลงดว้ย เป็นเหตุใหก้าํลงัของคอนกรีตสูงข้ึนและไดค้อนกรีตราคาประหยดั อยา่งไรกดี็ 

ขนาดโตสุดของวสัดุผสมไม่ควรโดกวา่ ¾ ของระยะห่างของช่องวา่งระหวา่งเหลก็เสริม และตอ้งไม่เกิน

กวา่ 1/5 เท่าของดา้นแคบท่ีสุดของโครงอาคารท่ีจะเท 



 

 นอกจากน้ี การเลือกขนาดโตสุดของวสัดุผสม ยงัจะตอ้งพิจารณารวมไปถึงความสะดวกและ

ความสามารถในการขนส่งวสัดุมายงัสถานท่ีผสมและเท ตลอดจนตอ้งคาํนึงถึงราคาดว้ย วสัดุผสมขนาด

โต ๆ จะทาํใหต้อ้งใชบ้ริเวณเกบ็หินกวา้งมากตลอดจนการจดับริเวณ เม่ือทาํการผสมกจ็ะยุง่ยากข้ึน ซ่ึงไม่

เป็นการประหยดัสาํหรับงานขนาดเลก็ 

 ขนาดคละและลกัษณะของวสัดุผสม 

 ส่วนขนาดคละของหินและทรายมีผลต่อสดัส่วนการผสม ส่วนผสมท่ีมีทรายหยาบอยูม่ากจะทาํงาน

ยาก แต่ถา้มีทรายละเอียดอยูม่ากกจ็ะทาํใหไ้ม่ประหยดั ถา้ส่วนคละของหินไม่ดีจะตอ้งใชท้รายมากข้ึน

เพื่อช่วยใหท้าํงานไดง่้ายข้ึน ถา้ทรายขาดขนาดใดขนาดหน่ึงไป จะทาํใหแ้ต่งหนา้ยากเพราะทรายละเอียด

จะตอ้งไปอุดตามช่องวา่ง การกระจายขนาดควรอยูภ่ายใตข้อ้กาํหนดมาตรฐาน เพื่อจะไดค้อนกรีตท่ีเหลว

มีความสามารถเทไดโ้ดยใชป้ริมาณนํ้าผสมนอ้ยลงและไดก้าํลงัตามตอ้งการ 

         ลกัษณะและคุณสมบติัของวสัดุผสม อาทิเช่น ลกัษณะผวิ รูปร่าง ความละเอียด ความช้ืน ความ

ถ่วงจาํเพาะ        หน่วยนํ้าหนกั ตลอดจนส่ิงเจือปนมากบัวสัดุมีผลโดยตรงกบัอตัราส่วนระหวา่งวสัดุผสม

ต่อซีเมนต ์ในการคาํนวณหาสดัส่วนผสม จาํเห็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งรู้ ถึงชนิดและประเภทของวสัดุผสม 

 หินท่ีมีลกัษณะแผน่บาง ไม่เหมาะสมท่ีใชท้าํคอนกรีต หินท่ีมีผวิขรุขระจะตอ้งการนํ้าในส่วนผสม

มากข้ึน 

 ปริมาณของวสัดุผสมในคอนกรีต 

ในการทาํคอนกรีต มกัเลือกใชป้ริมาณของวสัดุผสมใหสู้ง แต่อยูใ่นเกณฑท่ี์จะเทและทาํงานไดง่้าย โดย

ใชป้ริมาณนํ้าตํ่า และใหไ้ดก้าํลงัของคอนกรีตออกมาตามตอ้งการ หินและทรายท่ีใชใ้นหน่ึงหน่วย

ปริมาตรของคอนกรีต จะข้ึนอยูก่บั ขนาดโตสุดของวสัดุผสมนั้น ๆ และค่าความละเอียดของทราย 

 อตัราส่วนระหวา่งทรายต่อหิน เป็นส่ิงหน่ึงท่ีตอ้งคาํนึงถึงส่วนผสมท่ีมีทรายมากเกินไป ( หินนอ้ย ) 

จะช่วยใหท้าํงานง่าย แต่จะทาํใหค้อนกรีตแตกร้าวง่าย ไม่ทนทานและไม่ประหยดัส่วนผสมท่ีมีหินมาก

เกินไป  

( ทรายนอ้ย ) จะทาํใหค้อนกรีตเป็นรูโพรง เน้ือไม่แน่น และทาํงานยาก อตัราส่วนระหวา่งทรายต่อหิน

ควรอยูร่ะหวา่ง 33 ถึง 45 % สาํหรับส่วนผสมท่ีใชปู้นซีเมนตม์ากเกินไปจะทาํใหค้อนกรีตแตกร้าวไดง่้าย

และไม่ทนทาน 

ลกัษณะและคุณสมบติัของวสัดุผสม อาทิเช่น ลกัษณะผวิ รูปร่าง ความละเอียด ความช้ืน ความ

ถ่วงจาํเพาะ หน่วยนํ้าหนกั ตลอดจนส่ิงเจือปนมากบัวสัดุมีผลโดยตรงกบัอตัราส่วนระหวา่งวสัดุผสมต่อ

ซีเมนต ์ในการคาํนวณหาสดัส่วนผสม จาํเห็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งรู้ ถึงชนิดและประเภทของวสัดุผสม 

 หินท่ีมีลกัษณะแผน่บาง ไม่เหมาะสมท่ีใชท้าํคอนกรีต หินท่ีมีผวิขรุขระจะตอ้งการนํ้าในส่วนผสม

มากข้ึน  

 

 

 

 



 

         ปริมาณของวสัดุผสมในคอนกรีต 

ในการทาํคอนกรีต มกัเลือกใชป้ริมาณของวสัดุผสมใหสู้ง แต่อยูใ่นเกณฑท่ี์จะเทและทาํงานไดง่้าย โดย

ใชป้ริมาณนํ้าตํ่า และใหไ้ดก้าํลงัของคอนกรีตออกมาตามตอ้งการ หินและทรายท่ีใชใ้นหน่ึงหน่วย

ปริมาตรของคอนกรีต จะข้ึนอยูก่บั ขนาดโตสุดของวสัดุผสมนั้น ๆ และค่าความละเอียดของทราย 

 อตัราส่วนระหวา่งทรายต่อหิน เป็นส่ิงหน่ึงท่ีตอ้งคาํนึงถึงส่วนผสมท่ีมีทรายมากเกินไป ( หินนอ้ย ) 

จะช่วยใหท้าํงานง่าย แต่จะทาํใหค้อนกรีตแตกร้าวง่าย ไม่ทนทานและไม่ประหยดัส่วนผสมท่ีมีหินมาก

เกินไป  

( ทรายนอ้ย ) จะทาํใหค้อนกรีตเป็นรูโพรง เน้ือไม่แน่น และทาํงานยาก อตัราส่วนระหวา่งทรายต่อหิน

ควรอยูร่ะหวา่ง 33 ถึง 45 % สาํหรับส่วนผสมท่ีใชปู้นซีเมนตม์ากเกินไปจะทาํใหค้อนกรีตแตกร้าวไดง่้าย

และไม่ทนทาน 

ปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตโดยวธีิของ  ACI 

การคาํนวณหาปฏิภาคส่วนผสมสาํหรับงานคอนกรีตทัว่ไปซ่ึงหล่อกบัท่ีอาจดาํเนินเป็นขั้น ๆ 

ตามวิธีการซ่ึงเสนอโดยสถาบนัคอนกรีตของอเมริกา ( ACI 211.11 – 74 ) ดงัต่อไปน้ี ซ่ึงใหผ้ล

ค่อนขา้งแน่นอน ไม่เปล่ียนแปลงมากนกัและถูกตอ้ง ตามวิธีการน้ีตอ้งทราบคุณสมบติัต่าง ๆ ของวสัดุ

ท่ีใชท้าํก่อน เช่น ค่าความถ่วงจาํเพาะ หน่วยนํ้าหนกั โมดูลสัความละเอียด และเปอร์เซ็นตก์ารดูดซึม 

เป็นตน้ อีกทั้งวสัดุผสมตอ้งมีส่วนขนาดคละอยูใ่นพิกดัท่ีกาํหนดอีกดว้ย 

 1.   เลอืกค่าความยุบตัวทีเ่หมาะสมกบัประเภทของงาน 

เลือกค่าความยบุตวัตอ้งอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม เพื่อใหไ้ดค้วามขน้เหลวพอทาํงานไดส้ะดวก ใน

กรณีท่ีมิไดก้าํหนดค่าความยบุตวัมาให ้หรือไม่มีขอ้มูลในอดีต ใหเ้ลือกใชจ้ากตาราง1 ซ่ึงค่าความ

ยบุตวัท่ีเมาะสมกบัประเภทของงาน 

2. เลอืกขนาดโตสุดของกนิ 

ขนาดโตสุดของหิน ไม่ควรเกินกวา่ 1/5 ของส่วนท่ีแคบท่ีสุดของแบบ หรือ 1/3 ของความหนา

ของแผน่พื้น หรือ ¾ ของระยะห่างระหวา่งเหลก็เสริม 

ขนาดโตสุดของหินท่ีเหมาะสมกบังานก่อสร้างประเภทต่าง ๆ อาจเลือกได ้จากตารางท่ี 2 

3. ประมาณปริมาณนํา้ทีผ่สมและปริมาณฟองอากาศทีเ่กดิขึน้ 

ตารางท่ี 3 ใหป้ริมาณนํ้าท่ีตอ้งการในหน่ึงหน่วยปริมาตรของคอนกรีต เพื่อใหไ้ดค่้าการยบุตวั

ตามท่ีกาํหนด ซ่ึงข้ึนอยูก่บัขนาดโตสุดของหิน รูปร่างและส่วนขนาดคละของวสัดุผสม ในตาราง

ดงักล่าวยงัใหป้ริมาณฟองอากาศท่ีจะเกิดข้ึนในส่วนผสมสาํหรับคอนกรีตท่ีมีและไม่มีสารทาํใหเ้กิด

การกระจายกกัฟองอากาศ 

4. เลอืกอตัราส่วนระหว่างนํา้ต่อซีเมนต์ 

อตัราส่วนระหวา่งนํ้าต่อซีเมนตท่ี์เหมาะสม ข้ึนอยูก่บัสภาพของคอนกรีตท่ีจะนาํไปใชง้าน และ

กบักาํลงัอดัเฉล่ียของคอนกรีตท่ีตอ้งการ ในกรณีท่ีไม่มีขอ้มูลเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วน

นํ้าต่อซีเมนตก์บักาํลงัอดัเฉล่ียของคอนกรีตสาํหรับวสัดุผสมท่ีจะใชผ้สมทาํคอนกรีต กใ็หเ้ลือกใชค่้า



 

อตัราส่วนระหวา่งนํ้าต่อซีเมนตจ์ากตาราง 4 และ 5  ตารางท่ี 4 ใหเ้ลือกอตัราส่วนของนํ้าต่อซีเมนต ์

โดยนํ้าหนกัท่ีมากท่ีสุดสาํหรับประเภทงาน และสภาวะแวดลอ้มต่าง ๆ ส่วนตารางท่ี 5 ใหเ้ลือก

อตัราส่วนของนํ้าต่อซีเมนต ์โดยนํ้าหนกัท่ีมากท่ีสุดสาํหรับค่าเฉล่ียของกาํลงัอดัประลยัคอนกรีตท่ี

ตอ้งการและใหเ้ลือกอตัราส่วนดงักล่าวท่ีตํ่าซึงหาไดจ้ากสองตารางน้ี 

2. คาํนวณปริมาณปูนซีเมนต์ทีต้่องใช้ 

เม่ือทราบปริมาณนํ้าท่ีตอ้งใชใ้นหน่ึงหน่วยปริมาตรของคอนกรีต และอตัราส่วนระหวา่ง

นํ้าหนกัต่อซีเมนตโ์ดยนํ้าหนกัแลว้ ปริมาณปูนซีเมนตท่ี์ตอ้งใชใ้นหน่ึงหน่วยปริมาตรของคอนกรีต 

ยอ่มหาได ้ซ่ึงเท่ากบัปริมาณนํ้าจากขั้นตอนท่ี 3 หารดว้ยอตัราส่วนนํ้าต่อซีเมนตจ์ากขั้นตอนท่ี 4 

อยา่งไรกดี็ ถา้มีการกาํหนดปริมาณปูนซีเมนตใ์นหน่ึงหน่วยปริมาตรคอนกรีตมาให ้กใ็หเ้ลือกใชค่้าท่ี

มากท่ีสุดจากท่ีคาํนวณหรือท่ีกาํหนดให ้

3. คาํนวณปริมาณวสัดุผสมหยาบ 

จากตารางท่ี 6 แสดงปริมาตรของวสัดุผสมหยาบในสภาพแหง้และอดัแน่นในส่วนผสม ( Bulk 

Volume of Dry-rodded  Coarse Aggregate ) ต่อคอนกรีตหน่ึงหน่วยปริมาตร ซ่ึงข้ึนอยูก่บัค่าโมดูลสั

ความละเอียดของทรายและขนาดโตสุดของหินท่ีใชป้ริมาณของวสัดุผสมหยาบเม่ือคิดเป็นนํ้าหนกัมี

ค่าเท่ากบัปริมาตรของวสัดุผสมหยาบคูณดว้ยหน่วยนํ้าหนกัของวสัดุผสมหยาบ ( Dry – rodded bulk 

density )  

7.  คาํนวณปริมาณวสัดุผสมละเอยีด 

เม่ือคาํนวณไดค่้าต่าง ๆ ของส่วนผสมจนถึงขั้นตอนท่ี 6 แลว้ ปริมาณวสัดุผสมละเอียดจะหาได ้

2 แบบ 

ก ) ประมาณจากหน่วยนํา้หนักของคอนกรีตสด ( Weight Method )  

นํ้าหนกัทราย  =  นํ้าหนกัของคอนกรีตสด  -  นํ้าหนกัของส่วนผสมต่าง ๆ ( ยกเวน้ทราย ) 

หน่วยนํ้าหนกัของคอนกรีตสด ( Plastic Density  ) สามารถหาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

                 U  =   10Ga ( 100 – A ) – C ( 1 – Ga/ Gc) – W ( Ga – 1 ) 

        เม่ือ   

 U    =  หน่วยนํ้าหนกัของคอนกรีตสด , กก. / ลบ. เมตร 

 Ga  = ความถ่วงจาํเพาะของหินและทรายรวมกนั ท่ีสภาวะอ่ิมตวัผวิแหง้ 

 Gc  =  ความถ่วงจาํเพาะของปูนซีเมนต ์( ปกติใช ้ 3.15 ) 

 A     =  ปริมาณฟองอากาศ , เปอร์เซนต ์

 W    =   ปริมาณนํ้าท่ีใชผ้สม , กก. / ลบ. เมตร 

 C     =   ปริมาณปูนซีเมนตท่ี์ผสม , กก. / ลบ. เมตร 

หน่วยนํ้าหนกัโดยประมาณของคอนกรีตสดท่ีมีและไม่มีสารกระจายกกัฟองอากาศ ตามขนาดโตสุดของหิน 

หา     ไดจ้ากตารางท่ี 7 ซ่ึงคาํนวณไดจ้ากสมการขา้งตน้โดยใช ้ปริมาณปูนซีเมนตเ์ท่ากบั 330 กก. / ลบ. เมตร 

ความถ่วงจาํเพาะของหินและทรายเท่ากบั 2.70 ปริมาณนํ้าท่ีใชผ้สมหาไดจ้ากตารางท่ี 3 เม่ือค่าการยบุตวั



 

เท่ากบั 8 ถึง 10 ซม. ในกรณีท่ีมีขอ้มูลซ่ึงต่างกนัออกไป อาจปรับแกห้น่วยนํ้าหนกัของคอนกรีตสดไดท่ี้ใหไ้ว้

ในตารางท่ี 7 ดงัน้ีเม่ือ ปริมาณนํ้าแตกต่างกนัไป 5 กก. ( จากตารางท่ี 3 เม่ือค่ายบุตวั 8 – 10 ซม. ) ใหป้รับแก้

หน่วยนํ้าหนกั 8 กก. ในทางตรงขา้ม เม่ือปริมาณปูนซีเมนตต่์างกนัไปทุก ๆ 20 กก. ( จาก 300 กก. ) ใหป้รับ

นํ้าหนกัอีก 3 กก. ในทางเดียวกนั เม่ือความถ่วงจาํเพาะของหินและทราย แตกต่างกนัออกไป ทุก  ๆ0.10 ( 

จาก 2.70 ) ใกลป้รับแกน้ํ้ าหนกัอีก 70 กก. ในทางเดียวกนั 

 ข ) ประมาณจากปริมาตรเน้ือแทข้องวสัดุ ( Absolute Volume Method )  

ปริมาตรเน้ือแทข้องวสัดุ ( ซ่ึงเป็นปริมาตรท่ีไม่มีช่องวา่งในเน้ือ )คาํนวณไดจ้ากความ

ถ่วงจาํเพาะ       ( G ) และนํ้าหนกัของวสัดุ ( W ) และหน่วยนํ้าหนกัของนํ้า ( γw )  

กล่าวคือ 

 ปริมาตรเน้ือแท ้  =          W 

                                               ( G ) ( γw ) 

 

ปริมาตรเน้ือแทข้องทราย  =  ปริมาตรของคอนกรีต – ปริมาตรเน้ือแทข้องส่วนผสมต่าง ๆ  

 

8. ปรับส่วนผสมเน่ืองจากความช้ืนของวสัดุผสม 

เม่ือวสัดุผสมท่ีจะนาํมาใชง้านมีความช้ืนสูงกวา่ในสภาวะอ่ิมตวัและผวิแหง้จะตอ้งปรับแก้

ส่วนผสมใหเ้ขา้กบัสภาพจริง โดยเพิ่มนํ้าหนกัของวสัดุผสมข้ึนเท่ากบันํ้าหนกันํ้าท่ีติดมาและลด

ปริมาณนํ้าในส่วนผสมออกในจาํนวนเท่ากนั แต่ในกรณีท่ีวสัดุมีความช้ืนตํ่ากวา่สภาวะผวิแหง้ จะตอ้ง

ปรับแกส่้วนผสมในทางตรงขา้มกบัท่ีกล่าวขา้งตน้ 

9. การปรับส่วนผสมด้วยการทดลองผสม 

ส่วนผสมของคอนกรีตท่ีคาํนวณได ้เป็นเกณฑโ์ดยประมาณทั้งส้ิน ซ่ึงจะตอ้งตรวจสอบดูดว้ย 

ถึงผลท่ีไดท้ั้งในดา้นกาํลงัของคอนกรีตและความยากง่ายในการทาํงานโดยการทดลองผสมจริง 

จากนั้นตรวจสอบดูหน่วยนํ้าหนกัของคอนกรีต ปริมาณท่ีใชแ้ละปริมาณฟองอากาศ แลว้จึงปรับแก้

ส่วนผสมต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมอีกคร้ังหน่ึง 

หากตอ้งการใหค้อนกรีตมีค่าการยบุตวัเพิ่มข้ึนหรือลดลง 1 ซม. จะตอ้งเพิ่มหรือลดปริมาณนํ้า

ในส่วนผสม 2 ลิตรต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงจะมีผลใหก้าํลงัของคอนกรีตนอ้ยลงหรือมากข้ึน

ตามไปดว้ย ฉะนั้นถา้ตอ้งการใหค้อนกรีตมีกาํลงัคงเดิม จะตอ้งปรับแกป้ริมาณปูนซีเมนตห์รือหินและ

ทรายร่วมไปดว้ย 

หากตอ้งการใหค้อนกรีตท่ีมีสารกกัฟองอากาศมีปริมาณฟองอากาศเพิ่มข้ึนหรือลดลงร้อยละ 1 

จะตอ้งลดหรือเพิ่มปริมาณนํ้าในส่วนผสม 3 ลิตรต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศกเ์มตร 

 
 
 
 



 

 แผนการสอน หนวยที่          11 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
สอนครั้งที ่  11 
 

ช่ือหนวย  เวลาการก่อตวัของคอนกรีต 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    เวลาการก่อตวัของคอนกรีต 

 

การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต  

( SETTING TIME OF CONCRETE )   

 

 ซ่ึงมีประโยชน์เพราะทาํใหท้ราบวา่เม่ือระยะเวลาท่ีคอนกรีตสามารถเร่ิมรับกาํลงัไดท้าํใหส้ามารถวาง

แผนการทาํงานเก่ียวกบัโครงสร้างคอนกรีตไดถู้ดตอ้ง 

                    ทฤษฎีการทดลอบระยะเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 

                    การก่อตวั ( SETTING )  และการแขง็ตวั ( HARDENING) ถือเป็นลกัษณะทางกายภาพท่ีแสดง 

ใหเ้ห็นถึงขั้นตอนการเกิดปฏิกริยาไฮเดรชัน่ของปูนซีเมนต ์ ซ่ึงการก่อตวัของคอนกรีตคือกระบวนการเร่ิม 

แขง็ตวัของคอนกรีตสดโดยมีระยะเวลาท่ีสาํคญัอยู ่ 2  ช่วง  คือ 

1 ระยะเวลาการก่อตวัเร่ิมตน้  ( INITIAL  SETTING  TIME )  เป็นระยะเวลาท่ีบอกใหท้ราบ

วา่ภายในช่วงเวลาดงักล่าวนั้น  คอนกรีตยงัสามารถท่ีจะผสมเทอดัแน่นและแต่งผวิได ้

( Limit  of  Handling )              

ระยะเวลาก่อตวัสุดทา้ย เป็นระยะเวลาท่ีคอนกรีตเร่ิมเขา้สู่สภาพการแขง็ตวัและเร่ิมพฒันากาํลงัอดั  

( Beginning of Mechanical Strength )   

อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทดสอบระยะเวลาการก่อตัว 

1. เคร่ืองมือหาเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 

2. ตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 4  

3. เหลก็ตาํขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง  16  มม. 

4. แบบรูปทรงลูกบาศก ์ 15 * 15 * 15  ซม. 

5. คอ้นยาง   ลูกยาง  เทอร์โมมิเตอร์  เกรียงเหลก็ 

 

      วิธีทดสอบเวลาการก่อตวัของคอนกรีต 

1. นาํคอนกรีตร่อนผา่นตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 4 

2. นาํส่วนท่ีผา่นตะแกรงเบอร์ 4  เทลงแบบลูกบาศกท่ี์เตรียมไวโ้ดยใหค้วามสูงตํ่ากวา่ขอบแบบประมาณคร่ึง  

ซม. 

3. ใชเ้หลก็ตาํใหท้ัว่พื้นท่ี  ใชค้อ้นยางเคาะดา้นขา้งแบบเพื่อไล่ฟองอากาศออกจากส่วนผสม 

4. วดัอุณหภูมิ 

5. ปาดผวิหนา้ใหเ้รียบ 



 

6. วางท้ิงไวเ้ม่ือมีนํ้าลอยข้ึนมาใหใ้ชลู้กยางดูดนํ้าออก 

7. ยกแบบวางบนเคร่ืองทดสอบท่ีใส่หวักดไวเ้รียบร้อย  แลว้กดใหห้วักดจมลงในเน้ือคอนกรีต 2.5 ซม.  จด

ค่านํ้าหนกัท่ีข้ึนบนสเกล  เวลาตั้งแต่เร่ิมผสมจนถึงเวลากดและขนาดของหวักด  หวักดท่ีใหมี้การเลือกตั้งแต่

พื้นท่ี  1  ½  ¼  1/10  1/20  1/40  ตร. น้ิว  ในการทดสอบจะเลือกหวักดใหเ้หมาะสมกบัสภาพคอนกรีต  โดย

ในช่วงแรกจะใชห้วักดขนาดใหญ่  และเม่ือเวลาผา่นไปคอนกรีตยิง่แขง็ตวัข้ึน  จะเลือกหวักดขนาดเลก็ลง  

ในการทดสอบตอ้งหาแรงตา้นทานอยา่งนอ้ย  6  จุด  เพื่อนาํมาเขียนกราฟ 

      

ทฤษฏีทีเ่กีย่วข้อง 

     การก่อตวั ( Setting ) และการแขง็ตวั ( Hardening ) ถือเป็นลกัษณะทางกายภาพท่ีแสดงใหเ้ห็น

ขั้นตอนการเกิดปฏิกริยาไฮเดรชัน่ของปูนซีเมนต ์ ซ่ึงการก่อตวัของคอนกรีต คือ กระบวนการเร่ิม

แขง็ตวัของคอนกรีตสดโดยมีระยะเวลาท่ีสาํคญั อยูส่องช่วงดงัน้ี 

1.  ระยะเวลาการก่อตวัเร่ิมตน้  ( INITIAL  SETTING  TIME )  เป็นระยะเวลาท่ีบอกใหท้ราบ

วา่ภายในช่วงเวลาดงักล่าวนั้น  คอนกรีตยงัสามารถท่ีจะผสมเทอดัแน่นและแต่งผวิได ้

( Limit  of  Handling )              

2. ระยะเวลาก่อตวัสุดทา้ย เป็นระยะเวลาท่ีคอนกรีตเร่ิมเขา้สู่สภาพการแขง็ตวัและเร่ิมพฒันา

กาํลงัอดั  ( Beginning of Mechanical Strength )   

ค่าทั้งสองน้ีเป็นค่าท่ีถูกตั้งข้ึนโดยถูกการทดสอบหาความตา้นทานการกด ( Penetration Resistanch ) ของ

มอร์ตา้ท่ีไดจ้ากร่อนคอนกรีตผา่นตะแกรงมาตรฐานซ่ึงการทดสอบทาํโดยการเทมอร์ตา้ลงในภาชนะ

มาตรฐานทรงลูกบาศก ์ แลว้วดัแรงท่ีใชใ้นการกดหวักดใหจ้มลงไปในคอนกรีต 2.5 ซ.ม ต่อจากนั้น

คาํนวณหาค่าแรงกดต่อพื้นท่ีเพื่อนาํมาเขียนกราฟ  ระหวา่งแรงตา้นของเน้ือมอร์ตา้ต่อพื้นท่ีกบัระยะเวลาหลงั

ผสมซ่ึง  ระยะเวลาการก่อตวัเร่ิมตน้ (INITIAL  SETTING  TIME ) และระยะเวลาการก่อตวัสุดทา้ย ( Final 

Setting Time ) คือระยะเวลาท่ีแรงตา้นทานต่อพื้นท่ีเท่ากบั  500 ปอนดต่์อตารางน้ิว ( 3.5 MPa) และ 400 

ปอนดต่์อตารางน้ิว ( 27.6 MPa) ตามลาํดบั            

 

                ค่าหน่วยนํ้าหนกัของคอนกรีต ( UNIT OF CONCRETE ) คือค่านํ้าหนกัของคอนกรีตในหน่ึง

หน่วยปริมาตรโดยรวมปริมาตรอากาศดว้ยมีประโยชน์สาํหรับการเปล่ียนค่าปริมาตรใหเ้ป็นค่านํ้าหนกัหรือ

ค่านํ้าหนกัเป็นค่าปริมาตรเพื่อคาํนวณหาค่านํ้าหนกัของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็  เพื่อใชใ้นการ

คาํนวณหาปริมาณอากาศโดยวิธี  GRAVIMETRIC 

                ปัจจยัสาํคญัท่ีส่งผลต่อค่าหน่วยนํ้าหนกัของคอนกรีต  ( UNIT OF CONCRETE ) คือ 

          -  จาํนวนและหน่วยนํ้าหนกัของมวลรวมท่ีนาํมาผสมทาํคอนกรีตมวลรวมเบา  ( LIGHT  WEIGHT  

AGGREGATE ) ท่ีใชส้าํหรับคอนกรีตเบา เช่น EXPANDED  CLAY  AGGREGATE , EXPNDED  

SHALE , AGGREGATE หรือ PUMICE zมีหน่วยนํ้าหนกัอยูร่ะหวา่ง  60 – 1000 กก./ ลบ.ม  ส่วนมวลรวม

หนกั ( HEAVY WEIGHT  AGGREGATE ) ท่ีใชส้าํหรับผลิตคอนกรีตหนกั เช่น MAGNETITER , 



 

BERITE  หรือกอ้นเหลก็มีหน่วยนํ้าหนกัอยูร่ะหวา่ง  2100  - 6100 กก. / ลบ.ม และมวลรวมปกติท่ีใชส้าํหรับ

ผลิตคอนกรีตทัว่ไป เช่น  หินปูนหรือกรวดมีหน่วยนํ้าหนกัอยูร่ะหวา่ง   1100 – 1750 กก./ลบ.ม 

- ฟองอากาศท่ีถูกกกักระจาย () และปริมาณช่องวา่งของนํ้าท่ีถูกกกัอยูใ่ตม้วลรวมหรือเหลก็เสริมการ

ท่ีคอนกรีตมีช่องวา่งหรือปริมาณอากาศมากข้ึนทาํใหเ้น้ือแทข้องคอนกรีตลดลงซ่ึงจะส่งผลให้

หน่วยนํ้าหนกัลดลงนั้นเอง 

- อตัราส่วนนํ้าหนกัต่อซีเมนตก์ารท่ีคอนกรีตมีอตัราส่วนนํ้าต่อซีเมนตต์ ํ่านั้นจะมีเน้ือแน่นละส่งผล

ใหค่้าหน่วยนํ้าหนกัสูงข้ึนนั้นเอง 

ชนิดของคอนกรีตเม่ือใชห้น่วยนํ้าหนกัของคอนกรีตเป็นเกณฑส์ามารถแบ่งออกเป็น 

1. คอนกรีตทัว่ไป ( NORMAL WEIGHT  CONCRETE ) คือคอนกรีตท่ีมีหน่วยนํ้าหนกั

ประมาณ  2400 กก/ลบ.ม ใชส้าํหรับงานโครงสร้างทัว่ไป 

2. คอนกรีตเบา ( LIGHT WEIGHT  CONCRETE ) คือคอนกรีตท่ีมีหน่วยนํ้าหนกัอยูใ่นช่วง 300 – 

1850 กก/ลบ.ม นิยมไปใชใ้นงานก่อสร้างเช่นเสา  พื้น  คาน  ผนงั  และฐานรากโดยมี

วตัถุประสงคเ์พื่อลดนํ้าหนกัของอาคาร 

3. คอนกรีตหนกั ( HEAVY WEIGHT  CONCRETE ) คือคอนกรีตท่ีมีหน่วยนํ้าหนกัมากกวา่ 3200 

กก/ลบ.ม โดยทัว่ไปจะใชก้บังานโครงสร้างท่ีตอ้งป้องกนัรังสี 

                 

วธีิการทดสอบ 

 

1. ชัง่นํ้ าหนกัถงัเปล่าบนัทึกค่าไว ้

2. เติมนํ้าใหเ้ตม็ถงัและชัง่นํ้ าหนกั  คาํนวณค่าปริมาตรของถงัโดยความสมัพนัธ์ 

             ปริมาณของถงั                 Vc  =  นํ้าหนกัของนํ้าท่ีชัง่ได ้

                                                                                            ความหนาแน่นของนํ้า 

3. ใส่คอนกรีตลงในภาชนะแบ่งเป็น 3 ชั้น แต่ละชั้นตาํตามขอ้กาํหนดท่ีข้ึนกบัขนาดถงัและใช้

ฆอ้นยางเคาะดา้นขา้ง  10 – 15 คร้ัง 

4. ใชเ้หลก็ปาดหนา้คอนกรีตใหเ้รียบทาํความสะอาดดา้นขา้ง 

5. นาํไปชัง่นํ้ าหนกัอีกคร้ังบนัทึกนํ้าหนกัท่ีได ้

6. นาํค่าท่ีไดไ้ปคาํนวณหาหน่วยนํ้าหนกั 

7. คาํนวณหาค่าปริมาณอากาศ 

 

 

 

 

 



 

 แผนการสอน หนวยที่          12 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
สอนครั้งที ่  12 
 

ช่ือหนวย  ความสามารถเทได ้

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    ความสามารถเทได ้
 

ความสามารถเทได ้  (Workability ) 

 ความสามารถเทได ้  คือปริมาณงานท่ีใชใ้นการอดัคอนกรีตใหแ้น่นโดยปราศจากการแยกตวัจากการ

คาํจาํกดัความของความสามารถเทไดก้คื็อผลรวมของพลงังานหรือกาํลงังานท่ีจะเอาชนะแรงเสียดทาน

ระหวา่งอนุภาค  ท่ีจะก่อใหเ้กิดการอดัแน่นของคอนกรีตอยา่งสมบูรณ์ 

โดยทฤษฎีพลงังานน้ีจะตอ้งเอาชนะแรงเสียดทานภายในระหวา่งอนุภาคของส่วนผสมในเน้ือ

คอนกรีต  แต่ในทางปฏิบติัพลงัท่ีใส่เขา้ไปน้ีจะตอ้งเอาชนะทั้งแรงเสียดทานภายในระหวางอนุภาค  แรงเสียด

ทานระหวา่งส่วนผสมคอนกรีตกบัไมแ้บบและเหลก็เสริม  นอกจากน้ีพลงังานบางส่วนจะสูญเสียในการเขยา่

ไมแ้บบ  และเขยา่คอนกรีตท่ีอดัแน่นเรียบร้อยแลว้  ดงันั้นในทางปฏิบติัเป็นการยากท่ีจะวดัค่าความสามารถ

เทไดข้องคอนกรีต  ส่ิงท่ีเราวดัไดเ้ป็นวิธีของการประยกุตม์าใชใ้หเ้หมาะสมเท่านั้น  เพราะวา่กาํลงัของ

คอนกรีตจะผนัแปรหรือถูกกระทบโดยตรงโดยช่องวา่งท่ีปรากฏอยูใ่นเน้ือคอนกรีตท่ีอดัแน่น  ดงันั้นควรทาํ

ใหค้อนกรีตมีความหนาแน่นมากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้  นัน่คือจะตอ้งทาํใหค้อนกรีตสดมีความสามารถเท

ไดเ้พียงพอเพื่อใหค้อนกรีตมีความสามารถอดัแน่นไดดี้ 

ความสามารถเทได ้  เป็นคุณสมบติัท่ีตอ้งการอยา่งหน่ึงของคอนกรีตสด  ความสามารถเทได ้ 

หมายถึงการท่ีคอนกรีตสามารถไหลเขา้แบบหล่อไดดี้   ทาํใหแ้น่นตวัไดง่้ายโดยใชก้าํลงังานนอ้ย  และ

คอนกรีตท่ีหล่อไดโ้ดยปราศจากรูโพรงต่าง ๆ  กล่าวคือ  ช่องวา่ระหวา่งวสัดุผสมจะตอ้งมีซีเมนตเ์พสทบ์รรจุ

เตม็  เหลก็เสริมกต็อ้งมีคอนกรีตหุม้อยูเ่ป็นอยา่งดี  และจะตอ้งไม่มีการแยกส่วนผสมคอนกรีต 

 ความสามารถเทไดข้องคอนกรีตข้ึนอยูก่บั 

 1. )  ปริมาณนํ้าท่ีใชผ้สมคอนกรีต  ซ่ึงอยูใ่นเทอมของอตัราส่วนของนํ้าต่อซีเมนต ์  กล่าวคือถา้ใชน้ํ้ า

มากเกินไป   คอนเกรีตจะเหลวและเทลงในแบบหล่อไดง่้ายกจ็ริง   แต่กาํลงัความแขง็แรงของคอนกรีตจะ

ลดลง  เน่ืองจากเน้ือคอนกรีตท่ีแขง็ตวัแลว้มีรูโพรงหรือพรุนมาก  ควรใชป้ริมาณนํ้าใหน้อ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํ

ไดเ้พื่อใหเ้กิดความสามารถเทไดใ้นขั้นดี 

 2. )  รูปร่างและส่วนขนาดคละของวสัดุผสม  ถา้ใชว้สัดุผสมท่ีมีลกัษณะท่ีมีลกัษณะเป็นกอ้นกลมจะ

ทาํใหไ้ดค้วามสามารถเทไดดี้กวา่วสัดุผสมท่ีมีรูปเป็นเหล่ียมมุม  วสัดุท่ีมีความลดหลัน่ของขนาดคละอยูใ่น

พิกดั  ตอ้งการปริมาณนํ้าผสมนอ้ย  ทาํใหไ้ดค้อนกรีตท่ีมีเน้ือแน่นสมํ่าเสมอ   มีคุณภาพดีและทาํงานง่าย 

 

              3. )  ปริมาณของซีเมนตแ์ละชนิดของซีเมนต ์  ปริมาณซีเมนตมี์ผลมาจากอตัราส่วนระหวา่งนํ้าต่อ

ซีเมนต ์ ถา้ใชซี้เมนตท่ี์ละเอียดจะมีผลทาํใหไ้ดค้อนกรีตท่ีเทเขา้แบบไดง่้ายกวา่ 



 

 4.  )   ปริมาณสารกกักระจายฟองอากาศ  ถา้ใชใ้นปริมาณท่ีพอเหมาะคอนกรีตจะมีความสามารถเท

ไดง่้าย  แต่ถา้ใชม้ากเกินไปจะทาํใหก้าํลงัคอนกรีตลดลงอีกทั้งความคงทนกมิ็ไดเ้พิ่มข้ึนอีก  

 5.  )   สารผสมเพิ่ม  สารเคมีผสมเพิ่มชนิดประเภทลดนํ้าและยดืเวลาการก่อตวั  เช่น  พวก  Hydrate  

Lime ,  Bentonite  และ  Fly  Ash  จะช่วยใหค้อนกรีตมีความสามารถเทไดดี้ข้ึน  ช่วยขจดัการเยิม้ท่ีผวิหนา้

ของคอนกรีต 

 6.  )   เวลาและอูณหภูมิ  ถา้ท้ิงคอนกรีตท่ีเพิ่งผสมเสร็จใหม่ ๆ  ไวน้านเกินกวา่  15  นาที  คอนกรีต

จะมีความสามารถเทไดต้ ํ่าลง  หรืออาจแขง้ตวัไปเลยกไ็ดห้ากใชอ้ตัราส่วนของนํ้าต่อซีเมนตน์อ้ยเกินไป 

 การเทคอนกรีตในวนัท่ีอากาศร้อนหรืออูณหภูมิสูง  ควรเพิ่มปริมาณนํ้าท่ีจะใชผ้สมคอนกรีตใหม้าก

ข้ึนเลก็นอ้ย  เพื่อป้องกนัการระเหยของนํ้า   และรักษา  “ความสามารถเทได”้  ของคอนกรีตใหค้งท่ี 

การทดสอบความสามารถเทได ้

 การทดสอบ  “ ความสามารถเทได”้  ของคอนกรีต  ไม่อาจทาํไดโ้ดยตรง  แต่อยา่งไรกต็ามคุณสมบติั

ท่ีสามารถตรวจสอบได ้ คือ  ความขน้เหลวของคอนกรีต  ซ่ึงเป็นเคร่ืองแสดงวา่  คอนกรีตท่ีผสมเสร็จใหม่ ๆ      

นั้นแหง้  กระดา้ง  พอดี  เปียกหรือเละ  “ความสามารถเทได”้  ของคอนกรีตจะไดม้าตรฐานหากความขน้

เหลวของคอนกรีตท่ีผสมเสร็จใหม่ ๆ  นั้น  เหมาะสมท่ีจะทาํใหค้อนกรีตมีความแน่นตวัดีตามสภาพของแต่

ละงาน 

              ความขน้เหลวของคอนกรีตข้ึนอยูก่บั  การผสม  การผนัแปรของวสัดุ  ลมฟ้าอากาศ  และ

สภาพแวดลอ้มอ่ืน ๆ ของงานก่อสร้างท่ีมิอาจหลีกเล่ียงได ้  ฉะนั้น  ความขน้เหลวของคอนกรีตจะไม่คงท่ีแม้

จะพยายามรักษาปริมาณวสัดุต่าง ๆ  ใหค้งท่ีอยูเ่สมอกต็าม  แต่หากพยายามใหส่้วนขนาดคละแลปริมาณ

ความช้ืนของวสัดุมีความสมํ่าเสมอ  การเปล่ียนแปลงของความขน้เหลวของคอนกรีตกจ็ะลดลง  ในทาง

ปฏิบติั  คอนกรีตท่ีจะใชจ้ะตอ้งมีความขน้เหลวสมํ่าเสมอมากท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้ นัน่คือ  ผูท่ี้ทาํหนา้ท่ีทาํการ

ผสมควรเปล่ียน แปลงปริมาณนํ้าท่ีเติมลงไปในเคร่ืองผสมตามความจาํเป็น 

              ปกติการวดัหาค่าความยบุตวัของคอนกรีต  (Slump   Test)  เป็นวิธีท่ีใชก้นัทัว่ไปทั้งในสนามและใน

หอ้งปฏิบติัการ  เพื่อทดสอบหาความขน้เหลวของคอนกรีต  วิธีอ่ืน ๆ  ไดแ้ก่การทดสอบการไหลตวัของ

คอนกรีต  (Flow  Test)  การทดสอบโดยการใชก้ารจมของลูกกลม  (Ball  Test)  การทดสอบการอดัแน่น  

(Compacting   

Factor  Test)  และ Remolding  Test 

 

การทดสอบหาค่าความยบุตวัของคอนกรีต  (Slump  Test) 

 เป็นวิธีท่ีดีและสะดวกมากท่ีสุดสาํหรับการทดสอบในสนาม  เพราะวา่วิธีน้ีทาํไดง่้าย  และเคร่ืองมือ

ท่ีใชท้าํไดไ้ม่ยากนกั  ค่าความยบุตวัของคอนกรีตท่ีวดัไดจ้ะมีค่านอ้ยหรือมากข้ึนอยูก่บัปริมาณนํ้าท่ีใชผ้สม

คอนกรีต   การวดัหาค่าความยบุตวัสาํหรับสาํหรับคอนกรีตท่ีใชใ้นงานต่าง ๆ  ควรทาํเป็นประจาํ  เพื่อจะได้

เน้ือคอนกรีตท่ีมีคุณภาพดีสมํ่าเสมอกนัตลอด 



 

 ในงานธรรมดาท่ีตอ้งเทคอนกรีตติดต่อกนัตลอดวนั   ควรกาํหนดใหค้อยวดัหาค่าความยบุตวั  ตาม

เวลาและเหตุการณ์ดงัต่อไปน้ี 

1. )  ก่อนเร่ิมทาํงานคอนกรีตตอนเชา้ 

2. )  ก่อนเร่ิมทาํงานคอนกรีตตอนบ่าย 

3. )  ก่อนเร่ิมทาํงานคอนกรีตตอนกลางคืน 

4. )  การใชท้รายหรือหินกองใหม่ 

วตัถุประสงค ์

เพื่อหาความสามารถเทได ้ หรือความสามารถในการเทคอนกรีตสดลงแบบ 

มาตรฐานท่ีใช ้

ASTM  C  143 

Standard  Test  Method  of  SLUMP  OF  PORTLAND  CEMENT  CONCRETE 

อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบหาค่าความยบุตวัของคอนกรีต  ประกอบดว้ย 

1.) แบบสาํหรับการหาค่าความยบุตวั  เป็นโคนรูปทรงกรวยตดัซ่ึงทาํดว้ยสงักะสีหรือโลหะบาง ๆ  มีขนาด

ตามส่วนต่าง ๆ  ดงัต่อไปน้ี  เสน้ผา่ศูนยก์ลางภายในดา้นบน  10  ซม.  และดา้นล่างมีเสน้ผา่ศูนยก์ลาง  

20  ซม.  และสูง  30  ซม.  มีหูจบัและแผน่เหลก็ยืน่ออกมาใหเ้ทา้เหยยีบทั้งสองขา้ง 

2.)   เหลก็กระทุง้  เป็นแท่งเหลก็กลมขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง  16  มม.  ยาว  60  ซม.  ปลายกลมมน 

3.) แผน่เหลก็สาํหรับรอง 

ชอ้นตกั  เกรียงเหลก็  ตลบัเมตร  หรือไมว้ดั 

 

วธีิการทดสอบ   

      1.)       นาํอุปกรณ์จุ่มนํ้าใหเ้ปียก 

2.)  วางแผน่เหลก็ลงกบัพื้นราบ  นาํโคนข้ึนวางใหเ้ทา้เหยยีบปลายทั้งสองขา้งใชช้อ้นตกัตกัคอนกรีตใส่

ลงในโคน  โดยแบ่งเป็น  3  ส่วน  แต่ละชั้นใหมี้ปริมาณเท่า ๆ  กนั  ชั้นท่ี  1  ใส่คอนกรีตในโคนสูง

ประมาณ  6 – 7  ซม.  กระทุง้ดว้ยเหลก็กระทุง้  25  คร้ัง  โดยกระทุง้ใหท้ัว่พื้นท่ี  ใส่คอนกรีตชั้นท่ี  2  จน

ไดส่้วนสูงประมาณ  15  ซม 

3.) กระทุง้ถึงผวิบนคอนกรีตชั้นแรกเพียงเลก็นอ้ย  กระทุง้  25  คร้ัง  ใส่คอนกรีตชั้นสุดทา้ยใหเ้ตม็  

กระทุง้  25  คร้ัง  โดยกระทุง้ถึงผวิบนของคอนกรีตชั้นท่ีสองเพียงเลก็นอ้ย  หลงัจากนั้นปาด

ผวิหนา้ของคอนกรีตใหเ้รียบรวมทั้งทาํความสะอาดบริเวณโคนและแผน่เหลก็รอง 

4.) ใชมื้อทั้งสองขา้งจบัหูกรวย  ค่อย ๆ  ยกข้ึนไม่หมุน 

5.) วางกรวยลงขา้ง ๆ  คอนกรีตแลว้วดัค่าการยบุตวัของคอนกรีต  โดยเทียบกบัความสูงของกรวย 

ค่าการยบุตวัคือ  ค่าระยะท่ีคอนกรีตยบุตวัจากเดิม  โดยวดัท่ีจุดก่ึงกลางของคอนกรีตท่ียบุตวั  ในการ 

วดัใหว้ดัละเอียดถึง  0.5  ซม. 



 

รูปแบบการยบุตวัของคอนกรีต 

 การยบุตวัของคอนกรีตโดยทัว่ไปมี  3  แบบคือ 

1.) การยบุตวัแบบถูกตอ้งเป็นการยบุตวัของคอนกรีตภายใตน้ํ้ าหนกัของตวัคอนกรีต 

2.) การยบุตวัแบบเฉือน  เป็นการยบุตวัท่ีเกิดจากการเล่ือนไถลของคอนกรีตส่วนบน  ในลกัษณะ

เฉือนลงไปดา้นขา้ง 

3.) การยบุตวัแบบลม้  เป็นการยบุตวัท่ีเกิดจากคอนกรีตมีความเหลวมาก 

ค่าความยบุตวัของคอนกรีตยิง่นอ้ย  กาํลงัของคอนกรีตท่ีไดก้ย็ิง่สูงข้ึน  แต่จะใหไ้ดก้าํลงัอยา่งสูงเตม็ท่ี 

นั้นไม่ได ้ เพราะคอนกรีตจะแหง้และกระดา้งเกินไปจนเทเขา้แบบไม่ได ้

อน่ึงคอนกรีตท่ีมีกอ้นหินหรือกรวดขนาดโตกวา่  2  น้ิว  อยูม่าก  การวดัค่าความยบุตวัโดยวิธี 

น้ีจะใชไ้ม่ไดผ้ลถูกตอ้งมากนกัเพราะจะเทียบกนัไม่ได ้

 

ค่าความคลาดเคล่ือนในการยบุตวั 

 มาตรฐานทัว่ไปกาํหนดใหค่้าความคลาดเคล่ือนในค่าการยบุตวั  มีค่า  ±  2.5  ซม.   

ค่าการยบุตวัสาํหรับคอนกรีตชนิดต่าง ๆ 

ชนิดของงานก่อสร้าง ค่ายบุตวั  (ซม.) 

งานฐานราก 7.5    ±     2.5 

แผน่พื้น  คาน  ผนงั  ค.ส.ล 10.0  ±    2.5 

เสา 10.0  ±    2.5 

ครีบ  ค.ส.ล.  และผนงับาง ๆ 10.0  ±    2.5 

ถนน  งานสนามบิน 5.0     ±   2.5 

งานท่ีใชค้อนกรีตป๊ัม 10.0  ±    2.5 

เสาเขม็เจาะระบบแหง้ 10.0  ±    2.5 

งานเทคอนกรีตใตน้ํ้ า มากกวา่    15 

 

 



 

การทดสอบวบีี  (Vebe  Test) 

         ช่ือ  Vebe  น้ีไดม้าจากช่ือของ  V. Bahrner  ชาวสวีเดนผูคิ้ดคน้และพฒันาวิธีการทดสอบน้ี 

มาตรฐานท่ีใช ้

BS  1881  :  PART  104  :  1983 

Method  for  Determination  of  VEBE  TIME 

อุปกรณ์ 

1. ชุดเคร่ืองมือมาตรฐานสาํหรับการทดสอบ  Vebe     ท่ีประกอบไปดว้ย   กรวยตดั  ชุดเขยา่มาตรฐาน 

2. เหลก็ตาํ 

3. ชอ้นตกั  เกรียงเหลก็ 

4. นาฬิกาจบัเวลา 

วิธีการทดสอบ 

1. วางกรวยสาํหรับหาค่ายบุตวัท่ีกลางชุดเขยา่ตกัคอนกรีตสีแลว้ดึงกรวยข้ึน 

2. เล่ือนแผน่แกว้วางลงบนคอนกรีต  

3. เร่ิมทาํการเขยา่จนกวา่ผวิของแผน่แกว้สมัผสักบัคอนกรีต  โดยสงัเกตช่องอากาศใตแ้ผน่แกว้จะค่อย 

ๆ  ถูกกาํจดัออกไป 

4. จบัเวลาตั้งแต่เร่ิมเขยา่จนเสร็จ  เป็นวินาที  เวลาท่ีไดคื้อเวลา  วีบี 

       วิธี  Vebe  น้ีเหมาะสาํหรับทดสอบในหอ้งปฏิบติัการเท่านั้น  และเหมาะสาํหรับคอนกรีตคอนกรีตท่ี

ค่อนขา้งแหง้  โดยเวลาวีบีอยูร่ะหวา่ง  5.30  วินาที  วิธีน้ีไม่ควรใชก้บัส่วนผสมคอนกรีตท่ีมีมวลรวมขนาด

ใหญ่เกิน  1  น้ิวคร่ึง  นอกจากน้ีการใชค้วามชาํนานในการบอกถึงเวลาท่ีผวิล่างของแผน่แกว้สมัผสักบั

คอนกรีตทัว่ทั้งแผน่ทาํใหเ้วลา  Vebe  ท่ีไดแ้ตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัผูท้าํการทดสอบ 

           วิธี  Vebe  น้ีเม่ือเปรียบเทียบกบัการทดสอบ  Compacting  Factor  แลว้พบวา่วิธี  Compacting  Factor  

อาจเกิดขอ้ผดิพลาดในคอนกรีตท่ีมีความแหง้มาก ๆ  เน่ืองจากคอนกรีตจะติดกรวยไม่ค่อยไหลลง  แต่  Vebe  

น้ีจะใหค่้าท่ีดีกวา่และเป็นวิธีท่ีใกลเ้คียงกบัการใชง้านจริง ๆ  อยา่งมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 แผนการสอน หนวยที่          13 

ช่ือวิชา  การทดสอบวัสดุกอสราง    
สอนครั้งที ่  13 
 

ช่ือหนวย  การทดสอบแรงอดัของคอนกรีตรูป

ทรงกระบอก 

ช่ือเรื่องหรือช่ืองาน                                    การทดสอบแรงอดัของคอนกรีตรูปทรงกระบอก 

การทดสอบแรงอดัของคอนกรีตรูปทรงกระบอก 

COMPRESSION TEST OF CONCRETE (CYLINDERRICAL SHAPE SPECIMENT) 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       1.1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบกาํลงัอดัของคอนกรีตรูปทรงกระบอกกบัรูปทรงลูกบาศก ์

       1.2. เพื่อหาคุณสมบติัของคอนกรีตรูปทรงกระบอกเม่ือรับกาํลงัอดั ดงัน้ี 

              - Elastic Strength at Proportional Limit 

              - Yield Strength 0.01 % offset 

              - Ultimate Strength 

              - Initial Tangent Modulus of Elasticity 

              - Secant Modulus of Elasticity at 35,70,105,140 ksc. 

              - Density 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

       กาํลงัอดัของคอนกรีต เป็นคุณสมบติัสาํคญัท่ีคอนกรีตท่ีแขง็ตวัแลว้ ซ่ึงหากมิไดมี้การกาํหนดไวเ้ป็น 

อยา่งอ่ืน จะถือวา่ผลการทดสอบกาํลงัอดัของคอนกรีตท่ีอาย ุ28 วนัเป็นเกณฑ ์การทดสอบทาํโดยการหล่อ

กอ้น 

       ตวัอยา่งคอนกรีตมาตรฐานแบ่งออกเป็น 2 มาตรฐาน คือ 

              3.1 รูปทรงลูกบาศก ์ตามมาตรฐานองักฤษ BS 1881:Part 3 ขนาดท่ีใชคื้อ 15x15x15 เซนติเมตร 

              3.2 รูปทรงกระบอก ตามมาตรฐานอเมริกนั ASTM C 192 ขนาดท่ีใชคื้อ ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 15 

เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร 

       กาํลงัอดัของคอนกรีตทั้ง 2 รูปทรงน้ี จะใหค่้ากาํลงัอดัท่ีแตกต่างกนั ถึงแมว้า่จะใชส่้วนผสมเดียวกนั 

ทาํการบ่มภายใตส้ภาวะเดียวกนัและทดสอบท่ีอายเุท่ากนั ทั้งน้ีเน่ืองจาก 

1. องคป์ระกอบเร่ืองความชะลูด กล่าวคือ รูปทรงกระบอกมีสดัส่วนความสูงต่อความกวา้ง 

(Slenderness Ratio) มากกวา่รูปทรงลูกบาศก ์ซ่ึงอตัราส่วนความชะลูดดงักล่าว ส่งผลใหก้าํลงัอดัรูป 

ทรงกระบอกตํ่ากวา่รูปทรงลูกบาศก ์

       2. ขณะท่ีกดกอ้นตวัอยา่ง กอ้นตวัอยา่งจะแตกออกดา้นขา้ง ทาํใหเ้กิดแรงเสียดทานระหวา่งผวิของ 

กอ้นตวัอยา่งกบัแผน่รองกด แรงเสียดทานดงักล่าว จะก่อใหเ้กิดแรงตา้นทานต่อการแตกดา้นขา้งของกอ้น 

ตวัอยา่งท่ีเรียกวา่ Confining Stress ดงัรูปท่ี 13.1 โดยค่า Confining Stress น้ีจะมีค่ามากถา้ผวิสมัผสัของกอ้น 

ตวัอยา่งกบัเคร่ืองกดมีค่ามาก ดงันั้นผลการทดสอบกาํลงัอดัรูปทรงลูกบาศก ์จึงมีค่าสูงกวา่รูปทรงกระบอก 



 

 

 
 

รูปท่ี 13.1 ลกัษณะแรงตา้นต่อการแตกดา้นขา้ง ( Confining Stress )ของกอ้นตวัอยา่งรูปทรงลูกบาศก ์

ปัจจยัท่ีมีผลต่อค่ากาํลงัอดัของคอนกรีต 

       1. การเตรียมตวัอยา่ง คอนกรีตท่ีไดรั้บการทาํใหแ้น่น โดยการกระทุง้ดว้ยเหลก็ จะใหค่้ากาํลงัตํ่า 

กวา่จากการทาํใหแ้น่นดว้ยเคร่ืองเขยา่ 

       2. ลกัษณะของผวิคอนกรีต ในทางปฏิบติันั้น ผวิดา้นบนของกอ้นตวัอยา่งรูปทรงกระบอกมกัจะไม่เรียบ 

ทาํใหผ้ลการทดสอบผดิพลาดได ้ดงัรูปท่ี 12.2 จึงตอ้งมีการ Cap ผวิกอ้นตวัอยา่งดว้ย กาํมะถนัก่อนการ

ทดสอบ ส่วนกอ้นตวัอยา่งรูปทรงลูกบาศกน์ั้น ไม่ตอ้ง Cap กอ้นตวัอยา่งเพราะมีผวิดา้นขา้ง อีก 4 ดา้นเรียบ

พอท่ีสามารถนาํมาทดสอบได ้

        

 
 

รูปท่ี 12.2 ลกัษณะการรับแรงของตวัอยา่งทรงกระบอกท่ี Cap และไม่ Cap 

 



 

3. ขนาดและลกัษณะของกอ้นตวัอยา่ง การใชแ้ท่งทดสอบรูปทรงกระบอกทีมีขนาดแตกต่างจากขนาดท่ี

มาตรฐานกาํหนดใหค้วามสูงเป็น 2 เท่า ของเสน้ผา่นศูนยก์ลาง จะมีผลทาํใหค่้ากาํลงัอดัของคอนกรีตเกิด

ความแตกต่างกนั เช่น กอ้นตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการเจาะทดสอบ( Core Test )ถา้ความสูงท่ีเจาะออกมาสั้นกวา่ 2 

เท่าของเสน้ผา่นศูนยก์ลาง จะตอ้งปรับแกก้าํลงัคอนกรีตดว้ย 

 ตารางท่ี 13.1 ผลของอตัราส่วนความสูงต่อขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางต่อกาํลงัอดั 

 
 

       4. อตัราเร็วในการทดสอบ ถา้ใชอ้ตัราเร็วในการกดทดสอบสูง จะทาํใหค่้ากาํลงัอดัของคอนกรีตสูงตาม

ไปดว้ย ดงั นั้นจึงควรใชอ้ตัราการกดมาตรฐานท่ีกาํหนดไวคื้อ 1.47-3.47 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรต่อ 

วินาที สาํหรับกอ้นตวัอยา่งรูปทรงกระบอก และ 1.12-2.72 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรต่อวินาที สาํหรับ

กอ้นตวัอยา่งรูปทรงลูกบาศก ์

       5. ความช้ืนของกอ้นตวัอยา่ง กอ้นตวัอยา่งท่ีมีความช้ืนจะใหค่้ากาํลงัท่ีต ํ่ากวา่กอ้นตวัอยา่งท่ีแหง้เพราะ

การขยายตวัของซีเมนตเ์พสต ์อนัเน่ืองมาจากการดูดซึมนํ้าส่งผลใหแ้รงยดึเหน่ียวระหวา่งซีเมนตเ์พสตก์บั

มวลรวมลดลง โดยมาตรฐาน ASTM C 39 แนะนาํใหท้าํการทดสอบกอ้นตวัอยา่งสภาพช้ืน ทั้งน้ีเพื่อ

หลีกเล่ียงความผนัแปรเน่ืองมาจากระดบัของความแหง้การประเมินผลกาํลงัอดัของคอนกรีตสาํหรับกรณี

ทัว่ไป 

       6. ค่าเฉล่ียของกาํลงัจากการทดสอบ 3 คร้ังติดต่อกนั ตอ้งมีค่ามากกวา่ค่ากาํลงัอดัท่ีกาํหนด (F′c) 

       7. ค่ากาํลงัอดัแต่ละคร้ัง จะมีค่าตํ่ากวา่กาํลงัท่ีกาํหนด (F′c) ไดไ้ม่เกิน 30 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

 

3. มาตรฐานทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       ASTM C 39 Standard Testing Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete 

Specimens 

 

4. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

       4.1. เคร่ืองทดสอบแรงอดั Compression Machine 

       4.2. Compressometer 



 

       4.3. อุปกรณ์ Cap หวักอ้นตวัอยา่งคอนกรีตรูปทรงกระบอก 

       4.4. ตลบัเมตร 

       4.5. เคร่ืองชัง่ท่ีมีความละเอียดถึง 0.01 กรัม 

       4.6. ตวัอยา่งคอนกรีตรูปทรงกระบอก ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตรจาํนวน 

3 ตวัอยา่ง 

  

5. ขั้นตอนการทดสอบ 

       5.1. การเตรียมตวัอยา่งทดสอบ 

              5.1.1. นาํแท่งตวัอยา่งมาชัง่นํ้ าหนกั วดัขนาดกอ้นตวัอยา่ง จดบนัทึกไว ้

              5.1.2. ทาํการ Cap ผวิดว้ยกาํมถนั แลว้ปล่อยท้ิงไวใ้หแ้ขง็ตวั เพื่อใหก้าํลงัของกาํมะถนัมีกาํลงัเท่า

คอนกรีต 

              5.1.3. ทาํการติดตั้ง Compressometer เพื่อวดัระยะหดตวัของกอ้นตวัอยา่งในขณะทาํการทดสอบ 

              5.1.4. วดัพิกดัความยาวเร่ิมตน้ ( Initial Gauge Length ) ของ Compressometer 

              5.2.5. บนัทึกลกัษณะการวิบติัและวาดรูปไว ้
       5.2. การทดสอบ 

              5.2.1. วางกอ้นตวัอยา่งลงบนเคร่ืองทดสอบโดยใหเ้สน้ผา่นศูนยก์ลางของกอ้นตวัอยา่ง และ ของ 

เคร่ืองตรงกนั เล่ือน Upper Bearing Plate ของเคร่ืองทดสอบลงมาสมัผสักบัผวิดา้นบนของตวัเคร่ืองทดสอบ 

 

              5.2.2. ทาํการปรับ Dial Gauge ของ Compressometer และค่าแรงกระทาํท่ี Compression Machine    

ใหอ้ยูท่ี่ตาํแหน่งศูนย ์

              5.2.3. เพิ่มแรงกดดว้ยอตัราเร็วสมํ่าเสมอเท่ากบั 1.43-3.47 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรต่อวินาที 

              5.2.4. บนัทึกค่านาํหนกักบัระยะการหดตวั จนกระทัง่เลยจุด Proportional Limit จึงถอด 

Compressometer ออกแลว้กดต่อไปจนกระทัง่ตวัอยา่งพงั บนัทึกค่านํ้าหนกัสูงสุดท่ีได ้

              5.2.5. บนัทึกลกัษณะการวิบติัและวาดรูปไว ้

 

6. การรายงานผลการทดลอง 

       6.1 เขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Load กบั Deformation พร้อมทั้งกาํหนดจุด Proportional 

Limit และจุด Yield Point ในเสน้กราฟ 

 



 

 

 

 
7. References 

       7.1. ASTM Standard Methods of Testing 

       7.2 อุดมวิทย ์กาญจนวรงค.์ การปฏิบติังานทดสอบคอนกรีตเทคโนโลย.ี แผนกวิชาช่างก่อสร้างสถาบนั

เทคโนโลยรีาชมงคล วิทยาเขตนนทบุรี 

       7.3 สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมแห่งประเทศไทย. มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
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การทดสอบหาการดูดซึมและแรงดัดของอฐิ 

ABSORPTION TEST AND TRANSVRSE TEST 

1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

       1. เพื่อหาค่าแรงอดัสูงสุดของอิฐแต่ละประเภท 

       2. เพื่อศึกษา 

              - Modulus of Rupture 

              - Crushing Strength 

              - Percent of Absorption 

 

2. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

       ความหมายของอฐิและวสัดุก่อ 

       อิฐและวสัดุก่อ (Brick and Build Materials) หมายถึง วสัดุท่ีผลิตเพื่อใชเ้ป็นส่วนประกอบประเภทผนงั 

(Wall) ของอาคารทัว่ไปดงันั้นกาํลงัของอิฐจึงไม่จาํเป็นตอ้งพิจารณามากนกั ถือวา่เป็นส่วนประกอบขององค์

อาคารเท่านั้นไม่ใช่โครงสร้างหลกั 

       การใชอิ้ฐเป็นส่วนประกอบขององคอ์าคารนั้น เหตุผลท่ีสาํคญัอีกประการหน่ึงคือ เพื่อตกแต่งอาคารให้

สวยงาม และปกป้องทรัพยสิ์นท่ีเกบ็ไวภ้ายในอาคาร 

       รูปแบบของอาคารก่ออิฐเป็นผนงัของอาคารมี 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 

              1 ผนงัก่ออิฐฉาบปูน ไดแ้ก่ การก่อผนงัเตม็แผน่ดว้ยอิฐ จากนั้นจึงทาํการฉาบปูนใหผ้วิเรียบ

สมํ่าเสมอ จากนั้นจึงทาสีใหส้วยงาม พบมากในอาคารบา้นเรือนในปัจจุบนั 

              2. ผนงัก่ออิฐโชวแ์นว ไดแ้ก่ การก่อผนงัเตม็แผน่ดว้ยอิฐ จากนั้นมีการเซาะร่องแนวรอยต่อเพื่อให้

แนวรอยต่อของอิฐรูปแบบต่างๆ  

 

ประเภทของอฐิและวสัดุก่อ 

        โดยปกติอิฐและวสัดุก่อจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

1. อิฐ (Brick) สามารถแยกยอ่ยออกเป็น 4 ชนิด ไดแ้ก่ 

       1.1อิฐมอญ เป็นอิฐท่ีไดจ้ากการใชว้สัดุพวกดินเหนียวหรือดินดานมาผสมกบัทรายและข้ีเถา้

แกลบผสมเขา้ดว้ยกนัและมีขั้นตอนการผลิตดงัน้ี 

              1.1.1 เร่ิมดว้ยการผสม ดินเหนียว ทราย ข้ีเถา้แกลบเขา้ดว้ยกนัดว้ยการนวดกบันํ้าใหมี้สภาพ

เหมือนแป้งทาํขนมเปียก ๆ 



 

              1.1.2 นาํเขา้พิมพซ่ึ์งขนาดใหญ่กวา่ปกติ 10% เน่ืองจากเม่ือนาํไปเผาแลว้ดินจะมีการหดตวั

ลง 

              1.1.3 นาํไปตากแดดประมาณ 3-7 วนัเพื่อใหผ้วิแหง้ 

              1.1.4 นาํเขา้เตาเผา เผาจนสุกไดท่ี้แลว้ท้ิงใหเ้ยน็ 

              ขนาดท่ีใชก้นัในปัจจุบนัมีขนาดกวา้ง 7 ซม. ยาวประมาณ 15-15.5 ซม. หนาประมาณ 3.5-4 ซม. 

       1.2 อิฐมาตรฐาน ไดอิ้ฐบางปะกง (บปก.) อิฐบางบวัทอง (บบท.) และอิฐสยาม (cm) มีขั้นตอ้น

การผลิตคลายๆ กบัอิฐมอญ เพียงแต่รูปร่างขั้นตอ้นการอดัรูปจะเป็นไปอยา่งมาตรฐานและระบบ

การเผาสมบูรณ์แบบกวา่ 

ขนาดของอิฐมาตรฐาน อิฐมาตรฐานท่ีใชใ้นงานก่อสร้างโดยทัว่ไปแลว้ขนาดท่ีผลิตออกมาจาก

เคร่ืองจะมีหน่วยเป็นน้ิว มีขนาดยาว 9 น้ิว กวา้ง 4 น้ิว และหนา 3 น้ิว 

       1.3 อิฐทดไฟ เป็นวสัดุก่อท่ีใชใ้นกรณีพิเศษ และตอ้งการสภาพของอาคารท่ีทนความร้อนจาก

เพลิงและแสงแดดสูงโดยไม่เกิดความเสียหาย เช่น เตาเผาอิฐ เมรุศพ เป็นตน้ และมีขั้นตอนการผลิต

ดงัน้ี  

              1.3.1. นาํดินทนไฟ อิลูมินา 50 ซ่ึงอาจมีแม่เหลก็หรือซิลิกามาผสมกนั 

              1.3.2. อดัลงแบบหล่อ 

              1.3.3. นาํเขา้เตาเผาท่ีอุณหภูมิสูง 

       1.4 คอนกรีตบลอ็ก เป็นวสัดุท่ีทาํจากปูนซีเมนตผ์สมกบัหินครุกเมด็เลก็ ทรายและนํ้าผสมเขา้

ดว้ยกนั จากนั้นนาํไปใส่เคร่ืองอดัซ่ึงเป็นแบบเหลก็ อดัใหแ้น่นแลว้นาํไปเรียงบ่มในร่ม 7-14 วนัจน

แขง็แรงพอจึงจะนาํไปใชใ้นงานก่อสร้างได ้

คอนกรีตบลอ็กมีรูปร่างเป็นเหล่ียม เป็นมุม ผวิเรียบ ไม่เยน็ตวัหรือบิดงอ มีความแขง็แรงทนทานดี 

       ขนาดขนาดของอิฐบลอ็ก โดยปกติจะมี 3 ขนาด แต่ล่ะขนาดสามารถแบ่งยอ่ยเป็นแบบต่างๆ ดงัน้ี 

              1.4.1. ขนาด 3 น้ิว (7 ซม.) มี 3 แบบ ไดแ้ก่ 

       - BW 701 Main Block 

       - BW 705 U Block 

       - BW 701 Half Block 

              1.4.2. ขนาด 4 น้ิว (9 ซม.) มี 5 แบบ ไดแ้ก่ 

       - BW 910 Main Block 

       - BW 901 Main Block 

       - BW 903 Angle Block 

       - BW 915 U Block 

       - BW 912 Half Block 

 

 



 

              1.4.3. ขนาด 6 น้ิว (14 ซม.) มี 5 แบบ ไดแ้ก่ 

       - BW 141 Main Block 

       - BW 142 Half Block  

       - BW 143 Angle Block 

       - BW 144 Half Block  

       - BW 145 U Block 

 

คุณสมบัติของอฐิและวสัดุก่อ 

       กาํลงัตา้นทานแรงอดั (Compressive Strength) 

อิฐเป็นวสัดุก่อสร้างท่ีใชก้นัมาตั้งแต่โบราณ ในงานก่อสร้างโดยทัว่ไปจะใชอิ้ฐก่อทาํเป็นผนงัดงันั้นความ

แขง็แรงของอิฐจึงข้ึนอยูก่บักาํลงัตา้นทานแรงอดัโดยตรง 

       อยา่งไรกต็าม กาํลงัตา้นทานแรงอดัของอิฐจะไม่มีผลต่อความมัน่คง (stable) ของอาคารหลกัเน่ืองจากมี

การถ่ายแรงจากอิฐแต่ล่ะแผน่ลงมาสู่ชั้นแถวล่าง ก่อนจะถ่ายลงคาน (Beam) ซ่ึงโดยปกตินํ้าหนกัจากผนงัก่อ

อิฐจะถือวา่เป็นนํ้าหนกัคงท่ี (Dead Load) ในการออกแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 

 

- ซ่ึงจะมีค่าประมาณ 180 kg/m2 สาํหรับผนงัก่ออิฐคร่ึงแผน่ฉาบปูน   และประมาณ 360 kg/m2 สาํหรับผนงั

ก่ออิฐเตม็แผน่ฉาบปูน 

       คุณสมบัติการดูดซึมของอฐิในนํา้ (Water Absorption) 

       ปกติแลว้การดูดซึมของอิฐถือวา่เป็นเคร่ืองช้ีวดัความทนของอิฐโดยมีสมมุติฐานวา่ในอิฐท่ีมีค่าการดูดซึม

นํ้าสูงๆ แสดงวา่ช่องวา่งในเน้ือของอิฐตอ้งมีมาก นัน่คืออิฐทีความพรุน (Porosity) สูง เพื่อท่ีจะใหค้วามช้ืน

ซ่ึงในท่ีน้ีคือนํ้าไปแทรกในช่องวา่ง (Void) ของอิฐ อิฐลกัษณะน้ีจะจึงมีความแขง็แรงนอ้ยเน่ืองจากเม่ือรับ

กาํลงัภายนอกมากระทาํในลกัษณะแรงอดั ช่องวา่งจะถูบีบอดัใหย้บุตวัลงมาทาํใหเ้กิดการพงัทลายลงไว 

       ในทางตรงกนัขา้มถา้มีค่าการดูดซึมนํ้าต ํ่าแสดงวา่ในเน้ือของอิฐมีช่องวา่งนอ้ย นัน่คือมีความพรุนตํ่า นํ้ า

จึงไม่สามารถเขา้ไปแทรกในช่องวา่ง หรือเขา้ไปแทรกไดก้เ็ป็นปริมาณนอ้ย ลกัษณะเช่นน้ีอิฐจะมีกาํลงัสูง

เพราะเม่ือไดรั้บแรงอดัจากภายนอกมากระทาํช่องวา่งท่ีมีอยูเ่ลก็นอ้ยอาจจะยบุตวัลงมาแต่กไ็ม่เพียงพอท่ีจะ

ทาํใหอิ้ฐเกิดการพงัทลายเสียหายได ้

 

       3. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดสอบ 

              3.1 Testing Machine  

              3.2 Vernier Caliper ท่ีมีความคลาดเคล่ือนท่ีไม่เกิน + 0.05 มม.และมีความละเอียดในการวดัถึง 0.01 

มม. 

              3.3 ตาชัง่ท่ีชัง่ไดล้ะเอียดถึง 0.1 กรัม  

 



 

4. ขั้นตอนการทดสอบ 

       4.1. การเตรียมตวัอยา่งทดสอบ 

              4.1.1. อิฐมอญผวิเรียบ 3 กอ้น 

              4.1.2. อิฐมอญผวิเป็นร่อง 3 กอ้น 

              4.1.3. อิฐ บ.ป.ก. 3 กอ้น 

              4.1.4. อิฐบลอ็ก 3 น้ิว 3 กอ้น 

       4.2. การทดสอบ 

              4.2.1. วดัขนาดและชัง่นํ้ าหนกัของช้ินการทดสอบ พร้อมทั้งสเกตซ์สดัส่วนท่ีแทจ้ริง แสดงใหเ้ห็น

ส่วนปรกพร่อง (Defect) 

              4.2.2. การทดสอบภาคตดัขวาง (Transverse Test) วา่งอิฐลงบนฐานรองรับซ่ึงมีระยะห่าง 7 ซม. เร่ิม

ใหน้ํ้ าหนกักดลงไปในอตัราสมํ่าเสมอจนกระทัง่อิฐแตก ใชอ้ตัราไม่เกิน 1000 กก./นาที หรืออตัราท่ีหวักดไม่

เกิน 0.05 น้ิว/นาทีโดยท่ีทดสอบท่ีดา้นหนาของอิฐจาํนวน 2 กอ้นส่วนอีก 2 กอ้นใหท้ดสอบท่ีดา้นบาง 

              4.2.3. การทดสอบการดูดซึมนํ้าของอิฐ (Absorption) นาํอิฐ 4 กอ้นท่ีไดจ้ากการทดสอบ Transverse 

Test มาทาํใหแ้หง้ และชัง่นํ้ าหนกัไวแ้ละชัง่อีกคร้ังเม่ือแช่ลงในนํ้าคร่ึงชัง่โมง และ 24 ชัง่โมง เพื่อหา

เปอร์เซ็นตก์ารดูดซึมนํ้าของอิฐ การชัง่นั้นเม่ือนาํข้ึนจากนํ้าตอ้งเช็ดดว้นผา้ช้ืนและชัง่ภายใน 5 นาที 
 

5. การรายงานผลการทดลอง 

       ความสามารถในการดูดซึม เป็นความแสดงถึงความคงทนของอิฐท่ีใชใ้นการก่อสร้าง อิฐท่ีมีความพรุน

มากเม่ือแช่นํ้าจะลดความแขง็แรงลง 

       5.1. Modulus of Rupture            
( )
( )2

3 ...............
2

W S
x ksc

b d
= =  

W  =  Center breaking load (kg) 

S   =   Span length (cm) 

b   =   Width of brick (cm) 

d   =   Depth of brick (cm) 

       5.2. Compression Test             ...............Max load ksc
Compression area

−
= =

−
 

       5.3. Percentage of absorption   2 1

1

100W W
W
−

= ×  

W1  =  weight of dry brick 

W2  =  Weight of wet brick 

After 
1
2

 and  24  hour 
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