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ค าน า 

แผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัน้ี ไดจ้ดัท าขึ้นเพื่อใชป้ระกอบการสอน วิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ รหสั
วิชา 30105-2030 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2567 ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่ม
อาชีพ พลงังาน ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขาวิชา เทคโนโลยอิีเลก็ทรอนิกส์ 

เน้ือหาภายในเล่มประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อใชใ้นการจดัการศึกษาดา้นวิชาชีพ ประกาศนียบตัร
วิชาชีพชั้นสูง และเพื่อยกระดบัการศึกษาวิชาชีพของผูเ้รียนใหสู้งขึ้น โดยเช่ือมโยงมาตรฐานท่ีรายวิชาก าหนด (-
) ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้จดักระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั สอดคลอ้งกบัจุดประสงคร์ายวิชา 
สมรรถนะรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา โดยมีผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัรายวิชาคือ วิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์
ดา้นความถ่ีต ่า ประกอบและทดสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ แปลความหมายจากอ่านคู่มือ ประยกุตใ์ชว้งจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในงานต่าง ๆ 

โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็น หน่วยการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 

1. วิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ 

2. แปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

3. ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 

4. ประกอบวงจรขยายในยา่นความถี่ต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ 

5. ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 

6. ตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงั 

7. ติดตั้งและตรวจสอบประยุกตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงานอุตสาหกรรม 

8. ติดตั้งและตรวจสอบประพฤติตนตามระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยัในการท างาน 

9. วดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า 

10. ประเมินผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

ทั้งน้ีขา้พเจา้ไดพ้ฒันาหลกัสูตรรายวิชา โดยไดมี้การเพิ่มเติมเน้ือหาในเร่ือง การจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและการวดั
สัญญาณอินพุตของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ความถี่ต ่า หน่วยการเรียนรู้ท่ี 10 เพื่อเนน้ผูเ้รียนเก่ียวกบั ผูเ้รียนสามารถ
ประเมินผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่าตามมาตรฐานวิชาชีพช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ 
ท าให ้กระบวนการจดัการเรียนรู้ตอบสนองกบัผลลพัธ์การเรียนรู้ไดดี้ยิง่ขึ้น 

ขา้พเจา้ หวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ แผนการจดัการเรียนรู้ ฉบบัน้ี คงจะมีประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอน ใน
รายวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ ไม่มากก็นอ้ย 

(นายสมชาติ แสนธิเลิศ) 

ผูจ้ดัท า 

  



สารบัญ 

หัวข้อหน้า 
ค าน า ก 

สารบญั ข 

ลกัษณะรายวิชา 1 

ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 2 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 3 

หน่วยการเรียนรู้ 4 

การวางแผนการจดัการเรียนรู้ 5 

การวางแผนประเมินผลลพัธก์ารเรียนรู้ระดบัรายวิชา 6 

หน่วยท่ี 1 งาน วิเคราะห์พารามิเตอร์และการให้ไบอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 2 งาน แปลความหมายข้อมูลจากคู่มืออุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 3 งาน ออกแบบวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ย่านความถี่ต ่าและแหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้า  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 4 งาน ประกอบวงจรขยายในย่านความถี่ต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 



ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 5 งาน ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 6 งาน ตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงั  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 7 งาน ติดตั้งและตรวจสอบประยุกต์ใช้วงจรอเิลก็ทรอนิกส์ในย่านความถี่ต ่าในงานอุตสาหกรรม  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 8 งาน ติดตั้งและตรวจสอบประพฤติตนตามระเบียบข้อบังคับและมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ท างาน  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 9 งาน วัดและทดสอบคุณสมบัติของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า  



แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

หน่วยท่ี 10 งาน ประเมินผลการท างานของระบบวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า  

แผนการจดัการเรียนรู้ - 

ใบความรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงาน - 

ใบมอบหมายงาน - 

บรรณานุกรม  

ภาคผนวก  

  



ลกัษณะรายวิชา 

หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ พลงังาน ไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส์ สาขาวิชา เทคโนโลยอิีเลก็ทรอนิกส์ 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดาห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 

อ้างองิมาตรฐาน 

- 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

วิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ดา้นความถ่ีต ่า ประกอบและทดสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ แปลความหมายจากอ่าน
คู่มือ ประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในงานต่าง ๆ 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 

เพื่อให้ 

1. เขา้ใจคุณสมบติัของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในวงจรยา่นความถี่ต ่า หลกัการวิเคราะห์การท างานของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ในวงจรยา่นความถี่ต ่า 

2. ออกแบบ ประกอบ ทดสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถี่ต ่า 

3. ประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงานต่าง ๆ 

4. มีเจตคติท่ีดีต่องานอาชีพ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ซ่ือสัตยสุ์จริต มีระเบียบวินยั ปฏิบติัตนตามแบบแผน 
หรือขอ้บงัคบัท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐานในการปฏิบติัท่ีดีของคนในสังคม มีความรับผิดชอบต่องานอาชีพ 

สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในวงจรยา่นความถ่ีต ่า หลกัการวิเคราะห์การท างานของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ในวงจรยา่นความถี่ต ่า 2. ออกแบบ ประกอบ ทดสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าดว้ย
เคร่ืองมือวดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 3. ประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงานต่าง ๆ 
ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัคุณสมบติัทางไฟฟ้า พารามิเตอร์และการใชง้าน การใหไ้บอสั การวิเคราะห์ไดโอด 
ทรานซิสเตอร์และเฟต มอสเฟต การแปลความหมายจาก Data Sheet การออกแบบวงจร แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 
วงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ วงจรฟิลเตอร์ วงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค 
วงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงั และการประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า 

  



ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัรายวิชา: วิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ดา้นความถ่ีต ่า ประกอบและทดสอบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ แปลความหมายจากอ่านคู่มือ ประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในงานต่าง ๆ 

งานหลกั งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (ส่ิงท่ีต้องรู้) ทักษะ (ส่ิงท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

วิเคราะห์และ
แปลความหมาย
ขอ้มูลอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

วิเคราะห์
พารามิเตอร์และการ
ใหไ้บอสัของไดโอด
และทรานซิสเตอร์ 

วิเคราะห์พารามิเตอร์
และการใหไ้บอสัของ
ไดโอดและ
ทรานซิสเตอร์ตาม
ขอ้มูลการทดลอง 
สถานการณ์ปัญหา และ
หลกัการทางฟิสิกส์ท่ี
ก าหนด 

คุณสมบติัทางไฟฟ้า 
พารามิเตอร์ การใช้
งาน และการให้
ไบอสัของไดโอด
และทรานซิสเตอร์ 

ทกัษะการค านวณ
และวิเคราะห์
ค่าพารามิเตอร์ทาง
ไฟฟ้า 

แปลความหมาย
ขอ้มูลจากคู่มือ
อุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

แปลความหมายขอ้มูล
จากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ตาม
ขอ้มูลผูผ้ลิตและแผนผงั
วงจรไฟฟ้า 

การแปลความหมาย
จากคู่มือและ Data 
Sheet ของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

ทกัษะการอ่านและ
แปลความหมาย
ขอ้มูลทางเทคนิค
จากคู่มือ 

ออกแบบและ
สร้างวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่า 

ออกแบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ยา่น
ความถี่ต ่าและ
แหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้า 

ออกแบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ยา่น
ความถี่ต ่าและแหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าตามขอ้มูล
การทดลอง สถานการณ์
ปัญหา และหลกัการ
ทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

การออกแบบวงจร 
แหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้า และ
วงจรฟิลเตอร์ 

ทกัษะการ
ออกแบบและ
ค านวณค่าอุปกรณ์
ในวงจร 

ประกอบวงจรขยาย
ในยา่นความถ่ีต ่า
ส าหรับสัญญาณ
ขนาดเลก็ 

ประกอบวงจรขยายใน
ยา่นความถ่ีต ่าส าหรับ
สัญญาณขนาดเลก็ดว้ย
เคร่ืองมือวดัและ
ทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

หลกัการท างานและ
การประกอบ
วงจรขยายยา่น
ความถี่ต ่าส าหรับ
สัญญาณขนาดเลก็ 

ทกัษะการบดักรี
และการประกอบ
วงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ 



งานหลกั งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (ส่ิงท่ีต้องรู้) ทักษะ (ส่ิงท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

ทดสอบและ
ตรวจสอบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่า 

ทดสอบวงจรขยาย
สัญญาณแบบหลาย
ภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ 

ทดสอบวงจรขยาย
สัญญาณแบบหลายภาค
และวงจรฟิลเตอร์ดว้ย
เคร่ืองมือวดัและ
ทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

หลกัการทดสอบ
วงจรฟิลเตอร์และ
วงจรขยายสัญญาณ
แบบหลายภาค 

ทกัษะการใช้
เคร่ืองมือวดัและ
ทดสอบทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ 

ตรวจสอบ
วงจรขยายป้อนกลบั
แบบลบและ
วงจรขยายก าลงั 

ตรวจสอบวงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบและ
วงจรขยายก าลงัดว้ย
เคร่ืองมือวดัและ
ทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

หลกัการท างานของ
วงจรขยายป้อนกลบั
แบบลบและ
วงจรขยายก าลงั 

ทกัษะการวดั
สัญญาณและ
ตรวจสอบความ
ผิดปกติของวงจร 

ประยกุตใ์ชง้าน
และปฏิบติังาน
ตามมาตรฐาน
วิชาชีพ 

ติดตั้งและตรวจสอบ
ประยกุตใ์ชว้งจร
อิเลก็ทรอนิกส์ใน
ยา่นความถ่ีต ่าใน
งานอุตสาหกรรม 

ประยกุตใ์ชว้งจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่น
ความถี่ต ่าในงาน
อุตสาหกรรมตาม
แผนผงัวงจรและ
ขอ้ก าหนดทางเทคนิค 

การประยกุตใ์ช้
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์
ในยา่นความถ่ีต ่าใน
งานดา้นต่าง ๆ 

ทกัษะการ
ประยกุตใ์ชง้าน
วงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ใน
ระบบงานจริง 

ติดตั้งและตรวจสอบ
ประพฤติตนตาม
ระเบียบขอ้บงัคบั
และมาตรฐานความ
ปลอดภยัในการ
ท างาน 

ปฏิบติัตนตามระเบียบ
ขอ้บงัคบัและมาตรฐาน
ความปลอดภยัในการ
ท างานภายใต้
ขอ้ก าหนดของสถาน
ประกอบการ 

เจตคติท่ีดีต่องาน
อาชีพ ความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ระเบียบ
วินยั และความ
รับผิดชอบ 

ทกัษะการท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้นและ
การปฏิบติัตาม
กฎระเบียบความ
ปลอดภยั 

วดัและทดสอบ
คุณสมบติัของเฟต
และมอสเฟตในวง
จรความถี่ต ่า 

วดัและทดสอบ
คุณสมบติัของเฟตและ
มอสเฟตในวงจรความถี่
ต ่าดว้ยเคร่ืองมือวดัและ
ทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

คุณสมบติัและการ
วิเคราะห์การท างาน
ของเฟตและมอส
เฟต 

ทกัษะการใช้
เคร่ืองมือวดัเพื่อ
ตรวจสอบอุปกรณ์
สารก่ึงตวัน า 



งานหลกั งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (ส่ิงท่ีต้องรู้) ทักษะ (ส่ิงท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

ประเมินผลการ
ท างานของระบบ
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่า 

ประเมินผลการท างาน
ของระบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่
ต ่าดว้ยเคร่ืองมือวดัและ
ทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

เกณฑก์ารประเมิน
และการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ 

ทกัษะการสรุปผล
และประเมิน
ประสิทธิภาพการ
ท างานของวงจร 

  



ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 
ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดาห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง รว
ม 

จ านว
น 

ช่ัวโม
ง 
ท/ป 

ล าดั
บ 
ควา
ม 
ส าคั
ญ 

พุทธิพสัิย รว
ม
พุท
ธิ
พสัิ
ย 

ทัก
ษะ
พสัิ
ย 

จิต
พสัิ
ย 

การ
ประยุก
ต์ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม
เข้าใ
จ 

การ
น าไป
ใช้ 

การ
วิเครา
ะห์ 

สังเครา
ะห์ 

การ
ประเ
มินค่า 

1. 
วิเคราะห์
พารามิเตอ
ร์และการ
ใหไ้บอสั
ของ

ไดโอด
และ

ทรานซิสเ
ตอร์ 

1 1 3 0 0 0 5 6 3 
 

14 4/6 1 

2. แปล
ความหมาย
ขอ้มูลจาก
คู่มือ

อุปกรณ์
อิเลก็ทรอ
นิกส์ 

1 1 1 2 0 0 5 3 2 
 

10 4/6 5 

3. 
ออกแบบ
วงจร

1 1 2 1 0 0 5 1 2 
 

8 2/3 8 



หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง รว
ม 

จ านว
น 

ช่ัวโม
ง 
ท/ป 

ล าดั
บ 
ควา
ม 
ส าคั
ญ 

พุทธิพสัิย รว
ม
พุท
ธิ
พสัิ
ย 

ทัก
ษะ
พสัิ
ย 

จิต
พสัิ
ย 

การ
ประยุก
ต์ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม
เข้าใ
จ 

การ
น าไป
ใช้ 

การ
วิเครา
ะห์ 

สังเครา
ะห์ 

การ
ประเ
มินค่า 

อิเลก็ทรอ
นิกส์ยา่น
ความถี่ต ่า
และ

แหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้า 

4. 
ประกอบ
วงจรขยาย
ในยา่น
ความถี่ต ่า
ส าหรับ
สัญญาณ
ขนาดเลก็ 

1 1 2 1 0 0 5 1 1 
 

7 2/3 9 

5. ทดสอบ
วงจรขยาย
สัญญาณ
แบบหลาย
ภาคและ
วงจร

ฟิลเตอร์ 

1 1 1 1 1 1 6 4 3 
 

13 4/6 2 

6. 
ตรวจสอบ
วงจรขยาย

1 2 2 0 0 0 5 3 2 
 

10 2/3 6 



หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง รว
ม 

จ านว
น 

ช่ัวโม
ง 
ท/ป 

ล าดั
บ 
ควา
ม 
ส าคั
ญ 

พุทธิพสัิย รว
ม
พุท
ธิ
พสัิ
ย 

ทัก
ษะ
พสัิ
ย 

จิต
พสัิ
ย 

การ
ประยุก
ต์ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม
เข้าใ
จ 

การ
น าไป
ใช้ 

การ
วิเครา
ะห์ 

สังเครา
ะห์ 

การ
ประเ
มินค่า 

ป้อนกลบั
แบบลบ
และ

วงจรขยาย
ก าลงั 

7. ติดตั้ง
และ

ตรวจสอบ
ประยกุตใ์
ชว้งจร

อิเลก็ทรอ
นิกส์ใน

ยา่นความถ่ี
ต ่าในงาน
อุตสาหกร

รม 

1 1 2 1 0 0 5 2 2 
 

9 2/3 7 

8. ติดตั้ง
และ

ตรวจสอบ
ประพฤติ
ตนตาม
ระเบียบ
ขอ้บงัคบั
และ

1 1 3 0 0 0 5 1 1 
 

7 2/3 10 



หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง รว
ม 

จ านว
น 

ช่ัวโม
ง 
ท/ป 

ล าดั
บ 
ควา
ม 
ส าคั
ญ 

พุทธิพสัิย รว
ม
พุท
ธิ
พสัิ
ย 

ทัก
ษะ
พสัิ
ย 

จิต
พสัิ
ย 

การ
ประยุก
ต์ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม
เข้าใ
จ 

การ
น าไป
ใช้ 

การ
วิเครา
ะห์ 

สังเครา
ะห์ 

การ
ประเ
มินค่า 

มาตรฐาน
ความ

ปลอดภยั
ในการ
ท างาน 

9. วดัและ
ทดสอบ
คุณสมบติั
ของเฟต
และมอส
เฟตในวง
จรความถี่

ต ่า 

1 2 2 1 0 0 6 3 2 
 

11 4/6 3 

10. 
ประเมินผ
ลการ

ท างานของ
ระบบวงจร
อิเลก็ทรอ
นิกส์

ความถี่ต ่า 

1 2 3 0 0 0 6 3 2 
 

11 4/6 4 

รวม 10 13 21 7 1 1 53 27 20 0 10
0 

  



หน่วยการ
เรียนรู้ 

ความสามารถท่ีคาดหวัง รว
ม 

จ านว
น 

ช่ัวโม
ง 
ท/ป 

ล าดั
บ 
ควา
ม 
ส าคั
ญ 

พุทธิพสัิย รว
ม
พุท
ธิ
พสัิ
ย 

ทัก
ษะ
พสัิ
ย 

จิต
พสัิ
ย 

การ
ประยุก
ต์ใช้ 

ควา
มรู้ 

ควา
ม
เข้าใ
จ 

การ
น าไป
ใช้ 

การ
วิเครา
ะห์ 

สังเครา
ะห์ 

การ
ประเ
มินค่า 

รวมทั้งรายวิชา 10
0 

  

ท่ีมา: ส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

  

https://bsq.vec.go.th/


หน่วยการเรียนรู้ 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดาห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 วิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ 4 6 10 

2 แปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 4 6 10 

3 ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 2 3 5 

4 ประกอบวงจรขยายในยา่นความถี่ต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ 2 3 5 

5 ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 4 6 10 

6 ตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงั 2 3 5 

7 ติดตั้งและตรวจสอบประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงาน
อุตสาหกรรม 

2 3 5 

8 ติดตั้งและตรวจสอบประพฤติตนตามระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความ
ปลอดภยัในการท างาน 

2 3 5 

9 วดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า 4 6 10 

10 ประเมินผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า 4 6 10 

ประเมินผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 0 0 0 

รวมทั้งส้ิน 30 45 75 

  



การวางแผนการจัดการเรียนรู้ 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดาห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 

สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

สอน
คร้ังท่ี 1 

2/3 หน่วยท่ี 1 
วิเคราะห์พารามิเตอร์และ
การให้ไบอสัของไดโอด
และทรานซิสเตอร์ (แผน
ท่ี 1/2) 

งาน: วิเคราะห์พารามิเตอร์และการให้ไบอสั
ของไดโอดและทรานซิสเตอร์ (แผนท่ี 1/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง วงจร
ไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึงคู่มือ
ขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ส าหรับการทด
เคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสั 

- ค  านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตาม
ทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์
จากผงัวงจรท่ีก าหนด 

- วดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัของไดโอด
และทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์
และบนัทึกผลการทดลอง 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง 
วงจรไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึง
คู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ส าหรับการทด
เคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งครบถว้น 

2. 2. ค  านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตาม
ทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์
จากผงัวงจรท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

3. 3. วดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัของไดโอด
และทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์
และบนัทึกผลการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. 4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดั
ค่าพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัจากวงจรจริง
กบัค่าท่ีค  านวณไดท้างทฤษฎีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. 5. จดัเก็บขอ้มูลการวิเคราะห์พารามิเตอร์และ
การใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ลง
ในแฟ้มสะสมงานดิจิทลัไดอ้ยา่งเป็นระบบ 

สอน
คร้ังท่ี 2 

2/3 หน่วยท่ี 1 
วิเคราะห์พารามิเตอร์และ
การให้ไบอสัของไดโอด
และทรานซิสเตอร์ (แผน
ท่ี 2/2) 

งาน: วิเคราะห์พารามิเตอร์และการให้ไบอสั
ของไดโอดและทรานซิสเตอร์ (แผนท่ี 2/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง วงจร
ไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึงคู่มือ
ขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ส าหรับการทด
เคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสั 

- ค  านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตาม
ทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์
จากผงัวงจรท่ีก าหนด 

- วดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัของไดโอด
และทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์
และบนัทึกผลการทดลอง 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง 
วงจรไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึง
คู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ส าหรับการทด

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

เคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งครบถว้น 

2. 2. ค  านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตาม
ทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์
จากผงัวงจรท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. 3. วดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัของไดโอด
และทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์
และบนัทึกผลการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. 4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดั
ค่าพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัจากวงจรจริง
กบัค่าท่ีค  านวณไดท้างทฤษฎีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. 5. จดัเก็บขอ้มูลการวิเคราะห์พารามิเตอร์และ
การใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ลง
ในแฟ้มสะสมงานดิจิทลัไดอ้ยา่งเป็นระบบ 

สอน
คร้ังท่ี 3 

2/3 หน่วยท่ี 2 
แปลความหมายข้อมูล
จากคู่มืออุปกรณ์
อเิลก็ทรอนิกส์ (แผนท่ี 
1/2) 

งาน: แปลความหมายข้อมูลจากคู่มืออุปกรณ์
อเิลก็ทรอนิกส์ (แผนท่ี 1/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสาร
ขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึกขอ้มูล 

- อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงั
วงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจากคู่มือ
อุปกรณ์ 

- วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทาง
ไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

1. 1. จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 
เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึก
ขอ้มูลไดค้รบถว้น 

2. 2. อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ 
แผนผงัวงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจาก
คู่มืออุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 

3. 3. วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทาง
ไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือไดถู้กตอ้ง 

4. 4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและสรุปผลการ
แปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 

5. 5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และ
บนัทึกผลการแปลความหมายในรูปแบบไฟล์
ดิจิทลัใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย 

สอน
คร้ังท่ี 4 

2/3 หน่วยท่ี 2 
แปลความหมายข้อมูล
จากคู่มืออุปกรณ์
อเิลก็ทรอนิกส์ (แผนท่ี 
2/2) 

งาน: แปลความหมายข้อมูลจากคู่มืออุปกรณ์
อเิลก็ทรอนิกส์ (แผนท่ี 2/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสาร
ขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึกขอ้มูล 

- อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงั
วงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจากคู่มือ
อุปกรณ์ 

- วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทาง
ไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

1. 1. จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 
เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึก
ขอ้มูลไดค้รบถว้น 

2. 2. อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ 
แผนผงัวงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจาก
คู่มืออุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 

3. 3. วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทาง
ไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือไดถู้กตอ้ง 

4. 4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและสรุปผลการ
แปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 

5. 5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และ
บนัทึกผลการแปลความหมายในรูปแบบไฟล์
ดิจิทลัใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย 

สอน
คร้ังท่ี 5 

2/3 หน่วยท่ี 3 
ออกแบบวงจร
อเิลก็ทรอนิกส์ย่านความถี่
ต ่าและแหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้า 

งาน: ออกแบบวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ย่านความถี่
ต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมเอกสารขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนิคของ
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า เคร่ืองมือวดั 
และซอฟตแ์วร์จ าลองวงจรส าหรับใชใ้นการ
ออกแบบ 

- ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่า
และวงจรแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตาม
ค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดโดยใชซ้อฟตแ์วร์
จ าลองวงจร 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

- ทดสอบและวิเคราะห์รูปคลื่นสัญญาณรวมถึง
แรงดนัไฟฟ้าเอาตพ์ุตของวงจรท่ีออกแบบผา่น
โปรแกรมจ าลองการท างาน 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมเอกสารขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนิค
และซอฟตแ์วร์จ าลองวงจรส าหรับใชใ้นการ
ออกแบบไดอ้ยา่งครบถว้น 

2. 2. ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ี
ต ่าและวงจรแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตาม
ค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดโดยใชซ้อฟตแ์วร์
จ าลองวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. 3. ทดสอบและวิเคราะห์รูปคลื่นสัญญาณ
รวมถึงแรงดนัไฟฟ้าเอาตพ์ุตของวงจรท่ี
ออกแบบผา่นโปรแกรมจ าลองการท างานได้
อยา่งถูกตอ้ง 

4. 4. ประเมินประสิทธิภาพของวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าเปรียบเทียบกบัเกณฑข์อ้ก าหนด
ท่ีตั้งไวไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. 5. จดัเก็บไฟลง์านออกแบบ รายงานผลการ
ทดสอบ และเอกสารขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งลงใน
ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาไดอ้ยา่ง
เป็นระบบ 

สอน
คร้ังท่ี 6 

2/3 หน่วยท่ี 4 
ประกอบวงจรขยายใน
ย่านความถี่ต ่าส าหรับ
สัญญาณขนาดเลก็ 

งาน: ประกอบวงจรขยายในย่านความถี่ต ่า
ส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

- ระบุรายการอุปกรณ์และเคร่ืองมือวดัทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีจ าเป็นส าหรับการประกอบ
วงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ 

- ค  านวณค่าอิมพีแดนซ์และอตัราการขยายของ
วงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ตามโจทยก์ าหนด 

- ประกอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ลงบน
แผน่วงจรพิมพเ์พื่อสร้างวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. ระบุรายการอุปกรณ์และเคร่ืองมือวดัทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีจ าเป็นส าหรับการประกอบ
วงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ไดค้รบถว้น 

2. 2. ค  านวณค่าอิมพีแดนซ์และอตัราการขยาย
ของวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ตามโจทย์
ก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. 3. ประกอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ลงบน
แผน่วงจรพิมพเ์พื่อสร้างวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ไดเ้รียบร้อยและถูกตอ้งตามหลกัการ 

4. 4. ตรวจสอบการท างานของวงจรขยาย
สัญญาณขนาดเลก็ดว้ยออสซิลโลสโคปและ
เคร่ืองก าเนิดสัญญาณไดถู้กตอ้งตามขั้นตอน 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและแผน่วงจรขยาย
สัญญาณขนาดเลก็เขา้ท่ีให้เรียบร้อยหลงัเสร็จ
ส้ินการปฏิบติังาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 

สอน
คร้ังท่ี 7 

2/3 หน่วยท่ี 5 
ทดสอบวงจรขยาย
สัญญาณแบบหลายภาค

งาน: ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลาย
ภาคและวงจรฟิลเตอร์ (แผนท่ี 1/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

และวงจรฟิลเตอร์ (แผนท่ี 
1/2) 

- จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบ
ประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิด
สัญญาณความถี่ และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อม
ทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค
และวงจรฟิลเตอร์ตามรายการท่ีก าหนด 

- เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุต
ของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค และต่อ
สายโพรบของออสซิลโลสโคปเขา้กบัจุดวดั
สัญญาณของแต่ละภาคขยายตามผงัวงจร 

- ป้อนสัญญาณอินพุตความถี่ต ่าเขา้สู่ภาคแรก
ของวงจรขยายสัญญาณ และปรับตั้งค่าความถ่ี
เพื่อท าการทดสอบการตอบสนองความถี่ของ
วงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยู่ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบ
ประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิด
สัญญาณความถี่ และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อม
ทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค
และวงจรฟิลเตอร์ตามรายการท่ีก าหนดไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

2. 2. เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบั
อินพุตของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค 
และต่อสายโพรบของออสซิลโลสโคปเขา้กบั
จุดวดัสัญญาณของแต่ละภาคขยายตามผงัวงจร
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. 3. ป้อนสัญญาณอินพุตความถี่ต ่าเขา้สู่ภาค
แรกของวงจรขยายสัญญาณ และปรับตั้ง
ค่าความถี่เพื่อท าการทดสอบการตอบสนอง

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

ความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยูไ่ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

4. 4. ตรวจสอบและวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุต 
อตัราขยายสัญญาณ และลกัษณะการกรอง
ความถี่ของวงจรฟิลเตอร์บนหนา้จอ
ออสซิลโลสโคป พร้อมทั้งบนัทึกผลการ
ทดสอบลงในแบบบนัทึกขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. 5. รวบรวมและจดัเก็บเอกสารบนัทึกผลการ
ทดสอบ คู่มือการใชง้าน และจดัเก็บไฟลง์าน
รายงานการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบ
หลายภาคและวงจรฟิลเตอร์เขา้สู่ระบบจดัเก็บ
ขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

สอน
คร้ังท่ี 8 

2/3 หน่วยท่ี 5 
ทดสอบวงจรขยาย
สัญญาณแบบหลายภาค
และวงจรฟิลเตอร์ (แผนท่ี 
2/2) 

งาน: ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลาย
ภาคและวงจรฟิลเตอร์ (แผนท่ี 2/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบ
ประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิด
สัญญาณความถี่ และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อม
ทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค
และวงจรฟิลเตอร์ตามรายการท่ีก าหนด 

- เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุต
ของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค และต่อ
สายโพรบของออสซิลโลสโคปเขา้กบัจุดวดั
สัญญาณของแต่ละภาคขยายตามผงัวงจร 

- ป้อนสัญญาณอินพุตความถี่ต ่าเขา้สู่ภาคแรก
ของวงจรขยายสัญญาณ และปรับตั้งค่าความถ่ี

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

เพื่อท าการทดสอบการตอบสนองความถี่ของ
วงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยู่ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบ
ประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิด
สัญญาณความถี่ และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อม
ทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค
และวงจรฟิลเตอร์ตามรายการท่ีก าหนดไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

2. 2. เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบั
อินพุตของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค 
และต่อสายโพรบของออสซิลโลสโคปเขา้กบั
จุดวดัสัญญาณของแต่ละภาคขยายตามผงัวงจร
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. 3. ป้อนสัญญาณอินพุตความถี่ต ่าเขา้สู่ภาค
แรกของวงจรขยายสัญญาณ และปรับตั้ง
ค่าความถี่เพื่อท าการทดสอบการตอบสนอง
ความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยูไ่ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

4. 4. ตรวจสอบและวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุต 
อตัราขยายสัญญาณ และลกัษณะการกรอง
ความถี่ของวงจรฟิลเตอร์บนหนา้จอ
ออสซิลโลสโคป พร้อมทั้งบนัทึกผลการ
ทดสอบลงในแบบบนัทึกขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. 5. รวบรวมและจดัเก็บเอกสารบนัทึกผลการ
ทดสอบ คู่มือการใชง้าน และจดัเก็บไฟลง์าน
รายงานการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบ



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

หลายภาคและวงจรฟิลเตอร์เขา้สู่ระบบจดัเก็บ
ขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

สอน
คร้ังท่ี 9 

2/3 หน่วยท่ี 6 
ตรวจสอบวงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบและ
วงจรขยายก าลัง 

งาน: ตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบ
และวงจรขยายก าลงั 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป เคร่ือง
ก าเนิดสัญญาณความถี่ และวงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบพร้อมวงจรขยายก าลงัตาม
เอกสารคู่มือปฏิบติังาน 

- เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุต
ของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยาย
ก าลงัเพื่อป้อนสัญญาณทดสอบความถี่ต ่า 

- วดัค่าแรงดนัและสัญญาณเอาตพ์ุตของ
วงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยาย
ก าลงัดว้ยออสซิลโลสโคปและมลัติมิเตอร์ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 
เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ และวงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบพร้อมวงจรขยายก าลงัตาม
เอกสารคู่มือปฏิบติังานไดอ้ย่างถูกตอ้งครบถว้น 

2. 2. เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบั
อินพุตของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและ
วงจรขยายก าลงัเพื่อป้อนสัญญาณทดสอบ
ความถี่ต ่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. 3. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณเอาตพ์ุตของ
วงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยาย

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

ก าลงัดว้ยออสซิลโลสโคปและมลัติมิเตอร์ได้
อยา่งแม่นย  า 

4. 4. ตรวจสอบความผิดปกติและเปรียบเทียบ
ค่าท่ีวดัไดก้บัเกณฑม์าตรฐานของวงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดั อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 
และบนัทึกผลการตรวจสอบวงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัลงใน
เอกสารรายงานไดอ้ยา่งเรียบร้อยสมบูรณ์ 

สอน
คร้ังท่ี 
10 

2/3 หน่วยท่ี 7 
ติดตั้งและตรวจสอบ
ประยุกต์ใช้วงจร
อเิลก็ทรอนิกส์ในย่าน
ความถี่ต ่าในงาน
อุตสาหกรรม 

งาน: ติดตั้งและตรวจสอบประยุกต์ใช้วงจร
อเิลก็ทรอนิกส์ในย่านความถี่ต ่าในงาน
อุตสาหกรรม 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า เช่น 
ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณ และ
วงจรขยายสัญญาณความถี่ต ่าตามรายการท่ี
ก าหนด 

- ติดตั้งวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าเขา้
กบัระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมตามผงั
วงจร 

- เช่ือมต่อสัญญาณอินพุตและเอาตพ์ุตเขา้กบั
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถี่ต ่าดว้ย
สายสัญญาณท่ีไดม้าตรฐาน 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

1. 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า เช่น 
ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณ และ
วงจรขยายสัญญาณความถี่ต ่าตามรายการท่ี
ก าหนดไดอ้ยา่งครบถว้นถูกตอ้ง 

2. 2. ติดตั้งวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ี
ต ่าเขา้กบัระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม
ตามผงัวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามมาตรฐาน 

3. 3. เช่ือมต่อสัญญาณอินพุตและเอาตพ์ุตเขา้
กบัวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าดว้ย
สายสัญญาณท่ีไดม้าตรฐานไดอ้ยา่งมัน่คงและ
ถูกตอ้ง 

4. 4. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของ
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถี่ต ่าดว้ย
ออสซิลโลสโคปเพื่อวดัสัญญาณทางไฟฟ้าได้
อยา่งแม่นย  า 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารรายงานผล
การตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่น
ความถี่ต ่าเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อยตามระบบ 

สอน
คร้ังท่ี 
11 

2/3 หน่วยท่ี 8 
ติดตั้งและตรวจสอบ
ประพฤติตนตามระเบียบ
ข้อบังคับและมาตรฐาน
ความปลอดภัยในการ
ท างาน 

งาน: ติดตั้งและตรวจสอบประพฤติตนตาม
ระเบียบข้อบังคับและมาตรฐานความปลอดภัย
ในการท างาน 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมคู่มือความปลอดภยั ระเบียบ
ขอ้บงัคบั และอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วน
บุคคลท่ีจ าเป็นส าหรับการปฏิบติังานใน
หอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

- ตรวจสอบความพร้อมของพื้นท่ีปฏิบติังาน 
เคร่ืองมือวดั และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้
เป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภยัก่อนเร่ิม
การวิเคราะห์วงจร 

- ปฏิบติังานวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์โดย
รักษาระเบียบวินยัและขอ้บงัคบัความปลอดภยั
ในการใชเ้คร่ืองมือวดัไฟฟ้าอยา่งเคร่งครัด 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมคู่มือความปลอดภยั ระเบียบ
ขอ้บงัคบั และอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วน
บุคคลท่ีจ าเป็นส าหรับการปฏิบติังานใน
หอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ได้
อยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

2. 2. ตรวจสอบความพร้อมของพื้นท่ีปฏิบติังาน 
เคร่ืองมือวดั และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้
เป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภยัก่อนเร่ิม
การวิเคราะห์วงจรไดถู้กตอ้ง 

3. 3. ปฏิบติังานวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์
โดยรักษาระเบียบวินยัและขอ้บงัคบัความ
ปลอดภยัในการใชเ้คร่ืองมือวดัไฟฟ้าอยา่ง
เคร่งครัด 

4. 4. ตรวจสอบและประเมินผลการปฏิบติัตน
ตามระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความ
ปลอดภยัหลงัเสร็จส้ินการวิเคราะห์วงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 

5. 5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลความปลอดภยั 
และอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เขา้ท่ีใหเ้รียบร้อย



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

พร้อมทั้งจดัระเบียบพื้นท่ีปฏิบติังานได้
เรียบร้อยถูกตอ้ง 

สอน
คร้ังท่ี 
12 

2/3 หน่วยท่ี 9 
วัดและทดสอบคุณสมบัติ
ของเฟตและมอสเฟ
ตในวงจรความถี่ต ่า (แผน
ท่ี 1/2) 

งาน: วัดและทดสอบคุณสมบัติของเฟตและ
มอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า (แผนท่ี 1/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และ
แผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟต
และมอสเฟตตามคู่มือปฏิบติังาน 

- ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขา
ของเฟตและมอสเฟตบนแผงวงจรความถี่ต ่า
ตามแผนผงัวงจร 

- ท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแสเดรน
ของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าขณะ
จ่ายสัญญาณอินพุต 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 
และแผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้ง
เฟตและมอสเฟตตามคู่มือปฏิบติังานได้
ครบถว้น 

2. 2. ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อ
ขาของเฟตและมอสเฟตบนแผงวงจรความถี่ต ่า
ตามแผนผงัวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. 3. ท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแส
เดรนของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า
ขณะจ่ายสัญญาณอินพุตไดถู้กตอ้งตามขั้นตอน 

4. 4. บนัทึกผลการวดัและตรวจสอบคุณสมบติั
การขยายสัญญาณของเฟตและมอสเฟตเทียบ

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

กบัค่ามาตรฐานในคู่มือไดอ้ย่างถูกตอ้ง
ครบถว้น 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารบนัทึกผล
การทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตเขา้
ท่ีใหเ้รียบร้อยตามระเบียบปฏิบติั 

สอน
คร้ังท่ี 
13 

2/3 หน่วยท่ี 9 
วัดและทดสอบคุณสมบัติ
ของเฟตและมอสเฟ
ตในวงจรความถี่ต ่า (แผน
ท่ี 2/2) 

งาน: วัดและทดสอบคุณสมบัติของเฟตและ
มอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า (แผนท่ี 2/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และ
แผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟต
และมอสเฟตตามคู่มือปฏิบติังาน 

- ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขา
ของเฟตและมอสเฟตบนแผงวงจรความถี่ต ่า
ตามแผนผงัวงจร 

- ท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแสเดรน
ของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าขณะ
จ่ายสัญญาณอินพุต 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 
และแผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้ง
เฟตและมอสเฟตตามคู่มือปฏิบติังานได้
ครบถว้น 

2. 2. ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อ
ขาของเฟตและมอสเฟตบนแผงวงจรความถี่ต ่า
ตามแผนผงัวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

3. 3. ท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแส
เดรนของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า
ขณะจ่ายสัญญาณอินพุตไดถู้กตอ้งตามขั้นตอน 

4. 4. บนัทึกผลการวดัและตรวจสอบคุณสมบติั
การขยายสัญญาณของเฟตและมอสเฟตเทียบ
กบัค่ามาตรฐานในคู่มือไดอ้ย่างถูกตอ้ง
ครบถว้น 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารบนัทึกผล
การทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตเขา้
ท่ีใหเ้รียบร้อยตามระเบียบปฏิบติั 

สอน
คร้ังท่ี 
14 

2/3 หน่วยท่ี 10 
ประเมินผลการท างาน
ของระบบวงจร
อเิลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 
(แผนท่ี 1/2) 

งาน: ประเมินผลการท างานของระบบวงจร
อเิลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า (แผนท่ี 1/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และ
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า พร้อมทั้งเอกสาร
คู่มือการทดสอบ 

- วดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ยออสซิลโลสโคป 

- ค  านวณและวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณ
และความถี่เอาตพ์ุตจากผลการวดั 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า และคู่มือการ
ทดสอบไดค้รบถว้นและถูกตอ้งตามขอ้ก าหนด
ความปลอดภยั 

2. 2. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ยออสซิลโลสโคป

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

ไดถู้กตอ้งตามขั้นตอนและอ่านค่าสัญญาณได้
แม่นย  า 

3. 3. ค  านวณและวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณ
และความถี่เอาตพ์ุตจากผลการวดัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งตามหลกัการวิเคราะห์วงจร 

4. 4. ตรวจสอบและเปรียบเทียบผลการประเมิน
การท างานกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งครบถว้น 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและบนัทึกรายงานผล
การประเมินการท างานของระบบวงจรลงใน
แฟ้มขอ้มูลไดอ้ยา่งเป็นระเบียบเรียบร้อย 

สอน
คร้ังท่ี 
15 

2/3 หน่วยท่ี 10 
ประเมินผลการท างาน
ของระบบวงจร
อเิลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 
(แผนท่ี 2/2) 

งาน: ประเมินผลการท างานของระบบวงจร
อเิลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า (แผนท่ี 2/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และ
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า พร้อมทั้งเอกสาร
คู่มือการทดสอบ 

- วดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ยออสซิลโลสโคป 

- ค  านวณและวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณ
และความถี่เอาตพ์ุตจากผลการวดั 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า และคู่มือการ
ทดสอบไดค้รบถว้นและถูกตอ้งตามขอ้ก าหนด
ความปลอดภยั 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงาน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

2. 2. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ยออสซิลโลสโคป
ไดถู้กตอ้งตามขั้นตอนและอ่านค่าสัญญาณได้
แม่นย  า 

3. 3. ค  านวณและวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณ
และความถี่เอาตพ์ุตจากผลการวดัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งตามหลกัการวิเคราะห์วงจร 

4. 4. ตรวจสอบและเปรียบเทียบผลการประเมิน
การท างานกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งครบถว้น 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและบนัทึกรายงานผล
การประเมินการท างานของระบบวงจรลงใน
แฟ้มขอ้มูลไดอ้ยา่งเป็นระเบียบเรียบร้อย 

15 5 ประเมินผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

  



การวางแผนประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดาห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดาห์ จ านวน 3 หน่วยกิต 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ผูเ้รียนสามารถประเมินผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าตามมาตรฐานวิชาชีพช่างเทคนิค
อิเลก็ทรอนิกส์ 

2. วิธีการประเมิน / 3. เคร่ืองมือประเมิน / 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

M1 ช่างเทคนิค
อิเลก็ทรอนิกส์ - 
วิเคราะห์และ
แปลความหมาย
ขอ้มูลอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

1. การทดสอบความรู้และ
ตรวจใบงาน 2. การสังเกต
พฤติกรรมและความ
ปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 3. การ
ประเมินผลงานการวดัค่า
และวิเคราะห์วงจร 1. การ
ประเมินความรู้จากการ
ซกัถามและการท า
แบบฝึกหดัค านวณ 2. การ
ประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการบนัทึก
ผลการทดลอง 1. การ
ประเมินความรู้จากการ
ตอบค าถามและใบงาน 2. 
การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานจากช้ินงาน
และกิจกรรม 3. การ
สังเกตพฤติกรรมและกิจ
นิสัยในการท างาน 1. การ
ประเมินความรู้ผา่นการ
ตอบค าถามและการ

1. แบบทดสอบและแบบ
ตรวจใบงาน 2. แบบ
ประเมินพฤติกรรมจิตพิสัย 
3. แบบประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการ
ตรวจสอบพารามิเตอร์ 1. 
แบบประเมินผลงานการ
ทดลอง 2. แบบสังเกต
พฤติกรรมและความ
ปลอดภยั 1. แบบทดสอบ
และแบบประเมินใบงาน 2. 
แบบประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังาน 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 1. แบบ
ประเมินผลการเรียนรู้ 2. 
แบบประเมินการ
ปฏิบติังาน 

 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

อภิปราย 2. การประเมิน
ทกัษะการปฏิบติังานและ
การจดัเก็บขอ้มูล 

ST1 ↳ วิเคราะห์
พารามิเตอร์และ
การใหไ้บอสัของ
ไดโอดและ
ทรานซิสเตอร์ 

1. การทดสอบความรู้และ
ตรวจใบงาน 2. การสังเกต
พฤติกรรมและความ
ปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 3. การ
ประเมินผลงานการวดัค่า
และวิเคราะห์วงจร 

1. แบบทดสอบและแบบ
ตรวจใบงาน 2. แบบ
ประเมินพฤติกรรมจิตพิสัย 
3. แบบประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการ
ตรวจสอบพารามิเตอร์ 

1. 
จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ 
แหล่งจ่ายไฟตรง วงจร
ไดโอด และวงจร
ทรานซิสเตอร์ รวมถึง
คู่มือขอ้มูลจ าเพาะของ
อุปกรณ์ส าหรับการทด
เคราะห์พารามิเตอร์และ
การใหไ้บอสัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งครบถว้น  
2. 
ค านวณค่าแรงดนัและ
กระแสไบอสัตามทฤษฎี
ส าหรับวงจรไดโอดและ
ทรานซิสเตอร์จากผงั
วงจรท่ีก าหนดไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  
3. 
วดัค่าแรงดนัและกระแส
ไบอสัของไดโอดและ
ทรานซิสเตอร์ในวงจร
จริงดว้ยมลัติมิเตอร์และ
บนัทึกผลการทดลองได้
อยา่งถูกตอ้ง  
4. 
วิเคราะห์เปรียบเทียบผล
การวดัค่าพารามิเตอร์



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

และการใหไ้บอสัจาก
วงจรจริงกบัค่าท่ีค  านวณ
ไดท้างทฤษฎีไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  
5. 
จดัเก็บขอ้มูลการ
วิเคราะห์พารามิเตอร์
และการใหไ้บอสัของ
ไดโอดและ
ทรานซิสเตอร์ลงใน
แฟ้มสะสมงานดิจิทลัได้
อยา่งเป็นระบบ  

ST2 ↳ แปล
ความหมายขอ้มูล
จากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

1. การประเมินความรู้จาก
การตอบค าถามและใบ
งาน 2. การประเมินทกัษะ
การปฏิบติังานจากช้ินงาน
และกิจกรรม 3. การ
สังเกตพฤติกรรมและกิจ
นิสัยในการท างาน 

1. แบบทดสอบและแบบ
ประเมินใบงาน 2. แบบ
ประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังาน 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. 
จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสาร
ขอ้มูลจ าเพาะ และ
เคร่ืองมือจดบนัทึก
ขอ้มูลไดค้รบถว้น  
2. 
อ่านและแปล
ความหมายสัญลกัษณ์ 
แผนผงัวงจร และ
พารามิเตอร์ทางไฟฟ้า
จากคู่มืออุปกรณ์ได้
ถูกตอ้ง  
3. 
วิเคราะห์เง่ือนไขการใช้
งาน ขีดจ ากดัทางไฟฟ้า 
และตารางคุณลกัษณะ
ของอุปกรณ์



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือ
ไดถู้กตอ้ง  
4. 
ตรวจสอบความถูกตอ้ง
และสรุปผลการแปล
ความหมายขอ้มูลจาก
คู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ได้
ถูกตอ้ง  
5. 
จดัเก็บคู่มือ เอกสาร
ขอ้มูลจ าเพาะ และ
บนัทึกผลการแปล
ความหมายในรูปแบบ
ไฟลดิ์จิทลัใหเ้ป็น
ระเบียบเรียบร้อย  

M2 ช่างเทคนิค
อิเลก็ทรอนิกส์ - 
ออกแบบและ
สร้างวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่า 

1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและการตอบ
ค าถาม 2. การประเมิน
ทกัษะการปฏิบติังานจาก
ผลงานออกแบบใน
ซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร 3. 
การประเมินคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงคจ์ากการ
สังเกตพฤติกรรมระหวา่ง
เรียน 1. การประเมิน
ความรู้จากแบบทดสอบ
และใบงาน 2. การ
ประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานจากช้ินงาน

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 2. 
แบบประเมินผลงานการ
ออกแบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 1. 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
2. แบบประเมินผลงานและ
ทกัษะการปฏิบติั 

 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

และกระบวนการท างาน 
3. การสังเกตพฤติกรรม
ความปลอดภยัและความ
รับผิดชอบ 

ST3 ↳ ออกแบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์
ยา่นความถ่ีต ่า
และแหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้า 

1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและการตอบ
ค าถาม 2. การประเมิน
ทกัษะการปฏิบติังานจาก
ผลงานออกแบบใน
ซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร 3. 
การประเมินคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงคจ์ากการ
สังเกตพฤติกรรมระหวา่ง
เรียน 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 2. 
แบบประเมินผลงานการ
ออกแบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

1. 
จดัเตรียมเอกสารขอ้มูล
จ าเพาะทางเทคนิคและ
ซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร
ส าหรับใชใ้นการ
ออกแบบไดอ้ยา่ง
ครบถว้น  
2. 
ออกแบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ยา่น
ความถี่ต ่าและวงจร
แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า
ตามค่าพารามิเตอร์ท่ี
ก าหนดโดยใช้
ซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. 
ทดสอบและวิเคราะห์รูป
คล่ืนสัญญาณรวมถึง
แรงดนัไฟฟ้าเอาตพ์ุต
ของวงจรท่ีออกแบบ
ผา่นโปรแกรมจ าลอง
การท างานไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  
4. 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ประเมินประสิทธิภาพ
ของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์
ยา่นความถ่ีต ่าและ
แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า
เปรียบเทียบกบัเกณฑ์
ขอ้ก าหนดท่ีตั้งไวไ้ด้
อยา่งถูกตอ้ง  
5. 
จดัเก็บไฟลง์าน
ออกแบบ รายงานผล
การทดสอบ และ
เอกสารขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งลงในระบบ
จดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของ
รายวิชาไดอ้ยา่งเป็น
ระบบ  

ST4 ↳ ประกอบ
วงจรขยายในยา่น
ความถี่ต ่าส าหรับ
สัญญาณขนาด
เลก็ 

1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบและใบงาน 
2. การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานจากช้ินงาน
และกระบวนการท างาน 
3. การสังเกตพฤติกรรม
ความปลอดภยัและความ
รับผิดชอบ 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ 2. แบบ
ประเมินผลงานและทกัษะ
การปฏิบติั 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. 
ระบุรายการอุปกรณ์และ
เคร่ืองมือวดัทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีจ าเป็น
ส าหรับการประกอบ
วงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ไดค้รบถว้น  
2. 
ค านวณค่าอิมพีแดนซ์
และอตัราการขยายของ
วงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ตามโจทย์
ก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ประกอบอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ลงบน
แผน่วงจรพิมพเ์พื่อสร้าง
วงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ไดเ้รียบร้อย
และถูกตอ้งตามหลกัการ  
4. 
ตรวจสอบการท างาน
ของวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ดว้ย
ออสซิลโลสโคปและ
เคร่ืองก าเนิดสัญญาณได้
ถูกตอ้งตามขั้นตอน  
5. 
จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและ
แผน่วงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็เขา้ท่ีให้
เรียบร้อยหลงัเสร็จส้ิน
การปฏิบติังาน  

M3 ช่างเทคนิค
อิเลก็ทรอนิกส์ - 
ทดสอบและ
ตรวจสอบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่า 

1. การประเมินความรู้
ความเขา้ใจจากการตอบ
ค าถามและการอภิปราย 2. 
การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการ
ทดสอบวงจรจริง 3. การ
ประเมินคุณลกัษณะ
พฤติกรรมและความ
รับผิดชอบในการ
ปฏิบติังาน 1. การประเมิน
ความรู้ความเขา้ใจจาก

1. แบบประเมินผลการ
เรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 2. 
แบบประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังาน (Rubric) 3. 
แบบสังเกตพฤติกรรมจิต
พิสัย 1. แบบทดสอบ
ความรู้ 2. แบบประเมิน
พฤติกรรมการปฏิบติังาน 3. 
แบบประเมินผลงานและ
รายงานการทดสอบ 1. 
แบบทดสอบขอ้เขียน 2. 

 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบทดสอบ 2. การ
สังเกตพฤติกรรมและการ
ปฏิบติังานจริง 3. การ
ตรวจประเมินแบบบนัทึก
ผลการทดสอบและ
รายงาน 1. การประเมิน
ความรู้จากแบบทดสอบ 
2. การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานตามขั้นตอน 3. 
การสังเกตพฤติกรรมและ
ความปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 

แบบประเมินผลการ
ปฏิบติังาน (Rubric Score) 

ST5 ↳ ทดสอบ
วงจรขยาย
สัญญาณแบบ
หลายภาคและ
วงจรฟิลเตอร์ 

1. การประเมินความรู้
ความเขา้ใจจากการตอบ
ค าถามและการอภิปราย 2. 
การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการ
ทดสอบวงจรจริง 3. การ
ประเมินคุณลกัษณะ
พฤติกรรมและความ
รับผิดชอบในการ
ปฏิบติังาน 

1. แบบประเมินผลการ
เรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 2. 
แบบประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังาน (Rubric) 3. 
แบบสังเกตพฤติกรรมจิต
พิสัย 

1. 
จดัเตรียมเคร่ืองมือวดั
และอุปกรณ์ทดสอบ
ประกอบดว้ย
ออสซิลโลสโคป เคร่ือง
ก าเนิดสัญญาณความถี่ 
และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั 
พร้อมทั้งเอกสาร
วงจรขยายสัญญาณแบบ
หลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ตามรายการท่ี
ก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. 
เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิด
สัญญาณเขา้กบัอินพุต
ของวงจรขยายสัญญาณ
แบบหลายภาค และต่อ
สายโพรบของ



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ออสซิลโลสโคปเขา้กบั
จุดวดัสัญญาณของแต่
ละภาคขยายตามผงัวงจร
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. 
ป้อนสัญญาณอินพุต
ความถี่ต ่าเขา้สู่ภาคแรก
ของวงจรขยายสัญญาณ 
และปรับตั้งค่าความถ่ี
เพื่อท าการทดสอบการ
ตอบสนองความถี่ของ
วงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่อ
อยูไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
4. 
ตรวจสอบและวดัค่า
แรงดนัเอาตพ์ุต 
อตัราขยายสัญญาณ และ
ลกัษณะการกรอง
ความถี่ของวงจร
ฟิลเตอร์บนหนา้จอ
ออสซิลโลสโคป พร้อม
ทั้งบนัทึกผลการ
ทดสอบลงในแบบ
บนัทึกขอ้มูลไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  
5. 
รวบรวมและจดัเก็บ
เอกสารบนัทึกผลการ
ทดสอบ คู่มือการใชง้าน 
และจดัเก็บไฟลง์าน



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

รายงานการทดสอบ
วงจรขยายสัญญาณแบบ
หลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์เขา้สู่ระบบ
จดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของ
รายวิชาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

ST6 ↳ ตรวจสอบ
วงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบ
ลบและ
วงจรขยายก าลงั 

1. การประเมินความรู้จาก
แบบทดสอบ 2. การ
ประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานตามขั้นตอน 3. 
การสังเกตพฤติกรรมและ
ความปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 

1. แบบทดสอบขอ้เขียน 2. 
แบบประเมินผลการ
ปฏิบติังาน (Rubric Score) 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิต
พิสัย 

1. 
จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ 
ออสซิลโลสโคป เคร่ือง
ก าเนิดสัญญาณความถี่ 
และวงจรขยายป้อนกลบั
แบบลบพร้อม
วงจรขยายก าลงัตาม
เอกสารคู่มือปฏิบติังาน
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น  
2. 
เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิด
สัญญาณเขา้กบัอินพุต
ของวงจรขยายป้อนกลบั
แบบลบและวงจรขยาย
ก าลงัเพื่อป้อนสัญญาณ
ทดสอบความถี่ต ่าได้
อยา่งถูกตอ้ง  
3. 
วดัค่าแรงดนัและ
สัญญาณเอาตพ์ุตของ
วงจรขยายป้อนกลบั
แบบลบและวงจรขยาย
ก าลงัดว้ย



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ออสซิลโลสโคปและมลั
ติมิเตอร์ไดอ้ยา่งแม่นย  า  
4. 
ตรวจสอบความผิดปกติ
และเปรียบเทียบค่าท่ีวดั
ไดก้บัเกณฑม์าตรฐาน
ของวงจรขยายป้อนกลบั
แบบลบและวงจรขยาย
ก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
5. 
จดัเก็บเคร่ืองมือวดั 
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 
และบนัทึกผลการ
ตรวจสอบวงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบและ
วงจรขยายก าลงัลงใน
เอกสารรายงานไดอ้ยา่ง
เรียบร้อยสมบูรณ์  

M4 ช่างเทคนิค
อิเลก็ทรอนิกส์ - 
ติดตั้งและ
ตรวจสอบ
ประยกุตใ์ชง้าน
และปฏิบติังาน
ตามมาตรฐาน
วิชาชีพ 

1. การทดสอบขอ้เขียน
และความรู้ 2. การสังเกต
พฤติกรรมและความใส่ใจ
ในการปฏิบติังาน 3. การ
ประเมินช้ินงานและผล
การปฏิบติัการ 1. การ
ประเมินความรู้จากการ
ตอบค าถามและการ
อภิปราย 2. การประเมิน
ทกัษะการปฏิบติังานและ
การตรวจสอบความ
ปลอดภยั 1. การประเมิน

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ 2. แบบประเมิน
พฤติกรรมคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์3. แบบ
ประเมินผลงานปฏิบติัการ
ตามเกณฑก์ารปฏิบติังาน 1. 
แบบทดสอบความรู้ 2. 
แบบประเมินพฤติกรรม
และแบบประเมินการ
ปฏิบติังาน 1. แบบทดสอบ
และแบบประเมินความรู้ 2. 
แบบประเมินผลงานการ

 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ความรู้ความเขา้ใจจากการ
ซกัถามและอภิปราย 2. 
การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการใช้
เคร่ืองมือวดั 3. การสังเกต
พฤติกรรมความ
รับผิดชอบและความ
ปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 1. การประเมิน
ความรู้ความเขา้ใจจากการ
ตอบค าถามและ
แบบทดสอบ 2. การ
ประเมินทกัษะการปฏิบติั
งานวดัและทดสอบ
คุณสมบติัวงจร 3. การ
สังเกตพฤติกรรมและ
ความรับผิดชอบระหวา่ง
ปฏิบติังาน 3. การสังเกต
พฤติกรรมความปลอดภยั
และกิจצกรรมระหวา่ง
เรียน 1. การประเมิน
ความรู้ความเขา้ใจผา่น
การซกัถามและ
แบบทดสอบ 2. การ
สังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบติังานและการใช้
เคร่ืองมือวดั 3. การตรวจ
ผลงานในใบงาน
ปฏิบติัการและรายงานผล
การทดสอบ 

ปฏิบติัการวดัและทดสอบ 
3. แบบสังเกตพฤติกรรม
และจิตพิสัย 1. 
แบบทดสอบวดัความรู้ 2. 
แบบประเมินผลการ
ปฏิบติังาน 3. แบบสังเกต
พฤติกรรม 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 1. 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 2. แบบ
ประเมินพฤติกรรมการ
ปฏิบติังาน 3. แบบประเมิน
ใบงานและรายงานการ
ปฏิบติังาน 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ST7 ↳ ติดตั้งและ
ตรวจสอบ
ประยกุตใ์ชว้งจร
อิเลก็ทรอนิกส์ใน
ยา่นความถ่ีต ่าใน
งานอุตสาหกรรม 

1. การทดสอบขอ้เขียน
และความรู้ 2. การสังเกต
พฤติกรรมและความใส่ใจ
ในการปฏิบติังาน 3. การ
ประเมินช้ินงานและผล
การปฏิบติัการ 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ 2. แบบประเมิน
พฤติกรรมคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์3. แบบ
ประเมินผลงานปฏิบติัการ
ตามเกณฑก์ารปฏิบติังาน 

1. 
จดัเตรียมเคร่ืองมือวดั
และอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่น
ความถี่ต ่า เช่น 
ออสซิลโลสโคป เคร่ือง
ก าเนิดสัญญาณ และ
วงจรขยายสัญญาณ
ความถี่ต ่าตามรายการท่ี
ก าหนดไดอ้ยา่ง
ครบถว้นถูกตอ้ง  
2. 
ติดตั้งวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่น
ความถี่ต ่าเขา้กบัระบบ
ควบคุมในงาน
อุตสาหกรรมตามผงั
วงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ตามมาตรฐาน  
3. 
เช่ือมต่อสัญญาณอินพุต
และเอาตพ์ุตเขา้กบัวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่น
ความถี่ต ่าดว้ย
สายสัญญาณท่ีได้
มาตรฐานไดอ้ยา่งมัน่คง
และถูกตอ้ง  
4. 
ตรวจสอบและทดสอบ
การท างานของวงจร



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่น
ความถี่ต ่าดว้ย
ออสซิลโลสโคปเพื่อวดั
สัญญาณทางไฟฟ้าได้
อยา่งแม่นย  า  
5. 
จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและ
เอกสารรายงานผลการ
ตรวจสอบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่น
ความถี่ต ่าเขา้ท่ีให้
เรียบร้อยตามระบบ  

ST8 ↳ ติดตั้งและ
ตรวจสอบ
ประพฤติตนตาม
ระเบียบขอ้บงัคบั
และมาตรฐาน
ความปลอดภยัใน
การท างาน 

1. การประเมินความรู้จาก
การตอบค าถามและการ
อภิปราย 2. การประเมิน
ทกัษะการปฏิบติังานและ
การตรวจสอบความ
ปลอดภยั 

1. แบบทดสอบความรู้ 2. 
แบบประเมินพฤติกรรม
และแบบประเมินการ
ปฏิบติังาน 

1. 
จดัเตรียมคู่มือความ
ปลอดภยั ระเบียบ
ขอ้บงัคบั และอุปกรณ์
ป้องกนัอนัตรายส่วน
บุคคลท่ีจ าเป็นส าหรับ
การปฏิบติังานใน
หอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ได้
อยา่งถูกตอ้งครบถว้น  
2. 
ตรวจสอบความพร้อม
ของพื้นท่ีปฏิบติังาน 
เคร่ืองมือวดั และ
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์
ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน
ความปลอดภยัก่อนเร่ิม



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

การวิเคราะห์วงจรได้
ถูกตอ้ง  
3. 
ปฏิบติังานวิเคราะห์
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์โดย
รักษาระเบียบวินยัและ
ขอ้บงัคบัความปลอดภยั
ในการใชเ้คร่ืองมือวดั
ไฟฟ้าอยา่งเคร่งครัด  
4. 
ตรวจสอบและ
ประเมินผลการปฏิบติั
ตนตามระเบียบ
ขอ้บงัคบัและมาตรฐาน
ความปลอดภยัหลงัเสร็จ
ส้ินการวิเคราะห์วงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ได้
ถูกตอ้ง  
5. 
จดัเก็บคู่มือ เอกสาร
ขอ้มูลความปลอดภยั 
และอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์เขา้ท่ีให้
เรียบร้อยพร้อมทั้งจดั
ระเบียบพื้นท่ีปฏิบติังาน
ไดเ้รียบร้อยถูกตอ้ง  

ST9 ↳ วดัและ
ทดสอบ
คุณสมบติัของ
เฟตและมอสเฟ

1. การประเมินความรู้
ความเขา้ใจจากการ
ซกัถามและอภิปราย 2. 
การประเมินทกัษะการ

1. แบบทดสอบและแบบ
ประเมินความรู้ 2. แบบ
ประเมินผลงานการ
ปฏิบติัการวดัและทดสอบ 

1. 
จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ 
ออสซิลโลสโคป และ
แผงวงจรก าเนิด



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ตในวงจรความถี่
ต ่า 

ปฏิบติังานและการใช้
เคร่ืองมือวดั 3. การสังเกต
พฤติกรรมความ
รับผิดชอบและความ
ปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรม
และจิตพิสัย 

สัญญาณความถี่ต ่าท่ี
ติดตั้งเฟตและมอสเฟ
ตตามคู่มือปฏิบติังานได้
ครบถว้น  
2. 
ตรวจสอบสภาพ
ภายนอกและการ
เช่ือมต่อขาของเฟตและ
มอสเฟตบนแผงวงจร
ความถี่ต ่าตามแผนผงั
วงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. 
ท าการวดัค่าแรงดนั
ไบอสัและกระแสเดรน
ของเฟตและมอสเฟ
ตในวงจรความถี่ต ่าขณะ
จ่ายสัญญาณอินพุตได้
ถูกตอ้งตามขั้นตอน  
4. 
บนัทึกผลการวดัและ
ตรวจสอบคุณสมบติัการ
ขยายสัญญาณของเฟต
และมอสเฟตเทียบกบัค่า
มาตรฐานในคู่มือได้
อยา่งถูกตอ้งครบถว้น  
5. 
จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและ
เอกสารบนัทึกผลการ
ทดสอบคุณสมบติัของ
เฟตและมอสเฟตเขา้ท่ี



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ใหเ้รียบร้อยตามระเบียบ
ปฏิบติั  

ST10 ↳ ประเมินผล
การท างานของ
ระบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่า 

1. การประเมินความรู้
ความเขา้ใจจากการตอบ
ค าถามและแบบทดสอบ 
2. การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการใช้
เคร่ืองมือวดั 3. การสังเกต
พฤติกรรมความปลอดภยั
และกิจצกรรมระหวา่ง
เรียน 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ 2. แบบ
ประเมินผลการปฏิบติังาน 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิต
พิสัย 

1. 
จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ 
ออสซิลโลสโคป วงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 
และคู่มือการทดสอบได้
ครบถว้นและถูกตอ้ง
ตามขอ้ก าหนดความ
ปลอดภยั  
2. 
วดัค่าแรงดนัและ
สัญญาณอินพุตของ
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่าดว้ย
ออสซิลโลสโคปได้
ถูกตอ้งตามขั้นตอนและ
อ่านค่าสัญญาณได้
แม่นย  า  
3. 
ค านวณและวิเคราะห์ค่า
การขยายสัญญาณและ
ความถี่เอาตพ์ุตจากผล
การวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ตามหลกัการวิเคราะห์
วงจร  
4. 
ตรวจสอบและ
เปรียบเทียบผลการ
ประเมินการท างานกบั



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

เกณฑม์าตรฐานท่ี
ก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ครบถว้น  
5. 
จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและ
บนัทึกรายงานผลการ
ประเมินการท างานของ
ระบบวงจรลงใน
แฟ้มขอ้มูลไดอ้ยา่งเป็น
ระเบียบเรียบร้อย  

  



  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 1/2) หน่วยท่ี 1 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
1-2 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ วิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของ
ไดโอดและทรานซิสเตอร์ 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์พารามิเตอร์ ค านวณค่าทางทฤษฎี และวดัค่าแรงดนักระแสไฟฟ้าของการใหไ้บอสัใน
วงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์ตามมาตรฐานงานช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ได้ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: วิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ตาม
ขอ้มูลการทดลอง สถานการณ์ปัญหา และหลกัการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง วงจรไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึง
คู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ส าหรับการทดเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 2. 
ค  านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตามทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์จากผงัวงจรท่ีก าหนดได้
อยา่งถูกตอ้ง 3. วดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์และ
บนัทึกผลการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดัค่าพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัจากวงจร
จริงกบัค่าท่ีค  านวณไดท้างทฤษฎีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 5. จดัเก็บขอ้มูลการวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของ
ไดโอดและทรานซิสเตอร์ลงในแฟ้มสะสมงานดิจิทลัไดอ้ยา่งเป็นระบบ 

2) วิธีประเมิน: 1. การทดสอบความรู้และตรวจใบงาน 2. การสังเกตพฤติกรรมและความปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 3. การประเมินผลงานการวดัค่าและวิเคราะห์วงจร 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ผลการปฏิบติังานวดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัใน
วงจรจริง 2. แฟ้มสะสมงานดิจิทลับนัทึกผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์ 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบฝึกหัดและใบงานการค านวณค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า 2. 
บนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและซกัถาม 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์และการใชเ้คร่ืองมือ
วดัทางไฟฟ้าดว้ยความปลอดภยั 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ 



3.2 วดัค่าและวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ตามคู่มือขอ้มูลจ าเพาะของ
อุปกรณ์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ืออุปกรณ์เคร่ืองมือและคู่มือขอ้มูลจ าเพาะของไดโอดและทรานซิสเตอร์ได้ 

4.1.2 อธิบายวิธีการวดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัในวงจรจริงได้ 

4.1.3 ค านวณค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์ได้ 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการวดัพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ได้
ถูกตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจและเตรียมความพร้อมในการปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยัได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย การจดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง วงจรไดโอด และวงจร
ทรานซิสเตอร์ พร้อมคู่มือขอ้มูลจ าเพาะ การค านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตามทฤษฎี การวดัค่าแรงดนัและ
กระแสไบอสัในวงจรจริง การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดักบัค่าทางทฤษฎี และการจดัเก็บขอ้มูลลงในแฟ้ม
สะสมงานดิจิทลั 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าเสนอผงัวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์ตวัอยา่ง พร้อมแสดงมลัติมิเตอร์และคู่มือขอ้มูลจ าเพาะ (Data 
Sheet) ใหผู้เ้รียนสังเกตลกัษณะโครงสร้างและการจดัวางอุปกรณ์ในวงจรจริง 

2. ครูตั้งค  าถาม: “เพราะเหตุใดเราจึงตอ้งศึกษาคู่มือขอ้มูลจ าเพาะและจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัใหพ้ร้อมก่อนการ
วิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “เพื่อให้เลือกใช้
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งปลอดภยั ทราบขีดจ ากดัทางไฟฟ้า และป้องกนัความเสียหายต่อวงจร” 
ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัหลกัการปฏิบติังาน 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายและสังเกตช่ืออุปกรณ์เคร่ืองมือและคู่มือขอ้มูลจ าเพาะของไดโอดและทรานซิสเตอร์ 
พร้อมบนัทึกประเด็นส าคญัเพื่อเตรียมเขา้สู่การปฏิบติังาน 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูมอบหมายใบงานการค านวณและสาธิตการใชสู้ตรค านวณแรงดนัและกระแสไบอสัส าหรับวงจรไดโอด
และทรานซิสเตอร์จากผงัวงจรท่ีก าหนด 

2. ผูเ้รียนลงมือค านวณค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์ตามโจทยใ์นผงัวงจรท่ี
ก าหนดลงในใบงาน พร้อมแสดงวิธีท าอยา่งเป็นขั้นตอน 

3. ครูอธิบายและสาธิตวิธีการวดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์ พร้อมเนน้ย  ้าขอ้ควร
ระวงัดา้นความปลอดภยัในการใชเ้คร่ืองมือวดั 

4. ผูเ้รียนปฏิบติัการวดัค่าแรงดนัและกระแสของไดโอดและทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์ บนัทึกผล
การทดลอง และตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการวดัพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัเทียบกบัค่าทางทฤษฎี 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูแจกกระดาษบนัทึกผลการทดลองและก าหนดให้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าผลการวดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสั
มาเปรียบเทียบกบัค่าท่ีค  านวณไดท้างทฤษฎี 

2. ผูเ้รียนในกลุ่มร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการวดัพารามิเตอร์และการใหไ้บอสั และอภิปรายสาเหตุ
ของความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้นระหวา่งค่าจริงกบัค่าทฤษฎี 

3. ครูตั้งค  าถามสะทอ้นคิด: “หากค่าแรงดนัและกระแสไบอสัท่ีวดัไดจ้ากวงจรจริงมีความแตกต่างจากค่าท่ี
ค  านวณไดท้างทฤษฎีอยา่งมีนยัส าคญั ปัจจยัใดบา้งท่ีเป็นสาเหตุหลกั” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ความคลาดเคล่ือน
ของค่าความตา้นทานในวงจร ความตา้นทานภายในของมลัติมิเตอร์ หรือการอ่านค่าจากคู่มือขอ้มูลจ าเพาะ
คลาดเคล่ือน” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลทางเทคนิคสนบัสนุน 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูสุ่มตวัอยา่งผูเ้รียนออกมาน าเสนอผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบระหวา่งค่าการวดัจริงและค่าทางทฤษฎี 
พร้อมใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อความสมบูรณ์ 



2. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปหลกัการค านวณ การวดั และการตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการวดัพารามิเตอร์
และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ 

3. ผูเ้รียนบนัทึกสรุปองคค์วามรู้ลงในสมุดบนัทึกประจ าตวัและจดัท ารายงานสรุปผลการทดลอง 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนจดัเก็บขอ้มูลการวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัลงในแฟ้มสะสมงานดิจิทลั
ตามรูปแบบท่ีก าหนด 

2. ผูเ้รียนตรวจสอบความเรียบร้อยและความปลอดภยัของอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัก่อนส่งมอบคืน พร้อมประเมินผล
งานของตนเองตามแบบประเมินท่ีก าหนด 

3. ครูประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากใบงานการค านวณ แบบประเมินการปฏิบติังานวดัค่าในวงจรจริง และ
พฤติกรรมการมีส่วนร่วมระหวา่งเรียน 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. มลัติมิเตอร์ดิจิทลัและแหล่งจ่ายไฟตรง 

2. ชุดทดลองวงจรไดโอดและวงจรทรานซิสเตอร์ 

3. คู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ (Data Sheet) 

4. ใบงานการค านวณและแบบบนัทึกผลการทดลอง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบฝึกหดัและใบงานการค านวณค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า 

2. บนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและซกัถาม 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ผลการปฏิบติังานวดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัในวงจรจริง 

2. แฟ้มสะสมงานดิจิทลับนัทึกผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง วงจรไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึงคู่มือขอ้มูลจ าเพาะของ
อุปกรณ์ส าหรับการทดเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

2. ค  านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตามทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์จากผงัวงจรท่ีก าหนดได้
อยา่งถูกตอ้ง 

3. วดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์และบนัทึกผลการ
ทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดัค่าพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัจากวงจรจริงกบัค่าท่ีค  านวณไดท้างทฤษฎีได้
อยา่งถูกตอ้ง 

5. จดัเก็บขอ้มูลการวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ลงในแฟ้มสะสมงาน
ดิจิทลัไดอ้ยา่งเป็นระบบ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การทดสอบความรู้และตรวจใบงาน 

2. การสังเกตพฤติกรรมและความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 

3. การประเมินผลงานการวดัค่าและวิเคราะห์วงจร 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบและแบบตรวจใบงาน 

2. แบบประเมินพฤติกรรมจิตพิสัย 



3. แบบประเมินทกัษะการปฏิบติังานและการตรวจสอบพารามิเตอร์ 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 2/2) หน่วยท่ี 1 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
1-2 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ วิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของ
ไดโอดและทรานซิสเตอร์ 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การวิเคราะห์และวดัค่าพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ ค  านวณ และวดัค่าพารามิเตอร์รวมถึงการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ใน
วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามมาตรฐานทางช่างเทคนิค 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: วิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ตาม
ขอ้มูลการทดลอง สถานการณ์ปัญหา และหลกัการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง วงจรไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึง
คู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ส าหรับการทดเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 2. ค  านวณ
ค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตามทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์จากผงัวงจรท่ีก าหนดไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 3. วดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์และบนัทึก
ผลการทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดัค่าพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัจากวงจรจริง
กบัค่าท่ีค  านวณไดท้างทฤษฎีไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 5. จดัเก็บขอ้มูลการวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของ
ไดโอดและทรานซิสเตอร์ลงในแฟ้มสะสมงานดิจิทลัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้จากการซกัถามและการท าแบบฝึกหดัค านวณ 2. การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการบนัทึกผลการทดลอง 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานบนัทึกผลการวดัและวิเคราะห์พารามิเตอร์ใน
แฟ้มสะสมงานดิจิทลั 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกค าตอบจากการถาม-ตอบและการค านวณ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์และการใชเ้คร่ืองมือ
วดัทางไฟฟ้า 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัการวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ 



3.2 ตรวจสอบพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ตามคู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ืออุปกรณ์เคร่ืองมือและคู่มือขอ้มูลจ าเพาะของไดโอดและทรานซิสเตอร์ได้ 

4.1.2 อธิบายวิธีการวดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัในวงจรจริงได้ 

4.1.3 ค านวณค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าของวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์ได้ 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ตามคู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์
ไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจและเตรียมความพร้อมในการปฏิบติังานดว้ยความปลอดภยัได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบดว้ย การศึกษาคุณสมบติัทางไฟฟ้าและพารามิเตอร์ของไดโอดและทรานซิสเตอร์ การ
จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง และวงจรทดลอง การค านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตามทฤษฎี การ
วดัค่าทางไฟฟ้าในวงจรจริง ตลอดจนการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดักบัค่าทางทฤษฎีและการจดัเก็บขอ้มูล
อยา่งเป็นระบบ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าเสนอผงัวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์ พร้อมใชค้  าถาม: “หากตอ้งการตรวจสอบการท างานของวงจรน้ี 
เราควรเร่ิมตน้ตรวจสอบพารามิเตอร์ใดก่อน และตอ้งเตรียมเคร่ืองมือวดัใดบา้ง” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ควร
ตรวจสอบจุดใหไ้บอสัและแรงดนัตกคร่อมอุปกรณ์ โดยใชม้ลัติมิเตอร์และแหล่งจ่ายไฟตรง” ยอมรับค าตอบท่ีมี
เหตุผลสอดคลอ้งกบัสภาพจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสังเกตผงัวงจรและอภิปรายร่วมกบัครูเก่ียวกบัประสบการณ์เดิมในการใชง้านมลัติมิเตอร์และ
คู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนจดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง วงจรไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึง
คู่มือขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์ พร้อมสาธิตการตั้งยา่นวดัท่ีถูกตอ้ง 

2. ผูเ้รียนลงมือค านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตามทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์จากผงัวงจร
ท่ีก าหนด และท าการวดัค่าจริงในวงจรดว้ยมลัติมิเตอร์ บนัทึกผลลงในแบบบนัทึกการทดลอง 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  าถามกระตุน้ความคิด: “เพราะเหตุใดค่าแรงดนัและกระแสไบอสัท่ีวดัไดจ้ากวงจรจริงจึงอาจมีความ
แตกต่างจากค่าท่ีค  านวณไดท้างทฤษฎี” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “เน่ืองจากความคลาดเคล่ือนของค่าความตา้นทาน
ในวงจร ความตา้นทานภายในของเคร่ืองมือวดั และค่าความ tolrance ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์” ยอมรับ
ค าตอบท่ีมีเหตุผลเชิงวิศวกรรม 

2. ผูเ้รียนจบัคู่แลกเปลี่ยนผลการวดัและวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดัค่าพารามิเตอร์กบัค่าทางทฤษฎี พร้อม
ตรวจสอบความถูกตอ้งร่วมกนั 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูใชค้  าถาม: “การตรวจสอบและเปรียบเทียบพารามิเตอร์ของไดโอดและทรานซิสเตอร์มีความส าคญัอยา่งไร
ต่อการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ช่วยใหท้ราบการท างานจริงของวงจร ยนืยนั
ความถูกตอ้งของการออกแบบ และใชเ้ป็นขอ้มูลอา้งอิงในการซ่อมบ ารุงหรือพฒันาวงจรต่อไปได”้ 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนการวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสั พร้อมจดัเก็บขอ้มูลลงในแฟ้มสะสม
งานดิจิทลัใหเ้ป็นหมวดหมู่ 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายสถานการณ์ปัญหาใหผู้เ้รียนตรวจสอบและวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนของวงจรท่ีก าหนด พร้อม
ใหค้ าแนะน าและขอ้มูลยอ้นกลบัรายบุคคล 

2. ผูเ้รียนส่งมอบงานการวิเคราะห์พารามิเตอร์และการให้ไบอสั พร้อมสรุปผลการทดลองในรูปแบบดิจิทลัเพื่อ
รับการประเมินผลตามเกณฑ ์

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. มลัติมิเตอร์ดิจิทลัและแหล่งจ่ายไฟตรง 

2. ชุดทดลองวงจรไดโอดและวงจรทรานซิสเตอร์ 

3. คู่มือขอ้มูลจ าเพาะอุปกรณ์ (Data Sheet) 

4. ใบงานและแบบบนัทึกผลการทดลอง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกค าตอบจากการถาม-ตอบและการค านวณ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานบนัทึกผลการวดัและวิเคราะห์พารามิเตอร์ในแฟ้มสะสมงานดิจิทลั 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ แหล่งจ่ายไฟตรง วงจรไดโอด และวงจรทรานซิสเตอร์ รวมถึงคู่มือขอ้มูลจ าเพาะของ
อุปกรณ์ส าหรับการทดเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. ค  านวณค่าแรงดนัและกระแสไบอสัตามทฤษฎีส าหรับวงจรไดโอดและทรานซิสเตอร์จากผงัวงจรท่ีก าหนดได้
อยา่งถูกตอ้ง 

3. วดัค่าแรงดนัและกระแสไบอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ในวงจรจริงดว้ยมลัติมิเตอร์และบนัทึกผลการ
ทดลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวดัค่าพารามิเตอร์และการใหไ้บอสัจากวงจรจริงกบัค่าท่ีค  านวณไดท้างทฤษฎีได้
อยา่งถูกตอ้ง 

5. จดัเก็บขอ้มูลการวิเคราะห์พารามิเตอร์และการใหไ้บอสัของไดโอดและทรานซิสเตอร์ลงในแฟ้มสะสมงาน
ดิจิทลัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้จากการซกัถามและการท าแบบฝึกหดัค านวณ 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานและการบนัทึกผลการทดลอง 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบประเมินผลงานการทดลอง 

2. แบบสังเกตพฤติกรรมและความปลอดภยั 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 



10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 1/2) หน่วยท่ี 2 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 3-
4 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ แปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน ช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ - วิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ และสามารถปฏิบติัการแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 
ตลอดจนมีกิจนิสัยในการท างานอยา่งเป็นระบบและปลอดภยั 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: แปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ตามขอ้มูลผูผ้ลิต
และแผนผงัวงจรไฟฟ้า 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึก
ขอ้มูลไดค้รบถว้น 2. อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงัวงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจากคู่มือ
อุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 3. วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทางไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือไดถู้กตอ้ง 4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและสรุปผลการแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มือ
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และบนัทึกผลการแปลความหมายใน
รูปแบบไฟลดิ์จิทลัใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้จากการตอบค าถามและใบงาน 2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานจาก
ช้ินงานและกิจกรรม 3. การสังเกตพฤติกรรมและกิจนิสัยในการท างาน 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ผลงานการอ่านแผนผงัวงจรและบนัทึกขอ้มูลจากคู่มือ
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกค าตอบและใบงานสรุปความรู้ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงดา้นช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์และการจดัการขอ้มูล
ทางเทคนิคในระบบดิจิทลั 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัทางไฟฟ้า พารามิเตอร์ และการแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

3.2 อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงัวงจร พารามิเตอร์ทางไฟฟ้า ตลอดจนจดัเก็บขอ้มูลจากคู่มือ
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ตามคู่มือซ่อมบริการ 



4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือคู่มือและขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ได้ 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการจดัเก็บเอกสารและไฟลข์อ้มูลทางเทคนิคได ้

4.1.3 ใชคู้่มือและเอกสารขอ้มูลจ าเพาะท่ีเหมาะสมกบัการท างานได้ 

4.1.4 วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้านและขีดจ ากดัทางไฟฟ้าจากคู่มือได้ 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ปฏิบติัแผนผงัวงจรและขอ้มูลพารามิเตอร์จากคู่มือไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจคน้ควา้ขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย การจดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือ
จดบนัทึกขอ้มูล การอ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงัวงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า การวิเคราะห์
เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทางไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะ การตรวจสอบความถูกตอ้งและสรุปผลการแปล
ความหมาย รวมถึงการจดัเก็บคู่มือและบนัทึกผลในรูปแบบไฟลดิ์จิทลั 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าตวัอยา่งคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และเอกสารขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาแสดงให้
ผูเ้รียนสังเกต พร้อมตั้งค  าถาม: “เหตุใดช่างเทคนิคจึงตอ้งศึกษาคู่มืออุปกรณ์ก่อนเร่ิมใชง้านหรือซ่อมแซมวงจร” 
แนวค าตอบตวัอยา่ง: “เพื่อให้ทราบคุณสมบติัทางไฟฟ้า ขีดจ ากดั และป้องกนัความเสียหายจากการใชง้านผิด
ประเภท” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้ง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายประสบการณ์เดิมเก่ียวกบัการใชง้านอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และปัญหาท่ีเคยพบเม่ือ
ไม่ไดศึ้กษาคู่มืออุปกรณ์ ครูบนัทึกประเด็นส าคญับนกระดานเพื่อเช่ือมโยงเขา้สู่บทเรียน 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูแจกคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และมอบหมายใหผู้เ้รียนจดัเตรียมเอกสารขอ้มูลจ าเพาะและเคร่ืองมือจด
บนัทึกขอ้มูล พร้อมสาธิตวิธีการคน้หาหัวขอ้ส าคญัในคู่มือ 

2. ผูเ้รียนปฏิบติัการอ่านแผนผงัวงจรและขอ้มูลพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจากคู่มืออุปกรณ์ พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลลง
ในเคร่ืองมือจดบนัทึก ครูคอยใหค้  าแนะน าและตรวจสอบความถูกตอ้งเป็นรายบุคคล 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัวิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้านและขีดจ ากดัทางไฟฟ้าจากตารางคุณลกัษณะในคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ผูเ้รียนจบัคู่แลกเปลี่ยนผลการอ่านแผนผงัวงจรและขอ้มูลพารามิเตอร์ท่ีไดบ้นัทึกไว ้พร้อมเปรียบเทียบความ
แตกต่างของขอ้มูลท่ีแต่ละคู่สกดัมาจากคู่มืออุปกรณ์ 

2. ครูตั้งค  าถามกระตุน้ความคิด: “นกัเรียนพบปัญหาใดบา้งในการอ่านและแปลความหมายพารามิเตอร์ทาง
ไฟฟ้าจากแผนผงัวงจร และมีวิธีแกปั้ญหาอยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “พบความสับสนในสัญลกัษณ์ทาง
ไฟฟ้า แกไ้ขโดยการเปิดตารางอภิธานศพัทแ์ละสัญลกัษณ์มาตรฐานในส่วนทา้ยของคู่มือประกอบ” ยอมรับ
แนวทางอ่ืนท่ีมีเหตุผล 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปหลกัการอ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงัวงจร พารามิเตอร์ทางไฟฟ้า 
และขั้นตอนการจดัเก็บเอกสารในรูปแบบไฟลดิ์จิทลั 

2. ผูเ้รียนแต่ละคนจดัท าสรุปองคค์วามรู้ลงในสมุดบนัทึกหรือไฟลดิ์จิทลัส่วนตวั เพื่อสะทอ้นความเขา้ใจ
เก่ียวกบักระบวนการแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายภาระงานให้ผูเ้รียนเลือกใชคู้่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ชุดใหม่ แลว้ปฏิบติัการอ่านแผนผงัวงจร 
ตลอดจนจดัเก็บขอ้มูลในระบบไฟลดิ์จิทลัใหเ้ป็นระเบียบ 

2. ครูประเมินผลงานและพฤติกรรมของผูเ้รียนตามเกณฑท่ี์ก าหนด พร้อมใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเพื่อใหผู้เ้รียนน าไป
ปรับปรุงพฒันาตนเอง 



  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. คู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และเอกสารขอ้มูลจ าเพาะ (Data Sheet) 

2. เคร่ืองมือจดบนัทึกขอ้มูลและอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ส าหรับจดัเก็บไฟลดิ์จิทลั 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกค าตอบและใบงานสรุปความรู้ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ผลงานการอ่านแผนผงัวงจรและบนัทึกขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึกขอ้มูลไดค้รบถว้น 

2. อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงัวงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจากคู่มืออุปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 

3. วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทางไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือได้
ถูกตอ้ง 

4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและสรุปผลการแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 

5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และบนัทึกผลการแปลความหมายในรูปแบบไฟลดิ์จิทลัใหเ้ป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้จากการตอบค าถามและใบงาน 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานจากช้ินงานและกิจกรรม 

3. การสังเกตพฤติกรรมและกิจนิสัยในการท างาน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบและแบบประเมินใบงาน 

2. แบบประเมินทกัษะการปฏิบติังาน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 



ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 2/2) หน่วยท่ี 2 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 3-
4 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ แปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ ตลอดจนจดัเตรียม อ่าน สรุป 
และจดัเก็บขอ้มูลทางเทคนิคไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: แปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ตามขอ้มูลผูผ้ลิต
และแผนผงัวงจรไฟฟ้า 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึก
ขอ้มูลไดค้รบถว้นตามรายการ 2. อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงัวงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า
จากคู่มืออุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 3. วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทางไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะของ
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือไดถู้กตอ้ง 4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและสรุปผลการแปลความหมายขอ้มูลจาก
คู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ไดค้รบถว้น 5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และบนัทึกผลการแปลความหมาย
ในรูปแบบไฟลดิ์จิทลัใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้ผา่นการตอบค าถามและการอภิปราย 2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังาน
และการจดัเก็บขอ้มูล 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานการตรวจสอบคู่มือและไฟลดิ์จิทลัจดัเก็บขอ้มูล
ทางเทคนิค 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกค าตอบและผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์และการจดัการขอ้มูลทางเทคนิค 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัทางไฟฟ้า พารามิเตอร์ และการแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ 

3.2 ตรวจสอบคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 



ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือคู่มือและขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการจดัเก็บเอกสารและไฟลข์อ้มูลทางเทคนิคไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชคู้่มือและเอกสารขอ้มูลจ าเพาะท่ีเหมาะสมกบัการท างานได้ 

4.1.4 วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้านและขีดจ ากดัทางไฟฟ้าจากคู่มือไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึกขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจคน้ควา้ขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ยการจดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และเอกสารขอ้มูลจ าเพาะ การอ่าน
และแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงัวงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า การวิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้านและ
ขีดจ ากดัทางไฟฟ้าจากตารางคุณลกัษณะ การตรวจสอบความถูกตอ้งและสรุปผลการแปลความหมาย รวมถึงการ
จดัเก็บเอกสารและบนัทึกผลการแปลความหมายในรูปแบบไฟลดิ์จิทลัใหเ้ป็นระเบียบ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าเสนอตวัอยา่งคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และเอกสารขอ้มูลจ าเพาะ (Data Sheet) ของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์จริง พร้อมตั้งประเด็นค าถามเก่ียวกบัความส าคญัของขอ้มูลทางเทคนิคในงานช่างเทคนิค
อิเลก็ทรอนิกส์ 

2. ครูใชค้  าถาม: “หากนกัศึกษาตอ้งเลือกใชอุ้ปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในวงจร ขอ้มูลส่วนใดในคู่มือท่ีตอ้ง
ตรวจสอบเป็นอนัดบัแรก เพราะเหตุใด” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ตอ้งตรวจสอบขอ้มูลจ าเพาะและพารามิเตอร์ทาง
ไฟฟ้า เช่น แรงดนัและกระแสไฟฟ้าสูงสุด เพื่อป้องกนัอุปกรณ์เสียหาย” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้ง 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัสังเกตตวัอยา่งคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และอภิปรายแลกเปลี่ยนประสบการณ์เก่ียวกบัการใช้
งานคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เดิม 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสาธิตวิธีการตรวจสอบคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึกขอ้มูล 
รวมถึงการอ่านสัญลกัษณ์และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจากคู่มืออุปกรณ์ 

2. ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัการตรวจสอบคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึก
ขอ้มูลตามขั้นตอนท่ีก าหนด พร้อมบนัทึกผลการตรวจสอบลงในแบบบนัทึก 

3. ครูคอยใหค้  าแนะน าและตรวจสอบการปฏิบติังานของผูเ้รียน พร้อมใหข้อ้มูลยอ้นกลบัทนัทีเม่ือพบ
ขอ้ผิดพลาดในการตรวจสอบเอกสารขอ้มูลจ าเพาะ 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  าถามกระตุน้การคิดวิเคราะห์: “ในการวิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้านและขีดจ ากดัทางไฟฟ้าจากคู่มือ 
หากพบวา่ค่าพารามิเตอร์บางตวัไม่ตรงกบัสภาพแวดลอ้มจริง จะมีแนวทางแกไ้ขอยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: 
“ตอ้งเลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีขีดจ ากดัทางไฟฟ้าสูงกวา่ความตอ้งการใช้งานจริงเพื่อความปลอดภยั” ยอมรับค าตอบ
อ่ืนท่ีมีเหตุผลทางเทคนิค 

2. ผูเ้รียนจบัคู่แลกเปลี่ยนผลงานการตรวจสอบคู่มือและขอ้มูลจ าเพาะ พร้อมร่วมกนัวิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน
และขีดจ ากดัทางไฟฟ้าจากตารางคุณลกัษณะของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูตั้งค  าถามสรุป: “การจดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และบนัทึกผลการแปลความหมายในรูปแบบไฟล์
ดิจิทลัมีขั้นตอนและประโยชน์อยา่งไร” แนวค าตอบตวัอย่าง: “มีขั้นตอนเร่ิมจากการจดัหมวดหมู่ ตั้งช่ือไฟลใ์ห้
ชดัเจน และบนัทึกในระบบดิจิทลั ช่วยใหค้น้หาและน าไปใชง้านในอนาคตไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็ว” 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระส าคญัเก่ียวกบัการแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ และขั้นตอน
การจดัเก็บเอกสารในรูปแบบไฟลดิ์จิทลั 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 



1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนเลือกใชคู้่มือและเอกสารขอ้มูลจ าเพาะท่ีเหมาะสมกบัการท างานจริง พร้อมจดัเก็บ
ไฟลข์อ้มูลผลการแปลความหมายลงในระบบดิจิทลั 

2. ผูเ้รียนส่งมอบช้ินงานบนัทึกผลการแปลความหมายและไฟลดิ์จิทลั พร้อมประเมินความถูกตอ้งของผลงาน
ตนเอง ครูประเมินผลตามเกณฑท่ี์ก าหนดและใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติม 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. คู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และเอกสารขอ้มูลจ าเพาะ (Data Sheet) 

2. เคร่ืองมือจดบนัทึกขอ้มูลและระบบจดัเก็บไฟลดิ์จิทลั 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกค าตอบและผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานการตรวจสอบคู่มือและไฟลดิ์จิทลัจดัเก็บขอ้มูลทางเทคนิค 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และเคร่ืองมือจดบนัทึกขอ้มูลไดค้รบถว้นตาม
รายการ 

2. อ่านและแปลความหมายสัญลกัษณ์ แผนผงัวงจร และพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าจากคู่มืออุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. วิเคราะห์เง่ือนไขการใชง้าน ขีดจ ากดัทางไฟฟ้า และตารางคุณลกัษณะของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์จากคู่มือได้
ถูกตอ้ง 

4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและสรุปผลการแปลความหมายขอ้มูลจากคู่มืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ไดค้รบถว้น 

5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลจ าเพาะ และบนัทึกผลการแปลความหมายในรูปแบบไฟลดิ์จิทลัใหเ้ป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้ผา่นการตอบค าถามและการอภิปราย 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานและการจดัเก็บขอ้มูล 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบประเมินผลการเรียนรู้ 

2. แบบประเมินการปฏิบติังาน 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 



( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 3 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
5 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถี่ต ่าและ
แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การออกแบบและวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสามารถประมวลความรู้และปฏิบติัการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าตามขอ้ก าหนดทางเทคนิค พร้อมทดสอบและประเมินผลผา่นซอฟตแ์วร์จ าลองวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตาม
ขอ้มูลการทดลอง สถานการณ์ปัญหา และหลกัการทางฟิสิกส์ท่ีก าหนด 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมเอกสารขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนิคและซอฟตแ์วร์จ าลองวงจรส าหรับใชใ้น
การออกแบบไดอ้ยา่งครบถว้น 2. ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและวงจรแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตาม
ค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดโดยใชซ้อฟตแ์วร์จ าลองวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 3. ทดสอบและวิเคราะห์รูปคลื่นสัญญาณ
รวมถึงแรงดนัไฟฟ้าเอาตพ์ุตของวงจรท่ีออกแบบผา่นโปรแกรมจ าลองการท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 4. ประเมิน
ประสิทธิภาพของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าเปรียบเทียบกบัเกณฑข์อ้ก าหนด
ท่ีตั้งไวไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 5. จดัเก็บไฟลง์านออกแบบ รายงานผลการทดสอบ และเอกสารขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งลงใน
ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาไดอ้ยา่งเป็นระบบ 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและการตอบค าถาม 2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังาน
จากผลงานออกแบบในซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร 3. การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคจ์ากการสังเกต
พฤติกรรมระหวา่งเรียน 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ไฟลง์านออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและ
แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าผา่นซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร 2. รายงานผลการทดสอบและวิเคราะห์รูปคลื่นสัญญาณ 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัความรู้เก่ียวกบัขอ้ก าหนดทางเทคนิคและ
พารามิเตอร์วงจร 2. บนัทึกค าตอบจากการอภิปรายในชั้นเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในงานช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ การใชซ้อฟตแ์วร์
จ าลองวงจร และการจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลั 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 



3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัทางไฟฟ้า พารามิเตอร์ การออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่า 
และแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตามขอ้มูลจ าเพาะ 

3.2 ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า พร้อมทดสอบและประเมิน
ประสิทธิภาพผา่นโปรแกรมจ าลองการท างานตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุขอ้ก าหนดทางเทคนิคของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบายหลกัการท างานและพารามิเตอร์ของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าได้
ถูกตอ้ง 

4.1.3 ใชซ้อฟตแ์วร์จ าลองวงจรเพื่อค านวณค่าพารามิเตอร์ของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบผลการจ าลองการท างานและรูปคลื่นสัญญาณของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและ
แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่า และ แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจรับฟังการอธิบายและสังเกตขั้นตอนการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบดว้ย การจดัเตรียมเอกสารขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนิคและซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร การ
ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตามค่าพารามิเตอร์ การทดสอบและ
วิเคราะห์รูปคลื่นสัญญาณรวมถึงแรงดนัไฟฟ้าเอาตพ์ุต การประเมินประสิทธิภาพเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
ขอ้ก าหนด และการจดัเก็บไฟลง์านออกแบบในระบบดิจิทลั 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าเสนอตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไม่เป็นไปตามขอ้ก าหนด พร้อมแสดงเอกสารขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนิคและซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร
ใหผู้เ้รียนสังเกตลกัษณะของวงจร 

2. ครูใชค้  าถาม: “เหตุใดการตรวจสอบขอ้ก าหนดทางเทคนิคและเอกสารขอ้มูลจ าเพาะของอุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่าจึงมีความส าคญัก่อนเร่ิมการออกแบบวงจร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ช่วยใหท้ราบ
ค่าพารามิเตอร์ท่ีถูกตอ้ง ป้องกนัความเสียหายของอุปกรณ์ และท าใหว้งจรจ่ายก าลงัไฟฟ้าท างานไดต้ามเกณฑท่ี์
ก าหนด” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัการใชง้านจริง 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายและสังเกตเอกสารขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนิค พร้อมระบุปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้นหากขา้ม
ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล โดยมีครูคอยใหค้  าแนะน าเพิ่มเติม 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสาธิตวิธีการใชซ้อฟตแ์วร์จ าลองวงจรเพื่อค านวณค่าพารามิเตอร์และออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่น
ความถี่ต ่าและวงจรแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตามค่าท่ีก าหนด พร้อมแจกใบงานปฏิบติัการ 

2. ผูเ้รียนปฏิบติังานจริงโดยใชซ้อฟตแ์วร์จ าลองวงจรเพื่อออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและ
แหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตามค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดในใบงาน พร้อมบนัทึกผลการปฏิบติังาน 

3. ครูเดินส ารวจการปฏิบติังาน คอยใหค้  าแนะน าและตรวจสอบความถูกตอ้งของการออกแบบวงจรและการ
ค านวณค่าพารามิเตอร์ของผูเ้รียนแต่ละราย 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ผูเ้รียนน าผลงานการออกแบบวงจรและรูปคลื่นสัญญาณท่ีไดจ้ากการจ าลองการท างานมาแลกเปลี่ยนและ
เปรียบเทียบร่วมกนัภายในกลุ่ม พร้อมบนัทึกขอ้สังเกต 

2. ครูใชค้  าถาม: “เม่ือทดสอบวงจรผา่นโปรแกรมจ าลองแลว้พบวา่แรงดนัไฟฟ้าเอาตพ์ุตไม่เป็นไปตาม
ค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนด ผูเ้รียนจะมีแนวทางในการตรวจสอบและปรับปรุงอยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: 
“ตรวจสอบค่าพารามิเตอร์ของอุปกรณ์ในวงจร ตรวจสอบการเช่ือมต่อสายสัญญาณ และปรับค่าความตา้นทาน
หรือแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าใหส้อดคลอ้งกบัขอ้ก าหนด” ยอมรับแนวทางการแกไ้ขอ่ืนท่ีมีเหตุผลทางวิศวกรรม
รองรับ 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัสะทอ้นผลการทดสอบและวิเคราะห์รูปคล่ืนสัญญาณของวงจร โดยมีครูคอยใหข้อ้มูลยอ้นกลบั
เพื่อเช่ือมโยงกบัหลกัการท างานท่ีถูกตอ้ง 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูตั้งค  าถามอภิปรายสรุป: “การสรุปผลการจดัเก็บไฟลง์านออกแบบและการประเมินประสิทธิภาพวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่ามีความส าคญัอยา่งไรต่อการท างานจริง” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ช่วยใหส้ามารถ



ตรวจสอบยอ้นกลบัไฟลง์านไดง้่าย ป้องกนัการสูญหายของขอ้มูล และยนืยนัวา่วงจรท่ีออกแบบมีประสิทธิภาพ
ตรงตามเกณฑข์อ้ก าหนด” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีอธิบายประโยชน์สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนการออกแบบ การทดสอบวงจร และหลกัการประเมินประสิทธิภาพเปรียบเทียบกบั
เกณฑข์อ้ก าหนด พร้อมบนัทึกลงในสมุดบนัทึกการเรียนรู้ 

3. ครูตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้สรุปและอธิบายเพิ่มเติมในประเด็นท่ีผูเ้รียนยงัมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือน 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ผูเ้รียนน าความรู้และทกัษะการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าไปจดัท า
ไฟลง์านออกแบบและสรุปผลการทดสอบลงในระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาตามท่ีก าหนด 

2. ครูประเมินผลงานการออกแบบวงจร การทดสอบผา่นซอฟตแ์วร์จ าลอง และการจดัเก็บไฟลง์านของผูเ้รียน
โดยใชแ้บบประเมินผลงานตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

3. ครูใหข้อ้เสนอแนะและสรุปผลการปฏิบติังาน เพื่อใหผู้เ้รียนน าไปปรับปรุงพฒันาทกัษะในการออกแบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในคร้ังต่อไป 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. เอกสารขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนิค (Data Sheet) ของอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

2. ซอฟตแ์วร์จ าลองวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

3. ใบงานปฏิบติัการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถี่ต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า 

4. ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชา 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัความรู้เก่ียวกบัขอ้ก าหนดทางเทคนิคและพารามิเตอร์วงจร 

2. บนัทึกค าตอบจากการอภิปรายในชั้นเรียน 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ไฟลง์านออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าผา่นซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร 

2. รายงานผลการทดสอบและวิเคราะห์รูปคลื่นสัญญาณ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมเอกสารขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนิคและซอฟตแ์วร์จ าลองวงจรส าหรับใชใ้นการออกแบบไดอ้ยา่ง
ครบถว้น 

2. ออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถ่ีต ่าและวงจรแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าตามค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดโดยใช้
ซอฟตแ์วร์จ าลองวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. ทดสอบและวิเคราะห์รูปคล่ืนสัญญาณรวมถึงแรงดนัไฟฟ้าเอาตพ์ุตของวงจรท่ีออกแบบผา่นโปรแกรมจ าลอง
การท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. ประเมินประสิทธิภาพของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ยา่นความถี่ต ่าและแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
ขอ้ก าหนดท่ีตั้งไวไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. จดัเก็บไฟลง์านออกแบบ รายงานผลการทดสอบ และเอกสารขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งลงในระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลั
ของรายวิชาไดอ้ยา่งเป็นระบบ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและการตอบค าถาม 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานจากผลงานออกแบบในซอฟตแ์วร์จ าลองวงจร 

3. การประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคจ์ากการสังเกตพฤติกรรมระหวา่งเรียน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2. แบบประเมินผลงานการออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 



3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 
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รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
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ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ประกอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่าส าหรับ
สัญญาณขนาดเลก็ 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน ประกอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีความรู้ ทกัษะ และเจตคติในการประกอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ พร้อม
ทั้งสามารถตรวจสอบและจดัเก็บเคร่ืองมือไดถู้กตอ้งตามมาตรฐานงานช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ประกอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ดว้ย
เคร่ืองมือวดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. ระบุรายการอุปกรณ์และเคร่ืองมือวดัทางอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีจ าเป็นส าหรับการประกอบ
วงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ไดค้รบถว้น 2. ค  านวณค่าอิมพีแดนซ์และอตัราการขยายของวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ตามโจทยก์ าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 3. ประกอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ลงบนแผน่วงจรพิมพเ์พื่อสร้าง
วงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ไดเ้รียบร้อยและถูกตอ้งตามหลกัการ 4. ตรวจสอบการท างานของวงจรขยาย
สัญญาณขนาดเลก็ดว้ยออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณไดถู้กตอ้งตามขั้นตอน 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดั
และแผน่วงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็เขา้ท่ีให้เรียบร้อยหลงัเสร็จส้ินการปฏิบติังาน 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและใบงาน 2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานจาก
ช้ินงานและกระบวนการท างาน 3. การสังเกตพฤติกรรมความปลอดภยัและความรับผิดชอบ 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ท่ีประกอบส าเร็จ 2. 
บนัทึกผลการตรวจสอบการท างานของวงจรดว้ยออสซิลโลสโคป 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัความรู้และใบงานการค านวณ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบังานซ่อมบ ารุงและออกแบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในอุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัหลกัการประกอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ การค านวณ 
การเลือกใชอุ้ปกรณ์ และการตรวจสอบการท างานของวงจร 

3.2 ประกอบและตรวจสอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่าส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ตามมาตรฐานวิศวกรรม 



4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุรายการอุปกรณ์และเคร่ืองมือวดัทางอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีจ าเป็นส าหรับการประกอบวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ลงบนแผน่วงจรพิมพเ์พื่อสร้างวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ค านวณค่าอิมพีแดนซ์และอตัราการขยายของวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ตามโจทยก์ าหนดไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบการท างานของวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ดว้ยออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณได้
ถูกตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ประกอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่า และ สัญญาณขนาดเลก็ไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 ตระหนกัถึงความปลอดภยัและความเป็นระเบียบในการปฏิบติังานประกอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่า
ส าหรับสัญญาณขนาดเลก็ได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบดว้ย การเลือกใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือวดัทางอิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับการประกอบ
วงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ การค านวณค่าอิมพีแดนซ์และอตัราการขยายในยา่นความถ่ีต ่า การประกอบ
อุปกรณ์ลงบนแผน่วงจรพิมพ ์การทดสอบและตรวจสอบการท างานดว้ยออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิด
สัญญาณ รวมถึงการจดัเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์หลงัปฏิบติังาน 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าตวัอยา่งวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็และภาพแผน่วงจรพิมพม์าใหผู้เ้รียนสังเกต พร้อมตั้งค  าถาม: “หาก
ตอ้งการสร้างวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ในยา่นความถ่ีต ่า จะตอ้งเร่ิมตน้พิจารณาเลือกใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือ
วดัใดบา้ง เพราะเหตุใด” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ตอ้งพิจารณาเลือกทรานซิสเตอร์ ตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจุ 
และมลัติมิเตอร์ เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์พื้นฐานในการประกอบและวดัค่าทางไฟฟ้าในยา่นความถ่ีต ่า” ยอมรับ
ค าตอบท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบังาน 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัความส าคญัของการเลือกอุปกรณ์และการค านวณค่า
ทางไฟฟ้าในวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ ครูรวบรวมประเด็นบนกระดานเพื่อเช่ือมโยงเขา้สู่เน้ือหาการปฏิบติั 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูแจกใบงานและโจทยก์ารค านวณค่าอิมพีแดนซ์และอตัราการขยาย พร้อมสาธิตวิธีการใชเ้คร่ืองมือวดัและ
ขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ลงบนแผน่วงจรพิมพ ์ผูเ้รียนบนัทึกขั้นตอนและร่วมปฏิบติัการ
ค านวณค่าตามโจทยท่ี์ก าหนด 

2. ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัประกอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ลงบนแผน่วงจรพิมพเ์พื่อสร้างวงจรขยายสัญญาณขนาด
เลก็ และใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณร่วมกบัออสซิลโลสโคปในการตรวจสอบการท างานของวงจร ครูคอยให้
ค  าแนะน าและตรวจสอบความปลอดภยัขณะปฏิบติังาน 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าผลงานวงจรขยายสัญญาณขนาดเล็กและผลการตรวจวดัดว้ยออสซิลโลสโคปมา
แลกเปล่ียนกนัตรวจสอบ พร้อมตั้งค  าถามร่วมกนั: “เพราะเหตุใดสัญญาณเอาตพ์ุตท่ีวดัไดจึ้งมีความเพี้ยนเกิดขึ้น 
และมีแนวทางแกไ้ขอยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “อาจเกิดจากการตั้งค่าแอมพลิจูดของสัญญาณอินพุตสูง
เกินไป ท าใหท้รานซิสเตอร์เขา้สู่ภาวะอ่ิมตวั ควรปรับลดขนาดสัญญาณอินพุตใหเ้หมาะสมกบัยา่นสัญญาณ
ขนาดเลก็” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลทางเทคนิค 

2. ผูเ้รียนสะทอ้นปัญหาท่ีพบระหวา่งการประกอบและตรวจสอบวงจร พร้อมรับฟังขอ้เสนอแนะจากเพื่อนและ
ครูเพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้งตามหลกัการ 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูใชค้  าถามกระตุน้การสรุป: “การตรวจสอบการท างานของวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ดว้ย
ออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณมีความส าคญัต่อการท างานอยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ช่วยให้
ทราบค่าอตัราการขยายจริงและตรวจสอบความสมบูรณ์ของสัญญาณวา่ไม่มีการตดัเพี้ยนในยา่นความถ่ีต ่า” ให้
ผูเ้รียนตอบโดยอา้งอิงจากผลการทดลองจริงของตนเอง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ การค านวณ และการตรวจสอบวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ 
พร้อมบนัทึกขอ้สรุปองคค์วามรู้ลงในสมุดบนัทึกประจ าตวั 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 



1. ผูเ้รียนจดัเก็บเคร่ืองมือวดั อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ และแผน่วงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็เขา้ท่ีใหเ้รียบร้อยหลงั
เสร็จส้ินการปฏิบติังาน พร้อมท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบติังานตามสุขลกัษณะและความปลอดภยั 

2. ครูประเมินผลการปฏิบติังานและการท าช้ินงานของผูเ้รียนตามเกณฑก์ารประเมิน พร้อมใหข้อ้มูลยอ้นกลบั
เพื่อพฒันาทกัษะทางช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ต่อไป 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. แผน่วงจรพิมพแ์ละอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับประกอบวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ 

2. ออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ 

3. มลัติมิเตอร์และเคร่ืองมือช่างพื้นฐาน 

4. ใบงานและคู่มือการปฏิบติังานประกอบวงจรขยายในยา่นความถ่ีต ่า 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัความรู้และใบงานการค านวณ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ท่ีประกอบส าเร็จ 

2. บนัทึกผลการตรวจสอบการท างานของวงจรดว้ยออสซิลโลสโคป 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ระบุรายการอุปกรณ์และเคร่ืองมือวดัทางอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีจ าเป็นส าหรับการประกอบวงจรขยายสัญญาณ
ขนาดเลก็ไดค้รบถว้น 

2. ค  านวณค่าอิมพีแดนซ์และอตัราการขยายของวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ตามโจทยก์ าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. ประกอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ลงบนแผน่วงจรพิมพเ์พื่อสร้างวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ไดเ้รียบร้อยและ
ถูกตอ้งตามหลกัการ 

4. ตรวจสอบการท างานของวงจรขยายสัญญาณขนาดเลก็ดว้ยออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณได้
ถูกตอ้งตามขั้นตอน 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและแผ่นวงจรขยายสัญญาณขนาดเล็กเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อยหลงัเสร็จส้ินการปฏิบติังาน 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบและใบงาน 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานจากช้ินงานและกระบวนการท างาน 

3. การสังเกตพฤติกรรมความปลอดภยัและความรับผิดชอบ 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

2. แบบประเมินผลงานและทกัษะการปฏิบติั 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 



10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 1/2) หน่วยท่ี 5 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
7-8 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและ
วงจรฟิลเตอร์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน ทดสอบและตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจและสามารถทดสอบ ตรวจสอบ พร้อมทั้งจดัเก็บขอ้มูลวงจรขยายสัญญาณแบบหลาย
ภาคและวงจรฟิลเตอร์ตามมาตรฐานงานช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ดว้ย
เคร่ืองมือวดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ือง
ก าเนิดสัญญาณความถ่ี และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อมทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ตามรายการท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 2. เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยาย
สัญญาณแบบหลายภาค และต่อสายโพรบของออสซิลโลสโคปเขา้กบัจุดวดัสัญญาณของแต่ละภาคขยายตามผงั
วงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 3. ป้อนสัญญาณอินพุตความถ่ีต ่าเขา้สู่ภาคแรกของวงจรขยายสัญญาณ และปรับตั้ง
ค่าความถี่เพื่อท าการทดสอบการตอบสนองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยูไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 4. ตรวจสอบ
และวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุต อตัราขยายสัญญาณ และลกัษณะการกรองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์บนหนา้จอ
ออสซิลโลสโคป พร้อมทั้งบนัทึกผลการทดสอบลงในแบบบนัทึกขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 5. รวบรวมและจดัเก็บ
เอกสารบนัทึกผลการทดสอบ คู่มือการใชง้าน และจดัเก็บไฟลง์านรายงานการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบ
หลายภาคและวงจรฟิลเตอร์เขา้สู่ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการตอบค าถามและการอภิปราย 2. การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการทดสอบวงจรจริง 3. การประเมินคุณลกัษณะพฤติกรรมและความรับผิดชอบในการ
ปฏิบติังาน 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ผลงานการทดสอบและรายงานการทดสอบวงจรขยาย
สัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ในระบบดิจิทลั 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและสรุปผลการทดสอบวงจร 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์และความปลอดภยั
ในการท างานกบัระบบไฟฟ้าความถี่ต ่า 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 



3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัและกระบวนการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ 

3.2 ทดสอบและตรวจสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือและหนา้ท่ีของเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ได ้

4.1.2 อธิบายการเช่ือมต่อสัญญาณระหวา่งเคร่ืองก าเนิดสัญญาณและวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคได้ 

4.1.3 ใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณเพื่อป้อนสัญญาณความถี่ต ่าเขา้สู่วงจรขยายสัญญาณและวงจรฟิลเตอร์ได้ 

4.1.4 ตรวจสอบค่าแรงดนัเอาตพ์ุตและอตัราขยายสัญญาณของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ได ้

4.1.5 วางแผนการรวบรวมและจดัเก็บเอกสารบนัทึกผลการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ได ้

4.1.6 ประเมินผลการทดสอบการตอบสนองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ตามเกณฑม์าตรฐานได้ 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สังเกตความพร้อมของเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบก่อนเร่ิมปฏิบติังานได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบดว้ยการเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบ เช่น ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิด
สัญญาณความถี่ และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั การเช่ือมต่อสัญญาณอินพุตเขา้กบัวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค การ
ทดสอบการตอบสนองความถ่ีของวงจรฟิลเตอร์ การตรวจสอบและวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุต อตัราขยายสัญญาณ 
รวมถึงการบนัทึกและจดัเก็บผลการทดสอบเขา้สู่ระบบดิจิทลั 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการท างานของเคร่ืองเสียงหรือระบบส่ือสารความถี่ต ่าท่ีไม่สามารถ
ขยายสัญญาณหรือกรองความถ่ีไดต้ามตอ้งการ พร้อมทั้งแสดงชุดอุปกรณ์วดัและเอกสารวงจรขยายสัญญาณ
แบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ใหผู้เ้รียนสังเกต 

2. ครูใชค้  าถาม: “หากวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคเกิดอาการเพี้ยนหรือไม่ตอบสนองต่อความถ่ีท่ีก าหนด 
เราควรเร่ิมตน้ตรวจสอบอุปกรณ์และเคร่ืองมือวดัใดก่อน และเพราะเหตุใด” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ควรเร่ิมตน้
ตรวจสอบออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อมกบัเอกสารวงจร เพื่อให้
ทราบสถานะความพร้อมและค่าพารามิเตอร์พื้นฐาน” โดยยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัหลกัการ
ทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัส ารวจความพร้อมของเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบตามรายการท่ีก าหนด และแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นเก่ียวกบัหนา้ท่ีของเคร่ืองมือแต่ละชนิดเพื่อเช่ือมโยงเขา้สู่เน้ือหาการทดสอบ 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสาธิตขั้นตอนการเช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค และ
การต่อสายโพรบของออสซิลโลสโคปเขา้กบัจุดวดัสัญญาณตามผงัวงจร พร้อมใหข้อ้สังเกตเร่ืองความปลอดภยั 

2. ผูเ้รียนปฏิบติัการเช่ือมต่อระบบทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ตามผงัวงจร และ
ใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณป้อนสัญญาณความถี่ต ่าเขา้สู่ภาคแรกของวงจร 

3. ครูคอยใหค้  าแนะน าและตรวจสอบความถูกตอ้งในการปรับตั้งค่าความถ่ีและการต่อสายโพรบวดัสัญญาณของ
แต่ละกลุ่มผูเ้รียนอยา่งใกลชิ้ด 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  าถาม: “จากการปรับตั้งค่าความถ่ีและการวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุตบนหนา้จอออสซิลโลสโคป ลกัษณะ
การกรองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ท่ีปรากฏมีความสอดคลอ้งกบัค่าอตัราขยายสัญญาณอยา่งไร” แนวค าตอบ
ตวัอยา่ง: “เม่ือปรับเปล่ียนความถี่ของสัญญาณอินพุต จะสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงของแรงดนัเอาตพ์ุตท่ีลดลง
หรือคงท่ีตามลกัษณะการตอบสนองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ ซ่ึงสะทอ้นถึงประสิทธิภาพการกรองยา่นความถ่ี
ของวงจร” โดยเปิดกวา้งรับฟังเหตุผลเชิงวิเคราะห์ของผูเ้รียน 

2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าผลการวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุตและอตัราขยายสัญญาณท่ีไดม้าเปรียบเทียบกนั พร้อมทั้ง
อภิปรายร่วมกนัถึงสาเหตุของความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการทดสอบ 

3. ครูใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและขอ้เสนอแนะในการบนัทึกผลการทดสอบลงในแบบบนัทึกขอ้มูลใหมี้ความถูกตอ้ง
และครบถว้นตามความเป็นจริง 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนส าคญัในการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 
รวมถึงการแปลความหมายของรูปคลื่นสัญญาณบนหนา้จอออสซิลโลสโคป 



2. ผูเ้รียนจดัท าแผนผงัความคิดหรือบนัทึกสรุปสาระส าคญัเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งสัญญาณอินพุต 
เอาตพ์ุต และลกัษณะการตอบสนองความถี่ของวงจร 

3. ครูตรวจสอบความถูกตอ้งของสรุปองคค์วามรู้และใหค้  าเสริมแรงแก่ผูเ้รียน 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนด าเนินการรวบรวมเอกสารบนัทึกผลการทดสอบ คู่มือการใชง้าน และจดัเก็บไฟลง์าน
รายงานการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์เขา้สู่ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของ
รายวิชาตามรูปแบบท่ีก าหนด 

2. ครูใชค้  าถาม: “การจดัเก็บไฟลง์านและเอกสารรายงานการทดสอบในระบบดิจิทลัใหเ้ป็นระเบียบมีประโยชน์
อยา่งไรต่อการปฏิบติังานจริงในงานช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ช่วยใหส้ามารถคน้หา
ขอ้มูลยอ้นหลงั ตรวจสอบความถูกตอ้ง และน าผลการทดสอบไปอา้งอิงในการปรับปรุงหรือซ่อมแซมวงจรได้
อยา่งรวดเร็วและแม่นย  า” โดยยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีสะทอ้นถึงการน าไปใชป้ระโยชน์ 

3. ผูเ้รียนส่งมอบงานท่ีจดัเก็บเขา้สู่ระบบดิจิทลัและเขา้รับการประเมินผลงานปฏิบติัการทดสอบจากครูผูส้อน
ตามเกณฑก์ารประเมิน 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 

2. ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั 

3. เอกสารคู่มือการใชง้านและใบงานการทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและสรุปผลการทดสอบวงจร 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ผลงานการทดสอบและรายงานการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ในระบบ
ดิจิทลั 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ 
และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อมทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ตามรายการท่ี
ก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค และต่อสายโพรบของ
ออสซิลโลสโคปเขา้กบัจุดวดัสัญญาณของแต่ละภาคขยายตามผงัวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. ป้อนสัญญาณอินพุตความถ่ีต ่าเขา้สู่ภาคแรกของวงจรขยายสัญญาณ และปรับตั้งค่าความถ่ีเพื่อท าการทดสอบ
การตอบสนองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยูไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. ตรวจสอบและวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุต อตัราขยายสัญญาณ และลกัษณะการกรองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์บน
หนา้จอออสซิลโลสโคป พร้อมทั้งบนัทึกผลการทดสอบลงในแบบบนัทึกขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. รวบรวมและจดัเก็บเอกสารบนัทึกผลการทดสอบ คู่มือการใชง้าน และจดัเก็บไฟลง์านรายงานการทดสอบ
วงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์เขา้สู่ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการตอบค าถามและการอภิปราย 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานและการทดสอบวงจรจริง 

3. การประเมินคุณลกัษณะพฤติกรรมและความรับผิดชอบในการปฏิบติังาน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบประเมินผลการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 

2. แบบประเมินทกัษะการปฏิบติังาน (Rubric) 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 



10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 2/2) หน่วยท่ี 5 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
7-8 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและ
วงจรฟิลเตอร์ 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การทดสอบและตรวจสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ความถี่ต ่า 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจ ทกัษะการปฏิบติั และเจตคติท่ีดีในการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค
และวงจรฟิลเตอร์ตามมาตรฐานงานช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ดว้ย
เคร่ืองมือวดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ือง
ก าเนิดสัญญาณความถ่ี และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อมทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ตามรายการท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 2. เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของ
วงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค และต่อสายโพรบของออสซิลโลสโคปเขา้กบัจุดวดัสัญญาณของแต่ละ
ภาคขยายตามผงัวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 3. ป้อนสัญญาณอินพุตความถี่ต ่าเขา้สู่ภาคแรกของวงจรขยายสัญญาณ 
และปรับตั้งค่าความถ่ีเพื่อท าการทดสอบการตอบสนองความถ่ีของวงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยูไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 4. 
ตรวจสอบและวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุต อตัราขยายสัญญาณ และลกัษณะการกรองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์บน
หนา้จอออสซิลโลสโคป พร้อมทั้งบนัทึกผลการทดสอบลงในแบบบนัทึกขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 5. รวบรวมและ
จดัเก็บเอกสารบนัทึกผลการทดสอบ คู่มือการใชง้าน และจดัเก็บไฟลง์านรายงานการทดสอบวงจรขยายสัญญาณ
แบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์เขา้สู่ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากแบบทดสอบ 2. การสังเกตพฤติกรรมและการปฏิบติังาน
จริง 3. การตรวจประเมินแบบบนัทึกผลการทดสอบและรายงาน 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. แบบบนัทึกผลการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบ
หลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 2. ไฟลง์านรายงานการทดสอบในระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลั 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัความรู้เก่ียวกบัการทดสอบวงจรขยายสัญญาณ
แบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการทกัษะการปฏิบติังานช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์และความปลอดภยัในการ
ท างาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 



3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติั พารามิเตอร์ และการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ 

3.2 ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ตามคู่มือซ่อมบริการ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือและหนา้ท่ีของเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบายการเช่ือมต่อสัญญาณระหวา่งเคร่ืองก าเนิดสัญญาณและวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคได้
ถูกตอ้ง 

4.1.3 ใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณเพื่อป้อนสัญญาณความถี่ต ่าเขา้สู่วงจรขยายสัญญาณและวงจรฟิลเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบค่าแรงดนัเอาตพ์ุตและอตัราขยายสัญญาณของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

4.1.5 จดัระบบการจดัเก็บเอกสารและไฟลง์านการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์
ไดถู้กตอ้ง 

4.1.6 ประเมินผลการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์จากขอ้มูลท่ีวดัไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ดว้ยเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบตามคู่มือ
ซ่อมบริการไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สังเกตความพร้อมของเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบก่อนเร่ิมปฏิบติังานได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ประกอบดว้ย การเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบ เช่น ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิด
สัญญาณความถี่ และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั การเช่ือมต่อสัญญาณ การป้อนสัญญาณความถี่ต ่า การทดสอบการ
ตอบสนองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ การวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุตและอตัราขยายสัญญาณ การบนัทึกผลการทดสอบ 
และการจดัเก็บเอกสารเขา้สู่ระบบดิจิทลั 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ในงาน
จริง พร้อมทั้งแสดงตวัอยา่งผงัวงจรและชุดเคร่ืองมือวดัออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถ่ีให้
ผูเ้รียนสังเกต 

2. ครูใชค้  าถาม: “เหตุใดจึงตอ้งตรวจสอบและเตรียมเคร่ืองมือวดัเช่นออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ
ความถ่ีใหพ้ร้อมก่อนเร่ิมทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค” แนวค าตอบตวัอย่าง: “เพื่อใหม้ัน่ใจวา่
เคร่ืองมือวดัมีความเท่ียงตรงและสามารถอ่านค่าแรงดนัหรือสัญญาณความถี่ได้อยา่งถูกตอ้งปลอดภยั” ยอมรับ
ค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัหลกัการปฏิบติังานช่าง 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายและตอบค าถามของครู พร้อมทั้งส ารวจความพร้อมของเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์
ทดสอบตามรายการท่ีก าหนดบนโต๊ะปฏิบติังาน 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสาธิตขั้นตอนการเช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค การ
ต่อสายโพรบออสซิลโลสโคป และการป้อนสัญญาณอินพุตความถี่ต ่าเขา้สู่ภาคแรกของวงจร 

2. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มปฏิบติัการจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ือง
ก าเนิดสัญญาณความถ่ี และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อมทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจร
ฟิลเตอร์ตามรายการท่ีก าหนด 

3. ผูเ้รียนลงมือเช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค และต่อสายโพ
รบของออสซิลโลสโคปเขา้กบัจุดวดัสัญญาณของแต่ละภาคขยายตามผงัวงจร 

4. ผูเ้รียนป้อนสัญญาณอินพุตความถ่ีต ่าเขา้สู่ภาคแรกของวงจรขยายสัญญาณ และปรับตั้งค่าความถ่ีเพื่อท าการ
ทดสอบการตอบสนองความถ่ีของวงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยู่ 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มตรวจสอบและวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุต อตัราขยายสัญญาณ และลกัษณะการกรองความถี่
ของวงจรฟิลเตอร์บนหนา้จอออสซิลโลสโคป พร้อมทั้งสังเกตความผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึ้นระหวา่งการทดสอบ 

2. ครูใชค้  าถาม: “หากรูปแบบสัญญาณบนหนา้จอออสซิลโลสโคปเกิดการผิดเพี้ยนหรือไม่ปรากฏสัญญาณ
เอาตพ์ุต นกัเรียนจะมีแนวทางการตรวจสอบและแกไ้ขอย่างไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ตรวจสอบการเช่ือมต่อ
สายโพรบ ตรวจสอบการจ่ายไฟเล้ียงวงจร และตรวจสอบการตั้งค่าความถ่ีและแอมพลิจูดของเคร่ืองก าเนิด
สัญญาณใหถู้กตอ้งตามผงัวงจร” ยอมรับแนวทางการแกไ้ขอ่ืนท่ีมีเหตุผลทางเทคนิค 

3. ผูเ้รียนน าผลการวดัค่าสัญญาณมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะทอ้นผลการทดลองร่วมกนัภายในกลุ่ม 
พร้อมบนัทึกผลการทดสอบลงในแบบบนัทึกขอ้มูล 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 



1. ครูใชค้  าถาม: “การวิเคราะห์และประเมินผลการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์
จากค่าแรงดนัเอาตพ์ุตและอตัราขยายท่ีวดัได ้มีความส าคญัอยา่งไรต่อการท างานของระบบ” แนวค าตอบ
ตวัอยา่ง: “ช่วยใหท้ราบประสิทธิภาพการท างานและการตอบสนองความถี่ของวงจรว่าเป็นไปตามข้อก าหนด
การออกแบบหรือไม่” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีอธิบายผลการทดสอบไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้เก่ียวกบัการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ พร้อม
ทั้งรวบรวมและจดัเก็บเอกสารบนัทึกผลการทดสอบ คู่มือการใชง้าน และจดัเก็บไฟลง์านรายงานการทดสอบเขา้
สู่ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชา 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนตรวจสอบความเรียบร้อยของการจดัเก็บเอกสารและไฟลง์านรายงานการทดสอบ
วงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ในระบบดิจิทลั 

2. ผูเ้รียนประเมินผลงานและรายงานการทดสอบของตนเอง พร้อมทั้งรับฟังขอ้มูลยอ้นกลบัจากครูเพื่อน าไป
ปรับปรุงพฒันาทกัษะการปฏิบติังานในคร้ังต่อไป 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 

2. ออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ 

3. มลัติมิเตอร์ดิจิทลัและสายโพรบวดัสัญญาณ 

4. ใบงานและแบบบนัทึกผลการทดสอบ 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัความรู้เก่ียวกบัการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. แบบบนัทึกผลการทดสอบวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ 

2. ไฟลง์านรายงานการทดสอบในระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลั 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบประกอบดว้ยออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ 
และมลัติมิเตอร์ดิจิทลั พร้อมทั้งเอกสารวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์ตามรายการท่ี
ก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

2. เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาค และต่อสายโพรบของ
ออสซิลโลสโคปเขา้กบัจุดวดัสัญญาณของแต่ละภาคขยายตามผงัวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. ป้อนสัญญาณอินพุตความถ่ีต ่าเขา้สู่ภาคแรกของวงจรขยายสัญญาณ และปรับตั้งค่าความถ่ีเพื่อท าการทดสอบ
การตอบสนองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยูไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. ตรวจสอบและวดัค่าแรงดนัเอาตพ์ุต อตัราขยายสัญญาณ และลกัษณะการกรองความถี่ของวงจรฟิลเตอร์บน
หนา้จอออสซิลโลสโคป พร้อมทั้งบนัทึกผลการทดสอบลงในแบบบนัทึกขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. รวบรวมและจดัเก็บเอกสารบนัทึกผลการทดสอบ คู่มือการใชง้าน และจดัเก็บไฟลง์านรายงานการทดสอบ
วงจรขยายสัญญาณแบบหลายภาคและวงจรฟิลเตอร์เขา้สู่ระบบจดัเก็บขอ้มูลดิจิทลัของรายวิชาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากแบบทดสอบ 

2. การสังเกตพฤติกรรมและการปฏิบติังานจริง 

3. การตรวจประเมินแบบบนัทึกผลการทดสอบและรายงาน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบความรู้ 

2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติังาน 



3. แบบประเมินผลงานและรายงานการทดสอบ 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 6 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
9 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและ
วงจรขยายก าลงั 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน ทดสอบและตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสามารถตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัตามขั้นตอนและเกณฑม์าตรฐานทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ได ้

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัดว้ยเคร่ืองมือ
วดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ และวงจรขยาย
ป้อนกลบัแบบลบพร้อมวงจรขยายก าลงัตามเอกสารคู่มือปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 2. เช่ือมต่อเคร่ือง
ก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัเพื่อป้อนสัญญาณทดสอบ
ความถี่ต ่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 3. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณเอาตพ์ุตของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยาย
ก าลงัดว้ยออสซิลโลสโคปและมลัติมิเตอร์ไดอ้ยา่งแม่นย  า 4. ตรวจสอบความผิดปกติและเปรียบเทียบค่าท่ีวดัได้
กบัเกณฑม์าตรฐานของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดั 
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ และบนัทึกผลการตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัลงใน
เอกสารรายงานไดอ้ยา่งเรียบร้อยสมบูรณ์ 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบ 2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานตามขั้นตอน 3. การ
สังเกตพฤติกรรมและความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. รายงานผลการตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบ
และวงจรขยายก าลงั 2. แบบประเมินการปฏิบติังานจริง 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัความรู้เร่ืองการตรวจสอบวงจรขยาย 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์และความปลอดภยั
ในการท างาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัและการตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงั 



3.2 ตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัตามคู่มือปฏิบติังาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ืออุปกรณ์เคร่ืองมือและวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัได้ 

4.1.2 อธิบายวิธีการป้อนสัญญาณและวดัค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยาย
ก าลงัได ้

4.1.3 ค านวณค่าอตัราขยายและสัญญาณความถี่ต ่าของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัได้ 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัตามเอกสารคู่มือปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สังเกตความพร้อมและการปฏิบติัตามขั้นตอนความปลอดภยัในการตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ยการจดัเตรียมเคร่ืองมือวดั ไดแ้ก่ มลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิด
สัญญาณความถี่ การเช่ือมต่อและการป้อนสัญญาณทดสอบความถี่ต ่าเขา้สู่วงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและ
วงจรขยายก าลงั การวดัค่าแรงดนัและสัญญาณเอาตพ์ุต การตรวจสอบความผิดปกติ เปรียบเทียบกบัเกณฑ์
มาตรฐาน ตลอดจนการบนัทึกผลและการจดัเก็บอุปกรณ์ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าสถานการณ์ปัญหาจากงานซ่อมบ ารุงจริงเก่ียวกบัวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัท่ี
ท างานผิดปกติมาใหผู้เ้รียนร่วมกนัสังเกต พร้อมใชค้  าถาม: “หากวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยาย
ก าลงัแสดงสัญญาณผิดเพี้ยน เคร่ืองมือใดท่ีจ าเป็นตอ้งใชเ้ป็นอนัดบัแรกในการตรวจสอบ และเพราะเหตุใด” 
แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ตอ้งใชเ้คร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่และออสซิลโลสโคป เน่ืองจากช่วยในการป้อน
สัญญาณทดสอบและแสดงรูปคลื่นสัญญาณเอาตพ์ุตเพื่อวิเคราะห์ความผิดปกติไดช้ดัเจน” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมี
เหตุผลสอดคลอ้งกบัการใชง้านเคร่ืองมือวดัจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัความส าคญัของการจดัเตรียมอุปกรณ์และเคร่ืองมือวดั
ตามคู่มือปฏิบติังานเพื่อเช่ือมโยงเขา้สู่เน้ือหาการตรวจสอบวงจรขยาย 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสาธิตการจดัเตรียมและการใชง้านมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ รวมถึงการ
เช่ือมต่อสายสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัตามเอกสารคู่มือ
ปฏิบติังาน พร้อมใหผู้เ้รียนสังเกตขั้นตอนการปฏิบติัท่ีถูกตอ้ง 

2. ผูเ้รียนปฏิบติัการจดัเตรียมอุปกรณ์ เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้สู่วงจร และท าการวดัค่าแรงดนัและ
สัญญาณเอาตพ์ุตดว้ยออสซิลโลสโคปและมลัติมิเตอร์ พร้อมบนัทึกผลการปฏิบติังานลงในใบงาน 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  าถามกระตุน้การคิดวิเคราะห์: “เม่ือท าการวดัสัญญาณเอาตพ์ุตแลว้พบวา่ค่าแรงดนัมีความแตกต่างจาก
เกณฑม์าตรฐาน นกัศึกษาจะมีวิธีการตรวจสอบและเปรียบเทียบความผิดปกติอยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: 
“ตอ้งตรวจสอบการเช่ือมต่อสายสัญญาณและการตั้ง่ายยา่นวดัของเคร่ืองมือ จากนั้นน าค่าท่ีวดัไดม้าเทียบกบัค่า
มาตรฐานในคู่มือเพื่อหาจุดท่ีเกิดความผิดพลาดในวงจร” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีอิงตามหลกัการทดสอบทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ 

2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าผลการวดัค่าสัญญาณมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและเปรียบเทียบผลการตรวจสอบความ
ผิดปกติของวงจรขยายร่วมกบัเพื่อนในชั้นเรียน โดยมีครูคอยใหข้อ้มูลยอ้นกลบั 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงั 
ตั้งแต่ขั้นตอนการจดัเตรียม การป้อนสัญญาณ การวดัค่า ตลอดจนการเปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐาน 

2. ผูเ้รียนบนัทึกสรุปองคค์วามรู้ลงในสมุดบนัทึกประจ าตวั พร้อมส่งตวัแทนสรุปขั้นตอนการปฏิบติังานท่ี
ถูกตอ้ง 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนจดัเก็บเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เขา้ท่ีให้เรียบร้อย พร้อมจดัท า
เอกสารรายงานสรุปผลการตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัตามรูปแบบท่ีก าหนด 



2. ผูเ้รียนส่งมอบงานและเขา้รับการประเมินผลการปฏิบติังานตามแบบประเมินทกัษะและแบบสังเกตพฤติกรรม 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. มลัติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป 

2. เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ 

3. ชุดทดลองวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงั 

4. เอกสารคู่มือปฏิบติังานและใบงานการทดสอบ 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัความรู้เร่ืองการตรวจสอบวงจรขยาย 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. รายงานผลการตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงั 

2. แบบประเมินการปฏิบติังานจริง 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณความถี่ และวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบพร้อม
วงจรขยายก าลงัตามเอกสารคู่มือปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

2. เช่ือมต่อเคร่ืองก าเนิดสัญญาณเขา้กบัอินพุตของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัเพื่อป้อน
สัญญาณทดสอบความถี่ต ่าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณเอาตพ์ุตของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและวงจรขยายก าลงัดว้ยออสซิลโลสโคป
และมลัติมิเตอร์ไดอ้ยา่งแม่นย  า 

4. ตรวจสอบความผิดปกติและเปรียบเทียบค่าท่ีวดัไดก้บัเกณฑม์าตรฐานของวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและ
วงจรขยายก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดั อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ และบนัทึกผลการตรวจสอบวงจรขยายป้อนกลบัแบบลบและ
วงจรขยายก าลงัลงในเอกสารรายงานไดอ้ยา่งเรียบร้อยสมบูรณ์ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้จากแบบทดสอบ 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานตามขั้นตอน 

3. การสังเกตพฤติกรรมและความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบขอ้เขียน 

2. แบบประเมินผลการปฏิบติังาน (Rubric Score) 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 



10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 7 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
10 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ติดตั้งและตรวจสอบประยกุตใ์ชว้งจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงานอุตสาหกรรม 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การติดตั้งและตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงานอุตสาหกรรม 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจและสามารถปฏิบติัการติดตั้ง เช่ือมต่อ ตรวจสอบ พร้อมทั้งประยกุตใ์ชว้งจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงานอุตสาหกรรมตามมาตรฐานวิชาชีพ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงานอุตสาหกรรมตาม
แผนผงัวงจรและขอ้ก าหนดทางเทคนิค 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถี่ต ่า เช่น 
ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณ และวงจรขยายสัญญาณความถี่ต ่าตามรายการท่ีก าหนดไดอ้ยา่งครบถว้น
ถูกตอ้ง 2. ติดตั้งวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าเขา้กบัระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมตามผงัวงจรได้
อยา่งถูกตอ้งตามมาตรฐาน 3. เช่ือมต่อสัญญาณอินพุตและเอาตพ์ุตเขา้กบัวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า
ดว้ยสายสัญญาณท่ีไดม้าตรฐานไดอ้ยา่งมัน่คงและถูกตอ้ง 4. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าดว้ยออสซิลโลสโคปเพื่อวดัสัญญาณทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งแม่นย  า 5. จดัเก็บ
เคร่ืองมือวดัและเอกสารรายงานผลการตรวจสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อยตาม
ระบบ 

2) วิธีประเมิน: 1. การทดสอบขอ้เขียนและความรู้ 2. การสังเกตพฤติกรรมและความใส่ใจในการปฏิบติังาน 3. 
การประเมินช้ินงานและผลการปฏิบติัการ 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานการติดตั้งและเช่ือมต่อวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ใน
ยา่นความถ่ีต ่า 2. รายงานผลการทดสอบและวดัสัญญาณทางไฟฟ้าดว้ยออสซิลโลสโคป 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัความรู้เก่ียวกบัเคร่ืองมือวดัและขั้นตอนการติดตั้ง
วงจร 2. บนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและวิเคราะห์ค่าสัญญาณ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการทกัษะช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์กบัการปฏิบติังานดา้นระบบควบคุม
อุตสาหกรรม 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 



3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติั พารามิเตอร์ และการติดตั้งตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ี
ต ่า 

3.2 ติดตั้ง เช่ือมต่อ และตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในย่านความถ่ีต ่า ตามมาตรฐานวิศวกรรม 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการติดตั้งวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 วิเคราะห์ค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ติดตั้งและประยกุตใ์ชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าในงานอุตสาหกรรมไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจและสังเกตขั้นตอนการปฏิบติังานติดตั้งและตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย การจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า เช่น 
ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิดสัญญาณ และวงจรขยายสัญญาณความถ่ีต ่า การติดตั้งวงจรเขา้กบัระบบควบคุม
ตามผงัวงจร การเช่ือมต่อสัญญาณอินพุตและเอาตพ์ุตดว้ยสายสัญญาณมาตรฐาน การตรวจสอบและทดสอบ
สัญญาณทางไฟฟ้าดว้ยออสซิลโลสโคป รวมถึงการจดัเก็บเคร่ืองมือและเอกสารรายงานผลการปฏิบติังาน 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าสถานการณ์ปัญหาจากงานอุตสาหกรรมท่ีตอ้งใชว้งจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถี่ต ่ามาจดัแสดง พร้อม
น าตวัอยา่งเคร่ืองมือวดั เช่น ออสซิลโลสโคป และเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ มาใหผู้เ้รียนสังเกตสภาพภายนอกและ
ลกัษณะการใชง้านเบ้ืองตน้ 

2. ครูตั้งค  าถาม: “หากท่านตอ้งตรวจสอบวงจรขยายสัญญาณความถ่ีต ่าในระบบควบคุมอุตสาหกรรม ท่านจะ
เลือกใชเ้คร่ืองมือวดัชนิดใด และมีวิธีการตรวจสอบอยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “เลือกใชอ้อสซิลโลสโคป
และเคร่ืองก าเนิดสัญญาณในการจ่ายและวดัสัญญาณทางไฟฟ้า เพื่อตรวจสอบการท างานของวงจรขยาย” 
ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัการใชง้านจริง 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายกลุ่มยอ่ยเพื่อระบุช่ืออุปกรณ์และเคร่ืองมือวดัท่ีจ าเป็นตามรายการท่ีก าหนด พร้อม
แลกเปล่ียนประสบการณ์เดิมเก่ียวกบัการใชง้านอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสาธิตขั้นตอนการจดัเตรียมเคร่ืองมือวดั การติดตั้งวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าเขา้กบัระบบ
ควบคุมตามผงัวงจร และการเช่ือมต่อสายสัญญาณอินพุตและเอาตพ์ุต 

2. ผูเ้รียนปฏิบติังานจริงตามใบงาน โดยจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า เช่น 
ออสซิลโลสโคป และเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ ตามรายการท่ีก าหนด พร้อมทั้งติดตั้งวงจรและเช่ือมต่อสายสัญญาณ 

3. ผูเ้รียนใชเ้คร่ืองมือวดัและออสซิลโลสโคปเพื่อตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ใน
ยา่นความถ่ีต ่า พร้อมบนัทึกค่าสัญญาณทางไฟฟ้าท่ีวดัได้ 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  าถาม: “จากการใชอ้อสซิลโลสโคปวดัสัญญาณทางไฟฟ้า ค่ารูปคล่ืนท่ีแสดงผลบนจอภาพมีความ
ผิดปกติหรือสอดคลอ้งกบัผงัวงจรอยา่งไร เพราะเหตุใด” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “รูปคลื่นสัญญาณเอาตพ์ุตมีขนาด
ใหญ่ขึ้นตามอตัราขยายของวงจร หากรูปคล่ืนผิดเพี้ยนแสดงวา่มีการเช่ือมต่อสายสัญญาณไม่ถูกตอ้งหรือ
อุปกรณ์ช ารุด” ยอมรับค าตอบท่ีอิงจากการปฏิบติัจริง 

2. ผูเ้รียนน าผลการตรวจสอบสัญญาณทางไฟฟ้ามาแลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกนัภายในกลุ่ม เพื่อเปรียบเทียบ
ค่าท่ีวดัไดก้บัเกณฑม์าตรฐานในผงัวงจร 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัสะทอ้นปัญหาและขอ้ผิดพลาดท่ีพบระหวา่งการติดตั้งและเช่ือมต่อสายสัญญาณ พร้อมบนัทึก
ขอ้เสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไ้ข 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูใชค้  าถาม: “ขั้นตอนส าคญัใดในการติดตั้งและตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในย่านความถ่ีต ่าท่ีส่งผลต่อ
ความถูกตอ้งของผลลพัธ์มากท่ีสุด” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “การตรวจสอบรายการอุปกรณ์และการเช่ือมต่อ
สายสัญญาณอินพุต-เอาตพ์ุตใหต้รงตามผงัวงจร เน่ืองจากช่วยป้องกนัความเสียหายและท าใหก้ารวดัสัญญาณ
ถูกตอ้งแม่นย  า” 



2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปหลกัการและขั้นตอนการติดตั้ง การเช่ือมต่อสัญญาณ และการใชอ้อสซิลโลสโคป
ตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าลงในแบบบนัทึกสรุปผล 

3. ครูตรวจสอบความถูกตอ้งของสรุปองคค์วามรู้และใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจท่ี
ตรงกนั 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายภาระงานให้ผูเ้รียนตรวจสอบความพร้อมของวงจรในสถานการณ์จ าลองงานอุตสาหกรรม และ
จดัเก็บเคร่ืองมือวดั เอกสารรายงานผลการตรวจสอบเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อย 

2. ผูเ้รียนปฏิบติัการจดัเก็บเคร่ืองมือวดัและจดัท ารายงานผลการตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า
ตามระบบท่ีก าหนด 

3. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัประเมินผลงานปฏิบติัการตามเกณฑก์ารประเมิน พร้อมทั้งสรุปประเด็นท่ีควรพฒันา
ต่อไป 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าและวงจรขยายสัญญาณ 

2. ออสซิลโลสโคปและเคร่ืองก าเนิดสัญญาณ 

3. สายสัญญาณและอุปกรณ์เช่ือมต่อมาตรฐาน 

4. ใบงานและคู่มือปฏิบติังานการติดตั้งและตรวจสอบวงจร 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัความรู้เก่ียวกบัเคร่ืองมือวดัและขั้นตอนการติดตั้งวงจร 

2. บนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและวิเคราะห์ค่าสัญญาณ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานการติดตั้งและเช่ือมต่อวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า 

2. รายงานผลการทดสอบและวดัสัญญาณทางไฟฟ้าดว้ยออสซิลโลสโคป 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่า เช่น ออสซิลโลสโคป เคร่ืองก าเนิด
สัญญาณ และวงจรขยายสัญญาณความถี่ต ่าตามรายการท่ีก าหนดไดอ้ยา่งครบถว้นถูกตอ้ง 

2. ติดตั้งวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าเขา้กบัระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรมตามผงัวงจรไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งตามมาตรฐาน 

3. เช่ือมต่อสัญญาณอินพุตและเอาตพ์ุตเขา้กบัวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าดว้ยสายสัญญาณท่ีได้
มาตรฐานไดอ้ยา่งมัน่คงและถูกตอ้ง 

4. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถ่ีต ่าดว้ยออสซิลโลสโคปเพื่อวดั
สัญญาณทางไฟฟ้าไดอ้ยา่งแม่นย  า 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารรายงานผลการตรวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ในยา่นความถี่ต ่าเขา้ท่ีให้
เรียบร้อยตามระบบ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การทดสอบขอ้เขียนและความรู้ 

2. การสังเกตพฤติกรรมและความใส่ใจในการปฏิบติังาน 

3. การประเมินช้ินงานและผลการปฏิบติัการ 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

2. แบบประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์



3. แบบประเมินผลงานปฏิบติัการตามเกณฑก์ารปฏิบติังาน 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 8 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ัง
ท่ี 11 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ติดตั้งและตรวจสอบประพฤติตนตามระเบียบ
ขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยัในการท างาน 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การติดตั้งและตรวจสอบประพฤติตนตามระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยัในการ
ท างาน 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีความรู้ ทกัษะ และเจตคติท่ีดีในการปฏิบติัตามระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยัในการ
ท างานในหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ปฏิบติัตนตามระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยัในการ
ท างานภายใตข้อ้ก าหนดของสถานประกอบการ 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมคู่มือความปลอดภยั ระเบียบขอ้บงัคบั และอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วน
บุคคลท่ีจ าเป็นส าหรับการปฏิบติังานในหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 2. 
ตรวจสอบความพร้อมของพื้นท่ีปฏิบติังาน เคร่ืองมือวดั และอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน
ความปลอดภยัก่อนเร่ิมการวิเคราะห์วงจรไดถู้กตอ้ง 3. ปฏิบติังานวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์โดยรักษา
ระเบียบวินยัและขอ้บงัคบัความปลอดภยัในการใชเ้คร่ืองมือวดัไฟฟ้าอยา่งเคร่งครัด 4. ตรวจสอบและ
ประเมินผลการปฏิบติัตนตามระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยัหลงัเสร็จส้ินการวิเคราะห์วงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลความปลอดภยั และอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เขา้ท่ีให้
เรียบร้อยพร้อมทั้งจดัระเบียบพื้นท่ีปฏิบติังานไดเ้รียบร้อยถูกตอ้ง 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้จากการตอบค าถามและการอภิปราย 2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังาน
และการตรวจสอบความปลอดภยั 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ผลงานการปฏิบติังานและการตรวจสอบความปลอดภยั
ในหอ้งปฏิบติัการ 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและสรุปองคค์วามรู้ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานในหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์และความ
ปลอดภยัในการท างาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 



3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัระเบียบขอ้บงัคบั มาตรฐานความปลอดภยัในการท างาน และการใชคู้่มืออุปกรณ์
ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลในหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

3.2 ติดตั้งอุปกรณ์และตรวจสอบความปลอดภยัตามมาตรฐานความปลอดภยัในการท างานและระเบียบขอ้บงัคบั 
และประพฤติตนตามคู่มือความปลอดภยัในหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยัในการท างานกบัวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ได้ 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความปลอดภยัของพื้นท่ีปฏิบติังานและเคร่ืองมือได ้

4.1.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัทางอิเล็กทรอนิกส์ตามหลกัการท างานและความปลอดภยัได้ 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ติดตั้งมาตรฐานความปลอดภยัในการท างาน และ ระเบียบขอ้บงัคบั และ ประพฤติตนตามคู่มือความ
ปลอดภยัไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สังเกตและตระหนกัถึงความส าคญัของการปฏิบติัตามกฎระเบียบความปลอดภยัในการท างานได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย การศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยั
ในการท างาน การจดัเตรียมและการใชคู้่มือความปลอดภยั อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล การตรวจสอบ
ความพร้อมของพื้นท่ีปฏิบติังานและเคร่ืองมือวดัทางอิเลก็ทรอนิกส์ การปฏิบติัตนตามระเบียบวินยัอยา่ง
เคร่งครัด รวมถึงการจดัเก็บอุปกรณ์และจดัระเบียบพื้นท่ีปฏิบติังานใหเ้รียบร้อยหลงัเสร็จส้ินการท างาน 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าสถานการณ์ตวัอยา่งอุบติัเหตุในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์มาใหผู้เ้รียนศึกษา พร้อมใชค้  าถาม: “จาก
สถานการณ์ดงักล่าว เกิดจากสาเหตุใด และมีแนวทางป้องกนัอยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “เกิดจากการไม่
ปฏิบติัตามมาตรฐานความปลอดภยัและไม่ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล ควรป้องกนัโดยการตรวจสอบ
คู่มือและสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัก่อนเร่ิมงาน” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้ง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัความส าคญัของระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความ
ปลอดภยัในการท างานในหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูแจกคู่มือความปลอดภยั ระเบียบขอ้บงัคบั และสาธิตการตรวจสอบความพร้อมของพื้นท่ีปฏิบติังาน 
เคร่ืองมือวดั และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภยั 

2. ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัการจดัเตรียมคู่มือความปลอดภยั อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล และตรวจสอบความ
พร้อมของเคร่ืองมือวดัและพื้นท่ีปฏิบติังานตามขั้นตอนท่ีก าหนด 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูใชค้  าถาม: “เพราะเหตุใดจึงตอ้งตรวจสอบความพร้อมของเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ก่อนเร่ิม
การวิเคราะห์วงจรทุกคร้ัง” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “เพื่อความปลอดภยัในการปฏิบติังานและป้องกนัความเสียหาย
ต่ออุปกรณ์และตวัผูป้ฏิบติังานเอง” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผล 

2. ผูเ้รียนจบัคู่แลกเปลี่ยนผลการตรวจสอบความปลอดภยัและผลการใชเ้คร่ืองมือวดัทางอิเลก็ทรอนิกส์ พร้อม
รับฟังขอ้เสนอแนะจากเพื่อนและครู 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระส าคญัเก่ียวกบัการปฏิบติัตามระเบียบขอ้บงัคบั มาตรฐานความปลอดภยั และ
การจดัเก็บอุปกรณ์เอกสารขอ้มูลความปลอดภยัหลงัเสร็จส้ินการท างาน 

2. ผูเ้รียนบนัทึกสรุปองคค์วามรู้และขั้นตอนการปฏิบติังานท่ีถูกตอ้งลงในแบบบนัทึกการเรียนรู้ 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนปฏิบติังานวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์จริงโดยรักษาระเบียบวินยัและขอ้บงัคบัความ
ปลอดภยั พร้อมทั้งจดัเก็บอุปกรณ์และจดัระเบียบพื้นท่ีปฏิบติังานใหเ้รียบร้อย 

2. ผูเ้รียนรับการประเมินผลการปฏิบติังานตามเกณฑม์าตรฐานความปลอดภยั และรับขอ้มูลยอ้นกลบัจากครูเพื่อ
น าไปปรับปรุงพฒันาตนเอง 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. คู่มือความปลอดภยัและระเบียบขอ้บงัคบัในห้องปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

2. อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) และเคร่ืองมือวดัทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและสรุปองคค์วามรู้ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ผลงานการปฏิบติังานและการตรวจสอบความปลอดภยัในหอ้งปฏิบติัการ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมคู่มือความปลอดภยั ระเบียบขอ้บงัคบั และอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลท่ีจ าเป็นส าหรับการ
ปฏิบติังานในหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

2. ตรวจสอบความพร้อมของพื้นท่ีปฏิบติังาน เคร่ืองมือวดั และอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน
ความปลอดภยัก่อนเร่ิมการวิเคราะห์วงจรไดถู้กตอ้ง 

3. ปฏิบติังานวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์โดยรักษาระเบียบวินยัและขอ้บงัคบัความปลอดภยัในการใชเ้คร่ืองมือ
วดัไฟฟ้าอยา่งเคร่งครัด 

4. ตรวจสอบและประเมินผลการปฏิบติัตนตามระเบียบขอ้บงัคบัและมาตรฐานความปลอดภยัหลงัเสร็จส้ินการ
วิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 

5. จดัเก็บคู่มือ เอกสารขอ้มูลความปลอดภยั และอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เขา้ท่ีให้เรียบร้อยพร้อมทั้งจดัระเบียบ
พื้นท่ีปฏิบติังานไดเ้รียบร้อยถูกตอ้ง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้จากการตอบค าถามและการอภิปราย 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานและการตรวจสอบความปลอดภยั 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบความรู้ 

2. แบบประเมินพฤติกรรมและแบบประเมินการปฏิบติังาน 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 



ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 1/2) หน่วยท่ี 9 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
12-13 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ วดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟ
ตในวงจรความถี่ต ่า 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การจดัเตรียมและการตรวจสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่า 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจและสามารถปฏิบติัการวดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่
ต ่าตามมาตรฐานทางช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ได ้

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: วดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าดว้ย
เคร่ืองมือวดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และแผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถี่ต ่าท่ี
ติดตั้งเฟตและมอสเฟตตามคู่มือปฏิบติังานไดค้รบถว้น 2. ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาของเฟต
และมอสเฟตบนแผงวงจรความถี่ต ่าตามแผนผงัวงจรไดอ้ย่างถูกตอ้ง 3. ท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแส
เดรนของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่าขณะจ่ายสัญญาณอินพุตไดถู้กตอ้งตามขั้นตอน 4. บนัทึกผลการวดั
และตรวจสอบคุณสมบติัการขยายสัญญาณของเฟตและมอสเฟตเทียบกบัค่ามาตรฐานในคู่มือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ครบถว้น 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารบนัทึกผลการทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตเขา้ท่ีให้
เรียบร้อยตามระเบียบปฏิบติั 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการซกัถามและอภิปราย 2. การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการใชเ้คร่ืองมือวดั 3. การสังเกตพฤติกรรมความรับผิดชอบและความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานบนัทึกผลการวดัและตรวจสอบคุณสมบติัของ
เฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า 2. พฤติกรรมการปฏิบติังานและการจดัเก็บเคร่ืองมือ 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและแบบทดสอบความรู้ 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์และการปฏิบติัตาม
มาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้า 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัทางไฟฟ้าและการเตรียมเคร่ืองมือวดัและตรวจสอบเฟตและมอสเฟตในวง
จรความถี่ต ่า 

3.2 ทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่าและวดัค่าทางไฟฟ้าตามคู่มือปฏิบติังาน 



4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่าได้
ถูกตอ้ง 

4.1.3 ใชม้ลัติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวดัค่าทางไฟฟ้าของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าได้
ถูกตอ้ง 

4.1.4 วิเคราะห์ผลการวดัและตรวจสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ทดสอบมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า และคุณสมบติัของเฟต และวดัค่าทางไฟฟ้าตามคู่มือปฏิบติังานได้
ถูกตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สังเกตการเตรียมเคร่ืองมือวดัและตระหนกัถึงความส าคญัของการตรวจสอบความถูกตอ้งก่อนจ่ายไฟได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย การจดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และแผงวงจรก าเนิดสัญญาณ
ความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟตและมอสเฟต การตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาบนแผนผงัวงจร การวดัค่า
แรงดนัไบอสัและกระแสเดรนขณะจ่ายสัญญาณอินพุต การบนัทึกและตรวจสอบคุณสมบติัการขยายสัญญาณ
เทียบกบัค่ามาตรฐาน รวมถึงการจดัเก็บเคร่ืองมือและเอกสารบนัทึกผลการทดสอบอยา่งเป็นระบบ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าแผงวงจรขยายความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟตและมอสเฟตของจริงมาแสดงใหผู้เ้รียนดู พร้อมตั้งค  าถามกระตุน้
ความคิด: “หากวงจรความถ่ีต ่าไม่ท างาน ท่านจะมีวิธีการตรวจสอบอุปกรณ์เฟตและมอสเฟตบนแผงวงจรน้ี
อยา่งไรก่อนจ่ายไฟเขา้วงจร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ตรวจสอบสภาพภายนอก วดัความต่อเน่ืองของขาอุปกรณ์ 
และตรวจสอบการเช่ือมต่อตามแผนผงัวงจร” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัการปฏิบติังานจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสังเกตแผงวงจรและอภิปรายร่วมกบัครูเก่ียวกบัปัญหาความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นหากไม่ได้
ตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใชง้าน โดยครูช่วยสรุปเช่ือมโยงเขา้สู่กระบวนการวดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและ
มอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสาธิตการจดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และแผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถี่ต ่า พร้อมอธิบายวิธี
ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาของเฟตและมอสเฟตตามแผนผงัวงจรในคู่มือปฏิบติังาน ผูเ้รียน
สังเกตการปฏิบติัของครูและบนัทึกขั้นตอนลงในสมุดบนัทึก 

2. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มปฏิบติังานจริงโดยจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและตรวจสอบสภาพภายนอก รวมถึงการเช่ือมต่อขา
ของเฟตและมอสเฟตบนแผงวงจรความถี่ต ่าตามแผนผงัวงจร ครูเดินส ารวจและใหค้ าแนะน าทนัทีหากพบ
ขอ้ผิดพลาดในการปฏิบติั 

3. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแสเดรนของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าขณะจ่าย
สัญญาณอินพุต พร้อมบนัทึกผลการวดัลงในแบบบนัทึกผลการทดสอบ 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน าผลการวดัค่าแรงดนัและกระแสของเฟตและมอสเฟตมาแลกเปล่ียนเปรียบเทียบค่าท่ีวดัได้
กบักลุ่มอ่ืน พร้อมใชค้  าถามอภิปรายร่วมกนั: “เพราะเหตุใดค่าแรงดนัไบอสัและกระแสเดรนท่ีวดัไดจึ้งมีความ
แตกต่างจากค่ามาตรฐานในคู่มือเลก็นอ้ย” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “อาจเกิดจากความคลาดเคล่ือนของอุปกรณ์ 
ความตา้นทานภายในของสายวดั หรือค่าความเพี้ยนจากแหล่งจ่ายสัญญาณอินพุต” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผล
ทางเทคนิคสนบัสนุน 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสะทอ้นปัญหาและขอ้สังเกตท่ีพบระหวา่งการใชม้ลัติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวดั
สัญญาณ โดยมีครูคอยใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและเสนอแนะแนวทางแกไ้ขท่ีถูกตอ้ง 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูตั้งค  าถามสรุปบทเรียน: “ในการตรวจสอบคุณสมบติัการขยายสัญญาณของเฟตและมอสเฟตในวงจร
ความถี่ต ่า ผูป้ฏิบติังานตอ้งพิจารณาค่าพารามิเตอร์ใดบา้งจากผลการวดั” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ตอ้งพิจารณาค่า
แรงดนัไบอสั กระแสเดรน และรูปคลื่นสัญญาณเอาตพ์ุตเทียบกบัค่ามาตรฐานในคู่มือ” ใหผู้เ้รียนช่วยกนัสรุป
ประเด็นส าคญั 



2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนการปฏิบติังานและการวิเคราะห์ผลการทดสอบคุณสมบติัเฟตและมอสเฟตลงใน
รายงานสรุปผลการทดสอบประจ ากลุ่ม โดยมีครูตรวจสอบความถูกตอ้งและใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติม 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ผูเ้รียนจดัเก็บเคร่ืองมือวดั มลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป แผงวงจรก าเนิดสัญญาณ และเอกสารบนัทึกผลการ
ทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อยตามมาตรฐานความปลอดภยัและความเป็นระเบียบ
เรียบร้อยของหอ้งปฏิบติัการ 

2. ครูประเมินผลการปฏิบติังานและการบนัทึกผลการทดสอบของผูเ้รียนแต่ละคนโดยใชแ้บบประเมินผลงาน
และแบบสังเกตพฤติกรรม พร้อมแจง้ผลการประเมินเพื่อใหผู้เ้รียนน าไปปรับปรุงพฒันาตนเอง 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. มลัติมิเตอร์ดิจิทลั 

2. ออสซิลโลสโคปสองช่องสัญญาณ 

3. แผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟตและมอสเฟต 

4. คู่มือปฏิบติังานและแผนผงัวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกค าตอบจากการอภิปรายและแบบทดสอบความรู้ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานบนัทึกผลการวดัและตรวจสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่า 

2. พฤติกรรมการปฏิบติังานและการจดัเก็บเคร่ืองมือ 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และแผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟตและมอสเฟตตาม
คู่มือปฏิบติังานไดค้รบถว้น 

2. ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาของเฟตและมอสเฟตบนแผงวงจรความถ่ีต ่าตามแผนผงัวงจรได้
อยา่งถูกตอ้ง 

3. ท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแสเดรนของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าขณะจ่ายสัญญาณอินพุตได้
ถูกตอ้งตามขั้นตอน 

4. บนัทึกผลการวดัและตรวจสอบคุณสมบติัการขยายสัญญาณของเฟตและมอสเฟตเทียบกบัค่ามาตรฐานในคู่มือ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารบนัทึกผลการทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อยตาม
ระเบียบปฏิบติั 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการซกัถามและอภิปราย 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานและการใชเ้คร่ืองมือวดั 

3. การสังเกตพฤติกรรมความรับผิดชอบและความปลอดภยัในการปฏิบติังาน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบและแบบประเมินความรู้ 

2. แบบประเมินผลงานการปฏิบติัการวดัและทดสอบ 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมและจิตพิสัย 



10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 2/2) หน่วยท่ี 9 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 
12-13 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ วดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟ
ตในวงจรความถี่ต ่า 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การวดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจและสามารถปฏิบติัการวดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่
ต ่าตามมาตรฐานวิชาชีพช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกส์ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: วดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าดว้ย
เคร่ืองมือวดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และแผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถี่ต ่าท่ี
ติดตั้งเฟตและมอสเฟตตามคู่มือปฏิบติังาน 2. ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาของเฟตและมอสเฟ
ตบนแผงวงจรความถี่ต ่าตามแผนผงัวงจร 3. ท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแสเดรนของเฟตและมอสเฟ
ตในวงจรความถี่ต ่าขณะจ่ายสัญญาณอินพุต 4. บนัทึกผลการวดัและตรวจสอบคุณสมบติัการขยายสัญญาณของ
เฟตและมอสเฟตเทียบกบัค่ามาตรฐานในคู่มือ 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารบนัทึกผลการทดสอบคุณสมบติั
ของเฟตและมอสเฟตเขา้ท่ีให้เรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการตอบค าถามและแบบทดสอบ 2. การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานวดัและทดสอบคุณสมบติัวงจร 3. การสังเกตพฤติกรรมและความรับผิดชอบระหวา่งปฏิบติังาน 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานและผลการปฏิบติัการวดัและทดสอบคุณสมบติั
ของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกค าตอบและผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของเฟตและ
มอสเฟต 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์และการซ่อมบ ารุง
วงจรความถี่ต ่า 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัทางไฟฟ้าและวิธีการวดัทดสอบเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าตาม
คู่มือปฏิบติังาน 

3.2 ทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่าดว้ยเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าตามคู่มือปฏิบติังาน 



4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าได้ 

4.1.2 อธิบายขั้นตอนการวดัค่าแรงดนัและกระแสของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่าได ้

4.1.3 ใชม้ลัติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปในการวดัค่าทางไฟฟ้าได ้

4.1.4 วิเคราะห์ผลการวดัคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าได้ 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ทดสอบมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่า และ คุณสมบติัของเฟต และ วดัไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจและสังเกตการเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย การจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทดสอบเฟตและมอสเฟต การ
ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาของเฟตและมอสเฟต การวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแสเดรน การ
บนัทึกและวิเคราะห์ผลการวดัคุณสมบติัการขยายสัญญาณในวงจรความถี่ต ่า และการจดัเก็บเคร่ืองมือวดัอยา่งถูก
วิธี 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าแผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟตและมอสเฟตมาแสดงใหผู้เ้รียนสังเกตสภาพภายนอก 
พร้อมใชค้  าถาม: “จากแผงวงจรท่ีเห็น นกัเรียนคิดวา่จุดเช่ือมต่อขาของเฟตและมอสเฟตมีความส าคญัอยา่งไรต่อ
การท างานของวงจรความถี่ต ่า” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “มีความส าคญัมากเพราะหากต่อขาผิดพลาดอาจท าให้
วงจรไม่ท างานหรืออุปกรณ์เสียหายได”้ ยอมรับค าตอบท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัหลกัการทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัตรวจสอบสภาพภายนอกของแผงวงจรเบ้ืองตน้ และตอบค าถามของครูดว้ยภาษาของตนเอง 
พร้อมระบุช่ือเคร่ืองมือวดัท่ีตอ้งใชร่้วมกนั 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูแจกคู่มือปฏิบติังานและมอบหมายใหผู้เ้รียนจดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และแผงวงจรก าเนิด
สัญญาณความถี่ต ่า พร้อมสาธิตการตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาของเฟตและมอสเฟตบน
แผงวงจรตามแผนผงัวงจร 

2. ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัการจดัเตรียมเคร่ืองมือ ตรวจสอบการเช่ือมต่อขา และท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและ
กระแสเดรนของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่าขณะจ่ายสัญญาณอินพุตตามขั้นตอนในคู่มือปฏิบติังาน 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มน าค่าท่ีวดัไดม้าเปรียบเทียบกนั พร้อมใชค้  าถาม: “ผลการวดัแรงดนัและกระแสของ
เฟตและมอสเฟตท่ีไดมี้ความแตกต่างจากค่ามาตรฐานในคู่มือหรือไม่ เพราะเหตุใด” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ค่าท่ี
วดัไดอ้าจมีความคลาดเคล่ือนเลก็นอ้ยเน่ืองจากความตา้นทานภายในของสายวดัหรือความคลาดเคล่ือนของ
อุปกรณ์ในวงจร” ยอมรับค าตอบท่ีมีเหตุผลทางเทคนิค 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายและสะทอ้นผลการทดลองในกลุ่มของตนเอง พร้อมบนัทึกผลการวดัและตรวจสอบ
คุณสมบติัการขยายสัญญาณเทียบกบัค่ามาตรฐานในคู่มือ 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูตั้งค  าถามสรุป: “การวิเคราะห์ผลการวดัคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่ามีความ
จ าเป็นตอ้งพิจารณาปัจจยัใดบา้ง” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ตอ้งพิจารณาค่าแรงดนัไบอสั กระแสเดรน และลกัษณะ
การขยายสัญญาณเทียบกบัค่ามาตรฐานในคู่มือ” ใหผู้เ้รียนตอบโดยอา้งอิงจากขอ้มูลท่ีบนัทึกจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนการวดัและวิเคราะห์คุณสมบติัของเฟตและมอสเฟต พร้อมตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของบนัทึกผลการทดสอบร่วมกบัครู 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนจดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารบนัทึกผลการทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟต
เขา้ท่ีใหเ้รียบร้อยตามระบบ พร้อมตรวจสอบความเรียบร้อยของพื้นท่ีปฏิบติังาน 

2. ผูเ้รียนจดัเก็บอุปกรณ์ เคร่ืองมือวดั และส่งเอกสารบนัทึกผลการทดสอบใหค้รูประเมินผลตามเกณฑก์าร
ปฏิบติังาน 



  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. มลัติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป 

2. แผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟตและมอสเฟต 

3. คู่มือปฏิบติังานและใบงานการทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟต 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกค าตอบและผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของเฟตและมอสเฟต 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานและผลการปฏิบติัการวดัและทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถ่ีต ่า 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และแผงวงจรก าเนิดสัญญาณความถ่ีต ่าท่ีติดตั้งเฟตและมอสเฟตตาม
คู่มือปฏิบติังาน 

2. ตรวจสอบสภาพภายนอกและการเช่ือมต่อขาของเฟตและมอสเฟตบนแผงวงจรความถ่ีต ่าตามแผนผงัวงจร 

3. ท าการวดัค่าแรงดนัไบอสัและกระแสเดรนของเฟตและมอสเฟตในวงจรความถี่ต ่าขณะจ่ายสัญญาณอินพุต 

4. บนัทึกผลการวดัและตรวจสอบคุณสมบติัการขยายสัญญาณของเฟตและมอสเฟตเทียบกบัค่ามาตรฐานในคู่มือ 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและเอกสารบนัทึกผลการทดสอบคุณสมบติัของเฟตและมอสเฟตเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการตอบค าถามและแบบทดสอบ 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานวดัและทดสอบคุณสมบติัวงจร 

3. การสังเกตพฤติกรรมและความรับผิดชอบระหวา่งปฏิบติังาน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัความรู้ 

2. แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรม 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 



ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 1/2) หน่วยท่ี 10 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 14-
15 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ประเมินผลการท างานของระบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัและการวดัสัญญาณอินพุตของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสามารถประเมินผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าตามมาตรฐานวิชาชีพช่างเทคนิค
อิเลก็ทรอนิกส์ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ประเมินผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ย
เคร่ืองมือวดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า และคู่มือการ
ทดสอบไดค้รบถว้นและถูกตอ้งตามขอ้ก าหนดความปลอดภยั 2. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่าดว้ยออสซิลโลสโคปไดถู้กตอ้งตามขั้นตอนและอ่านค่าสัญญาณไดแ้ม่นย  า 3. ค  านวณ
และวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณและความถี่เอาตพ์ุตจากผลการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัการวิเคราะห์วงจร 
4. ตรวจสอบและเปรียบเทียบผลการประเมินการท างานกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 5. 
จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและบนัทึกรายงานผลการประเมินการท างานของระบบวงจรลงในแฟ้มขอ้มูลไดอ้ยา่งเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการตอบค าถามและแบบทดสอบ 2. การประเมินทกัษะการ
ปฏิบติังานและการใชเ้คร่ืองมือวดั 3. การสังเกตพฤติกรรมความปลอดภยัและกิจצกรรมระหวา่งเรียน 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ช้ินงานบนัทึกผลการวดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุต 2. 
พฤติกรรมการปฏิบติังานและการใชเ้คร่ืองมือวดัอยา่งปลอดภยั 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัความรู้เร่ืองเคร่ืองมือวดัและสัญญาณอินพุต 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์และความปลอดภยั
ในการท างาน 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัและการใชง้านมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และวงจรอิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่า 

3.2 ติดตั้งผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า ตามคู่มือซ่อมบริการ 



4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบายหลกัการท างานของสัญญาณอินพุตในวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าเพื่อเตรียมการทดสอบไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ติดตั้งผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่าตามคู่มือการทดสอบไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 ตระหนกัถึงความปลอดภยัในการจดัเตรียมอุปกรณ์ไฟฟ้าได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย การจดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 
พร้อมทั้งเอกสารคู่มือการทดสอบ และการวดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า
ดว้ยออสซิลโลสโคปตามขั้นตอนท่ีถูกตอ้งเพื่อเตรียมเขา้สู่กระบวนการวิเคราะห์สัญญาณ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าสถานการณ์ปัญหาเก่ียวกบัการตรวจสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ความถี่ต ่าท่ีไม่ท างานมาใหผู้เ้รียนศึกษา 
พร้อมแสดงตวัอยา่งเคร่ืองมือวดัมลัติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป แลว้ใชค้  าถาม: “หากท่านตอ้งตรวจสอบ
สัญญาณอินพุตของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ความถี่ต ่า ท่านจะเลือกใชเ้คร่ืองมือใดและมีวิธีตรวจสอบเบ้ืองตน้
อยา่งไร” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “เลือกใชอ้อสซิลโลสโคปและมลัติมิเตอร์ในการตรวจสอบรูปคลื่นและ
แรงดนัไฟฟ้าอินพุต เน่ืองจากสามารถแสดงค่าแรงดนัและลกัษณะสัญญาณไดช้ดัเจน” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมี
เหตุผลสอดคลอ้งกบัหลกัการวดัทางไฟฟ้า 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายและสังเกตลกัษณะของเคร่ืองมือวดัแต่ละชนิด พร้อมทั้งช่วยกนัระบุช่ือและหนา้ท่ี
เบ้ืองตน้ของอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานทดสอบตามความเขา้ใจเดิม 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสาธิตขั้นตอนการจดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า และคู่มือการ
ทดสอบ พร้อมทั้งสาธิตวิธีการวดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตดว้ยออสซิลโลสโคปอย่างถูกวิธีและค านึงถึง
ความปลอดภยั 

2. ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัจริงในการจดัเตรียมอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัตามคู่มือการทดสอบ และท าการวดัค่าแรงดนั
รวมถึงสัญญาณอินพุตของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ยออสซิลโลสโคปเป็นรายบุคคล 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูใชค้  าถาม: “เพราะเหตุใดการปรับแต่งโพรบของออสซิลโลสโคปก่อนการวดัสัญญาณอินพุตจึงมี
ความส าคญัต่อความถูกตอ้งของผลการทดลอง” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “การปรับแต่งโพรบช่วยใหก้ารชดเชย
สัญญาณถูกตอ้ง ท าใหรู้ปคล่ืนและค่าแรงดนัอินพุตท่ีวดัไดไ้ม่ผิดเพี้ยน” เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนแลกเปลี่ยนมุมมอง
และยอมรับค าตอบท่ีอา้งอิงจากผลการปฏิบติังานจริง 

2. ผูเ้รียนน าผลการวดัสัญญาณอินพุตท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัเพื่อนร่วมกลุ่ม พร้อมทั้งสะทอ้นปัญหาและ
ขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นระหวา่งการใชง้านออสซิลโลสโคป 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปหลกัการท างานของสัญญาณอินพุตในวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า และขั้นตอน
การใชเ้คร่ืองมือวดัออสซิลโลสโคป พร้อมใหข้อ้เสนอแนะในการปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั 

2. ผูเ้รียนบนัทึกสรุปขั้นตอนการจดัเตรียมอุปกรณ์และการวดัสัญญาณอินพุตลงในสมุดบนัทึกปฏิบติังาน
ประจ าตวั 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนทดสอบการวดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตในชุดวงจรอิเล็กทรอนิกส์ความถี่ต ่าท่ีมี
ค่าพารามิเตอร์เปล่ียนแปลงไปจากเดิม เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจในการใชเ้คร่ืองมือวดั 



2. ผูเ้รียนส่งมอบผลการปฏิบติังานและบนัทึกค่าการวดัอินพุต พร้อมรับการประเมินผลการปฏิบติังานตามเกณฑ์
ท่ีก าหนด 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. มลัติมิเตอร์ดิจิทลั 

2. ออสซิลโลสโคปแบบ 2 ช่องสัญญาณ 

3. ชุดวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

4. เอกสารคู่มือการทดสอบและใบงานปฏิบติัการ 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัความรู้เร่ืองเคร่ืองมือวดัและสัญญาณอินพุต 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงานบนัทึกผลการวดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุต 

2. พฤติกรรมการปฏิบติังานและการใชเ้คร่ืองมือวดัอยา่งปลอดภยั 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า และคู่มือการทดสอบไดค้รบถว้นและ
ถูกตอ้งตามขอ้ก าหนดความปลอดภยั 

2. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ยออสซิลโลสโคปไดถู้กตอ้งตาม
ขั้นตอนและอ่านค่าสัญญาณไดแ้ม่นย  า 

3. ค  านวณและวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณและความถี่เอาตพ์ุตจากผลการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัการ
วิเคราะห์วงจร 

4. ตรวจสอบและเปรียบเทียบผลการประเมินการท างานกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและบนัทึกรายงานผลการประเมินการท างานของระบบวงจรลงในแฟ้มขอ้มูลไดอ้ยา่งเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจจากการตอบค าถามและแบบทดสอบ 

2. การประเมินทกัษะการปฏิบติังานและการใชเ้คร่ืองมือวดั 

3. การสังเกตพฤติกรรมความปลอดภยัและกิจצกรรมระหวา่งเรียน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

2. แบบประเมินผลการปฏิบติังาน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 



10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 2/2) หน่วยท่ี 10 

รหสัวิชา 30105-2030 ช่ือวิชา การวิเคราะห์วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ สอนคร้ังท่ี 14-
15 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ประเมินผลการท างานของระบบวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน การปฏิบติัและสรุปผลการประเมินการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสามารถประเมินผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า พร้อมทั้งวดัค่าทางไฟฟ้า ค านวณ
ค่าการขยายสัญญาณ และบนัทึกรายงานผลการทดสอบไดต้ามมาตรฐานวิชาชีพ 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ: - สมรรถนะยอ่ย: ประเมินผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ย
เคร่ืองมือวดัและทดสอบท่ีมีมาตรฐาน 

1) เกณฑก์ารปฏิบติังาน: 1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า พร้อมทั้ง
เอกสารคู่มือการทดสอบไดถู้กตอ้งตามรายการท่ีก าหนด 2. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่าดว้ยออสซิลโลสโคปไดถู้กตอ้งตามขั้นตอนการปฏิบติังาน 3. ค  านวณและวิเคราะห์ค่า
การขยายสัญญาณและความถ่ีเอาตพ์ุตจากผลการวดัไดอ้ย่างถูกตอ้งแม่นย  า 4. ตรวจสอบและเปรียบเทียบผลการ
ประเมินการท างานกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและบนัทึก
รายงานผลการประเมินการท างานของระบบวงจรลงในแฟ้มขอ้มูลไดเ้รียบร้อยตามระเบียบ 

2) วิธีประเมิน: 1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจผา่นการซกัถามและแบบทดสอบ 2. การสังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบติังานและการใชเ้คร่ืองมือวดั 3. การตรวจผลงานในใบงานปฏิบติัการและรายงานผลการทดสอบ 

3) หลกัฐานการปฏิบติังาน (Performance Evidence): 1. ใบงานบนัทึกผลการทดสอบการวดัค่าแรงดนัและ
สัญญาณอินพุต 2. รายงานผลการประเมินการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

4) หลกัฐานความรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัความรู้เร่ืองเคร่ืองมือวดัและการค านวณค่าทาง
ไฟฟ้า 2. บนัทึกค าตอบจากการอภิปรายในชั้นเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ: บูรณาการกบัการปฏิบติังานจริงในหอ้งปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์และการใชเ้คร่ืองมือ
วดัทางไฟฟ้า 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เก่ียวกบัหลกัการวดัสัญญาณไฟฟ้า การวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณ และการประเมินการ
ท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 



3.2 ติดตั้งผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า วดัค่าแรงดนั ค านวณค่าการขยายสัญญาณ และ
ตรวจสอบผลการท างานตามคู่มือการทดสอบ 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบายหลกัการท างานของสัญญาณอินพุตในวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ค านวณค่าการขยายสัญญาณของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ติดตั้งผลการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่าไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 ตระหนกัถึงความปลอดภยัในการปฏิบติังานและการวิเคราะห์ขอ้มูลอยา่งเป็นระบบได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย การจดัเตรียมมลัติมิเตอร์และออสซิลโลสโคป การวดัค่าแรงดนัและสัญญาณ
อินพุต การค านวณและวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณและความถี่เอาตพ์ุต การตรวจสอบเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
มาตรฐาน และการจดัเก็บเคร่ืองมือวดัพร้อมบนัทึกรายงานผลการทดสอบ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน าสถานการณ์ปัญหาการวดัสัญญาณผิดพลาดในวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่ามาใหผู้เ้รียนศึกษา พร้อม
แสดงตวัอยา่งอุปกรณ์มลัติมิเตอร์และออสซิลโลสโคปบนโต๊ะปฏิบติัการ 

2. ครูตั้งค  าถาม: “หากตอ้งการตรวจสอบสัญญาณอินพุตของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า จะตอ้งเลือกใช้
เคร่ืองมือวดัใดและตั้งค่าอยา่งไรจึงจะเหมาะสม” แนวค าตอบตวัอยา่ง: “ตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดัคือออสซิลโลสโคป
และมลัติมิเตอร์ โดยตั้งค่าโพรบและยา่นวดัใหเ้หมาะสมกบัระดบัสัญญาณอินพุตของวงจร” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ี
มีเหตุผลสอดคลอ้งกบัการใชง้านจริง 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายและระบุช่ือเคร่ืองมือวดั พร้อมทั้งสรุปประเภทของสัญญาณอินพุตท่ีตอ้งตรวจสอบใน
วงจร 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูแจกคู่มือการทดสอบและมอบหมายใหผู้เ้รียนจดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และวงจร
อิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า พร้อมตรวจสอบความปลอดภยัก่อนปฏิบติังาน 

2. ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัการวดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ย
ออสซิลโลสโคปตามขั้นตอนในคู่มือการทดสอบ 

3. ผูเ้รียนบนัทึกผลการวดัและร่วมกนัค านวณค่าการขยายสัญญาณและความถี่เอาตพ์ุตจากผลการวดัจริงในใบ
งานปฏิบติัการ 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูสุ่มตวัอยา่งแต่ละกลุ่มใหน้ าเสนอผลการวดัค่าการขยายสัญญาณและความถ่ีเอาตพ์ุตหนา้ชั้นเรียน พร้อมตั้ง
ค าถามกระตุน้: “ผลการวดัท่ีไดมี้ความคลาดเคล่ือนจากเกณฑม์าตรฐานหรือไม่ และเกิดจากสาเหตุใด” แนว
ค าตอบตวัอยา่ง: “ค่าท่ีวดัไดมี้ความคลาดเคล่ือนเลก็นอ้ยเน่ืองจากความตา้นทานภายในของโพรบวดัและการตั้ง
ค่าสเกลเวลาบนออสซิลโลสโคป” ยอมรับค าตอบอ่ืนท่ีมีการวิเคราะห์สอดคลอ้งกบัผลการทดลองจริง 

2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและตรวจสอบเปรียบเทียบผลการประเมินการท างานกบั
เกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดร่วมกบัเพื่อนในกลุ่ม 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสาระส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า วิธีการ
ค านวณค่าการขยายสัญญาณ และเกณฑม์าตรฐานในการประเมินผล 

2. ผูเ้รียนสรุปองคค์วามรู้ลงในสมุดบนัทึก และท าการจดัเก็บเคร่ืองมือวดัพร้อมบนัทึกรายงานผลการประเมิน
การท างานของระบบวงจรลงในแฟ้มขอ้มูลตามระเบียบปฏิบติั 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนน าความรู้และทกัษะการวดัสัญญาณไปประยกุตใ์ชต้รวจสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์
ความถี่ต ่าในสถานการณ์จ าลองขอ้บกพร่องของวงจร 



2. ผูเ้รียนส่งรายงานผลการประเมินและเขา้รับการประเมินพฤติกรรมการปฏิบติังานตามแบบประเมินสมรรถนะ 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. มลัติมิเตอร์ดิจิทลั 

2. ออสซิลโลสโคปสองช่องสัญญาณ 

3. ชุดทดสอบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

4. คู่มือการทดสอบและใบงานปฏิบติัการ 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัความรู้เร่ืองเคร่ืองมือวดัและการค านวณค่าทางไฟฟ้า 

2. บนัทึกค าตอบจากการอภิปรายในชั้นเรียน 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ใบงานบนัทึกผลการทดสอบการวดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุต 

2. รายงานผลการประเมินการท างานของระบบวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่า 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมมลัติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถ่ีต ่า พร้อมทั้งเอกสารคู่มือการทดสอบ
ไดถู้กตอ้งตามรายการท่ีก าหนด 

2. วดัค่าแรงดนัและสัญญาณอินพุตของวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ความถี่ต ่าดว้ยออสซิลโลสโคปไดถู้กตอ้งตาม
ขั้นตอนการปฏิบติังาน 

3. ค  านวณและวิเคราะห์ค่าการขยายสัญญาณและความถี่เอาตพ์ุตจากผลการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า 

4. ตรวจสอบและเปรียบเทียบผลการประเมินการท างานกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัและบนัทึกรายงานผลการประเมินการท างานของระบบวงจรลงในแฟ้มขอ้มูลไดเ้รียบร้อย
ตามระเบียบ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. การประเมินความรู้ความเขา้ใจผา่นการซกัถามและแบบทดสอบ 

2. การสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานและการใชเ้คร่ืองมือวดั 

3. การตรวจผลงานในใบงานปฏิบติัการและรายงานผลการทดสอบ 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2. แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติังาน 

3. แบบประเมินใบงานและรายงานการปฏิบติังาน 



10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นายสมชาติ แสนธิเลิศ ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนา้แผนกวิชา 


