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คำนำ 

แผนการจัดการเรียนรู ้ฉบับนี ้ ได้จัดทำขึ ้นเพื ่อใช้ประกอบการสอน วิชา งานส่งถ่ายกำลัง ( Power 
Transmission Practice) รหัสวิชา 30101-2005 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ เครื่องกลและยานยนต์ สาขาวิชา เทคนิคเครื่องกล  

เนื ้อหาภายในเล่มประกอบด้วยแผนการจัดการเร ียนรู ้ เพื ่อใช ้ในการจัดการศึกษาด้านวิชาชีพ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง และเพื่อยกระดับการศึกษาวิชาชีพของผู้เรียนให้สูงขึ้น โดยเชื่อมโยงมาตรฐานที่
รายวิชากำหนด (1. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ หน่วยงานกรมพัฒนาฝีมือแรงงาน รหัส - อาชีพช่างบำรุงรักษา
รถยนต์ ระดับ 2 2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ หน่วยงานกรมพัฒนาฝีมือแรงงาน รหัส - อาชีพช่างซ่อม
รถยนต์ ระดับ 2-3) ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้จัดกระบวนการเรียนรู้ที ่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ สอดคล้องกับ
จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา โดยมีผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชาคือ ตรวจสอบ
ชุดกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้น กลไก สไลเดอร์แคร้ง กลไกสก๊อตโยค กลไกเคลื่อนกลับเร็ว กลไกเคลื่อนที่เส้นตรง กลไก
ลูกเบี้ยว กลไกเจนีวา ข้อต่อกากบาท กลไกเฟืองสุริยะ และกลไกส่งกำลังเชิงกลต่าง ๆ ตามมาตรฐาน อาชีพช่าง
บำรุงรักษารถยนต์ ระดับ 2 และอาชีพช่างซ่อมรถยนต์ ระดับ 2-3 

โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น หน่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย 
1. ตรวจสอบกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้นและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 
2. บำรุงรักษากลไกชิ้นต่อโยงของเครื่องยนต์และรถยนต์ตามรอบระยะทาง 
3. ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคลื่อนกลับเร็วในระบบเครื่องกล 
4. ตรวจเช็คกลไกเคลื่อนที่เส้นตรงในการส่งกำลังและบังคับเลี้ยว 
5. ตรวจเช็คระยะห่างกลไกลูกเบี้ยวและกลไกเจนีวาในระบบจ่ายกำลัง 
6. ตรวจเช็คข้อต่อกากบาทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลากลางรถยนต์ 
7. ตรวจสอบชุดกลไกส่งกำลังเชิงกลประเภทต่างๆ ในยานยนต์ 
8. คำนวณอัตราทด แรงบิด และประสิทธิภาพของระบบส่งกำลังเชิงกล 
9. ตรวจวัดและประลองการเคลื่อนที่ ความเร็ว ความเร่งของชุดกลไก 
10. ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ายกำลังเพ่ือประยุกต์ใช้ในงานเทคนิคเครื่องกล 

ทั้งนี้ข้าพเจ้าได้พัฒนาหลักสูตรรายวิชา โดยได้มีการเพ่ิมเติมเนื้อหาในเรื่อง การตรวจสอบและบำรุงรักษา
กลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้นและกลไกสไลเดอร์แคร้ง หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เพ่ือเน้นผู้เรียนเกี่ยวกับ ผู้เรียนมีความรู้ความ
เข้าใจและสามารถปฏิบัติการตรวจสอบ วัด และประเมินสภาพกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้นและกลไกสไลเดอร์แคร้งตาม
คู่มือมาตรฐานอาชีพช่างบำรุงรักษารถยนต์ได้ ทำให้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ตอบสนองกับผลลัพธ์การเรียนรู้ได้ดี
ยิ่งขึ้น 

ข้าพเจ้า หวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ ฉบับนี้ คงจะมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอน 
ในรายวิชา งานส่งถ่ายกำลัง (Power Transmission Practice) ไม่มากก็น้อย 
 

(นายปรพล คลอนศรี) 
    ผู้จัดทำ 

  



สารบัญ 

หัวข้อหน้า 
ค ำน ำ ก 

สำรบญั ข 

ลกัษณะรำยวิชำ 1 

ตำรำงวิเครำะห์หน่วยกำรเรียนรู้ 2 

ตำรำงวิเครำะห์พฤติกรรมกำรเรียนรู้ 3 

หน่วยกำรเรียนรู้ 4 

กำรวำงแผนกำรจดักำรเรียนรู้ 5 

กำรวำงแผนประเมินผลลพัธก์ำรเรียนรู้ระดบัรำยวิชำ 6 

หน่วยท่ี 1 งาน ตรวจสอบกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้นและกลไกสไลเดอร์แคร้ง  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 

ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 2 งาน บ ารุงรักษากลไกชิ้นต่อโยงของเคร่ืองยนต์และรถยนต์ตามรอบระยะทาง  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 

ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 3 งาน ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 

ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 4 งาน ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในการส่งก าลงัและบังคับเลีย้ว  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 



ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 5 งาน ตรวจเช็คระยะห่างกลไกลูกเบีย้วและกลไกเจนีวาในระบบจ่ายก าลงั  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 

ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 6 งาน ตรวจเช็คข้อต่อกากบาทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลากลางรถยนต์  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 

ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 7 งาน ตรวจสอบชุดกลไกส่งก าลงัเชิงกลประเภทต่างๆ ในยานยนต์  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 

ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 8 งาน ค านวณอตัราทด แรงบิด และประสิทธิภาพของระบบส่งก าลงัเชิงกล  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 

ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 9 งาน ตรวจวัดและประลองการเคล่ือนท่ี ความเร็ว ความเร่งของชุดกลไก  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 



ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

หน่วยท่ี 10 งาน ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ายก าลงัเพ่ือประยุกต์ใช้ในงานเทคนิคเคร่ืองกล  

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ - 

ใบควำมรู้ - 

ใบกิจกรรม - 

ใบงำน - 

ใบมอบหมำยงำน - 

บรรณานุกรม  

ภาคผนวก  

  



ลกัษณะรายวิชา 

หลกัสูตรประกำศนียบตัรวิชำชีพชั้นสูง (ปวส.) ประเภทวิชำ อุตสำหกรรม กลุ่มอำชีพ เคร่ืองกลและยำนยนต ์
สำขำวิชำ เทคนิคเคร่ืองกล 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดำห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดำห์ จ ำนวน 3 หน่วยกิต 

อ้างองิมาตรฐาน 

1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 
2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ตรวจสอบชุดกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไก สไลเดอร์แคร้ง กลไกสก๊อตโยค กลไกเคล่ือนกลบัเร็ว กลไกเคล่ือนท่ี
เส้นตรง กลไกลูกเบ้ียว กลไกเจนีวำ ขอ้ต่อกำกบำท กลไกเฟืองสุริยะ และกลไกส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ ตำม
มำตรฐำน อำชีพช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 และอำชีพช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 

1. เขำ้ใจหลกักำรท ำงำน กำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว และควำมเร่งของกลไกช้ินต่อโยง 

2. สำมำรถค ำนวณและประลองกำรท ำงำนของระบบกลไกช้ินต่อโยง 

3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในกำรท ำงำนดว้ยควำมอดทน ประณีตรอบคอบ มีควำมคิดริเร่ิม สร้ำงสรรค ์รู้เท่ำทนั
ควำมกำ้วหนำ้ของเทคโนโลยมีีกิจนิสัยท่ีดี ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ ประหยดั มีวินยัตรงต่อเวลำตระหนกัถึง
ควำมปลอดภยัในกำรท ำงำนและรักษำส่ิงแวดลอ้ม 

4. สำมำรถประยกุตใ์ชค้่ำท่ีค  ำนวณและประลองกำรท ำงำนของระบบกลไกช้ินต่อโยง 

สมรรถนะรายวิชา 

1. ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรท ำงำน กำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว และควำมเร่งของกลไกช้ินต่อโยง 2. ค  ำนวณ
และประลองกำรท ำงำนของระบบกลไกช้ินต่อโยง 3. ประยกุตใ์ชห้ลกักำรงำนส่งถ่ำยก ำลงักบังำนเทคนิค
เคร่ืองกล 
ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษำและปฏิบติัเก่ียวกบักำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว ควำมเร่ง ของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไก สไลเดอร์แคร้ง 
กลไกสก๊อตโยค กลไกเคล่ือนกลบัเร็ว กลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง กลไกลูกเบ้ียว กลไกเจนีวำ ขอ้ต่อกำกบำท กลไก
เฟืองสุริยะ และกลไกส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

  



ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 

ผลลพัธ์กำรเรียนรู้ระดบัรำยวิชำ: ตรวจสอบชุดกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไก สไลเดอร์แคร้ง กลไกสก๊อตโยค 
กลไกเคล่ือนกลบัเร็ว กลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง กลไกลูกเบ้ียว กลไกเจนีวำ ขอ้ต่อกำกบำท กลไกเฟืองสุริยะ และ
กลไกส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ ตำมมำตรฐำน อำชีพช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 และอำชีพช่ำงซ่อมรถยนต ์
ระดบั 2-3 

งานหลกั งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (ส่ิงท่ีต้องรู้) ทักษะ (ส่ิงท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

ตรวจสอบและ
บ ำรุงรักษำ
กลไกช้ินต่อโยง
ส่ีช้ิน 

ตรวจสอบกลไก
ช้ินต่อโยง 4 ช้ิน
และกลไกสไล
เดอร์แคร้ง 

ตรวจสอบกลไกช้ินต่อ
โยง 4 ช้ินและกลไกสไล
เดอร์แคร้งตำมคู่มือซ่อม
ประจ ำรถยนตม์ำตรฐำน
ฝีมือแรงงำนแห่งชำติ 

หลกักำรท ำงำนของ
กำรเคล่ือนท่ี 
ควำมเร็ว ควำมเร่ง 
ของกลไกช้ินต่อโยง 
4 ช้ิน และสไลเดอร์
แคร้ง 

ใชเ้คร่ืองมือ
ตรวจวดัระยะ ระยะ
เยื้องศูนย ์และ
ต ำแหน่งเคล่ือนท่ี
จุดตำยบน-จุดตำย
ล่ำงของสไลเดอร์
แคร้ง 

บ ำรุงรักษำกลไก
ช้ินต่อโยงของ
เคร่ืองยนตแ์ละ
รถยนตต์ำมรอบ
ระยะทำง 

บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อ
โยงของเคร่ืองยนตแ์ละ
รถยนตต์ำมคู่มือและ
ขอ้ก ำหนดควำม
ปลอดภยัของ
โรงงำนผลิต 

ขอ้ก ำหนดกำร
บ ำรุงรักษำและจุด
หล่อล่ืนของกลไกช้ิน
ต่อโยงตำมมำตรฐำน
ช่ำงบ ำรุงรักษำ
รถยนต ์

ตรวจสภำพกำรสึก
หรอ หล่อล่ืนขอ้ต่อ 
และขนัแน่นน็อ
ตยดึของระบบช้ิน
ต่อโยงเคร่ืองยนต ์

ตรวจสอบกลไก
เปล่ียนทิศทำง
แบบสก๊อตโยค
และกลไก
เคล่ือนกลบัเร็ว 

ตรวจเช็คกลไกส
ก๊อตโยคและ
กลไกเคล่ือนกลบั
เร็วในระบบ
เคร่ืองกล 

ตรวจเช็คระยะฟรีและ
กำรเคล่ือนท่ีของกลไกส
ก๊อตโยคและกลไก
เคล่ือนกลบัเร็วตำมคู่มือ
เทคนิคของรุ่นรถยนต์ 

หลกักำรแปลงกำร
เคล่ือนท่ีหมุนเป็น
แนวเส้นตรงของ
กลไกสก๊อตโยคและ
สัดส่วนเวลำของ
กลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

วดัระยะเยื้องและ
มุมกำรหมุนของขอ้
เหวี่ยงท่ีขบัเคล่ือน
กลไกสก๊อตโยค 

ตรวจเช็คกลไก
เคล่ือนท่ีเส้นตรง
ในกำรส่งก ำลงั
และบงัคบัเล้ียว 

ตรวจเช็คควำมสมดุล
และแนวกำรท ำมุมของ
กลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง

โครงสร้ำงทำง
กลศำสตร์ของกลไก
เคล่ือนท่ีในแนว
เส้นตรงคงท่ีและงำน
เทคนิคเคร่ืองกล 

ปรับตั้งแนวฉำก
และองศำกำรเล่ือน
เคล่ือนท่ีของชุดรำง
บงัคบัเส้นตรง
เชิงกล 



งานหลกั งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (ส่ิงท่ีต้องรู้) ทักษะ (ส่ิงท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

ตำมแบบรูปรำยกำร
ระบบส่งก ำลงั 

ตรวจสอบชุด
กลไกลูกเบ้ียว 
กลไกเฟือง
สุริยะ และ
ระบบส่งก ำลงั
เชิงกลต่ำง ๆ 

ตรวจเช็คระยะห่ำง
กลไกลูกเบ้ียวและ
กลไกเจนีวำใน
ระบบจ่ำยก ำลงั 

ตรวจเช็คระยะช่องวำ่ง
กำรเปิดปิดกลไกลูกเบ้ียว
และต ำแหน่งจงัหวะ
กลไกเจนีวำตำมสเปก
ขอ้มูลเทคนิคเฉพำะรุ่น 

กำรวิเครำะห์ระยะ
ขยบัของโปรไฟลล์ูก
เบ้ียวและรูปแบบกำร
ควบคุมจงัหวะหยดุ
พกัของกลไกเจนีวำ 

ใชฟิ้ลเลอร์เกจและ
ไดอลัเกจวดั
ระยะห่ำงระยะยก
ของเพลำลูกเบ้ียว 

ตรวจเช็คขอ้ต่อ
กำกบำทและ
กลไกเฟืองสุริยะ
ในเพลำกลำง
รถยนต ์

ตรวจเช็คสภำพทำงกล
ของขอ้ต่อกำกบำทและ
ชุดเฟืองสุริยะตำมคู่มือ
ซ่อมมำตรฐำนอำชีพช่ำง
ซ่อมรถยนตร์ะดบั 2-3 

กำรท ำงำนของขอ้ต่อ
กำกบำทส่งก ำลงัต่ำง
ระนำบและอตัรำทด
รอบของกลไกเฟือง
สุริยะในเกียร์
ออโตเมติก 

ถอดประกอบ 
เปล่ียนตลบัลูกปืน
เขม็ขอ้ต่อกำกบำท 
และตรวจสอบ
ช่องวำ่งประกบ
เฟืองสุริยะ 

ตรวจสอบชุด
กลไกส่งก ำลงั
เชิงกลประเภท
ต่ำงๆ ในยำนยนต ์

ตรวจสอบควำมแน่น
หนำและตลบัลูกปืนใน
กลไกส่งก ำลงัเชิงกลตำม
คู่มือบ ำรุงรักษำรถยนต์
ระดบั 2 

ประเภทของระบบ
เฟือง โซ่ สำยพำน 
และช้ินต่อโยงในชุด
กลไกส่งก ำลงัเชิงกล
ของยำนยนต ์

ตรวจเช็คกำร
สั่นสะเทือน เสียง
ดงั และควำมร้อน
ผิดปกติของชุด
ลูกปืนประคอง
เพลำส่งก ำลงั 

ค ำนวณและ
ประลองระบบ
ส่งก ำลงัเชิงกล
ขั้นสูง 

ค ำนวณอตัรำทด 
แรงบิด และ
ประสิทธิภำพของ
ระบบส่งก ำลงั
เชิงกล 

ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด 
และประสิทธิภำพของ
ระบบส่งก ำลงัเชิงกลตำม
ขอ้มูลกำรทดลอง 
สถำนกำรณ์ปัญหำ และ
หลกักำรทำงฟิสิกส์ท่ี
ก ำหนด 

สูตรและวิธีกำรหำค่ำ
ควำมสัมพนัธ์เชิงกล
ศำสตร์ของกลไกช้ิน
ต่อโยงและเฟือง
ประเภทต่ำงๆ 

ค ำนวณเวกเตอร์
ควำมเร็วเชิงมุม 
ควำมเร็วเชิงเส้น 
และแรงของกลไก
ส่งก ำลงั 

ตรวจวดัและ
ประลองกำร
เคล่ือนท่ี ควำมเร็ว 

ตรวจวดัและสรุปขอ้มูล
ควำมเร็ว ควำมเร่งของ
ชุดประลองระบบส่ง

กระบวนกำรประลอง
ชุดกลไกช้ินต่อโยง
เพื่อพิสูจน์ค่ำ

ใชอุ้ปกรณ์จบัวดั
และซอฟตแ์วร์
จ ำลอง/ประลอง



งานหลกั งานย่อย สมรรถนะย่อย ความรู้ (ส่ิงท่ีต้องรู้) ทักษะ (ส่ิงท่ีต้อง
ปฏิบัติ) 

ควำมเร่งของชุด
กลไก 

ก ำลงัเชิงกลโดยใช้
เคร่ืองมือวดัควำมเร็ว
รอบมำตรฐำน 

สมรรถนะกำร
เคล่ือนท่ีและระยะชกั 

ทำงวิศวกรรมใน
กำรวิเครำะห์
เส้นทำงกำร
เคล่ือนท่ี 

ประกอบชุดระบบ
กลไกส่งถ่ำยก ำลงั
เพื่อประยกุตใ์ชใ้น
งำนเทคนิค
เคร่ืองกล 

ประกอบชุดระบบกลไก
ส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อ
ประยกุตใ์ชใ้นงำน
เทคนิคเคร่ืองกลตำม
ขอ้มูลกำรทดลอง 
สถำนกำรณ์ปัญหำ และ
หลกักำรทำงฟิสิกส์ท่ี
ก ำหนด 

กำรจดักำรกำรวำง
แนวจุดรับแรงและ
กำรเยื้องศูนย ์(Shaft 
Alignment) ของชุด
ส่งก ำลงังำนเคร่ืองกล 

จดัต ำแหน่ง ยดึ
แท่นเคร่ืองและ
ปรับระดบั
แนวแกนหมุนของ
ระบบส่งถ่ำยก ำลงั
เชิงกล 

  



ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 
ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดำห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดำห์ จ ำนวน 3 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ความสามารถท่ีคาดหวัง รวม จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

ล าดับ 
ความ 
ส าคัญ 

พุทธิพสัิย รวม
พุทธิ
พสัิย 

ทักษะ
พสัิย 

จิต
พสัิย 

การ
ประยุกต์ใช้ ความรู้ ความ

เข้าใจ 
การ

น าไปใช้ 
การ

วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ การ

ประเมิน
ค่า 

1. ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้ง 

2 2 1 1 0 0 6 7 3 
 

16 4/6 1 

2. บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของ
เคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบระยะทำง 

2 2 1 1 0 0 6 3 2 
 

11 4/6 2 

3. ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไก
เคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล 

2 2 1 1 0 0 6 3 2 
 

11 4/6 3 

4. ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำร
ส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว 

2 1 1 1 0 0 5 3 2 
 

10 4/6 4 



หน่วยการเรียนรู้ ความสามารถท่ีคาดหวัง รวม จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

ล าดับ 
ความ 
ส าคัญ 

พุทธิพสัิย รวม
พุทธิ
พสัิย 

ทักษะ
พสัิย 

จิต
พสัิย 

การ
ประยุกต์ใช้ ความรู้ ความ

เข้าใจ 
การ

น าไปใช้ 
การ

วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ การ

ประเมิน
ค่า 

5. ตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลกูเบ้ียวและ
กลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั 

2 1 1 1 0 0 5 3 2 
 

10 4/6 5 

6. ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟือง
สุริยะในเพลำกลำงรถยนต ์

2 1 1 1 0 0 5 1 2 
 

8 2/3 8 

7. ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกล
ประเภทต่ำงๆ ในยำนยนต ์

2 1 1 1 0 0 5 1 1 
 

7 2/3 10 

8. ค  ำนวณอตัรำทด แรงบิด และ
ประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

2 1 1 1 0 0 5 3 2 
 

10 2/3 6 

9. ตรวจวดัและประลองกำรเคล่ือนท่ี 
ควำมเร็ว ควำมเร่งของชุดกลไก 

2 1 1 1 0 0 5 1 2 
 

8 2/3 9 

10. ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั
เพื่อประยกุตใ์ชใ้นงำนเทคนิคเคร่ืองกล 

2 1 1 1 0 0 5 2 2 
 

9 2/3 7 

รวม 20 13 10 10 0 0 53 27 20 0 100 
  



หน่วยการเรียนรู้ ความสามารถท่ีคาดหวัง รวม จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

ล าดับ 
ความ 
ส าคัญ 

พุทธิพสัิย รวม
พุทธิ
พสัิย 

ทักษะ
พสัิย 

จิต
พสัิย 

การ
ประยุกต์ใช้ ความรู้ ความ

เข้าใจ 
การ

น าไปใช้ 
การ

วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ การ

ประเมิน
ค่า 

รวมทั้งรายวิชา 100 
  

ท่ีมำ: ส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ ส ำนกังำนคณะกรรมกำรกำรอำชีวศึกษำ 

https://bsq.vec.go.th/


 

หน่วยการเรียนรู้ 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดำห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดำห์ จ ำนวน 3 หน่วยกิต 

หน่วยท่ี หน่วยการเรียนรู้ เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 4 6 10 

2 บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบระยะทำง 4 6 10 

3 ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล 4 6 10 

4 ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว 4 6 10 

5 ตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั 4 6 10 

6 ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต์ 2 3 5 

7 ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ในยำนยนต์ 2 3 5 

8 ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 2 3 5 

9 ตรวจวดัและประลองกำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว ควำมเร่งของชุดกลไก 2 3 5 

10 ประกอบชุดระบบกลไกส่งถำ่ยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้นงำนเทคนิคเคร่ืองกล 2 3 5 

ประเมินผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 0 0 0 

รวมทั้งส้ิน 30 45 75 

  



การวางแผนการจัดการเรียนรู้ 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดำห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดำห์ จ ำนวน 3 หน่วยกิต 

สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

สอนคร้ัง
ท่ี 1 

2/3 หน่วยท่ี 1 
ตรวจสอบกลไกชิ้นต่อ
โยง 4 ชิ้นและ
กลไกสไลเดอร์แคร้ง 
(แผนท่ี 1/2) 

งาน: ตรวจสอบกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้นและ
กลไกสไลเดอร์แคร้ง (แผนท่ี 1/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไกสไล
เดอร์แคร้ง เคร่ืองมือวดั และคู่มือกำรตรวจสอบ
ใหพ้ร้อมปฏิบติังำน 

- ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคลื่อนท่ี และมุมกำร
หมุนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไล
เดอร์แคร้งดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือ 

- ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำรหลวม
คลอนของจุดต่อโยงรวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์ใน
กลไกทั้งสองชนิด 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กล
ไกสไลเดอร์แคร้ง เคร่ืองมือวดั และคู่มือกำร
ตรวจสอบไดค้รบถว้นและพร้อมปฏิบติังำนตำม
มำตรฐำน 

2. 2. ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และมุม
กำรหมุนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไล
เดอร์แคร้งดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้งแม่นย  ำ 

3. 3. ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำร
หลวมคลอนของจุดต่อโยงรวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์
ในกลไกทั้งสองชนิดไดค้รบถว้น 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

4. 4. ประเมินสภำพและเปรียบเทียบผลกำร
ตรวจสอบท่ีบนัทึกไดก้บัค่ำมำตรฐำนในคู่มือเพื่อ
สรุปผลกำรตรวจสอบไดอ้ย่ำงถูกตอ้ง 

5. 5. บ ำรุงรักษำและท ำควำมสะอำดชุดฝึกกลไก
ช้ินต่อโยง เคร่ืองมือวดั จดัเก็บอุปกรณ์ และท ำ
ควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนตำมหลกั 5ส ได้
เรียบร้อยสมบูรณ์ 

สอนคร้ัง
ท่ี 2 

2/3 หน่วยท่ี 1 
ตรวจสอบกลไกชิ้นต่อ
โยง 4 ชิ้นและ
กลไกสไลเดอร์แคร้ง 
(แผนท่ี 2/2) 

งาน: ตรวจสอบกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้นและ
กลไกสไลเดอร์แคร้ง (แผนท่ี 2/2) 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไกสไล
เดอร์แคร้ง เคร่ืองมือวดั และคู่มือกำรตรวจสอบ
ใหพ้ร้อมปฏิบติังำน 

- ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคลื่อนท่ี และมุมกำร
หมุนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไล
เดอร์แคร้งดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือ 

- ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำรหลวม
คลอนของจุดต่อโยงรวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์ใน
กลไกทั้งสองชนิด 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กล
ไกสไลเดอร์แคร้ง เคร่ืองมือวดั และคู่มือกำร
ตรวจสอบไดค้รบถว้นและพร้อมปฏิบติังำนตำม
มำตรฐำน 

2. 2. ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และมุม
กำรหมุนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไล

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

เดอร์แคร้งดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้งแม่นย  ำ 

3. 3. ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำร
หลวมคลอนของจุดต่อโยงรวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์
ในกลไกทั้งสองชนิดไดค้รบถว้น 

4. 4. ประเมินสภำพและเปรียบเทียบผลกำร
ตรวจสอบท่ีบนัทึกไดก้บัค่ำมำตรฐำนในคู่มือเพื่อ
สรุปผลกำรตรวจสอบไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 

5. 5. บ ำรุงรักษำและท ำควำมสะอำดชุดฝึกกลไก
ช้ินต่อโยง เคร่ืองมือวดั จดัเก็บอุปกรณ์ และท ำ
ควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนตำมหลกั 5ส ได้
เรียบร้อยสมบูรณ์ 

สอนคร้ัง
ท่ี 3-4 

4/6 หน่วยท่ี 2 
บ ารุงรักษากลไกชิ้นต่อ
โยงของเคร่ืองยนต์และ
รถยนต์ตามรอบ
ระยะทาง 

งาน: บ ารุงรักษากลไกชิ้นต่อโยงของเคร่ืองยนต์
และรถยนต์ตามรอบระยะทาง 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือประจ ำกำย 
คู่มือซ่อมรถยนต ์และอุปกรณ์ท ำควำมสะอำด
ส ำหรับกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของ
รถยนต ์

- ตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพ ควำมคลำดเคล่ือน 
และควำมหลวมคลอนของช้ินต่อโยงและขอ้ต่อ
ในกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินตำมรอบระยะทำง 

- ท ำควำมสะอำด ขจดัครำบสำรหล่อล่ืนเก่ำ และ
หล่อล่ืนจุดหมุนรวมถึงปรับแต่งระยะฟรีของ
กลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินตำมมำตรฐำน 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

1. 1. จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือประจ ำ
กำย คู่มือซ่อมรถยนต ์และอุปกรณ์ท ำควำม
สะอำดส ำหรับกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของ
รถยนตไ์ดค้รบถว้นและถูกตอ้งตำมรำยกำร 

2. 2. ตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพ ควำมคลำด
เคล่ือน และควำมหลวมคลอนของช้ินต่อโยงและ
ขอ้ต่อในกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินตำมรอบระยะทำง
โดยใชเ้คร่ืองมือวดัไดอ้ยำ่งแม่นย  ำ 

3. 3. ท ำควำมสะอำด ขจดัครำบสำรหล่อล่ืนเก่ำ 
และหล่อล่ืนจุดหมุนรวมถึงปรับตั้งระยะฟรีของ
กลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินไดต้ำมค่ำมำตรฐำนของคู่มือ
ซ่อม 

4. 4. ทดสอบกำรท ำงำนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน
หลงักำรบ ำรุงรักษำเพื่อประเมินควำมรำบร่ืนใน
กำรส่งถ่ำยก ำลงัไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และคู่มือซ่อมเขำ้ท่ี
เดิม พร้อมท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนและ
แยกขยะปนเป้ือนน ้ำมนัไดเ้รียบร้อยปลอดภยั 

สอนคร้ัง
ท่ี 5-6 

4/6 หน่วยท่ี 3 
ตรวจเช็คกลไกสก๊อต
โยคและกลไกเคล่ือน
กลบัเร็วในระบบ
เคร่ืองกล 

งาน: ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือน
กลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำ
ลิปเปอร์ ไดอลัเกจ คู่มือเทคนิค และชุดทดสอบ
กลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว พร้อม
อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลใหพ้ร้อมใชง้ำน 

- ถอดแยกช้ินส่วนของกลไกสก๊อตโยคเพื่อ
ตรวจเช็คกำรสึกหรอของร่องสไลดแ์ละสลกัขบั 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

รวมถึงตรวจสอบระยะคลอนโดยใชฟิ้ลเลอร์เกจ
และเวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ 

- ตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพของกำ้นลิงกแ์ละ
จุดต่อหมุนในกลไกเคล่ือนกลบัเร็วเพื่อหำควำม
คดงอ และวดัระยะชกัในช่วงจงัหวะไปและกลบั
ตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด คู่มือเทคนิค 
และอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลครบถว้นและ
พร้อมใชง้ำนตำมขอ้ก ำหนด 

2. 2. ถอดแยกช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยค วดัขนำด
ร่องสไลดแ์ละระยะคลอนของสลกัขบัไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้งตำมคู่มือซ่อม 

3. 3. ตรวจสอบควำมคดงอของกำ้นลิงกแ์ละวดั
ระยะชกัของกลไกเคล่ือนกลบัเร็วไดส้อดคลอ้ง
กบัเกณฑม์ำตรฐำน 

4. 4. ประกอบช้ินส่วนกลไกทั้งสองระบบกลบัคืน
ต ำแหน่งเดิม พร้อมหมุนทดสอบกำรส่งถ่ำยก ำลงั
และวดัมุมกำรท ำงำนไดถู้กตอ้ง 

5. 5. ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดั พื้นท่ีปฏิบติังำน 
จดัเก็บอุปกรณ์เรียบร้อย และบนัทึกผลกำร
ตรวจสอบลงในเอกสำรงำนบ ำรุงรักษำได้
สมบูรณ์ 

สอนคร้ัง
ท่ี 7-8 

4/6 หน่วยท่ี 4 
ตรวจเช็คกลไก
เคล่ือนท่ีเส้นตรงใน

งาน: ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในการส่ง
ก าลงัและบังคับเลีย้ว 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

การส่งก าลงัและบังคับ
เลีย้ว 

- จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัละเอียด 
เช่น เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ ไดอลัเกจ และชุดกลไก
เคล่ือนท่ีเส้นตรงส ำหรับกำรส่งก ำลงัและบงัคบั
เล้ียวตำมคู่มือกำรซ่อมบ ำรุง 

- ถอดช้ินส่วนฝำครอบและจุดเช่ือมต่อของกลไก
เคล่ือนท่ีเส้นตรงเพื่อเปิดหนำ้สัมผสัส ำหรับกำร
ตรวจสอบช้ินส่วนส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวภำยใน 

- วดัระยะฟรี ระยะรุน และตรวจสอบควำมสึก
หรอของร่องแกนเล่ือนรวมถึงขอ้ต่อบงัคบัเล้ียว
โดยใชเ้วอร์เนียร์คำลิปเปอร์และไดอลัเกจ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดั
ละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ ไดอลัเกจ และ
ชุดกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงส ำหรับกำรส่งก ำลงัและ
บงัคบัเล้ียวตำมคู่มือกำรซ่อมบ ำรุงไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น 

2. 2. ถอดช้ินส่วนฝำครอบและจุดเช่ือมต่อของ
กลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงเพื่อเปิดหนำ้สัมผสัส ำหรับ
กำรตรวจสอบช้ินส่วนส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว
ภำยในไดถู้กตอ้งไม่เกิดควำมเสียหำย 

3. 3. วดัระยะฟรี ระยะรุน และตรวจสอบควำมสึก
หรอของร่องแกนเล่ือนรวมถึงขอ้ต่อบงัคบัเล้ียว
โดยใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์และไดอลัเกจไดค้่ำท่ี
แม่นย  ำตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

4. 4. ทดสอบควำมลื่นไหลและกำรเคล่ือนท่ีแนว
เส้นตรงของกลไกส่งก ำลงัและระบบบงัคบัเล้ียว
เพื่อตรวจหำจุดติดขดัหรือขอ้บกพร่องไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้ง 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

5. 5. ท ำควำมสะอำดช้ินส่วนกลไก เคร่ืองมือวดั
ละเอียด และพื้นท่ีปฏิบติังำนพร้อมจดัเก็บอุปกรณ์
เขำ้ท่ีตำมขอ้ก ำหนดควำมปลอดภยัและหลกั 5ส 
ไดเ้รียบร้อย 

สอนคร้ัง
ท่ี 9-10 

4/6 หน่วยท่ี 5 
ตรวจเช็คระยะห่าง
กลไกลูกเบีย้วและ
กลไกเจนีวาในระบบ
จ่ายก าลงั 

งาน: ตรวจเช็คระยะห่างกลไกลูกเบีย้วและกลไก
เจนีวาในระบบจ่ายก าลงั 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น ฟิลเลอร์เกจ 
ไดอลัเกจ เวอร์เนียคำลิปเปอร์ และคู่มือกำรซ่อม
ระบบส่งก ำลงั เพื่อใชใ้นกำรตรวจเช็คระยะห่ำง
กลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำ 

- ใชไ้ดอลัเกจและฟิลเลอร์เกจวดัระยะห่ำงและ
ระยะยกของกลไกลูกเบ้ียวในระบบส่งก ำลงั 

- ตรวจเช็คระยะห่ำงระหวำ่งสลกัขบักบัร่องสลอ็ต
ของลอ้เจนีวำเพื่อหำค่ำระยะฟรีและควำมสึกหรอ
ของกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียดและคู่มือกำร
ซ่อมระบบส่งก ำลงัเพื่อใชต้รวจเช็คระยะห่ำง
กลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 

2. 2. ใชไ้ดอลัเกจและฟิลเลอร์เกจวดัระยะห่ำงและ
ระยะยกของกลไกลูกเบ้ียวในระบบส่งก ำลงัได้
ถูกตอ้งตำมขั้นตอน 

3. 3. ตรวจเช็คระยะห่ำงระหวำ่งสลกัขบักบัร่อง
สลอ็ตของลอ้เจนีวำเพื่อหำค่ำระยะฟรีและควำม
สึกหรอไดถู้กตอ้ง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

4. 4. เปรียบเทียบค่ำระยะห่ำงท่ีวดัไดข้องกลไกลูก
เบ้ียวและกลไกเจนีวำกบัเกณฑม์ำตรฐำนในคู่มือ
กำรซ่อมเพื่อประเมินสภำพกำรใชง้ำนไดถู้กตอ้ง 

5. 5. ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดัละเอียด ช้ินส่วน
กลไกส่งก ำลงั และจดัเก็บอุปกรณ์พร้อมท ำควำม
สะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนเรียบร้อย 

สอนคร้ัง
ท่ี 11 

2/3 หน่วยท่ี 6 
ตรวจเช็คข้อต่อ
กากบาทและกลไก
เฟืองสุริยะในเพลา
กลางรถยนต์ 

งาน: ตรวจเช็คข้อต่อกากบาทและกลไกเฟือง
สุริยะในเพลากลางรถยนต์ 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมเคร่ืองมือช่ำงประจ ำตวั คู่มือกำรซ่อม
รถยนต ์เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ ไดอลัเกจ และ
อุปกรณ์ป้องกนัควำมปลอดภยัส่วนบุคคลส ำหรับ
กำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะ
ในเพลำกลำงรถยนต ์

- ถอดแยกช้ินส่วนขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไก
เฟืองสุริยะออกจำกเพลำกลำงรถยนต ์พร้อมท ำ
ควำมสะอำดครำบจำระบีและส่ิงสกปรกดว้ยน ้ำยำ
ท ำควำมสะอำดเฉพำะงำน 

- ตรวจสอบควำมเสียหำยภำยนอก รอยแตกร้ำว 
กำรสึกหรอของลูกปืนเขม็ และใชไ้ดอลัเกจวดั
ระยะรุนของขอ้ต่อกำกบำท รวมถึงตรวจสอบกำร
ขบกนัของฟันกลไกเฟืองสุริยะ 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือช่ำงประจ ำตวั คู่มือกำร
ซ่อมรถยนต ์เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ ไดอลัเกจ และ
อุปกรณ์ป้องกนัควำมปลอดภยัส่วนบุคคลส ำหรับ

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

กำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะ
ในเพลำกลำงรถยนตไ์ดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น 

2. 2. ถอดแยกช้ินส่วนขอ้ต่อกำกบำทและชุด
กลไกเฟืองสุริยะออกจำกเพลำกลำงรถยนต ์พร้อม
ท ำควำมสะอำดครำบจำระบีและส่ิงสกปรกดว้ย
น ้ำยำท ำควำมสะอำดเฉพำะงำนตำมขั้นตอนใน
คู่มือไดถู้กตอ้ง 

3. 3. ตรวจสอบควำมเสียหำยภำยนอก รอย
แตกร้ำว กำรสึกหรอของลูกปืนเขม็ และใชไ้ดอลั
เกจวดัระยะรุนของขอ้ต่อกำกบำท รวมถึง
ตรวจสอบกำรขบกนัของฟันกลไกเฟืองสุริยะได้
อยำ่งถูกตอ้งตำมมำตรฐำน 

4. 4. บนัทึกผลกำรตรวจสภำพและค่ำกำรวดัระยะ
รุนเพื่อน ำไปเปรียบเทียบกบัค่ำมำตรฐำนท่ี
ก ำหนดในคูมื่อกำรซ่อม และประเมินสภำพกำร
ใชง้ำนของระบบส่งก ำลงัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 

5. 5. ประกอบขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไกเฟือง
สุริยะกลบัเขำ้ท่ีพร้อมอดัจำระบีหล่อล่ืน ท ำควำม
สะอำดเคร่ืองมือและพื้นท่ีปฏิบติังำน และจดัเก็บ
เคร่ืองมืออยำ่งเป็นระเบียบเรียบร้อยไดถู้กตอ้ง 

สอนคร้ัง
ท่ี 12 

2/3 หน่วยท่ี 7 
ตรวจสอบชุดกลไกส่ง
ก าลงัเชิงกลประเภท
ต่างๆ ในยานยนต์ 

งาน: ตรวจสอบชุดกลไกส่งก าลงัเชิงกลประเภท
ต่างๆ ในยานยนต์ 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมคู่มือซ่อมบ ำรุงรถยนต ์เคร่ืองมือวดั
ละเอียด และชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภท
ต่ำงๆ พร้อมอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

- ถอดแยกช้ินส่วนชุดกลไกลกูเบ้ียว กลไกเฟือง
สุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลออกจำกตวัเรือน
ตำมขั้นตอนในคู่มือซ่อม 

- ตรวจสอบควำมสึกหรอ ระยะร่น และสภำพ
ควำมเสียหำยของชุดกลไกลูกเบ้ียวและกลไก
เฟืองสุริยะดว้ยเคร่ืองมือวดัท่ีก ำหนด 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมคู่มือซ่อมบ ำรุง เคร่ืองมือวดั และ
อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลไดค้รบถว้นและ
ถูกตอ้งตำมขอ้ก ำหนด 

2. 2. ตรวจสอบสภำพควำมตึง หยอ่น ผิวสำยพำน 
และควำมคลอนของตลบัลูกปืนลูกรอกไดถู้กตอ้ง
ตำมพิกดัมำตรฐำน 

3. 3. ตรวจสอบควำมยดืตวัของโซ่ สภำพฟันเฟือง
โซ่ และกลไกตวัดนัโซ่ไดถู้กตอ้งตำมเกณฑค์วำม
เสียหำย 

4. 4. ตรวจสอบรอยร่ัวซึม ระดบัน ้ำมนัเกียร์ และ
ระยะฟันเฟืองทำ้ยไดถู้กตอ้งตรงตำมคู่มือผูผ้ลิต 

5. 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดและเอกสำร
บนัทึกผลกำรตรวจสอบเขำ้ท่ีเรียบร้อยหลงัเสร็จ
ส้ินกำรปฏิบติังำน 

สอนคร้ัง
ท่ี 13 

2/3 หน่วยท่ี 8 
ค านวณอตัราทด 
แรงบิด และ
ประสิทธิภาพของ
ระบบส่งก าลงัเชิงกล 

งาน: ค านวณอตัราทด แรงบิด และประสิทธิภาพ
ของระบบส่งก าลงัเชิงกล 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมคู่มือปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัรอบ และ
ชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

- เดินเคร่ืองชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลและ
บนัทึกค่ำควำมเร็วรอบของเพลำขบัและเพลำตำม 

- ค  ำนวณอตัรำทดควำมเร็วรอบและแรงบิดของ
ชุดเฟืองส่งก ำลงัจำกขอ้มูลท่ีบนัทึกได ้

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. จดัเตรียมคู่มือปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัรอบ 
และชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้งครบถว้น 

2. 2. เดินเคร่ืองชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกล
และบนัทึกค่ำควำมเร็วรอบของเพลำขบัและเพลำ
ตำมไดถู้กตอ้งตำมขั้นตอน 

3. 3. ค  ำนวณอตัรำทดควำมเร็วรอบและแรงบิด
ของชุดเฟืองส่งก ำลงัจำกขอ้มูลท่ีบนัทึกไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้งแม่นย  ำ 

4. 4. ตรวจสอบผลกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด 
และประสิทธิภำพกบัค่ำทำงทฤษฎีเพื่อประเมิน
ควำมถูกตอ้งไดส้อดคลอ้งกบัควำมเป็นจริง 

5. 5. จดัเก็บเอกสำรบนัทึกผลกำรค ำนวณและไฟล์
รำยงำนกำรประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลเขำ้แฟ้ม
ดิจิทลัไดอ้ยำ่งเป็นระบบ 

สอนคร้ัง
ท่ี 14 

2/3 หน่วยท่ี 9 
ตรวจวัดและประลอง
การเคล่ือนท่ี ความเร็ว 
ความเร่งของชุดกลไก 

งาน: ตรวจวัดและประลองการเคล่ือนท่ี ความเร็ว 
ความเร่งของชุดกลไก 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมชุดกลไกส่งก ำลงั เซนเซอร์วดัควำมเร็ว
รอบ ทรำนสดิวเซอร์วดัควำมเร่ง และชุดเก็บ
ขอ้มูลสัญญำณดิจิทลัตำมรำยกำรประลอง 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

- ติดตั้งเซนเซอร์วดัควำมเร็วและตวัตรวจจบั
ควำมเร่งเขำ้กบัจุดพิกดัต่ำง ๆ บนชุดกลไกส่ง
ก ำลงัพร้อมเช่ือมต่อสำยสัญญำณเขำ้กบัชุดเก็บ
ขอ้มูล 

- เดินเคร่ืองจกัรชุดกลไกส่งก ำลงัท่ีระดบัควำมเร็ว
ต่ำง ๆ และบนัทึกค่ำกำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว และ
ควำมเร่งผำ่นระบบเก็บขอ้มูล 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. ติดตั้งชุดโรตำร่ีเอน็โคเดอร์และเซนเซอร์วดั
ระยะทำงเชิงเส้นเขำ้กบัเพลำขบัหรือกำ้นต่อโยง
ไดอ้ยำ่งมัน่คง พร้อมเช่ือมต่อระบบบนัทึกขอ้มูล
ไดส้ัญญำณเสถียรไม่มีสัญญำณรบกวน 

2. 2. เดินเคร่ืองตน้ก ำลงัตำมรอบควำมเร็วท่ี
ก ำหนดและบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบั
เวลำตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำนไดอ้ยำ่งต่อเน่ือง
ครบถว้น 

3. 3. ประมวลผลและค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิง
เส้น ควำมเร็วเชิงมุม และควำมเร่งในแต่ละช่วง
จงัหวะกำรท ำงำนไดถู้กตอ้งตำมหลกักำร
จลนศำสตร์ 

4. 4. ตรวจสอบควำมสอดคลอ้งและเปรียบเทียบ
ค่ำควำมเร็วและควำมเร่งท่ีไดจ้ำกกำรวดัจริงกบัค่ำ
ทำงทฤษฎี โดยมีค่ำควำมคลำดเคล่ือนไม่เกิน
เกณฑม์ำตรฐำนร้อยละสิบ 

5. 5. ปฏิบติัขั้นตอน "จดัเก็บไฟลข์อ้มูลผลกำร
ประลองและรำยงำนสรุปผลกำรตรวจวดัลงใน
ระบบจดัเก็บขอ้มูลกลำงของรำยวิชำ" ครบทุกขอ้



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

ในแบบตรวจ ไม่นอ้ยกวำ่ร้อยละ 80 และไม่มีจุด
ผิดพลำดร้ำยแรง 

สอนคร้ัง
ท่ี 15 

2/3 หน่วยท่ี 10 
ประกอบชุดระบบ
กลไกส่งถ่ายก าลงัเพ่ือ
ประยุกต์ใช้ในงาน
เทคนิคเคร่ืองกล 

งาน: ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ายก าลงัเพ่ือ
ประยุกต์ใช้ในงานเทคนิคเคร่ืองกล 

ผลลพัธ์การเรียนรู้: 

- จดัเตรียมวสัดุ เคร่ืองมือวดั และชุดช้ินส่วน
กลไกส่งถ่ำยก ำลงัประกอบดว้ยสำยพำน เฟือง 
และเพลำขบั 

- ประกอบชุดโครงสร้ำงพื้นฐำนและติดตั้งเพลำ
ขบัเขำ้กบัแท่นยดึตำมแบบสั่งงำนทำงเทคนิค
เคร่ืองกล 

- ติดตั้งระบบส่งก ำลงัแบบสำยพำนและเฟืองเขำ้
กบัเพลำขบัพร้อมทั้งปรับตั้งควำมตึงใหไ้ด้
มำตรฐำน 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน: 

1. 1. ตรวจสอบสภำพควำมสมบูรณ์ของช้ินส่วน
กลไกทั้งหมด ปรำศจำกรอยแตกร้ำว ครำบ
สกปรก และมีขนำดตรงตำมขอ้ก ำหนดของแบบ
งำน 

2. 2. ติดตั้งตลบัลูกปืนและเพลำขบัเขำ้กบัแท่น
ประกอบ จดัแนวศูนยก์ลำงใหข้นำนหรือร่วมศูนย ์
เพลำหมุนไดอิ้สระโดยไม่มีอำกำรติดขดั และค่ำ
ควำมเยื้องศูนยอ์ยูใ่นพิกดัมำตรฐำน 

3. 3. ติดตั้งชุดเฟืองและสำยพำน พร้อมทั้งใชฟิ้ล
เลอร์เกจหรือไดอลัอินดิเคเตอร์ปรับตั้งระยะ
ฟันเฟืองและควำมตึงของสำยพำนไดพ้อดี ไม่
แน่นหรือหลวมจนเกินไป 

วิธีประเมิน: 

- ตรวจ
ผลงำน 

- สังเกต
พฤติกรรม 



สัปดาห์
ท่ี 
หรือ 
คร้ังท่ี 

จ านวน 
ช่ัวโมง 
ท/ป 

หน่วยการเรียน 
/งาน(เร่ือง) 

งาน/กจิกรรม การ
ประเมินผล 

4. 4. ขนัยดึโบลต ์นทั และสลกัลอ็กดว้ยประแจ
ปอนด์ตำมล ำดบัไขวแ้ละค่ำแรงบิดท่ีก ำหนดใน
คู่มืออยำ่งถูกตอ้ง 

5. 5. ทดสอบกำรท ำงำนดว้ยมือหรือมอเตอร์ 
ระบบส่งก ำลงัสำมำรถส่งก ำลงัไดอ้ยำ่งต่อเน่ือง 
รำบร่ืน ไม่มีเสียงดงัผิดปกติ และจดัเก็บเคร่ืองมือ
หลงัปฏิบติังำนเรียบร้อย 

15 5 ประเมินผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

  



การวางแผนประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

ทฤษฎี 2 ชัว่โมง/สัปดำห์ ปฏิบติั 3 ชัว่โมง/สัปดำห์ จ ำนวน 3 หน่วยกิต 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจและสำมำรถปฏิบติักำรตรวจสอบ วดั และประเมินสภำพกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้งตำมคู่มือมำตรฐำนอำชีพช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนตไ์ด้ 

2. วิธีการประเมิน / 3. เคร่ืองมือประเมิน / 4. เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำ
รถยนต ์- 
ตรวจสอบและ
บ ำรุงรักษำกลไก
ช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ย
แบบทดสอบขอ้เขียน 2. กำร
ประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนดว้ยแบบประเมิน
ตำมสภำพจริง 3. กำรสังเกต
พฤติกรรมและกิจצกำร
ท ำงำนกลุ่ม 1. กำรประเมิน
ควำมรู้จำกกิจกรรมถำม-
ตอบและเกม 2. กำรประเมิน
ทกัษะกำรปฏิบติังำน
ตรวจสอบ 3. กำรสังเกต
พฤติกรรมระหวำ่งกำรท ำ
กิจกรรม 1. กำรประเมิน
ควำมรู้จำกแบบทดสอบและ
ใบงำน 2. กำรสังเกต
พฤติกรรมและประเมินผล
งำนปฏิบติักำรตำมขั้นตอน 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
2. แบบประเมินทกัษะกำร
ตรวจสอบและใช้
เคร่ืองมือวดั 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรมควำม
ปลอดภยัและกิจวตัรกำร
ท ำงำน 1. แบบทดสอบ
ยอ่ย 2. แบบประเมินผล
งำนและทกัษะกำร
ปฏิบติังำน 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมกลุ่ม 2. แบบ
ประเมินกำรปฏิบติังำน
และแบบสังเกตพฤติกรรม 

 

ST1.1 ↳ ตรวจสอบ
กลไกช้ินต่อโยง 
4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์
แคร้ง 

1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ย
แบบทดสอบขอ้เขียน 2. กำร
ประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนดว้ยแบบประเมิน
ตำมสภำพจริง 3. กำรสังเกต

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
2. แบบประเมินทกัษะกำร
ตรวจสอบและใช้
เคร่ืองมือวดั 3. แบบ

1. 
จดัเตรียมชุดฝึกกลไก
ช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กล
ไกสไลเดอร์แคร้ง 
เคร่ืองมือวดั และคู่มือ



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

พฤติกรรมและกิจצกำร
ท ำงำนกลุ่ม 

สังเกตพฤติกรรมควำม
ปลอดภยัและกิจวตัรกำร
ท ำงำน 

กำรตรวจสอบได้
ครบถว้นและพร้อม
ปฏิบติังำนตำม
มำตรฐำน  
2. 
ตรวจสอบขนำด ระยะ
กำรเคล่ือนท่ี และมุม
กำรหมุนของกลไกช้ิน
ต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้ง
ดว้ยเคร่ืองมือวดัตำม
คู่มือไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง
แม่นย  ำ  
3. 
ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี 
ระยะฟรี และกำร
หลวมคลอนของจุดต่อ
โยงรวมถึงขอ้ต่อสไล
เดอร์ในกลไกทั้งสอง
ชนิดไดค้รบถว้น  
4. 
ประเมินสภำพและ
เปรียบเทียบผลกำร
ตรวจสอบท่ีบนัทึกได้
กบัค่ำมำตรฐำนในคู่มือ
เพื่อสรุปผลกำร
ตรวจสอบไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้ง  
5. 
บ ำรุงรักษำและท ำ
ควำมสะอำดชุดฝึก



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

กลไกช้ินต่อโยง 
เคร่ืองมือวดั จดัเก็บ
อุปกรณ์ และท ำควำม
สะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำน
ตำมหลกั 5ส ได้
เรียบร้อยสมบูรณ์  

ST1.2 ↳ บ ำรุงรักษำ
กลไกช้ินต่อโยง
ของเคร่ืองยนต์
และรถยนตต์ำม
รอบระยะทำง 

1. กำรประเมินควำมรู้จำก
แบบทดสอบและใบงำน 2. 
กำรสังเกตพฤติกรรมและ
ประเมินผลงำนปฏิบติักำร
ตำมขั้นตอน 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
2. แบบประเมินกำร
ปฏิบติังำนและแบบ
สังเกตพฤติกรรม 

1. 
จดัเตรียมพื้นท่ี
ปฏิบติังำน เคร่ืองมือ
ประจ ำกำย คู่มือซ่อม
รถยนต ์และอุปกรณ์ท ำ
ควำมสะอำดส ำหรับ
กำรบ ำรุงรักษำกลไก
ช้ินต่อโยงของรถยนต์
ไดค้รบถว้นและ
ถูกตอ้งตำมรำยกำร  
2. 
ตรวจสอบสภำพทำง
กำยภำพ ควำมคลำด
เคล่ือน และควำม
หลวมคลอนของช้ินต่อ
โยงและขอ้ต่อในกลไก
ช้ินต่อโยงส่ีช้ินตำม
รอบระยะทำงโดยใช้
เคร่ืองมือวดัไดอ้ยำ่ง
แม่นย  ำ  
3. 
ท ำควำมสะอำด ขจดั
ครำบสำรหล่อล่ืนเก่ำ 
และหล่อล่ืนจุดหมุน



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

รวมถึงปรับตั้งระยะฟรี
ของกลไกช้ินต่อโยงส่ี
ช้ินไดต้ำมค่ำมำตรฐำน
ของคู่มือซ่อม  
4. 
ทดสอบกำรท ำงำนของ
กลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน
หลงักำรบ ำรุงรักษำเพื่อ
ประเมินควำมรำบร่ืน
ในกำรส่งถ่ำยก ำลงัได้
อยำ่งถูกตอ้ง  
5. 
จดัเก็บเคร่ืองมือ 
อุปกรณ์ และคู่มือซ่อม
เขำ้ท่ีเดิม พร้อมท ำ
ควำมสะอำดพื้นท่ี
ปฏิบติังำนและแยก
ขยะปนเป้ือนน ้ำมนัได้
เรียบร้อยปลอดภยั  

MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์
- ตรวจสอบ
กลไกเปล่ียน
ทิศทำงแบบส
ก๊อตโยคและ
กลไกเคล่ือน
กลบัเร็ว 

1. กำรประเมินควำมรู้จำก
แบบทดสอบและกำรซกัถำม 
2. กำรประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนดว้ยแบบ
ประเมินผลงำน 3. กำร
สังเกตพฤติกรรมและกิจวตัร
ดำ้นควำมปลอดภยั 2. กำร
ประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนตำมขั้นตอนกำร
ซ่อมบ ำรุง 3. กำรประเมินกิจ

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทำงควำมรู้ 2. 
แบบประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนตำมขั้นตอน 
SOP 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมดำ้นจิตพิสัย 2. 
แบบประเมินผลงำนและ
ทกัษะกำรปฏิบติังำน 3. 
แบบสังเกตพฤติกรรมและ
กิจนิสัยในกำรท ำงำน 

 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

นิสัยและควำมปลอดภยัใน
กำรปฏิบติังำน 

ST2.1 ↳ ตรวจเช็ค
กลไกสก๊อตโยค
และกลไกเคล่ือน
กลบัเร็วในระบบ
เคร่ืองกล 

1. กำรประเมินควำมรู้จำก
แบบทดสอบและกำรซกัถำม 
2. กำรประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนดว้ยแบบ
ประเมินผลงำน 3. กำร
สังเกตพฤติกรรมและกิจวตัร
ดำ้นควำมปลอดภยั 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทำงควำมรู้ 2. 
แบบประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนตำมขั้นตอน 
SOP 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมดำ้นจิตพิสัย 

1. 
จดัเตรียมเคร่ืองมือวดั
ละเอียด คู่มือเทคนิค 
และอุปกรณ์ป้องกนัภยั
ส่วนบุคคลครบถว้น
และพร้อมใชง้ำนตำม
ขอ้ก ำหนด  
2. 
ถอดแยกช้ินส่วน
กลไกสก๊อตโยค วดั
ขนำดร่องสไลดแ์ละ
ระยะคลอนของสลกั
ขบัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำม
คู่มือซ่อม  
3. 
ตรวจสอบควำมคดงอ
ของกำ้นลิงกแ์ละวดั
ระยะชกัของกลไก
เคล่ือนกลบัเร็วได้
สอดคลอ้งกบัเกณฑ์
มำตรฐำน  
4. 
ประกอบช้ินส่วนกลไก
ทั้งสองระบบกลบัคืน
ต ำแหน่งเดิม พร้อม
หมุนทดสอบกำรส่ง
ถ่ำยก ำลงัและวดัมุม
กำรท ำงำนไดถู้กตอ้ง  



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

5. 
ท ำควำมสะอำด
เคร่ืองมือวดั พื้นท่ี
ปฏิบติังำน จดัเก็บ
อุปกรณ์เรียบร้อย และ
บนัทึกผลกำร
ตรวจสอบลงใน
เอกสำรงำนบ ำรุงรักษำ
ไดส้มบูรณ์  

ST2.2 ↳ ตรวจเช็ค
กลไกเคล่ือนท่ี
เส้นตรงในกำร
ส่งก ำลงัและ
บงัคบัเล้ียว 

1. กำรประเมินควำมรู้จำก
แบบทดสอบและกำรซกัถำม 
2. กำรประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนตำมขั้นตอนกำร
ซ่อมบ ำรุง 3. กำรประเมินกิจ
นิสัยและควำมปลอดภยัใน
กำรปฏิบติังำน 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทำงควำมรู้ 2. 
แบบประเมินผลงำนและ
ทกัษะกำรปฏิบติังำน 3. 
แบบสังเกตพฤติกรรมและ
กิจนิสัยในกำรท ำงำน 

1. 
จดัเตรียมพื้นท่ี
ปฏิบติังำน เคร่ืองมือ
วดัละเอียด เช่น เวอร์
เนียร์คำลิเปอร์ ไดอลั
เกจ และชุดกลไก
เคล่ือนท่ีเส้นตรง
ส ำหรับกำรส่งก ำลงั
และบงัคบัเล้ียวตำม
คู่มือกำรซ่อมบ ำรุงได้
ถูกตอ้งครบถว้น  
2. 
ถอดช้ินส่วนฝำครอบ
และจุดเช่ือมต่อของ
กลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง
เพื่อเปิดหนำ้สัมผสั
ส ำหรับกำรตรวจสอบ
ช้ินส่วนส่งก ำลงัและ
บงัคบัเล้ียวภำยในได้
ถูกตอ้งไม่เกิดควำม
เสียหำย  



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

3. 
วดัระยะฟรี ระยะรุน 
และตรวจสอบควำม
สึกหรอของร่องแกน
เล่ือนรวมถึงขอ้ต่อ
บงัคบัเล้ียวโดยใชเ้วอร์
เนียร์คำลิเปอร์และ
ไดอลัเกจไดค้่ำท่ี
แม่นย  ำตำมเกณฑ์
มำตรฐำน  
4. 
ทดสอบควำมลื่นไหล
และกำรเคล่ือนท่ีแนว
เส้นตรงของกลไกส่ง
ก ำลงัและระบบบงัคบั
เล้ียวเพื่อตรวจหำจุด
ติดขดัหรือขอ้บกพร่อง
ไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง  
5. 
ท ำควำมสะอำด
ช้ินส่วนกลไก 
เคร่ืองมือวดัละเอียด 
และพื้นท่ีปฏิบติังำน
พร้อมจดัเก็บอุปกรณ์
เขำ้ท่ีตำมขอ้ก ำหนด
ควำมปลอดภยัและ
หลกั 5ส ไดเ้รียบร้อย  

MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์
- ตรวจสอบชุด
กลไกลูกเบ้ียว 

1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ย
แบบทดสอบและกำรซกัถำม 
2. กำรประเมินทกัษะกำร

1. แบบทดสอบยอ่ย 2. 
แบบประเมินผลงำนและ
ใบงำนปฏิบติักำร 3. แบบ

 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

กลไกเฟืองสุริยะ 
และระบบส่ง
ก ำลงัเชิงกลต่ำง 
ๆ 

ปฏิบติังำนจำกกำร
สังเกตกำรณ์ใชเ้คร่ืองมือและ
ตรวจสอบช้ินส่วน 3. กำร
ประเมินคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงคจ์ำกพฤติกรรม
ระหวำ่งเรียน 1. กำรทดสอบ
ขอ้เขียนและกำรซกัถำม 2. 
กำรสังเกตพฤติกรรมกำร
ปฏิบติังำน 3. กำรประเมิน
ช้ินงำนและผลกำรตรวจวดั 
1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ย
แบบทดสอบ 2. กำรประเมิน
ทกัษะกำรปฏิบติังำนดว้ย
แบบประเมินกำรปฏิบติังำน 

สังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 
1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิดำ้นควำมรู้ 2. 
แบบประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำน 2. แบบ
ประเมินผลกำรปฏิบติังำน
ตำมขั้นตอน SOP 

ST3.1 ↳ ตรวจเช็ค
ระยะห่ำงกลไก
ลูกเบ้ียวและ
กลไกเจนีวำใน
ระบบจ่ำยก ำลงั 

1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ย
แบบทดสอบและกำรซกัถำม 
2. กำรประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนจำกกำร
สังเกตกำรณ์ใชเ้คร่ืองมือและ
ตรวจสอบช้ินส่วน 3. กำร
ประเมินคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงคจ์ำกพฤติกรรม
ระหวำ่งเรียน 

1. แบบทดสอบยอ่ย 2. 
แบบประเมินผลงำนและ
ใบงำนปฏิบติักำร 3. แบบ
สังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

1. 
จดัเตรียมเคร่ืองมือวดั
ละเอียดและคู่มือกำร
ซ่อมระบบส่งก ำลงัเพื่อ
ใชต้รวจเช็คระยะห่ำง
กลไกลูกเบ้ียวและ
กลไกเจนีวำไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้ง  
2. 
ใชไ้ดอลัเกจและฟิล
เลอร์เกจวดัระยะห่ำง
และระยะยกของกลไก
ลูกเบ้ียวในระบบส่ง
ก ำลงัไดถู้กตอ้งตำม
ขั้นตอน  
3. 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ตรวจเช็คระยะห่ำง
ระหวำ่งสลกัขบักบัร่อง
สลอ็ตของลอ้เจนีวำ
เพื่อหำค่ำระยะฟรีและ
ควำมสึกหรอได้
ถูกตอ้ง  
4. 
เปรียบเทียบค่ำ
ระยะห่ำงท่ีวดัไดข้อง
กลไกลูกเบ้ียวและ
กลไกเจนีวำกบัเกณฑ์
มำตรฐำนในคู่มือกำร
ซ่อมเพื่อประเมินสภำพ
กำรใชง้ำนไดถู้กตอ้ง  
5. 
ท ำควำมสะอำด
เคร่ืองมือวดัละเอียด 
ช้ินส่วนกลไกส่งก ำลงั 
และจดัเก็บอุปกรณ์
พร้อมท ำควำมสะอำด
พื้นท่ีปฏิบติังำน
เรียบร้อย  

ST3.2 ↳ ตรวจเช็คขอ้
ต่อกำกบำทและ
กลไกเฟืองสุริยะ
ในเพลำกลำง
รถยนต ์

1. กำรทดสอบขอ้เขียนและ
กำรซกัถำม 2. กำรสังเกต
พฤติกรรมกำรปฏิบติังำน 3. 
กำรประเมินช้ินงำนและผล
กำรตรวจวดั 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิดำ้นควำมรู้ 2. 
แบบประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำน 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. 
จดัเตรียมเคร่ืองมือช่ำง
ประจ ำตวั คู่มือกำร
ซ่อมรถยนต ์เวอร์เนียร์
คำลิปเปอร์ ไดอลัเกจ 
และอุปกรณ์ป้องกนั
ควำมปลอดภยัส่วน
บุคคลส ำหรับกำร



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ตรวจเช็คขอ้ต่อ
กำกบำทและกลไก
เฟืองสุริยะในเพลำ
กลำงรถยนตไ์ดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้งครบถว้น  
2. 
ถอดแยกช้ินส่วนขอ้ต่อ
กำกบำทและชุดกลไก
เฟืองสุริยะออกจำก
เพลำกลำงรถยนต ์
พร้อมท ำควำมสะอำด
ครำบจำระบีและส่ิง
สกปรกดว้ยน ้ำยำท ำ
ควำมสะอำดเฉพำะงำน
ตำมขั้นตอนในคู่มือได้
ถูกตอ้ง  
3. 
ตรวจสอบควำม
เสียหำยภำยนอก รอย
แตกร้ำว กำรสึกหรอ
ของลูกปืนเขม็ และใช้
ไดอลัเกจวดัระยะรุน
ของขอ้ต่อกำกบำท 
รวมถึงตรวจสอบกำร
ขบกนัของฟันกลไก
เฟืองสุริยะไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้งตำมมำตรฐำน  
4. 
บนัทึกผลกำรตรวจ
สภำพและค่ำกำรวดั
ระยะรุนเพื่อน ำไป



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

เปรียบเทียบกบัค่ำ
มำตรฐำนท่ีก ำหนดใน
คู่มือกำรซ่อม และ
ประเมินสภำพกำรใช้
งำนของระบบส่งก ำลงั
ไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง
สมบูรณ์  
5. 
ประกอบขอ้ต่อ
กำกบำทและชุดกลไก
เฟืองสุริยะกลบัเขำ้ท่ี
พร้อมอดัจำระบีหล่อ
ล่ืน ท ำควำมสะอำด
เคร่ืองมือและพื้นท่ี
ปฏิบติังำน และจดัเก็บ
เคร่ืองมืออยำ่งเป็น
ระเบียบเรียบร้อยได้
ถูกตอ้ง  

ST3.3 ↳ ตรวจสอบชุด
กลไกส่งก ำลงั
เชิงกลประเภท
ต่ำงๆ ในยำน
ยนต ์

1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ย
แบบทดสอบ 2. กำรประเมิน
ทกัษะกำรปฏิบติังำนดว้ย
แบบประเมินกำรปฏิบติังำน 

1. แบบทดสอบยอ่ย 2. 
แบบประเมินผลกำร
ปฏิบติังำนตำมขั้นตอน 
SOP 

1. 
จดัเตรียมคู่มือซ่อม
บ ำรุง เคร่ืองมือวดั และ
อุปกรณ์ป้องกนัภยั
ส่วนบุคคลไดค้รบถว้น
และถูกตอ้งตำม
ขอ้ก ำหนด  
2. 
ตรวจสอบสภำพควำม
ตึง หยอ่น ผิวสำยพำน 
และควำมคลอนของ
ตลบัลูกปืนลูกรอกได้



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ถูกตอ้งตำมพิกดั
มำตรฐำน  
3. 
ตรวจสอบควำมยดืตวั
ของโซ่ สภำพฟันเฟือง
โซ่ และกลไกตวัดนัโซ่
ไดถู้กตอ้งตำมเกณฑ์
ควำมเสียหำย  
4. 
ตรวจสอบรอยร่ัวซึม 
ระดบัน ้ำมนัเกียร์ และ
ระยะฟันเฟืองทำ้ยได้
ถูกตอ้งตรงตำมคู่มือ
ผูผ้ลิต  
5. 
จดัเก็บเคร่ืองมือวดั
ละเอียดและเอกสำร
บนัทึกผลกำร
ตรวจสอบเขำ้ท่ี
เรียบร้อยหลงัเสร็จส้ิน
กำรปฏิบติังำน  

MT4 ช่ำงเทคนิค
เคร่ืองกล - 
ค ำนวณและ
ประลองระบบ
ส่งก ำลงัเชิงกล
ขั้นสูง 

1. กำรทดสอบขอ้เขียนและ
ควำมรู้ควำมเขำ้ใจ 2. กำร
ประเมินผลงำนกำรค ำนวณ
และบนัทึกขอ้มูลกำรทดลอง 
3. กำรสังเกตพฤติกรรมและ
ควำมปลอดภยัในกำร
ปฏิบติังำน 1. ประเมิน
ควำมรู้ควำมเขำ้ใจจำก
แบบทดสอบและค ำถำม

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
2. แบบประเมินผลงำน
กำรค ำนวณและแบบ
บนัทึกผลกำรทดลอง 3. 
แบบสังเกตพฤติกรรมและ
จิตพิสัย 1. แบบทดสอบ
ยอ่ย 2. แบบประเมิน
ทกัษะกำรปฏิบติังำน 3. 

 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ระหวำ่งเรียน 2. ประเมิน
ทกัษะกำรปฏิบติังำนผำ่น
กำรสังเกตกำรณ์ติดตั้งและ
บนัทึกขอ้มูล 3. ประเมินผล
งำนรำยงำนสรุปผลกำร
ประลอง 1. กำรทดสอบ
ขอ้เขียน 2. กำรสังเกต
พฤติกรรมกำรปฏิบติังำน 3. 
กำรตรวจประเมินช้ินงำน
ตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

แบบประเมินรำยงำนผล
กำรประลอง 1. 
แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

ST4.1 ↳ ค  ำนวณอตัรำ
ทด แรงบิด และ
ประสิทธิภำพ
ของระบบส่ง
ก ำลงัเชิงกล 

1. กำรทดสอบขอ้เขียนและ
ควำมรู้ควำมเขำ้ใจ 2. กำร
ประเมินผลงำนกำรค ำนวณ
และบนัทึกขอ้มูลกำรทดลอง 
3. กำรสังเกตพฤติกรรมและ
ควำมปลอดภยัในกำร
ปฏิบติังำน 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
2. แบบประเมินผลงำน
กำรค ำนวณและแบบ
บนัทึกผลกำรทดลอง 3. 
แบบสังเกตพฤติกรรมและ
จิตพิสัย 

1. 
จดัเตรียมคู่มือ
ปฏิบติังำน เคร่ืองมือ
วดัรอบ และชุดทดลอง
ระบบส่งก ำลงัเชิงกล
ไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง
ครบถว้น  
2. 
เดินเคร่ืองชุดทดลอง
ระบบส่งก ำลงัเชิงกล
และบนัทึกค่ำควำมเร็ว
รอบของเพลำขบัและ
เพลำตำมไดถู้กตอ้ง
ตำมขั้นตอน  
3. 
ค ำนวณอตัรำทด
ควำมเร็วรอบและ
แรงบิดของชุดเฟืองส่ง
ก ำลงัจำกขอ้มูลท่ี



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

บนัทึกไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง
แม่นย  ำ  
4. 
ตรวจสอบผลกำร
ค ำนวณอตัรำทด 
แรงบิด และ
ประสิทธิภำพกบัค่ำ
ทำงทฤษฎีเพื่อประเมิน
ควำมถูกตอ้งได้
สอดคลอ้งกบัควำม
เป็นจริง  
5. 
จดัเก็บเอกสำรบนัทึก
ผลกำรค ำนวณและ
ไฟลร์ำยงำนกำร
ประลองระบบส่งก ำลงั
เชิงกลเขำ้แฟ้มดิจิทลั
ไดอ้ยำ่งเป็นระบบ  

ST4.2 ↳ ตรวจวดัและ
ประลองกำร
เคล่ือนท่ี 
ควำมเร็ว 
ควำมเร่งของชุด
กลไก 

1. ประเมินควำมรู้ควำม
เขำ้ใจจำกแบบทดสอบและ
ค ำถำมระหวำ่งเรียน 2. 
ประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนผำ่นกำร
สังเกตกำรณ์ติดตั้งและ
บนัทึกขอ้มูล 3. ประเมินผล
งำนรำยงำนสรุปผลกำร
ประลอง 

1. แบบทดสอบยอ่ย 2. 
แบบประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำน 3. แบบ
ประเมินรำยงำนผลกำร
ประลอง 

1. 
ติดตั้งชุดโรตำร่ีเอน็โค
เดอร์และเซนเซอร์วดั
ระยะทำงเชิงเส้นเขำ้
กบัเพลำขบัหรือกำ้น
ต่อโยงไดอ้ยำ่งมัน่คง 
พร้อมเช่ือมต่อระบบ
บนัทึกขอ้มูลได้
สัญญำณเสถียรไม่มี
สัญญำณรบกวน  
2. 



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

เดินเคร่ืองตน้ก ำลงัตำม
รอบควำมเร็วท่ีก ำหนด
และบนัทึกค่ำระยะกำร
กระจดัเทียบกบัเวลำ
ตลอดวฏัจกัรกำร
ท ำงำนไดอ้ยำ่งต่อเน่ือง
ครบถว้น  
3. 
ประมวลผลและ
ค ำนวณหำค่ำควำมเร็ว
เชิงเส้น ควำมเร็ว
เชิงมุม และควำมเร่งใน
แต่ละช่วงจงัหวะกำร
ท ำงำนไดถู้กตอ้งตำม
หลกักำรจลนศำสตร์  
4. 
ตรวจสอบควำม
สอดคลอ้งและ
เปรียบเทียบค่ำ
ควำมเร็วและควำมเร่ง
ท่ีไดจ้ำกกำรวดัจริงกบั
ค่ำทำงทฤษฎี โดยมีค่ำ
ควำมคลำดเคล่ือนไม่
เกินเกณฑม์ำตรฐำน
ร้อยละสิบ  
5. 
ปฏิบติัขั้นตอน "จดัเก็บ
ไฟลข์อ้มูลผลกำร
ประลองและรำยงำน
สรุปผลกำรตรวจวดัลง
ในระบบจดัเก็บขอ้มูล



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

กลำงของรำยวิชำ" 
ครบทุกขอ้ในแบบ
ตรวจ ไม่นอ้ยกวำ่ร้อย
ละ 80 และไม่มีจุด
ผิดพลำดร้ำยแรง  

ST4.3 ↳ ประกอบชุด
ระบบกลไกส่ง
ถ่ำยก ำลงัเพื่อ
ประยกุตใ์ชใ้น
งำนเทคนิค
เคร่ืองกล 

1. กำรทดสอบขอ้เขียน 2. 
กำรสังเกตพฤติกรรมกำร
ปฏิบติังำน 3. กำรตรวจ
ประเมินช้ินงำนตำมเกณฑ์
มำตรฐำน 

1. แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ 2. แบบ
ประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำน 3. แบบสังเกต
พฤติกรรมจิตพิสัย 

1. 
ตรวจสอบสภำพควำม
สมบูรณ์ของช้ินส่วน
กลไกทั้งหมด 
ปรำศจำกรอยแตกร้ำว 
ครำบสกปรก และมี
ขนำดตรงตำม
ขอ้ก ำหนดของแบบ
งำน  
2. 
ติดตั้งตลบัลูกปืนและ
เพลำขบัเขำ้กบัแท่น
ประกอบ จดัแนว
ศูนยก์ลำงใหข้นำน
หรือร่วมศูนย ์เพลำ
หมุนไดอิ้สระโดยไม่มี
อำกำรติดขดั และค่ำ
ควำมเยื้องศูนยอ์ยูใ่น
พิกดัมำตรฐำน  
3. 
ติดตั้งชุดเฟืองและ
สำยพำน พร้อมทั้งใช้
ฟิลเลอร์เกจหรือไดอลั
อินดิเคเตอร์ปรับตั้ง
ระยะฟันเฟืองและ



ล าดับ งานหลกั / งาน
ย่อย 

2. วิธีการประเมิน 3. เคร่ืองมือประเมิน 4. เกณฑ์การ
ปฏิบัติงาน 

ควำมตึงของสำยพำน
ไดพ้อดี ไม่แน่นหรือ
หลวมจนเกินไป  
4. 
ขนัยดึโบลต ์นทั และ
สลกัลอ็กดว้ยประแจ
ปอนด์ตำมล ำดบัไขว้
และค่ำแรงบิดท่ี
ก ำหนดในคู่มืออยำ่ง
ถูกตอ้ง  
5. 
ทดสอบกำรท ำงำนดว้ย
มือหรือมอเตอร์ ระบบ
ส่งก ำลงัสำมำรถส่ง
ก ำลงัไดอ้ยำ่งต่อเน่ือง 
รำบร่ืน ไม่มีเสียงดงั
ผิดปกติ และจดัเก็บ
เคร่ืองมือหลงั
ปฏิบติังำนเรียบร้อย  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 1/2) หน่วยท่ี 1 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 1-
2 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์
แคร้ง 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจและสำมำรถปฏิบติักำรตรวจสอบ วดั และประเมินสภำพกลไกช้ินต่อโยง 4 
ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งตำมคู่มือมำตรฐำนอำชีพช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนตไ์ด ้

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต์ ระดับ 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหัส - 
อำชีพช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งตำม
คู่มือซ่อมประจ ำรถยนตม์ำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ 

1) เกณฑ์กำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไกสไลเดอร์แคร้ง เคร่ืองมือวดั 
และคู่มือกำรตรวจสอบไดค้รบถว้นและพร้อมปฏิบติังำนตำมมำตรฐำน  2. ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี 
และมุมกำรหมุนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือไดอ้ย่ำงถูกตอ้ง
แม่นย  ำ 3. ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำรหลวมคลอนของจุดต่อโยงรวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์ในกลไก
ทั้งสองชนิดไดค้รบถว้น 4. ประเมินสภำพและเปรียบเทียบผลกำรตรวจสอบท่ีบนัทึกไดก้บัค่ำมำตรฐำนในคู่มือ
เพื่อสรุปผลกำรตรวจสอบไดอ้ย่ำงถูกต้อง 5. บ ำรุงรักษำและท ำควำมสะอำดชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง เคร่ืองมือวดั 
จดัเก็บอุปกรณ์ และท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนตำมหลกั 5ส ไดเ้รียบร้อยสมบูรณ์ 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ยแบบทดสอบขอ้เขียน 2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนดว้ย
แบบประเมินตำมสภำพจริง 3. กำรสังเกตพฤติกรรมและกิจצกำรท ำงำนกลุ่ม 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนและแบบบนัทึกผลกำรตรวจสอบขนำด 
ระยะกำรเคล่ือนท่ี และควำมหลวมคลอนของกลไก 2. พฤติกรรมกำรปฏิบติังำนและควำมปลอดภยัในกำรใช้
เคร่ืองมือวดั 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองกำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อ
โยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 2. แบบบนัทึกค ำตอบและผลกำรวิเครำะห์สำเหตุกำรสึกหรอของช้ินส่วน 

2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรทกัษะกระบวนกำรท ำงำนช่ำงยนต ์ควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 
และมำตรฐำนกำรวดัละเอียดทำงวิศวกรรมยำนยนต ์

 



3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจสอบระยะกำรเคลื่อนท่ี ควำมสึกหรอ และกำรท ำงำนของ
กลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

3.2 ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และควำมหลวมคลอนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไล
เดอร์แคร้ง ตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัท่ีใชใ้นกำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งได้
ถูกตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยวิธีกำรใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อตรวจสอบขนำดและควำมสึกหรอของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้งไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ค ำนวณค่ำพิกดัควำมเผ่ือและควำมเร็วรอบในกำรทดสอบกำรเคล่ือนท่ีของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน
และกลไกสไลเดอร์แคร้งไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 วิเครำะห์สำเหตุกำรสึกหรอและควำมเยื้องศูนยข์องเพลำขอ้เหว่ียงและกำ้นสูบในกลไกสไลเดอร์
แคร้งไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบกลไกสไลเดอร์แคร้ง และ กลไกช้ินต่อโยง และ ช้ิน ตำมคู่มือมำตรฐำนไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สังเกตควำมส ำคญัของกำรใชเ้คร่ืองมือวดัและปฏิบติัตำมขั้นตอนควำมปลอดภยัในกำรตรวจสอบ
กลไกได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้ประกอบดว้ยกำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน (Four-Bar Linkage Inspection) 
ไดแ้ก่ กำรตรวจสอบควำมหลวมคลอนและกำรสึกหรอของจุดหมุนและสลกัขอ้ต่อดว้ยเวอร์เนียร์คำลิเปอร์และ
เกจวดัรูใน กำรตรวจสอบควำมขนำน ควำมตรง และควำมยำวของกำ้นต่อโยงดว้ยฉำกลองและบรรทดัเหลก็ 
กำรทดสอบและวดัระยะร่นในแนวแกนดว้ยไดอลัอินดิเคเตอร์ และกำรทดสอบควำมเร็วรอบดว้ยเคร่ืองวดั
ควำมเร็วรอบแบบไม่สัมผสั และกำรตรวจสอบกลไกสไลเดอร์แคร้ง (Slider-Crank Mechanism Inspection) 
ไดแ้ก่ กำรวดัขนำดควำมโตของสไลเดอร์ดว้ยไมโครมิเตอร์ กำรตรวจสอบควำมเรียบของรำงน ำทำงดว้ยบรรทดั
เหลก็ขอบมีดร่วมกบัฟิลเลอร์เกจ กำรตรวจสอบควำมคดงอของกำ้นสูบดว้ยเกจวดัควำมคดงอกำ้นสูบ กำรวดัค่ำ
ควำมเยื้องศูนยข์องเพลำขอ้เหว่ียงดว้ยวีบลอ็กและไดอลัอินดิเคเตอร์ และกำรวดัระยะชกัสูงสุดและต ่ำสุดดว้ย
เวอร์เนียร์ไฮเกจ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งท่ีใชง้ำนจริงมำวำงใหผู้เ้รียนสังเกตสภำพ
ผิวสัมผสัและกำรเคล่ือนท่ีเบ้ืองตน้ พร้อมจดัเตรียมคู่มือกำรตรวจสอบและเคร่ืองมือวดัพื้นฐำน 

2. ครูใชค้  ำถำม: “หำกกลไกช้ินต่อโยงหรือสไลเดอร์แคร้งมีอำกำรหลวมคลอนหรือติดขดัขณะท ำงำน 
จะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภำพกำรส่งถ่ำยก ำลงัของเคร่ืองยนตอ์ยำ่งไร และควรใชเ้คร่ืองมือใดตรวจสอบ” 
แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ส่งผลใหเ้กิดกำรสูญเสียก ำลงั เกิดเสียงดงั และกำรสึกหรอรุนแรง ควรใชเ้วอร์เนียร์คำลิ
เปอร์และไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรวดัตรวจสอบระยะ” ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัสภำพจริง 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรำยแลกเปล่ียนประสบกำรณ์เดิมเก่ียวกบัปัญหำกำรสึกหรอของช้ินส่วนกลไกใน
รถยนต ์และระบุปัญหำท่ีตอ้งท ำกำรตรวจสอบในบทเรียนน้ี 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสำธิตวิธีกำรใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์ ไมโครมิเตอร์ และไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรวดัขนำดเส้นผำ่น
ศูนยก์ลำง ระยะร่นในแนวแกน และควำมเยื้องศูนยข์องเพลำขอ้เหว่ียงตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

2. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มปฏิบติักำรจดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไกสไลเดอร์แคร้ง และเคร่ืองมือ
วดัใหพ้ร้อมใชง้ำนตำมขั้นตอน SOP-1 

3. ผูเ้รียนลงมือปฏิบติักำรตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และมุมกำรหมุนดว้ยเคร่ืองมือวดั พร้อม
ทั้งตรวจสอบควำมเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และควำมหลวมคลอนของจุดต่อโยงตำมขั้นตอน SOP-2 และ SOP-3 โดย
มีครูคอยใหค้  ำแนะน ำและให้ขอ้มูลยอ้นกลบัทนัทีเม่ือพบขอ้ผิดพลำด 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน ำผลกำรวดัค่ำพิกดัควำมเผ่ือ ระยะกำรเคล่ือนท่ี และค่ำควำมเยื้องศูนยท่ี์บนัทึกได ้
มำเปรียบเทียบกบัค่ำมำตรฐำนในคู่มือ 

2. ครูใชค้  ำถำม: “จำกผลกำรวดัค่ำควำมสึกหรอของสไลเดอร์และระยะร่นในแนวแกนของกำ้นขบั 
นกัเรียนวิเครำะห์พบสำเหตุหลกัท่ีท ำใหก้ลไกเกิดกำรติดขดัเพรำะเหตุใด” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “เกิดจำกกำรสึก
หรอเกินพิกดัควำมเผื่อท่ีจุดหมุนสลกัขอ้ต่อและกำรวำงแนวรำงน ำทำงไม่ขนำนกนั ท ำให้เกิดแรงเสียดทำนสูง” 
ยอมรับแนวค ำตอบอ่ืนท่ีอำ้งอิงจำกขอ้มูลกำรวดัจริง 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัสะทอ้นปัญหำและอุปสรรคท่ีพบระหวำ่งกำรใชเ้คร่ืองมือวดั พร้อมแลกเปลี่ยนเทคนิค
กำรอ่ำนค่ำตวัเลขบนสเกลเคร่ืองมือใหมี้ควำมแม่นย  ำสูง 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนและหลกักำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์
แคร้ง รวมถึงกำรแปลควำมหมำยจำกค่ำท่ีวดัไดเ้ทียบกบัค่ำมำตรฐำน 

2. ผูเ้รียนบนัทึกสรุปผลกำรตรวจสอบสภำพกลไกและจดัท ำรำยงำนสรุปผลกำรปฏิบติังำนลงใน
แบบฟอร์มตำมขั้นตอน SOP-4 



3. ครูตรวจสอบควำมถูกตอ้งของสรุปผลกำรปฏิบติังำน และใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อเสริมสร้ำง
ควำมเขำ้ใจท่ีถูกตอ้ง 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ผูเ้รียนปฏิบติักำรบ ำรุงรักษำ ท ำควำมสะอำดชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง เคร่ืองมือวดัทั้งหมด จดัเก็บ
อุปกรณ์เขำ้ท่ีอยำ่งเป็นระเบียบ และท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนตำมมำตรฐำน 5ส ตำมขั้นตอน SOP-5 

2. ครูประเมินผลกำรปฏิบติังำนของผูเ้รียนโดยใชแ้บบประเมินทกัษะกำรตรวจสอบและบนัทึกผล ตำม
เกณฑม์ำตรฐำนควำมปลอดภยัและควำมถูกตอ้งของช้ินงำน 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

   1. ชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

   2. เคร่ืองมือวดัละเอียด ไดแ้ก่ เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ ไมโครมิเตอร์ เกจวดัรูใน ไดอลัอินดิเคเตอร์ และฉำกลอง 

   3. คู่มือกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกส่งก ำลงัตำมมำตรฐำนอำชีพช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต์ 

   4. แบบฟอร์มบนัทึกผลกำรตรวจสอบและประเมินสภำพกลไก 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

   1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองกำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

   2. แบบบนัทึกค ำตอบและผลกำรวิเครำะห์สำเหตุกำรสึกหรอของช้ินส่วน 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

   1. ช้ินงำนและแบบบนัทึกผลกำรตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และควำมหลวมคลอนของกลไก 

   2. พฤติกรรมกำรปฏิบติังำนและควำมปลอดภยัในกำรใชเ้คร่ืองมือวดั 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

   1. จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไกสไลเดอร์แคร้ง เคร่ืองมือวดั และคู่มือกำรตรวจสอบได้
ครบถว้นและพร้อมปฏิบติังำนตำมมำตรฐำน 

   2. ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และมุมกำรหมุนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง
ดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือไดอ้ยำ่งถูกตอ้งแม่นย  ำ 

   3. ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำรหลวมคลอนของจุดต่อโยงรวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์ในกลไกทั้งสอง
ชนิดไดค้รบถว้น 

   4. ประเมินสภำพและเปรียบเทียบผลกำรตรวจสอบท่ีบนัทึกไดก้บัค่ำมำตรฐำนในคู่มือเพื่อสรุปผลกำร
ตรวจสอบไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 

   5. บ ำรุงรักษำและท ำควำมสะอำดชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง เคร่ืองมือวดั จดัเก็บอุปกรณ์ และท ำควำมสะอำดพื้นท่ี
ปฏิบติังำนตำมหลกั 5ส ไดเ้รียบร้อยสมบูรณ์ 

9.2 วิธีการประเมิน 

   1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ยแบบทดสอบขอ้เขียน 

   2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนดว้ยแบบประเมินตำมสภำพจริง 

   3. กำรสังเกตพฤติกรรมและกิจצกำรท ำงำนกลุ่ม 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

   1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

   2. แบบประเมินทกัษะกำรตรวจสอบและใชเ้คร่ืองมือวดั 



    3. แบบสังเกตพฤติกรรมควำมปลอดภยัและกิจวตัรกำรท ำงำน 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

 

 

 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

 

 

10.2 ปัญหาที่พบ 

 

 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

 

 

 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

       ครูผูส้อน 

 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ (แผนท่ี 2/2) หน่วยท่ี 1 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 1-
2 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์
แคร้ง 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสำมำรถตรวจสอบควำมสึกหรอ ระยะหลวมคลอน และสภำพกำรท ำงำนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้งตำมคู่มือมำตรฐำนได ้

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งตำมคู่มือ
ซ่อมประจ ำรถยนตม์ำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไกสไลเดอร์แคร้ง เคร่ืองมือวดั และคู่มือ
กำรตรวจสอบไดค้รบถว้น 2. ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และมุมกำรหมุนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน
และกลไกสไลเดอร์แคร้งดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 3. ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำร
หลวมคลอนของจุดต่อโยงรวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์ในกลไกทั้งสองชนิดไดถู้กตอ้ง 4. ประเมินสภำพและ
เปรียบเทียบผลกำรตรวจสอบท่ีบนัทึกไดก้บัค่ำมำตรฐำนในคู่มือเพื่อสรุปผลกำรตรวจสอบไดถู้กตอ้ง 5. 
บ ำรุงรักษำและท ำควำมสะอำดชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง เคร่ืองมือวดั จดัเก็บอุปกรณ์ และท ำควำมสะอำดพื้นท่ี
ปฏิบติังำนไดเ้รียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรประเมินควำมรู้จำกกิจกรรมถำม-ตอบและเกม 2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำน
ตรวจสอบ 3. กำรสังเกตพฤติกรรมระหวำ่งกำรท ำกิจกรรม 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. แบบบนัทึกผลกำรตรวจสอบกลไกและช้ินส่วน 2. แบบ
ประเมินพฤติกรรมกำรปฏิบติังำน 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบควำมรู้และบนัทึกค ำตอบจำกกำรอภิปรำย 

2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรทกัษะกำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำนช่ำง
ยนต ์

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบักำรตรวจสอบควำมสึกหรอ ระยะหลวมคลอน และกำรวดัพำรำมิเตอร์ของกลไกช้ิน
ต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 



3.2 ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ส ำหรับตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งได้
ถูกตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรวดัขนำดและควำมสึกหรอของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งได้
ถูกตอ้ง 

4.1.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัในกำรตรวจสอบระยะกำรเคล่ือนท่ีและควำมเยื้องศูนยข์องกลไกไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมสึกหรอและวิเครำะห์ผลกำรวดัเทียบกบัค่ำพิกดัควำมเผื่อมำตรฐำนไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบกลไกสไลเดอร์แคร้ง และ กลไกช้ินต่อโยง และ ช้ิน ตำมขั้นตอนมำตรฐำนไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 เขำ้ร่วมกิจกรรมกำรปฏิบติังำนตรวจสอบและจดัเก็บเคร่ืองมืออยำ่งเป็นระบบได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

กำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง ครอบคลุมกำรใชเ้คร่ืองมือวดัเช่น เวอร์เนียร์คำลิ
เปอร์ ไมโครมิเตอร์ และไดอลัอินดิเคเตอร์ เพื่อตรวจสอบควำมสึกหรอของสลกัขอ้ต่อ กำ้นต่อโยง รำงน ำทำง 
กำ้นสูบ และเพลำขอ้เหวี่ยง รวมถึงกำรทดสอบระยะชกัและควำมเร็วรอบตำมคู่มือมำตรฐำน 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: การจัดการเรียนรู้โดยใช้เกมเป็นฐาน (Game-Based Learning)) 

1. น าเข้าสู่สถานการณ์เกมและชี้แจงกติกา 

1. ครูน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลองภำรกิจ "นกัตรวจสอบกลไกมือทอง" โดยก ำหนดให้ผูเ้รียนรับบทเป็นช่ำง
เทคนิคท่ีตอ้งตรวจสอบควำมผิดปกติของช้ินส่วนในชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 
พร้อมช้ีแจงกติกำกำรเก็บคะแนนสะสมผำ่นกำรท ำภำรกิจตรวจสอบในแต่ละด่ำน 

2. ครูใชค้  ำถำม: "หำกพบวำ่กลไกสไลเดอร์แคร้งมีอำกำรติดขดัและระยะชกัผิดเพี้ยนไปจำกเดิม นกัเรียนคิดวำ่
ควรเร่ิมตน้ตรวจสอบจุดใดก่อนดว้ยเคร่ืองมือใด" แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: "ควรเร่ิมตน้ตรวจสอบผิวสัมผสัและ
ควำมสึกหรอของสไลเดอร์ดว้ยไมโครมิเตอร์หรือตรวจสอบควำมเรียบของรำงน ำทำงดว้ยบรรทดัเหลก็ขอบมีด
ร่วมกบัฟิลเลอร์เกจ" ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลทำงเทคนิคสอดคลอ้ง 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรำยและท ำควำมเขำ้ใจกติกำกำรเล่นเกม รวมถึงศึกษำเกณฑก์ำรใหค้ะแนนในแต่ละฐำน
ภำรกิจกำรตรวจสอบ 

2. เตรียมความพร้อมและทดลองเล่น 

1. ครูสำธิตกำรใชง้ำนเคร่ืองมือวดัเบ้ืองตน้ เช่น กำรใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์วดัขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง และกำร
ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัค่ำควำมเยื้องศูนยบ์นชุดฝึกทดลอง พร้อมให้ตวัแทนผูเ้รียนทดลองปฏิบติัตำม 1 รอบ 

2. ครูแจกชุดอุปกรณ์จ ำลองและใบงำนภำรกิจทดลองใหแ้ต่ละกลุ่ม และใชค้  ำถำมกระตุน้: "กำรวำงเพลำขอ้
เหว่ียงบนวีบลอ็กคู่ก่อนใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัค่ำ Runout มีควำมส ำคญัอยำ่งไรต่อควำมแม่นย  ำ" แนวค ำตอบ
ตวัอยำ่ง: "ช่วยใหเ้พลำวำงตวัน่ิงสนิทและอยูใ่นศูนยก์ลำงท่ีถูกตอ้ง ป้องกนัควำมคลำดเคล่ือนในกำรอ่ำนค่ำกำร
เยื้องศูนย"์ ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีอิงหลกักำรวดั 

3. ผูเ้รียนซกัถำมขอ้สงสัยและทดลองใชอุ้ปกรณ์วดัในรอบทดลองเล่นเพื่อสร้ำงควำมคุน้เคยก่อนเร่ิมภำรกิจจริง 

3. ด าเนินกจิกรรมเกมเพ่ือแก้ภารกจิการเรียนรู้ 

1. ครูปล่อยสัญญำณเร่ิมเกมภำรกิจ "พิชิตควำมเท่ียงตรงกลไก" โดยใหแ้ต่ละกลุ่มแข่งกนัปฏิบติัภำรกิจ
ตรวจสอบกลไกสไลเดอร์แคร้ง และ กลไกช้ินต่อโยง และ ช้ิน ตำมใบงำนภำรกิจ เช่น กำรวดัขนำดควำมโต
ของสไลเดอร์และกำรตรวจสอบควำมสึกหรอของรูสลกั 

2. ครูคอยสังเกตกำรณ์ใหค้  ำแนะน ำและบนัทึกคะแนนกำรปฏิบติังำนของแต่ละกลุ่ม พร้อมใชค้  ำถำมระหวำ่ง
เกม: "เม่ือใชเ้กจวดัรูในตรวจสอบควำมสึกหรอของรูสลกัขอ้ต่อแลว้ ค่ำท่ีอ่ำนไดห้ำกเกินกวำ่พิกดัควำมเผื่อ
มำตรฐำนจะส่งผลอยำ่งไรต่อกำรท ำงำน" แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: "ท ำใหเ้กิดระยะหลวมคลอนและกำรกระแทก
ขณะส่งถ่ำยก ำลงั" ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีสอดคลอ้ง 

3. ผูเ้รียนในกลุ่มร่วมมือกนัปฏิบติักำรตรวจสอบ บนัทึกผลกำรวดัลงในแบบฟอร์มภำรกิจ และตรวจสอบควำม
ถูกตอ้งของค่ำท่ีวดัไดเ้ทียบกบัคู่มือ 

4. อภิปรายกลยุทธ์ ผลลพัธ์ และความรู้ท่ีค้นพบ 

1. ครูใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน ำเสนอผลกำรตรวจสอบและกลยทุธ์ท่ีใชใ้นกำรแกปั้ญหำภำรกิจ พร้อมสรุป
คะแนนรวมของแต่ละกลุ่มบนกระดำน 



2. ครูใชค้  ำถำมอภิปรำย: "กลยทุธ์หรือวิธีใดในกำรใชเ้คร่ืองมือวดัท่ีท ำใหก้ลุ่มของท่ำนสำมำรถตรวจสอบควำม
ผิดปกติของช้ินส่วนไดร้วดเร็วและแม่นย  ำท่ีสุด" แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: "กำรเลือกใชเ้คร่ืองมือให้ตรงกบัลกัษณะ
ผิวงำน เช่น ใชไ้มโครมิเตอร์วดัเส้นผำ่นศูนยก์ลำงภำยนอกร่วมกบักำรตรวจสอบศูนยร่์วมของกำ้นสูบอยำ่งเป็น
ระบบ" ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลรองรับ 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรำยแลกเปล่ียนขอ้ผิดพลำดและเทคนิคท่ีคน้พบจำกกำรเล่นเกม เพื่อน ำไปปรับปรุงควำม
เขำ้ใจในกำรตรวจสอบกลไก 

5. สรุปและประเมินการน าความรู้ไปใช้ 

1. ครูสรุปองคค์วำมรู้ร่วมกบัผูเ้รียนเก่ียวกบักำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง พร้อม
เช่ือมโยงกำรน ำผลกำรตรวจสอบไปประยกุตใ์ชใ้นกำรปฏิบติังำนบ ำรุงรักษำยำนยนตจ์ริง 

2. ครูใชค้  ำถำมประเมินควำมเขำ้ใจ: "หำกตอ้งน ำควำมรู้จำกกำรตรวจสอบกลไกในวนัน้ีไปใชใ้นกำรซ่อมบ ำรุง
รถยนตจ์ริง นกัเรียนจะมีแนวทำงปฏิบติัอยำ่งไรเพื่อใหง้ำนมีควำมปลอดภยัและไดม้ำตรฐำน" แนวค ำตอบ
ตวัอยำ่ง: "ตอ้งตรวจสอบค่ำพิกดัควำมเผ่ือจำกคู่มือผูผ้ลิตทุกคร้ัง เลือกใชเ้คร่ืองมือวดัอยำ่งถูกวิธี และบนัทึกผล
กำรตรวจสอบอยำ่งรอบคอบ" ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีสอดคลอ้ง 

3. ผูเ้รียนท ำแบบประเมินตนเองหลงัเรียนและส่งบนัทึกผลกำรปฏิบติังำนประจ ำภำรกิจเกม ครูใหข้อ้มูล
ยอ้นกลบัและประเมินผลสัมฤทธ์ิ 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

2. เคร่ืองมือวดัละเอียด (เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ ไมโครมิเตอร์ เกจวดัรูใน ไดอลัอินดิเคเตอร์) 

3. คู่มือกำรตรวจสอบและใบงำนภำรกิจเกม 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบควำมรู้และบนัทึกค ำตอบจำกกำรอภิปรำย 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. แบบบนัทึกผลกำรตรวจสอบกลไกและช้ินส่วน 

2. แบบประเมินพฤติกรรมกำรปฏิบติังำน 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไกสไลเดอร์แคร้ง เคร่ืองมือวดั และคู่มือกำรตรวจสอบไดค้รบถว้น 

2. ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และมุมกำรหมุนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งดว้ย
เคร่ืองมือวดัตำมคู่มือไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 

3. ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำรหลวมคลอนของจุดต่อโยงรวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์ในกลไกทั้งสอง
ชนิดไดถู้กตอ้ง 

4. ประเมินสภำพและเปรียบเทียบผลกำรตรวจสอบท่ีบนัทึกไดก้บัค่ำมำตรฐำนในคู่มือเพื่อสรุปผลกำรตรวจสอบ
ไดถู้กตอ้ง 

5. บ ำรุงรักษำและท ำควำมสะอำดชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง เคร่ืองมือวดั จดัเก็บอุปกรณ์ และท ำควำมสะอำดพื้นท่ี
ปฏิบติังำนไดเ้รียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรประเมินควำมรู้จำกกิจกรรมถำม-ตอบและเกม 

2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนตรวจสอบ 

3. กำรสังเกตพฤติกรรมระหวำ่งกำรท ำกิจกรรม 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบยอ่ย 

2. แบบประเมินผลงำนและทกัษะกำรปฏิบติังำน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 



10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 1 หน่วยท่ี 1 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 1-
2 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์
แคร้ง 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบติั 6 ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจและสำมำรถปฏิบติักำรตรวจสอบ วดั และประเมินสภำพกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้งตำมคู่มือมำตรฐำนอำชีพช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนตไ์ด้ 

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรทกัษะกระบวนกำรท ำงำนช่ำงยนต ์ควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน และมำตรฐำนกำรวดัละเอียดทำง
วิศวกรรมยำนยนต ์

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจสอบระยะกำรเคล่ือนท่ี ควำมสึกหรอ และ
กำรท ำงำนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

3.2 ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และควำมหลวมคลอนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์
แคร้ง ตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัท่ีใชใ้นกำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยวิธีกำรใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อตรวจสอบขนำดและควำมสึกหรอของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้งไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ค ำนวณค่ำพิกดัควำมเผ่ือและควำมเร็วรอบในกำรทดสอบกำรเคล่ือนท่ีของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้งไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 วิเครำะห์สำเหตุกำรสึกหรอและควำมเยื้องศูนยข์องเพลำขอ้เหวี่ยงและกำ้นสูบในกลไกสไลเดอร์แคร้งได้
ถูกตอ้ง 

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบกลไกสไลเดอร์แคร้ง และ กลไกช้ินต่อโยง และ ช้ิน ตำมคู่มือมำตรฐำนไดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 สังเกตควำมส ำคญัของกำรใชเ้คร่ืองมือวดัและปฏิบติัตำมขั้นตอนควำมปลอดภยัในกำรตรวจสอบกลไกได ้



5. เน้ือหาสาระ 

1. การตรวจสอบกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้น 

1.1 กำรตรวจสอบควำมหลวมคลอนและกำรสึกหรอของจุดหมุนและสลกัขอ้ต่อกระท ำโดยใชเ้วอร์เนียร์คำ
ลิเปอร์และเกจวดัรูในเพื่อวดัขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงภำยในและภำยนอก ผูป้ฏิบติังำนตอ้งท ำกำรวดัใน
หลำยทิศทำงเพื่อหำค่ำควำมสึกหรอแบบไม่สมมำตรท่ีอำจเกิดขึ้นจำกกำรใชง้ำนจริง 

1.2 กำรตรวจสอบควำมขนำน ควำมตรง และควำมยำวของกำ้นต่อโยงใชฉ้ำกลองและบรรทดัเหลก็ทำบไป
กบัช้ินส่วนเพื่อดูช่องวำ่งแสงลอดผำ่น ช่ำงเทคนิคสำมำรถประเมินควำมคดงอเบ้ืองตน้ไดท้นัทีและน ำไปสู่
กำรซ่อมแซมหรือเปล่ียนใหม่ตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

1.3 กำรทดสอบระยะร่นในแนวแกนใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์ติดตั้งร่วมกบัฐำนแม่เหลก็เพื่ออ่ำนค่ำกำรเคล่ือน
ตวัตำมแนวแกนของสลกัขอ้ต่อ ค่ำท่ีวดัไดต้อ้งไม่เกินพิกดัควำมเผื่อท่ีก ำหนดในคู่มือทำงเทคนิคเพื่อ
ป้องกนักำรสั่นสะเทือนขณะท ำงำน 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งกำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่น: ตั้งเขม็นำฬิกำใหชิ้ดกบัผิวหนำ้ช้ินงำน ตั้งค่ำ
สเกลเป็นศูนย ์แลว้โยกช้ินส่วนในแนวแกนเพื่ออ่ำนค่ำระยะร่นรวมท่ีเขม็เบ่ียงเบนไป 

2. การตรวจสอบกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

2.1 กำรวดัขนำดควำมโตของสไลเดอร์กระท ำโดยใชไ้มโครมิเตอร์วดันอกในต ำแหน่งต่ำง ๆ เพื่อวิเครำะห์
ควำมสึกหรอผิวสัมผสั ค่ำท่ีวดัไดจ้ะน ำไปเปรียบเทียบกบัค่ำมำตรฐำนของโรงงำนเพื่อประเมินอำยกุำรใช้
งำนท่ีเหลืออยู ่

2.2 กำรตรวจสอบควำมเรียบของรำงน ำทำงใชบ้รรทดัเหลก็ขอบมีดร่วมกบัฟิลเลอร์เกจสอดตำมแนว
ผิวสัมผสัเพื่อหำค่ำควำมคลำดเคล่ือนทำงเรขำคณิต วิธีน้ีช่วยใหท้รำบวำ่รำงน ำทำงเกิดกำรสึกหรอเป็นร่อง
ลึกหรือไม่ 

2.3 กำรวดัค่ำควำมเยื้องศูนยข์องเพลำขอ้เหว่ียงท ำโดยวำงเพลำบนวีบลอ็กแลว้ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์แตะท่ี
ก่ึงกลำงวำรสำร พร้อมกบัหมุนเพลำอยำ่งชำ้ ๆ เพื่ออ่ำนค่ำควำมแกวง่ตวัรวม 

ตัวอย่าง 1: สูตรค ำนวณค่ำควำมเยื้องศูนย ์(Runout): ค่ำควำมเยื้องศูนยเ์ท่ำกบัผลต่ำงระหวำ่งค่ำสูงสุด
และค่ำต ่ำสุดท่ีอ่ำนไดจ้ำกหนำ้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์หำรดว้ยสอง 

3. การทดสอบสมรรถนะและความเร็วรอบของกลไก 

3.1 กำรทดสอบควำมเร็วรอบของกลไกใชเ้คร่ืองวดัควำมเร็วรอบแบบไม่สัมผสั (Photo Tachometer) ยงิ
ล ำแสงสะทอ้นไปยงัแถบสะทอ้นแสงบนพูลเลยห์รือลอ้ช่วยแรง กำรวดัวิธีน้ีมีควำมปลอดภยัสูงเพรำะไม่
ตอ้งสัมผสักบัช้ินส่วนท่ีก ำลงัเคล่ือนท่ีดว้ยควำมเร็ว 



3.2 กำรตรวจสอบจงัหวะกำรเคล่ือนท่ีสูงสุดและต ่ำสุดของสไลเดอร์ใชเ้วอร์เนียร์ไฮเกจวดัระยะชกั 
(Stroke) ในต ำแหน่งจุดศูนยต์ำยบนและจุดศูนยต์ำยล่ำง ระยะชกัท่ีถูกตอ้งช่วยใหป้ริมำตรกำรท ำงำนของ
กลไกเป็นไปตำมออกแบบ 

3.3 กำรวิเครำะห์สำเหตุกำรสึกหรอเกิดจำกกำรขำดสำรหล่อล่ืน แรงเสียดทำนสะสม และกำรประกอบ
ช้ินส่วนท่ีไม่ตั้งศูนยอ์ยำ่งแม่นย  ำ ผูป้ฏิบติังำนตอ้งบนัทึกขอ้มูลเพื่อวำงแผนกำรบ ำรุงรักษำเชิงป้องกนั
ต่อไป 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งกำรค ำนวณระยะชกัสูงสุด: น ำค่ำควำมสูงของสไลเดอร์ท่ีต ำแหน่งจุดศูนยต์ำยบน
ลบดว้ยควำมสูงท่ีต ำแหน่งจุดศูนยต์ำยล่ำง จะไดค้่ำระยะชกัท่ีแทจ้ริงของกลไก 

4. การประเมินผลและการเปรียบเทียบค่ามาตรฐาน 

4.1 กำรประเมินผลกำรตรวจสอบท ำโดยน ำค่ำท่ีวดัไดจ้ำกเคร่ืองมือวดัต่ำง ๆ มำเปรียบเทียบกบัเกณฑพ์ิกดั
ควำมเผื่อในคู่มือทำงเทคนิค หำกค่ำท่ีวดัไดเ้กินขีดจ ำกดัควำมปลอดภยัจะตอ้งส่งซ่อมแซมทนัที 

4.2 กำรวิเครำะห์ควำมผิดปกติของกำ้นสูบใชเ้กจวดัควำมคดงอกำ้นสูบเพื่อตรวจสอบศูนยร่์วมระหวำ่งรู
สลกัลูกสูบและรูสลกัขอ้เหวี่ยง ควำมคดงอเพียงเลก็นอ้ยอำจท ำใหเ้กิดกำรสึกหรอแบบเอียงท่ีผนงักระบอก
สูบ 

4.3 กำรบนัทึกขอ้มูลลงในแบบฟอร์มกำรตรวจสอบตอ้งมีควำมถูกตอ้ง ครบถว้น และเป็นระบบ เพื่อใช้
เป็นประวติัในกำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองจกัรในรอบถดัไป 

ตัวอย่าง 1: ตำรำงบนัทึกผล: ช่องรำยกำรระบุช่ือช้ินส่วน ขนำดมำตรฐำน ขนำดท่ีวดัได ้ค่ำควำมต่ำง 
และสถำนะผำ่น/ไม่ผำ่น 

5. การบ ารุงรักษาและการจัดเกบ็เคร่ืองมือหลงัปฏิบัติงาน 

5.1 กำรท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดัหลงัใชง้ำนเสร็จส้ินตอ้งใชผ้ำ้สะอำดเช็ดครำบน ้ำมนัและเศษวสัดุออก
ใหห้มด จำกนั้นทำน ้ำมนักนัสนิมบำง ๆ บนผิวหนำ้สัมผสัของเคร่ืองมือวดัละเอียด 

5.2 กำรจดัเก็บเคร่ืองมือวดัตอ้งเก็บไวใ้นกล่องบรรจุเฉพำะท่ีมีฟองน ้ำกนักระแทกเพื่อป้องกนัควำมเสียหำย
จำกกำรตกหล่นหรือกำรกระทบกนัของเคร่ืองมือ 

5.3 กำรจดักำรพื้นท่ีปฏิบติังำนตำมหลกั 5ส ช่วยใหบ้รรยำกำศกำรท ำงำนมีควำมปลอดภยั เป็นระเบียบ
เรียบร้อย และพร้อมส ำหรับกำรปฏิบติังำนในคร้ังต่อไป 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอน 5ส ในห้องปฏิบติักำร: สะสำงเคร่ืองมือช ำรุด สะดวกในกำรหยบิใชเ้คร่ืองมือวดั 
สะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำน สร้ำงมำตรฐำนกำรจดัเก็บ และสร้ำงวินยัในกำรท ำงำน 

6. บทสรุป 



ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมเน้ือหำเก่ียวกบักำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน และกลไกสไล
เดอร์แคร้ง โดยเนน้กำรใชเ้คร่ืองมือวดัควำมละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ ไมโครมิเตอร์ และไดอลัอินดิ
เคเตอร์ เพื่อประเมินควำมสึกหรอ ระยะร่น และควำมเยื้องศูนย ์ พร้อมทั้งแนวทำงกำรบ ำรุงรักษำตำม
มำตรฐำนวิชำชีพ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยวิธีกำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรตรวจสอบระยะร่นในแนวแกนของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน 

2. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งใชไ้มโครมิเตอร์ในกำรวดัขนำดควำมโตของสไลเดอร์แทนกำรใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์ 

3. จงค ำนวณหำค่ำควำมเยื้องศูนยข์องเพลำขอ้เหว่ียง หำกค่ำสูงสุดท่ีวดัไดค้ือ 0.05 มิลลิเมตร และค่ำต ่ำสุดคือ 
0.01 มิลลิเมตร 

4. อธิบำยขั้นตอนกำรจดัเก็บและบ ำรุงรักษำเคร่ืองมือวดัควำมละเอียดหลงัเสร็จส้ินกำรปฏิบติังำน 

7. อภิธานศัพท์ 

Four-Bar Linkage — กลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินประกอบดว้ยช้ินส่วนแขง็ส่ีช้ินท่ีเช่ือมต่อกนัดว้ยจุดหมุน เพื่อ
แปลงกำรเคล่ือนท่ี 

Slider-Crank Mechanism — กลไกสไลเดอร์แคร้งระบบกลไกท่ีแปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบหมุนเป็นกำรเคล่ือนท่ี
แนวเส้นตรงหรือกลบักนั 

Dial Indicator — เคร่ืองมือวดัควำมละเอียดสูงท่ีแปลงกำรเคล่ือนท่ีเชิงเส้นของแกนวดัเป็นกำรหมุนของเขม็บน
หนำ้ปัด 

Runout — ค่ำควำมเยื้องศูนยห์รือควำมแกวง่ตวัของช้ินงำนทรงกระบอกขณะหมุนรอบแกนหมุน 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 1 หน่วยท่ี 1 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
1-2 

งำนหลกั MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์- ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไก
ช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบติั 6 ชม. 

งำนยอ่ย ST1.1 ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัท่ีใชใ้นกำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งไดถู้กตอ้ง 

2. อธิบำยวิธีกำรใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อตรวจสอบขนำดและควำมสึกหรอของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไล
เดอร์แคร้งไดถู้กตอ้ง 

3. ค  ำนวณค่ำพิกดัควำมเผ่ือและควำมเร็วรอบในกำรทดสอบกำรเคล่ือนท่ีของกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและ
กลไกสไลเดอร์แคร้งไดถู้กตอ้ง 

4. วิเครำะห์สำเหตุกำรสึกหรอและควำมเยื้องศูนยข์องเพลำขอ้เหว่ียงและกำ้นสูบในกลไกสไลเดอร์แคร้งได้
ถูกตอ้ง 

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. เคร่ืองมือวัดใดใช้ส าหรับตรวจสอบความหลวมคลอนและการสึกหรอของจุดหมุนและสลกัข้อต่อในกลไกชิ้น
ต่อโยง 4 ชิ้น 

ก. เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และเกจวดัรูใน 

ข. ไมโครมิเตอร์และฟิลเลอร์เกจ 

ค. ไดอลัอินดิเคเตอร์และฉำกลอง 

ง. วีบลอ็กและบรรทดัเหลก็ขอบมีด 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และเกจวดัรูใน 

2. ข้อใดคือวิธีการตรวจสอบความขนาน ความตรง และความยาวของก้านต่อโยง 4 ชิ้น 

ก. ใชไ้มโครมิเตอร์และเกจวดัรูใน 



ข. ใชฉ้ำกลองและบรรทดัเหลก็ 

ค. ใชว้ีบลอ็กและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ง. ใชเ้วอร์เนียร์ไฮเกจและฟิลเลอร์เกจ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ใชฉ้ำกลองและบรรทดัเหลก็ 

3. ในการทดสอบและวัดระยะร่นในแนวแกนของกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้น ควรใช้เคร่ืองมือวัดชนิดใด 

ก. บรรทดัเหลก็ 

ข. เคร่ืองวดัควำมเร็วรอบแบบไม่สัมผสั 

ค. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ง. เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

4. หากต้องการตรวจสอบขนาดความโตของสไลเดอร์ในกลไกสไลเดอร์แคร้ง ควรเลือกใช้เคร่ืองมือวัดข้อใด 

ก. เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ 

ข. ไมโครมิเตอร์ 

ค. ฉำกลอง 

ง. เกจวดัควำมคดงอกำ้นสูบ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ไมโครมิเตอร์ 

5. การตรวจสอบความเรียบของรางน าทางในกลไกสไลเดอร์แคร้งนิยมใช้เคร่ืองมือใดร่วมกนั 

ก. บรรทดัเหลก็ขอบมีดร่วมกบัฟิลเลอร์เกจ 

ข. วีบลอ็กร่วมกบัไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ค. เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ร่วมกบัเกจวดัรูใน 

ง. ฉำกลองร่วมกบัเวอร์เนียร์ไฮเกจ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — บรรทดัเหลก็ขอบมีดร่วมกบัฟิลเลอร์เกจ 

6. เคร่ืองมือชนิดใดท่ีใช้เฉพาะในการตรวจสอบความคดงอของก้านสูบส าหรับกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

ก. เกจวดัควำมคดงอกำ้นสูบ 

ข. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ค. เวอร์เนียร์ไฮเกจ 

ง. ไมโครมิเตอร์ภำยใน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เกจวดัควำมคดงอกำ้นสูบ 

7. อุปกรณ์ชุดใดเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการวัดค่าความเย้ืองศูนย์ของเพลาข้อเหวี่ยง 

ก. ฉำกลองและบรรทดัเหลก็ 



ข. เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และเกจวดัรูใน 

ค. วีบลอ็กและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ง. ไมโครมิเตอร์และฟิลเลอร์เกจ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — วีบลอ็กและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

8. เคร่ืองมือใดใช้ในการวัดระยะชักสูงสุดและต ่าสุดของกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

ก. เวอร์เนียร์ไฮเกจ 

ข. เคร่ืองวดัควำมเร็วรอบแบบไม่สัมผสั 

ค. ฟิลเลอร์เกจ 

ง. เกจวดัรูใน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เวอร์เนียร์ไฮเกจ 

9. ช่างซ่อมบ ารุงต้องการตรวจสอบความเร็วรอบของกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้น ควรเลือกใช้เคร่ืองมือประเภทใดจึง
จะเหมาะสมและปลอดภัยท่ีสุดตามเน้ือหา 

ก. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ข. เคร่ืองวดัควำมเร็วรอบแบบไม่สัมผสั 

ค. เวอร์เนียร์ไฮเกจ 

ง. เกจวดัควำมคดงอ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — เคร่ืองวดัควำมเร็วรอบแบบไม่สัมผสั 

10. ในการวิเคราะห์สภาพความสึกหรอของชิ้นส่วนภายในกลไกสไลเดอร์แคร้งและกลไกชิ้นต่อโยง 4 ชิ้น ข้อใด
กล่าวถึงการใช้เคร่ืองมือวัดได้ถูกต้องสอดคล้องกบัคู่มือมาตรฐานมากท่ีสุด 

ก. ใชฉ้ำกลองวดัควำมเยื้องศูนยข์องเพลำขอ้เหว่ียง 

ข. ใชว้ีบลอ็กร่วมกบัไดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่นในแนวแกนของกำ้นต่อโยง 4 ช้ิน 

ค. ใชบ้รรทดัเหลก็ขอบมีดร่วมกบัฟิลเลอร์เกจตรวจสอบควำมเรียบของรำงน ำทำง 

ง. ใชไ้มโครมิเตอร์ภำยนอกวดัควำมโตภำยในของเกจวดัรูใน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — ใชบ้รรทดัเหลก็ขอบมีดร่วมกบัฟิลเลอร์เกจตรวจสอบควำมเรียบของรำงน ำทำง 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์- ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

งานย่อย: ST1.1 ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์- ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

ST1.1 ↳ ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง(2 แผน) 

ST1.1.1 จดัเตรียมชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ิน กลไกสไลเดอร์แคร้ง เคร่ืองมือ
วดั และคู่มือกำรตรวจสอบใหพ้ร้อมปฏิบติังำน 

□ □ □ □ 

ST1.1.2 ตรวจสอบขนำด ระยะกำรเคล่ือนท่ี และมุมกำรหมุนของกลไกช้ินต่อ
โยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้งดว้ยเคร่ืองมือวดัตำมคู่มือ 

□ □ □ □ 

ST1.1.3 ตรวจสอบกำรเคล่ือนท่ี ระยะฟรี และกำรหลวมคลอนของจุดต่อโยง
รวมถึงขอ้ต่อสไลเดอร์ในกลไกทั้งสองชนิด 

□ □ □ □ 

ST1.1.4 ประเมินสภำพและเปรียบเทียบผลกำรตรวจสอบท่ีบนัทึกไดก้บัค่ำ
มำตรฐำนในคู่มือเพื่อสรุปผลกำรตรวจสอบ 

□ □ □ □ 

ST1.1.5 บ ำรุงรักษำและท ำควำมสะอำดชุดฝึกกลไกช้ินต่อโยง เคร่ืองมือวดั 
จดัเก็บอุปกรณ์ และท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำน 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 
1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 



(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์- ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

งานย่อย: ST1.1 ตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 4 ช้ินและกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สังเกตควำมส ำคญัของกำรใชเ้คร่ืองมือวดัและปฏิบติั
ตำมขั้นตอนควำมปลอดภยัในกำรตรวจสอบกลไกได ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 2 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
3 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนต์
ตำมรอบระยะทำง 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ทกัษะ และเจตคติในกำรตรวจสอบ บ ำรุงรักษำ และปรับตั้งกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละ
รถยนตต์ำมรอบระยะทำงไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำมมำตรฐำน 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมคู่มือและ
ขอ้ก ำหนดควำมปลอดภยัของโรงงำนผลิต 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือประจ ำกำย คู่มือซ่อมรถยนต ์และอุปกรณ์ท ำ
ควำมสะอำดส ำหรับกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของรถยนตไ์ดค้รบถว้นและถูกตอ้งตำมรำยกำร 2. 
ตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพ ควำมคลำดเคล่ือน และควำมหลวมคลอนของช้ินต่อโยงและขอ้ต่อในกลไกช้ินต่อ
โยงส่ีช้ินตำมรอบระยะทำงโดยใชเ้คร่ืองมือวดัไดอ้ยำ่งแม่นย  ำ 3. ท ำควำมสะอำด ขจดัครำบสำรหล่อล่ืนเก่ำ และ
หล่อล่ืนจุดหมุนรวมถึงปรับตั้งระยะฟรีของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินไดต้ำมค่ำมำตรฐำนของคู่มือซ่อม 4. ทดสอบ
กำรท ำงำนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินหลงักำรบ ำรุงรักษำเพื่อประเมินควำมรำบร่ืนในกำรส่งถ่ำยก ำลงัไดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้ง 5. จดัเก็บเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และคู่มือซ่อมเขำ้ท่ีเดิม พร้อมท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนและแยกขยะ
ปนเป้ือนน ้ำมนัไดเ้รียบร้อยปลอดภยั 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรประเมินควำมรู้จำกแบบทดสอบและใบงำน 2. กำรสังเกตพฤติกรรมและประเมินผลงำน
ปฏิบติักำรตำมขั้นตอน 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนและผลกำรปฏิบติังำนตรวจสอบ บ ำรุงรักษำ และ
ปรับตั้งกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 2. แบบประเมินพฤติกรรมและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงตำม
รอบระยะทำง 2. ใบงำนบนัทึกผลกำรวิเครำะห์สภำพควำมสึกหรอและกำรเลือกใชเ้คร่ืองมือ 



2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรทกัษะช่ำงยนตแ์ละควำมปลอดภยัในกำรท ำงำนตำมมำตรฐำนอุตสำหกรรม
ยำนยนต ์

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบักำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบ
ระยะทำง 

3.2 ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบระยะทำงตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุเคร่ืองมือวดัละเอียดและเคมีภณัฑส์ ำหรับกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยกำรบ ำรุงรักษำตำมรอบระยะทำงของกลไกช้ินต่อโยงในรถยนตไ์ดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะห่ำงและระยะคลอนของกลไกช้ินต่อโยงไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 วิเครำะห์สภำพกำรสึกหรอและควำมหลวมคลอนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนต ์และ รอบระยะทำง และ รถยนตไ์ดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของรถยนตไ์ด ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย กำรบ ำรุงรักษำตำมรอบระยะทำง (ระยะ 10,000 กม., 40,000-50,000 กม., 
และ 100,000 กม. ขึ้นไป) รำยกำรปฏิบติังำนบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงในรถยนต ์ไดแ้ก่ ระบบบงัคบัเล้ียวและ
ระบบรองรับน ้ำหนกั กลไกควบคุมเกียร์และคนัเร่ง และกลไกภำยในเคร่ืองยนต ์(วำลว์และกำ้นสูบ) รวมถึงกำร
เลือกใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ในกำรปฏิบติังำน เช่น ฟิลเลอร์เกจ ไดอลัอินดิเคเตอร์ ประแจปอนด ์และเคมีภณัฑ์
บ ำรุงรักษำ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำเสนอภำพสถำนกำรณ์รถยนตท่ี์มีอำกำรพวงมำลยัสั่นและระยะฟรีแป้นคนัเร่งผิดปกติ พร้อมยกตวัอยำ่ง
ช้ินส่วนกลไกช้ินต่อโยงท่ีสึกหรอจำกระยะทำงใชง้ำนจริง แลว้ใหผู้เ้รียนสังเกตลกัษณะควำมเสียหำยภำยนอก 

2. ครูใชค้  ำถำม: “หำกรถยนตใ์ชง้ำนถึงระยะ 40,000 กิโลเมตร ช้ินส่วนกลไกช้ินต่อโยงและบูชยำงกนัฝุ่ นควร
ไดรั้บกำรตรวจสอบหรือปฏิบติัอยำ่งไร เพรำะเหตุใด” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ควรตรวจสอบกำรสึกหรอของบูช 
ยำงกนัฝุ่ น และวดัค่ำระยะฟรี เพื่อป้องกนัควำมเสียหำยลุกลำมและรักษำเสถียรภำพในกำรควบคุมรถ” ยอมรับ
ค ำตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัรอบระยะทำง ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรำยและแสดงควำมคิดเห็นจำก
ประสบกำรณ์เดิม 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูแจกใบงำนปฏิบติักำรและคู่มือซ่อมรถยนต ์พร้อมสำธิตกำรจดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือประจ ำกำย 
เช่น ประแจปอนด ์ฟิลเลอร์เกจ และไดอลัอินดิเคเตอร์ ส ำหรับกำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

2. ผูเ้รียนปฏิบติังำนจริงโดยใชแ้ม่แรงยกรถขึ้น เลือกใชป้ระแจปอนดต์รวจสอบแรงบิดนทัลอ็กขอ้ต่อคนัชกั และ
ใชฟิ้ลเลอร์เกจกบัไดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะห่ำงและระยะคลอนของช้ินต่อโยงตำมขั้นตอนในคู่มือซ่อม 

3. ผูเ้รียนท ำควำมสะอำด ขจดัครำบสำรหล่อล่ืนเก่ำ อดัจำรบีทนควำมร้อนสูง และปรับแต่งระยะฟรีของกลไก
ช้ินต่อโยง พร้อมทั้งบนัทึกผลกำรตรวจสอบลงในใบงำน 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  ำถำม: “จำกผลกำรวดัระยะคลอนดว้ยไดอลัอินดิเคเตอร์และกำรตรวจสอบสภำพบูชยำงกนัฝุ่ น พบ
ควำมผิดปกติใดบำ้ง และมีผลต่อกำรส่งถ่ำยก ำลงัอยำ่งไร” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “พบระยะคลอนเกินพิกดัควำม
เผ่ือและยำงกนัฝุ่ นฉีกขำด ซ่ึงท ำใหเ้กิดกำรสั่นสะเทือนและสูญเสียควำมแม่นย  ำในกำรควบคุม” ยอมรับทำงเลือก
อ่ืนท่ีมีเหตุผลทำงเทคนิค ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน ำขอ้มูลกำรวดัของตนมำแลกเปล่ียนและเปรียบเทียบกนั 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสะทอ้นปัญหำท่ีพบระหวำ่งกำรปรับตั้งระยะฟรีและแลกเปล่ียนเทคนิคกำรใชเ้คร่ืองมือวดั
ร่วมกบัเพื่อนในกลุ่ม โดยมีครูคอยใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูใชค้  ำถำม: “กำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงตำมรอบระยะทำงและกำรเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดมี
ควำมส ำคญัต่ออำยกุำรใชง้ำนของรถยนตอ์ยำ่งไร” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ช่วยใหท้รำบสภำพกำรสึกหรอท่ี
แทจ้ริง ป้องกนัควำมเสียหำยลุกลำม และรักษำประสิทธิภำพกำรส่งถ่ำยก ำลงัใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนผูผ้ลิต” 
ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปองคค์วำมรู้และบนัทึกสำระส ำคญัลงในสมุดบนัทึก 

2. ผูเ้รียนช่วยกนัสรุปขั้นตอนกำรปฏิบติังำนบ ำรุงรักษำ กำรเลือกใชเ้คร่ืองมือช่ำงพื้นฐำนและเคร่ืองมือวดั
ละเอียดท่ีถูกตอ้ง ครูตรวจสอบควำมถูกตอ้งและสรุปเช่ือมโยงภำพรวมทั้งหมด 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 



1. ผูเ้รียนจดัเก็บเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และคู่มือซ่อมเขำ้ท่ีเดิม ท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำน และแยกขยะปนเป้ือน
น ้ำมนัตำมขอ้ก ำหนดควำมปลอดภยั 

2. ครูประเมินผลกำรปฏิบติังำนของผูเ้รียนตำมแบบประเมินทกัษะและใบงำนบนัทึกผลกำรตรวจสอบกลไกช้ิน
ต่อโยง พร้อมให้คะแนนและค ำแนะน ำเพื่อน ำไปปรับ ใชอ้ยำ่งเหมำะสม 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. คู่มือซ่อมบริกำรระบบกลไกช้ินต่อโยงรถยนต ์

2. ชุดเคร่ืองมือวดัละเอียด (ฟิลเลอร์เกจ, ไดอลัอินดิเคเตอร์, เวอร์เนียร์คำลิเปอร์) 

3. ชุดเคร่ืองมือช่ำงพื้นฐำน (ประแจปอนด,์ ชุดบล็อก, ประแจปำกตำย/แหวน) 

4. เคมีภณัฑบ์ ำรุงรักษำ (จำรบีทนควำมร้อนสูง, สเปรยท์ ำควำมสะอำดหนำ้สัมผสักลไก) 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงตำมรอบระยะทำง 

2. ใบงำนบนัทึกผลกำรวิเครำะห์สภำพควำมสึกหรอและกำรเลือกใชเ้คร่ืองมือ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงำนและผลกำรปฏิบติังำนตรวจสอบ บ ำรุงรักษำ และปรับตั้งกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

2. แบบประเมินพฤติกรรมและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือประจ ำกำย คู่มือซ่อมรถยนต ์และอุปกรณ์ท ำควำมสะอำดส ำหรับกำร
บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของรถยนตไ์ดค้รบถว้นและถูกตอ้งตำมรำยกำร 

2. ตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพ ควำมคลำดเคล่ือน และควำมหลวมคลอนของช้ินต่อโยงและขอ้ต่อในกลไกช้ิน
ต่อโยงส่ีช้ินตำมรอบระยะทำงโดยใชเ้คร่ืองมือวดัไดอ้ยำ่งแม่นย  ำ 

3. ท ำควำมสะอำด ขจดัครำบสำรหล่อล่ืนเก่ำ และหล่อล่ืนจุดหมุนรวมถึงปรับตั้งระยะฟรีของกลไกช้ินต่อโยงส่ี
ช้ินไดต้ำมค่ำมำตรฐำนของคู่มือซ่อม 

4. ทดสอบกำรท ำงำนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินหลงักำรบ ำรุงรักษำเพื่อประเมินควำมรำบร่ืนในกำรส่งถ่ำยก ำลงั
ไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และคู่มือซ่อมเขำ้ท่ีเดิม พร้อมท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนและแยกขยะปนเป้ือน
น ้ำมนัไดเ้รียบร้อยปลอดภยั 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรประเมินควำมรู้จำกแบบทดสอบและใบงำน 

2. กำรสังเกตพฤติกรรมและประเมินผลงำนปฏิบติักำรตำมขั้นตอน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

2. แบบประเมินกำรปฏิบติังำนและแบบสังเกตพฤติกรรม 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 



10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 2 หน่วยท่ี 2 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
3 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนต์
ตำมรอบระยะทำง 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ทกัษะ และเจตคติในกำรตรวจสอบ บ ำรุงรักษำ และปรับตั้งกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละ
รถยนตต์ำมรอบระยะทำงไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำมมำตรฐำน 

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรทกัษะช่ำงยนตแ์ละควำมปลอดภยัในกำรท ำงำนตำมมำตรฐำนอุตสำหกรรมยำนยนต์ 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบักำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของ
เคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบระยะทำง 

3.2 ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบระยะทำงตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธพิสัิย (K) 

4.1.1 ระบุเคร่ืองมือวดัละเอียดและเคมีภณัฑส์ ำหรับกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยกำรบ ำรุงรักษำตำมรอบระยะทำงของกลไกช้ินต่อโยงในรถยนตไ์ดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะห่ำงและระยะคลอนของกลไกช้ินต่อโยงไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 วิเครำะห์สภำพกำรสึกหรอและควำมหลวมคลอนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินไดถู้กตอ้ง 

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนต ์และ รอบระยะทำง และ รถยนตไ์ดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 สนใจกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของรถยนตไ์ด ้

5. เน้ือหาสาระ 

1. การเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ส าหรับการบ ารุงรักษากลไกชิ้นต่อโยง 



1.1 กำรปฏิบติังำนบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงในรถยนตจ์ ำเป็นตอ้งมีกำรจดัเตรียมเคร่ืองมือประจ ำกำยและ
คู่มือซ่อมรถยนตอ์ยำ่งครบถว้น ช่ำงเทคนิคตอ้งตรวจสอบควำมพร้อมของเคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น ฟิล
เลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์เพื่อใหม้ัน่ใจวำ่มีควำมเท่ียงตรงในกำรวดั 

1.2 กำรเตรียมเคมีภณัฑบ์ ำรุงรักษำ เช่น จำรบีทนควำมร้อนสูงและน ้ำރ  ު หล่อล่ืนป้องกนัสนิมถือเป็น
ขั้นตอนส ำคญัก่อนเร่ิมปฏิบติังำนจริง กำรเลือกใชเ้คมีภณัฑต์อ้งสอดคลอ้งกบัขอ้ก ำหนดของคู่มือซ่อม
รถยนตรุ่์นนั้นๆ เพื่อป้องกนัควำมเสียหำยต่อช้ินส่วนโลหะ 

1.3 กำรจดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำนใหส้ะอำดและปลอดภยัช่วยป้องกนัส่ิงแปลกปลอมเขำ้สู่ระบบกลไกช้ิน
ต่อโยง ช่ำงเทคนิคตอ้งเตรียมผำ้สะอำดและภำชนะรองรับของเหลวเพื่อรักษำควำมสะอำดเรียบร้อยตลอด
กระบวนกำรท ำงำน 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งกำรเลือกใชเ้คร่ืองมือ: ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่ำงวำลว์ และใชป้ระแจปอนด์ขนัยดึ
โบลตด์ว้ยค่ำแรงขนัตำมคู่มือโรงงำน 

2. การบ ารุงรักษาตามรอบระยะทางของกลไกชิ้นต่อโยงในรถยนต์ 

2.1 กำรบ ำรุงรักษำตำมระยะทำง 10,000 กิโลเมตร มุ่งเนน้กำรตรวจสอบกำรหล่อล่ืนจุดหมุนและกำร
ตรวจหำรอยร่ัวซึมของสำรหล่อล่ืนตำมขอ้ต่อต่ำงๆ ช่ำงเทคนิคจะท ำกำรอดัจำรบีใหม่และตรวจสอบควำม
ตึงหรือระยะฟรีของคนัเร่งและเกียร์ 

2.2 กำรบ ำรุงรักษำตำมระยะทำง 40,000 ถึง 50,000 กิโลเมตร ครอบคลุมกำรตรวจสอบควำมหลวมคลอน
ของระบบบงัคบัเล้ียวและระบบรองรับน ้ำหนกั รวมถึงกำรวดัค่ำกำรสึกหรอของบูชยำงและขอ้ต่อลูกหมำก 

2.3 กำรบ ำรุงรักษำตำมระยะทำง 100,000 किलोमीटरขึ้นไป เป็นกำรตรวจสอบคร้ังใหญ่เพื่อประเมิน
สภำพควำมลำ้ของวสัดุในกลไกภำยในเคร่ืองยนต ์เช่น วำลว์ กำ้นสูบ และช้ินส่วนกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินท่ีมี
กำรเคล่ือนท่ีตลอดเวลำ 

ตัวอย่าง 1: ตำรำงรอบระยะทำง: 10,000 กม. (อดัจำรบีและตรวจระยะฟรี), 50,000 กม. (ตรวจสอบ
ควำมหลวมคลอนลูกหมำก), 100,000 กม. (ตรวจสภำพกลไกภำยในเคร่ืองยนต)์ 

3. การตรวจสอบสภาพทางกายภาพและความหลวมคลอนของกลไกชิ้นต่อโยง 

3.1 กำรตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพเร่ิมตน้ดว้ยกำรสังเกตดว้ยตำเปล่ำเพื่อหำรอยร้ำว กำรสึกหรอผิดปกติ 
หรือกำรเสียรูปของกำ้นต่อโยงส่ีช้ิน ช่ำงเทคนิคตอ้งท ำควำมสะอำดครำบน ้ำมนัและส่ิงสกปรกออกก่อน
เพื่อใหม้องเห็นผิวโลหะไดอ้ยำ่งชดัเจน 

3.2 กำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด เช่น ไดอลัอินดิเคเตอร์ร่วมกบัฐำนแม่เหลก็ช่วยในกำรตรวจวดัระยะคลอน
ในแนวแกนและแนวรัศมีของขอ้ต่อไดอ้ยำ่งแม่นย  ำ ค่ำท่ีวดัไดจ้ะตอ้งน ำไปเปรียบเทียบกบัค่ำมำตรฐำนใน
คู่มือซ่อมเพื่อประเมินควำมเสียหำย 



3.3 กำรวิเครำะห์ควำมหลวมคลอนของระบบบงัคบัเล้ียวและระบบรองรับน ้ำหนกัช่วยป้องกนัปัญหำ
พวงมำลยัสั่นและอำกำรกินยำง ช่ำงเทคนิคตอ้งโยกช้ินส่วนในทิศทำงต่ำงๆ เพื่อหำจุดท่ีมีระยะฟรีเกินกวำ่
ก ำหนด 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนกำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์: ติดตั้งฐำนแม่เหลก็กบัโครงสร้ำงท่ีน่ิง วำงปลำยสัมผสับน
ช้ินต่อโยง แลว้โยกช้ินงำนเพื่ออ่ำนค่ำระยะคลอนบนหนำ้ปัด 

4. การท าความสะอาด การหล่อล่ืน และการปรับแต่งระยะฟรี 

4.1 กำรท ำควำมสะอำดจุดหมุนและขอ้ต่อตอ้งใชน้ ้ำยำท ำควำมสะอำดท่ีเหมำะสมเพื่อขจดัครำบสำรหล่อ
ล่ืนเก่ำและเศษผงโลหะท่ีสะสมอยู ่ กำรท ำควำมสะอำดอยำ่งทัว่ถึงช่วยลดกำรเสียดสีและยดือำยกุำรใชง้ำน
ของกลไก 

4.2 กำรเติมสำรหล่อล่ืนใหม่ตอ้งใชป้ระเภทและปริมำณตำมท่ีผูผ้ลิตก ำหนดเพื่อป้องกนัไม่ใหส้ำรหล่อล่ืน
ไหลไป 1ปนเป้ือนกบัระบบอ่ืนๆ ช่ำงเทคนิคตอ้งระมดัระวงัไม่ใหเ้กิดกำรปนเป้ือนจำกฝุ่ นละอองในขณะ
ท ำกำรอดัจำรบี 

4.3 กำรปรับแต่งระยะฟรีของกลไกควบคุมเกียร์และคนัเร่งตอ้งท ำตำมขั้นตอนทำงเทคนิคเพื่อใหก้ลไก
ท ำงำนไดอ้ยำ่งรำบร่ืน กำรปรับระยะฟรีท่ีถูกตอ้งช่วยใหก้ำรส่งถ่ำยก ำลงัจำกผูข้บัขี่ไปยงัเคร่ืองยนตเ์ป็นไป
อยำ่งมีประสิทธิภำพ 

ตัวอย่าง 1: สูตรกำรปรับตั้ง: ปรับตั้งสกรูดนัคนัเร่งใหมี้ระยะฟรี 2-3 มิลลิเมตร ตำมค่ำมำตรฐำนในคู่มือ
ซ่อมรถยนต ์

5. การทดสอบการท างานและการจัดเกบ็เคร่ืองมือหลงัการปฏิบัติงาน 

5.1 กำรทดสอบกำรท ำงำนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินหลงักำรบ ำรุงรักษำตอ้งกระท ำดว้ยควำมระมดัระวงั
เพื่อประเมินควำมรำบร่ืนในกำรส่งถ่ำยก ำลงั ช่ำงเทคนิคจะตรวจสอบวำ่ไม่มีเสียงดงัผิดปกติและกลไก
สำมำรถเคล่ือนท่ีไดเ้ตม็ช่วงชกั 

5.2 กำรจดัเก็บเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และคู่มือซ่อมตอ้งกระท ำทนัทีหลงัเสร็จส้ินภำรกิจโดยกำรเช็ดท ำควำม
สะอำดและตรวจเช็คสภำพเคร่ืองมือ ช่ำงเทคนิคตอ้งเก็บรักษำเคร่ืองมือวดัละเอียดในกล่องเฉพำะเพื่อ
ป้องกนัควำมเสียหำยต่อควำมเท่ียงตรง 

5.3 กำรท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนและกำรจดักำรขยะอนัตรำย เช่น ผำ้เป้ือนน ้ำมนัและจำรบีเก่ำตอ้ง
แยกทิ้งในถงัขยะเคมีตำมมำตรฐำนควำมปลอดภยั กำรรักษำส่ิงแวดลอ้มและกำรปฏิบติัตำมหลกัควำม
ปลอดภยัถือเป็นจรรยำบรรณท่ีส ำคญัของช่ำงอำชีวศึกษำ 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งกำรจดัเก็บ: เช็ดท ำควำมสะอำดฟิลเลอร์เกจดว้ยน ้ำมนักนัสนิม เก็บใส่ซองหนงั และ
จดัวำงประแจปอนดไ์วใ้นกล่องเคร่ืองมือประจ ำต ำแหน่ง 



6. บทสรุป 

ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมเน้ือหำกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินในรถยนต ์ ตั้งแต่กำร
เตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด กำรบ ำรุงรักษำตำมรอบระยะทำง กำรตรวจสอบควำมหลวมคลอนดว้ยฟิลเลอร์
เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์ กำรหล่อล่ืนและปรับแต่งระยะฟรี ตลอดจนกำรทดสอบกำรท ำงำนและกำร
จดักำรพื้นท่ีปฏิบติังำนตำมมำตรฐำนควำมปลอดภยั 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยควำมส ำคญัของกำรเลือกใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรตรวจสอบกลไกช้ินต่อโยง 

2. กำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงตำมระยะทำง 40,000-50,000 กิโลเมตร มีแนวทำงปฏิบติัอยำ่งไรบำ้ง 

3. จงอธิบำยขั้นตอนกำรท ำควำมสะอำดและกำรเติมสำรหล่อล่ืนใหก้บัจุดหมุนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

4. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งมีกำรทดสอบกำรท ำงำนของกลไกช้ินต่อโยงหลงัจำกกำรบ ำรุงรักษำเสร็จส้ิน 

7. อภิธานศัพท์ 

ชิ้นต่อโยงส่ีชิ้น — กลไกทำงกลท่ีประกอบดว้ยช้ินส่วนเคล่ือนท่ีส่ีช้ินเช่ือมต่อกนัดว้ยจุดหมุน เพื่อแปลงกำร
เคล่ือนท่ีหรือส่งถ่ำยก ำลงัในระบบรถยนต์ 

ฟิลเลอร์เกจ — เคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีมีลกัษณะเป็นแผน่โลหะบำงขนำดต่ำงๆ ใชส้ ำหรับวดัระยะห่ำงหรือ
ช่องวำ่งระหวำ่งช้ินส่วนโลหะ 

ไดอลัอนิดิเคเตอร์ — เคร่ืองมือวดัควำมคลำดเคล่ือนทำงเรขำคณิตและระยะคลอน โดยแสดงผลผำ่นหนำ้ปัดเขม็
นำฬิกำท่ีมีควำมแม่นย  ำสูง 

ระยะฟรี — ระยะกำรเคล่ือนท่ีอิสระของคนับงัคบัหรือกลไกก่อนท่ีช้ินส่วนท ำงำนจริงจะเร่ิมเคล่ือนตวั 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 2 หน่วยท่ี 2 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 3 

งำนหลกั MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์- ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไก
ช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

ทฤษฎี 4 ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

งำนยอ่ย ST1.2 บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำม
รอบระยะทำง 

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุเคร่ืองมือวดัละเอียดและเคมีภณัฑส์ ำหรับกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงไดถู้กตอ้ง 

2. อธิบำยกำรบ ำรุงรักษำตำมรอบระยะทำงของกลไกช้ินต่อโยงในรถยนตไ์ดถู้กตอ้ง 

3. ใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะห่ำงและระยะคลอนของกลไกช้ินต่อโยงไดถู้กตอ้ง 

4. วิเครำะห์สภำพกำรสึกหรอและควำมหลวมคลอนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินไดถู้กตอ้ง 

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือระยะทางมาตรฐานส าหรับการบ ารุงรักษารถยนต์รอบแรกตามเน้ือหาท่ีก าหนด 

ก. ทุกๆ 5,000 กม. 

ข. ทุกๆ 10,000 กม. 

ค. ทุกๆ 20,000 กม. 

ง. ทุกๆ 30,000 กม. 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ทุกๆ 10,000 กม. 

2. เคร่ืองมือวัดในข้อใดท่ีนิยมใช้ส าหรับวัดระยะห่างวาล์วหรือช่องว่างของชิ้นส่วนกลไกภายในเคร่ืองยนต์ 

ก. ฟิลเลอร์เกจ 

ข. ประแจปอนด์ 

ค. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 



ง. แม่แรงไฮดรอลิก 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ฟิลเลอร์เกจ 

3. รายการปฏิบัติงานบ ารุงรักษากลไกชิ้นต่อโยงในข้อใดเกี่ยวข้องกบัระบบควบคุมทิศทางของรถยนต์ 

ก. กลไกภำยในเคร่ืองยนต ์

ข. กลไกควบคุมเกียร์และคนัเร่ง 

ค. ระบบบงัคบัเล้ียวและระบบรองรับน ้ำหนกั 

ง. กลไกวำลว์และกำ้นสูบ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — ระบบบงัคบัเล้ียวและระบบรองรับน ้ำหนกั 

4. ระยะทางในการบ ารุงรักษาตามรอบระยะทางใดท่ีมักเกี่ยวข้องกบัการตรวจสอบชิ้นส่วนขนาดใหญ่หรือการ
ยกเคร่ืองยนต์ 

ก. 1,000 กม. 

ข. 5,000 กม. 

ค. 10,000 กม. 

ง. 100,000 กม. ขึ้นไป 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ง — 100,000 กม. ขึ้นไป 

5. เคร่ืองมือชนิดใดท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการขันโบลต์หรือนัทด้วยค่าแรงขันท่ีก าหนดตามคู่มือการซ่อม 

ก. ประแจปอนด์ 

ข. ฟิลเลอร์เกจ 

ค. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ง. ประแจแหวนขำ้งปำกตำย 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ประแจปอนด์ 

6. หากช่างต้องการตรวจสอบความฉากหรือค่าความเผ่ือการแกว่งตัวของชิ้นส่วนกลไก ควรเลือกใช้เคร่ืองมือใด 

ก. ฟิลเลอร์เกจ 

ข. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ค. ประแจปอนด์ 

ง. คีมลอ็ก 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

7. ข้อใดไม่ใช่รายการปฏิบัติงานบ ารุงรักษากลไกชิ้นต่อโยงในรถยนต์ตามที่ก าหนด 

ก. ระบบบงัคบัเล้ียวและระบบรองรับน ้ำหนกั 

ข. กลไกควบคุมเกียร์และคนัเร่ง 



ค. กลไกภำยในเคร่ืองยนต ์(วำลว์และกำ้นสูบ) 

ง. ระบบเคร่ืองเสียงและควำมบนัเทิงภำยในรถยนต์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ง — ระบบเคร่ืองเสียงและควำมบนัเทิงภำยในรถยนต์ 

8. รอบระยะเวลาการบ ารุงรักษาในข้อใดท่ีจัดอยู่ในกลุ่มระยะกลางของการใช้งานรถยนต์ 

ก. 1,000 กม. 

ข. 5,000 กม. 

ค. 40,000-50,000 กม. 

ง. 200,000 กม. 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — 40,000-50,000 กม. 

9. ในการปฏิบัติงานบ ารุงรักษากลไกภายในเคร่ืองยนต์ เช่น วาล์วและก้านสูบ ช่างควรค านึงถึงส่ิงใดเป็นส าคัญ
ท่ีสุดเพ่ือความถูกต้อง 

ก. กำรเลือกใชเ้คมีภณัฑแ์ละเคร่ืองมือวดัท่ีถูกตอ้งตำมคู่มือ 

ข. กำรเปล่ียนช้ินส่วนใหม่ทั้งหมดทุกคร้ังท่ีเช็คระยะ 

ค. กำรปรับแต่งใหเ้คร่ืองยนตมี์เสียงดงัขึ้นเพื่อควำมเร้ำใจ 

ง. กำรใชป้ระแจธรรมดำแทนประแจปอนด์เพื่อควำมรวดเร็ว 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรเลือกใชเ้คมีภณัฑแ์ละเคร่ืองมือวดัท่ีถูกตอ้งตำมคู่มือ 

10. สถานการณ์ใดท่ีต้องน ารถยนต์เข้ารับการบ ารุงรักษาในรอบ 100,000 กม. ขึน้ไป พร้อมกบัการตรวจสอบ
ระบบกลไกชิ้นต่อโยงอย่างละเอยีด 

ก. เม่ือรถว่ิงใชง้ำนสะสมจนถึงระยะทำงก ำหนดและเร่ิมมีอำกำรสึกหรอของช้ินส่วนภำยใน 

ข. เม่ือตอ้งกำรเปล่ียนน ้ำมนัเคร่ืองใหม่ทุกๆ 1 เดือน 

ค. เม่ือเปล่ียนยำงรถยนตเ์ส้นใหม่ทั้ง 4 เส้น 

ง. เม่ือลำ้งท ำควำมสะอำดห้องเคร่ืองยนตภ์ำยนอก 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เม่ือรถว่ิงใชง้ำนสะสมจนถึงระยะทำงก ำหนดและเร่ิมมีอำกำรสึกหรอของช้ินส่วน
ภำยใน 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์- ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

งานย่อย: ST1.2 บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบระยะทำง 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์- ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

ST1.2 ↳ บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบระยะทำง(1 แผน) 

ST1.2.1 จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือประจ ำกำย คู่มือซ่อมรถยนต ์และ
อุปกรณ์ท ำควำมสะอำดส ำหรับกำรบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของ
รถยนต ์

□ □ □ □ 

ST1.2.2 ตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพ ควำมคลำดเคล่ือน และควำมหลวม
คลอนของช้ินต่อโยงและขอ้ต่อในกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินตำมรอบ
ระยะทำง 

□ □ □ □ 

ST1.2.3 ท ำควำมสะอำด ขจดัครำบสำรหล่อล่ืนเก่ำ และหล่อล่ืนจุดหมุนรวมถึง
ปรับแต่งระยะฟรีของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินตำมมำตรฐำน 

□ □ □ □ 

ST1.2.4 ทดสอบกำรท ำงำนของกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ินหลงักำรบ ำรุงรักษำเพื่อ
ประเมินควำมรำบร่ืนในกำรส่งถ่ำยก ำลงั 

□ □ □ □ 

ST1.2.5 จดัเก็บเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และคู่มือซ่อมเขำ้ท่ีเดิม พร้อมท ำควำม
สะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนและแยกขยะปนเป้ือนน ้ำมนั 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 



1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT1 ช่ำงบ ำรุงรักษำรถยนต ์- ตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงส่ีช้ิน 

งานย่อย: ST1.2 บ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อโยงของเคร่ืองยนตแ์ละรถยนตต์ำมรอบระยะทำง 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกช้ินต่อ
โยงของรถยนตไ์ด ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 3 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
4 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วใน
ระบบเคร่ืองกล 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ทกัษะ และเจตคติในกำรตรวจสอบ ตรวจเช็ค และวิเครำะห์กลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือน
กลบัเร็วตำมมำตรฐำนทำงเทคนิค 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ตรวจเช็คระยะฟรีและกำรเคล่ือนท่ีของกลไกสก๊อตโยคและกลไก
เคล่ือนกลบัเร็วตำมคู่มือเทคนิคของรุ่นรถยนต์ 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด คู่มือเทคนิค และอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล
ครบถว้นและพร้อมใชง้ำนตำมขอ้ก ำหนด 2. ถอดแยกช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยค วดัขนำดร่องสไลดแ์ละระยะ
คลอนของสลกัขบัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำมคู่มือซ่อม 3. ตรวจสอบควำมคดงอของกำ้นลิงก์และวดัระยะชกัของกลไก
เคล่ือนกลบัเร็วไดส้อดคลอ้งกบัเกณฑม์ำตรฐำน 4. ประกอบช้ินส่วนกลไกทั้งสองระบบกลบัคืนต ำแหน่งเดิม 
พร้อมหมุนทดสอบกำรส่งถ่ำยก ำลงัและวดัมุมกำรท ำงำนไดถู้กตอ้ง 5. ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดั พื้นท่ี
ปฏิบติังำน จดัเก็บอุปกรณ์เรียบร้อย และบนัทึกผลกำรตรวจสอบลงในเอกสำรงำนบ ำรุงรักษำไดส้มบูรณ์ 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรประเมินควำมรู้จำกแบบทดสอบและกำรซกัถำม 2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนดว้ย
แบบประเมินผลงำน 3. กำรสังเกตพฤติกรรมและกิจวตัรดำ้นควำมปลอดภยั 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนและใบงำนบนัทึกผลกำรวดัระยะคลอนและร่อง
สไลด ์2. พฤติกรรมกำรปฏิบติังำนและควำมปลอดภยัระหวำ่งฝึกปฏิบติั 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบควำมรู้เร่ืองกำรตรวจสอบกลไกสก๊อตโยคและ
กลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 2. บนัทึกผลกำรตอบค ำถำมในกิจกรรมอภิปรำย 

2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรกบังำนซ่อมบ ำรุงระบบส่งก ำลงัเคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองจกัรกลอตัโนมติั 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบักำรตรวจสอบกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล 



3.2 ตรวจสอบและตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและส่วนประกอบของกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วได้ 

4.1.2 อธิบำยลกัษณะควำมเสียหำยและกำรสึกหรอของช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยคได ้

4.1.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อตรวจสอบขนำดและควำมห่ำงของช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยคได ้

4.1.4 ตรวจสอบควำมขนำนและแนวศูนยก์ลำงของแกนเล่ือนในกลไกสก๊อตโยคได้ 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบกลไกเคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล และ ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจเตรียมควำมพร้อมของอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรำยส่วนบุคคลได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย กำรตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยค ซ่ึงท ำหนำ้ท่ีแปลงกำร
เคล่ือนท่ีแบบหมุนเป็นแนวเส้นตรง กำรตรวจสอบร่องสไลดแ์ละพินขบั กำรตรวจสอบควำมขนำนและแนว
ศูนยก์ลำงของแกนเล่ือน กำรตรวจสอบกำรคลอนตวัในแนวตั้งฉำก และกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกำรหล่อ
ล่ืน รวมถึงกำรตรวจสอบกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว เช่น กลไกแบบวิทเวิร์ธ กำรตรวจสอบสภำพแขนโยคและกำ้นส่ง
ก ำลงั กำรตรวจสอบควำมสึกหรอของจุดหมุนและสลกัเล่ือน กำรทดสอบจงัหวะและอตัรำส่วนเวลำ และกำร
ตรวจสอบควำมรำบเรียบในกำรส่งก ำลงัขณะเปล่ียนจงัหวะ 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำเสนอภำพสถำนกำรณ์ปัญหำช้ินส่วนกลไกในระบบส่งก ำลงัท่ีมีอำกำรติดขดัและสึกหรอ พร้อมแจกชุด
ตวัอยำ่งช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วใหผู้เ้รียนสังเกตผิวสัมผสัและร่องสไลด ์

2. ครูตั้งค  ำถำม: “หำกกลไกสก๊อตโยคมีร่องสไลดสึ์กหรอเป็นร่องลึก จะส่งผลกระทบต่อกำรแปลงกำรเคล่ือนท่ี
อยำ่งไร” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ท ำใหเ้กิดระยะคลอน กำรเคล่ือนท่ีติดขดั และสูญเสียก ำลงัในกำรส่งถ่ำย
พลงังำน” ยอมรับค ำตอบท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัหลกักำรกลศำสตร์ ใหผู้เ้รียนร่วมกนัอภิปรำย 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัตรวจสอบควำมพร้อมของอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลและเคร่ืองมือวดัเบ้ืองตน้ตำมขอ้
ซกัถำมของครู 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสำธิตวิธีกำรใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์และเกจวดัรูเพื่อวดัขนำดควำมกวำ้งร่องสไลด์และพินขบั พร้อมทั้ง
สำธิตกำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัควำมขนำนและแนวศูนยก์ลำงของแกนเล่ือน 

2. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มปฏิบติังำนจริงในกำรถอดแยกช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว พร้อมทั้งใช้
เคร่ืองมือวดัตรวจสอบร่องสไลด ์ระยะคลอน และควำมขนำนของแกนเล่ือนตำมคู่มือเทคนิค 

3. ครูคอยใหค้  ำแนะน ำและใหข้อ้มูลยอ้นกลบัทนัทีเม่ือผูเ้รียนปฏิบติังำนวดัหรือถอดประกอบไม่ถูกตอ้งตำม
ขั้นตอนควำมปลอดภยั 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน ำผลกำรวดัค่ำควำมห่ำง (Clearance) และค่ำควำมคลำดเคล่ือนทำงแนวตรงมำเปรียบเทียบ
กบัเกณฑม์ำตรฐำนในคู่มือ 

2. ครูตั้งค  ำถำมอภิปรำย: “ค่ำควำมห่ำงท่ีวดัไดจ้ำกร่องสไลดเ์กินกวำ่พิกดัมำตรฐำนจะก่อใหเ้กิดปัญหำใดตำมมำ
ในระบบ” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “เกิดแรงกระแทก เสียงดงั และกำรสึกหรอรุนแรงขณะท่ีพินขบัเคล่ือนท่ี” 
ยอมรับแนวคิดอ่ืนท่ีอิงหลกัวิศวกรรม 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัสะทอ้นปัญหำท่ีพบระหวำ่งกำรวดัระยะคลอนและร่วมกนัเสนอแนวทำงแกไ้ขขอ้ผิดพลำดใน
กำรปฏิบติังำน 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนและหลกักำรตรวจสอบกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว รวมถึง
ควำมส ำคญัของกำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดใหถู้กตอ้งตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

2. ผูเ้รียนสรุปองคค์วำมรู้ลงในแบบบนัทึกผลกำรปฏิบติังำน พร้อมทั้งทบทวนรำยกำรตรวจสอบควำมสึกหรอ
และกำรหล่อล่ืนท่ีถูกตอ้ง 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 



1. ครูมอบหมำยใหผู้เ้รียนท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดั พื้นท่ีปฏิบติังำน และจดัเก็บอุปกรณ์เขำ้ท่ีให้เรียบร้อย 
พร้อมบนัทึกผลกำรตรวจสอบลงในเอกสำรงำนบ ำรุงรักษำ 

2. ผูเ้รียนเขำ้รับกำรประเมินผลงำนกำรตรวจสอบกลไกและกำรปฏิบติังำนจริงตำมเกณฑก์ำรประเมินท่ีก ำหนด 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดทดลองกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

2. เคร่ืองมือวดัละเอียด (เวอร์เนียร์คำลิเปอร์, เกจวดัรู, ไดอลัอินดิเคเตอร์, ฟิลเลอร์เกจ) 

3. คู่มือเทคนิคและเอกสำรงำนบ ำรุงรักษำ 

4. อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล (แวน่ตำนิรภยั, ถุงมือ) 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบควำมรู้เร่ืองกำรตรวจสอบกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

2. บนัทึกผลกำรตอบค ำถำมในกิจกรรมอภิปรำย 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงำนและใบงำนบนัทึกผลกำรวดัระยะคลอนและร่องสไลด ์

2. พฤติกรรมกำรปฏิบติังำนและควำมปลอดภยัระหวำ่งฝึกปฏิบติั 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด คู่มือเทคนิค และอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลครบถว้นและพร้อมใชง้ำนตำม
ขอ้ก ำหนด 

2. ถอดแยกช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยค วดัขนำดร่องสไลดแ์ละระยะคลอนของสลกัขบัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำมคู่มือ
ซ่อม 

3. ตรวจสอบควำมคดงอของกำ้นลิงกแ์ละวดัระยะชกัของกลไกเคล่ือนกลบัเร็วไดส้อดคลอ้งกบัเกณฑม์ำตรฐำน 

4. ประกอบช้ินส่วนกลไกทั้งสองระบบกลบัคืนต ำแหน่งเดิม พร้อมหมุนทดสอบกำรส่งถ่ำยก ำลงัและวดัมุมกำร
ท ำงำนไดถู้กตอ้ง 

5. ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดั พื้นท่ีปฏิบติังำน จดัเก็บอุปกรณ์เรียบร้อย และบนัทึกผลกำรตรวจสอบลงใน
เอกสำรงำนบ ำรุงรักษำไดส้มบูรณ์ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรประเมินควำมรู้จำกแบบทดสอบและกำรซกัถำม 

2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนดว้ยแบบประเมินผลงำน 

3. กำรสังเกตพฤติกรรมและกิจวตัรดำ้นควำมปลอดภยั 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงควำมรู้ 

2. แบบประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนตำมขั้นตอน SOP 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมดำ้นจิตพิสัย 



10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 3 หน่วยท่ี 3 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
4 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วใน
ระบบเคร่ืองกล 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ทกัษะ และเจตคติในกำรตรวจสอบ ตรวจเช็ค และวิเครำะห์กลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือน
กลบัเร็วตำมมำตรฐำนทำงเทคนิค 

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรกบังำนซ่อมบ ำรุงระบบส่งก ำลงัเคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองจกัรกลอตัโนมติั 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบักำรตรวจสอบกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วใน
ระบบเคร่ืองกล 

3.2 ตรวจสอบและตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและส่วนประกอบของกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วได้ 

4.1.2 อธิบำยลกัษณะควำมเสียหำยและกำรสึกหรอของช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยคได ้

4.1.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อตรวจสอบขนำดและควำมห่ำงของช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยคได ้

4.1.4 ตรวจสอบควำมขนำนและแนวศูนยก์ลำงของแกนเล่ือนในกลไกสก๊อตโยคได ้

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบกลไกเคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล และ ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคไดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 สนใจเตรียมควำมพร้อมของอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรำยส่วนบุคคลได ้

5. เน้ือหาสาระ 

1. 1. เคร่ืองมือวัดและส่วนประกอบของกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 



1.1 กำรตรวจสอบกลไกเคร่ืองกลเร่ิมตน้ดว้ยกำรเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ 
ไดอลัเกจ และฟิลเลอร์เกจ เพื่อใหส้ำมำรถวดัขนำดควำมกวำ้ง ควำมลึก และระยะห่ำงของช้ินส่วนไดอ้ยำ่ง
แม่นย  ำ ผูป้ฏิบติังำนตอ้งสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรำยส่วนบุคคลตลอดเวลำเพื่อควำมปลอดภยัในงำน
ช่ำงอุตสำหกรรม 

1.2 ส่วนประกอบส ำคญัของกลไกสก๊อตโยคประกอบดว้ยพินขบั ร่องสไลด ์ และแกนเล่ือน ซ่ึงท ำหนำ้ท่ี
แปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบหมุนรอบตวัใหเ้ป็นกำรเคล่ือนท่ีกลบัไปมำในแนวเส้นตรง ช้ินส่วนเหล่ำน้ีตอ้ง
ไดรั้บกำรตรวจสอบควำมเสียหำยทำงกำยภำพ เช่น รอยขีดข่วนหรือรอยบ่ินท่ีเกิดจำกกำรเสียดสี 

1.3 กลไกเคล่ือนกลบัเร็วแบบวิทเวิร์ธมีส่วนประกอบหลกัคือ แขนโยค กำ้นส่งก ำลงั และจุดหมุนสลกัเล่ือน 
ซ่ึงท ำหนำ้ท่ีควบคุมอตัรำส่วนเวลำในจงัหวะเดินหนำ้และจงัหวะถอยหลงัใหมี้ควำมแตกต่ำงกนั กำรท ำ
ควำมเขำ้ใจโครงสร้ำงเหล่ำน้ีช่วยใหวิ้เครำะห์ปัญหำกำรท ำงำนของเคร่ืองจกัรไดดี้ยิง่ขึ้น 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งกำรใชเ้วอร์เนียร์คำลิปเปอร์วดัควำมกวำ้งของร่องสไลดส์ก๊อตโยค 

ตัวอย่าง 2: ตวัอยำ่งกำรใชฟิ้ลเลอร์เกจตรวจสอบระยะคลอนระหวำ่งพินขบัและร่องสไลด์ 

2. 2. การตรวจสอบความเสียหายและการสึกหรอของชิ้นส่วนกลไกสก๊อตโยค 

2.1 กำรตรวจสอบร่องสไลดแ์ละพินขบัท ำไดโ้ดยกำรถอดแยกช้ินส่วนออกจำกกนัอยำ่งระมดัระวงั เพื่อ
ตรวจหำรอยสึกหรอท่ีเกิดจำกกำรเสียดสีเป็นเวลำนำน ช้ินส่วนท่ีสึกหรอเกินเกณฑม์ำตรฐำนจะท ำใหเ้กิด
เสียงดงัและกำรสั่นสะเทือนขณะเคร่ืองจกัรท ำงำน 

2.2 ระยะคลอนในแนวตั้งฉำกเป็นตวับ่งช้ีส ำคญัวำ่ตลบัลูกปืนหรือบูชำรองรับแกนเล่ือนเร่ิมเส่ือมสภำพ 
ผูป้ฏิบติังำนตอ้งใชไ้ดอลัเกจวดัค่ำกำรให้ตวัหรือระยะคลอน เพื่อประเมินวำ่จ ำเป็นตอ้งเปล่ียนอะไหล่ใหม่
หรือไม่ 

2.3 ควำมขนำนและแนวศูนยก์ลำงของแกนเล่ือนส่งผลโดยตรงต่ออำยกุำรใชง้ำนของกลไก หำกแกนเล่ือน
ไม่อยูใ่นแนวศูนยก์ลำงจะท ำใหเ้กิดแรงเสียดทำนดำ้นขำ้งและน ำไปสู่กำรติดขดัของระบบ 

ตัวอย่าง 1: สูตรค ำนวณค่ำควำมสึกหรอ = ขนำดท่ีวดัไดจ้ริง - ขนำดมำตรฐำนตำมแบบพิมพเ์ขียว 

3. 3. การตรวจสอบกลไกเคล่ือนกลบัเร็วและการส่งก าลงั 

3.1 กำรตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพของกำ้นลิงกแ์ละจุดต่อหมุนในกลไกเคล่ือนกลบัเร็วตอ้งท ำอยำ่ง
ละเอียด เพื่อคน้หำควำมคดงอหรือรอยร้ำวท่ีอำจเกิดขึ้นจำกภำระงำนท่ีเกินก ำหนด กำรตรวจสอบดว้ย
สำยตำควบคู่กบักำรใชเ้วอร์เนียร์ช่วยใหพ้บควำมผิดปกติตั้งแต่ระยะเร่ิมตน้ 

3.2 กำรทดสอบจงัหวะและอตัรำส่วนเวลำรวมถึงกำรวดัระยะชกัในช่วงจงัหวะไปและกลบั ช่วยประเมิน
ประสิทธิภำพกำรท ำงำนของกลไกวิทเวิร์ธวำ่ยงัคงอยูใ่นเกณฑก์ำรออกแบบหรือไม่ อตัรำส่วนเวลำท่ีไม่
สมดุลอำจส่งผลใหช้ิ้นงำนผลิตออกมำไดข้นำดไม่ตรงตำมก ำหนด 



3.3 ควำมรำบเรียบในกำรส่งก ำลงัขณะเปล่ียนจงัหวะเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีตอ้งใหค้วำมส ำคญั ผูป้ฏิบติังำน
ตอ้งหมุนทดสอบดว้ยมือหรือใชม้อเตอร์รอบต ่ำเพื่อสังเกตควำมรำบร่ืนในกำรส่งถ่ำยแรง และฟังเสียง
ผิดปกติท่ีอำจเกิดขึ้นรอยต่อของกลไก 

ตัวอย่าง 1: ตำรำงบนัทึกผลกำรวดัระยะชกั (Stroke) ในจงัหวะเดินหนำ้และจงัหวะถอยกลบั 

4. 4. การตรวจสอบความถูกต้องของการประกอบและการหล่อล่ืน 

4.1 กำรประกอบช้ินส่วนกลไกทั้งสองระบบกลบัคืนต ำแหน่งเดิมตอ้งท ำตำมล ำดบัขั้นตอนในคู่มือเทคนิค 
พร้อมทั้งตรวจสอบควำมตึงหรือควำมฝืดในกำรหมุน เพื่อไม่ใหเ้กิดแรงตำ้นทำนท่ีสูงเกินไป 

4.2 กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกำรหล่อล่ืนเป็นส่ิงจ ำเป็นในกำรลดแรงเสียดทำนและกำรสึกหรอของ
ผิวสัมผสั ช่ำงตอ้งตรวจสอบช่องทำงส่งน ้ำมนัหล่อล่ืนและเติมจำรบีหรือน ้ำมนัเคร่ืองใหเ้หมำะสมกบัชนิด
ของภำระงำน 

4.3 กำรทดสอบกำรหมุนส่งถ่ำยก ำลงัหลงัประกอบเสร็จช่วยยนืยนัวำ่ช้ินส่วนทุกตวัท ำงำนประสำนกนัได้
อยำ่งถูกตอ้งไร้รอยสะดุด และมุมกำรท ำงำนของกลไกตรงตำมค่ำมำตรฐำนท่ีก ำหนดไวใ้นคู่มือซ่อมบ ำรุง 

ตัวอย่าง 1: กรณีศึกษำ: กำรเลือกใชจ้ำรบีทนควำมร้อนสูงส ำหรับจุดหมุนรอบตวัท่ีมีควำมเร็วรอบสูง 

5. 5. การบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวัดและพื้นท่ีปฏิบัติงาน 

5.1 กำรท ำควำมสะอำดช้ินส่วนกลไก เคร่ืองมือวดัละเอียด และพื้นท่ีปฏิบติังำนหลงัเสร็จส้ินภำรกิจ ช่วยยดื
อำยกุำรใชง้ำนของอุปกรณ์และป้องกนักำรสูญหำย เคร่ืองมือวดัทุกช้ินตอ้งไดรั้บกำรเช็ดท ำควำมสะอำด
ครำบน ้ำมนัและเก็บใส่กล่องบรรจุอยำ่งมิดชิด 

5.2 กำรจดัเก็บอุปกรณ์เขำ้ท่ีใหเ้รียบร้อยเป็นนิสัยทำงวิชำชีพท่ีผูป้ฏิบติังำนสำยอำชีวศึกษำตอ้งปลูกฝัง กำร
จดัระเบียบชุดทดลองและเคร่ืองมือวดัใหอ้ยูใ่นสภำพพร้อมใชง้ำนช่วยประหยดัเวลำในกำรเตรียมกำร
ส ำหรับคร้ังถดัไป 

5.3 กำรบนัทึกผลกำรตรวจสอบลงในเอกสำรงำนบ ำรุงรักษำอยำ่งครบถว้นและแม่นย  ำ ช่วยใหว้ิศวกรหรือ
ช่ำงเทคนิคท่ำนอ่ืนสำมำรถติดตำมประวติักำรซ่อมบ ำรุงและวำงแผนกำรตรวจเช็คในรอบถดัไปไดอ้ยำ่งมี
ประสิทธิภำพ 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งแบบฟอร์มบนัทึกประวติักำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองจกัรประจ ำสัปดำห์ 

6. บทสรุป 

ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมเน้ือหำเก่ียวกบักำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยค
และกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว โดยเนน้ตั้งแต่กำรเตรียมเคร่ืองมือวดั กำรตรวจสอบควำมเสียหำย กำรวดัค่ำควำม
สึกหรอ กำรทดสอบกำรส่งก ำลงั ตลอดจนกำรดูแลรักษำเคร่ืองมือและพื้นท่ีปฏิบติังำนตำมมำตรฐำน
วิชำชีพช่ำงอุตสำหกรรม 



6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยหนำ้ท่ีหลกัของกลไกสก๊อตโยคในกำรแปลงกำรเคล่ือนท่ี 

2. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งตรวจสอบควำมขนำนและแนวศูนยก์ลำงของแกนเล่ือน 

3. เคร่ืองมือวดัใดบำ้งท่ีใชใ้นกำรตรวจสอบระยะคลอนและขนำดร่องสไลด์ 

4. จงบอกขั้นตอนกำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองมือวดัหลงัเสร็จส้ินกำรปฏิบติังำน 

7. อภิธานศัพท์ 

สก๊อตโยค (Scotch Yoke) — กลไกท่ีท ำหนำ้ท่ีแปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบหมุนรอบตวัให้เป็นกำรเคล่ือนท่ีกลบัไป
มำในแนวเส้นตรง 

กลไกเคล่ือนกลบัเร็ว (Quick Return Mechanism) — กลไกท่ีออกแบบมำใหจ้งัหวะกำรท ำงำนขำกลบัมี
ควำมเร็วมำกกวำ่ขำไป เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพในกำรท ำงำนของเคร่ืองจกัร 

ไดอลัเกจ (Dial Gauge) — เคร่ืองมือวดัละเอียดส ำหรับตรวจสอบควำมฉำก ควำมขนำน และระยะคลอนของ
ช้ินงำนโดยแสดงผลเป็นเขม็นำฬิกำ 

ฟิลเลอร์เกจ (Feeler Gauge) — แผน่เหลก็บำงใชส้ ำหรับวดัระยะห่ำงหรือควำมกวำ้งของช่องวำ่งระหวำ่ง
ช้ินส่วนเคร่ืองจกัร 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 3 หน่วยท่ี 3 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
4 

งำนหลกั MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบส
ก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

งำนยอ่ย ST2.1 ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วใน
ระบบเคร่ืองกล 

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัและส่วนประกอบของกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วได้ 

2. อธิบำยลกัษณะควำมเสียหำยและกำรสึกหรอของช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยคได ้

3. ใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อตรวจสอบขนำดและควำมห่ำงของช้ินส่วนกลไกสก๊อตโยคได ้

4. ตรวจสอบควำมขนำนและแนวศูนยก์ลำงของแกนเล่ือนในกลไกสก๊อตโยคได ้

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. กลไกสก๊อตโยคท าหน้าท่ีหลกัตามข้อใดในระบบเคร่ืองกล 

ก. แปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบหมุนเป็นแนวเส้นตรง 

ข. แปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบเส้นตรงเป็นแนวโคง้ 

ค. เร่งควำมเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 

ง. ลดแรงบิดในระบบส่งก ำลงั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — แปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบหมุนเป็นแนวเส้นตรง 

2. ในการตรวจสอบกลไกสก๊อตโยค องค์ประกอบส าคัญใดที่ต้องท าการตรวจสอบร่วมกบัพนิขับ 

ก. ร่องสไลด ์

ข. แขนโยคแบบวิทเวิร์ธ 



ค. สลกัเกลียวลอ้ 

ง. สำยพำนส่งก ำลงั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ร่องสไลด ์

3. ข้อใดคือการตรวจสอบความสมบูรณ์ทางเรขาคณิตของแกนเล่ือนในกลไกสก๊อตโยค 

ก. กำรตรวจสอบควำมขนำนและแนวศูนยก์ลำงของแกนเล่ือน 

ข. กำรตรวจสอบแรงดนัน ้ำมนัไฮดรอลิก 

ค. กำรตรวจสอบอุณหภูมิของมอเตอร์ 

ง. กำรตรวจสอบกระแสไฟฟ้ำลดัวงจร 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรตรวจสอบควำมขนำนและแนวศูนยก์ลำงของแกนเล่ือน 

4. อาการใดที่บ่งบอกถึงความผิดปกติในการตรวจสอบการคลอนตัวของกลไกสก๊อตโยค 

ก. กำรคลอนตวัในแนวตั้งฉำก 

ข. กำรยดืตวัของสำยพำน 

ค. กำรลดลงของแรงดนัลม 

ง. กำรเพิ่มขึ้นของควำมถ่ีไฟฟ้ำ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรคลอนตวัในแนวตั้งฉำก 

5. งานบ ารุงรักษาข้อใดท่ีเกี่ยวข้องโดยตรงกบัการลดความฝืดในกลไกสก๊อตโยค 

ก. กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกำรหล่อล่ืน 

ข. กำรเปลี่ยนขนำดของพินขบั 

ค. กำรปรับตั้งควำมตึงของโซ่ 

ง. กำรเช่ือมพอกร่องสไลด ์

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำกำรหล่อล่ืน 

6. กลไกเคล่ือนกลบัเร็วประเภทใดท่ีระบุไว้ในเน้ือหาการตรวจสอบ 

ก. กลไกแบบวิทเวิร์ธ 

ข. กลไกแบบแร็คและพิเนียน 

ค. กลไกแบบลูกเบ้ียว 

ง. กลไกแบบสำยพำน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กลไกแบบวิทเวิร์ธ 

7. ในการตรวจสอบกลไกเคล่ือนกลบัเร็วแบบวิทเวิร์ธ ชิ้นส่วนใดท่ีต้องตรวจสอบสภาพความสมบูรณ์ 

ก. แขนโยคและกำ้นส่งก ำลงั 

ข. ขดลวดสปริงภำยในมอเตอร์ 



ค. ฟันเฟืองบำยศรี 

ง. ใบพดัระบำยควำมร้อน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — แขนโยคและกำ้นส่งก ำลงั 

8. การตรวจสอบความสึกหรอของจุดหมุนและสลกัเล่ือนในกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว ส่งผลดีอย่างไรต่อระบบ 

ก. ป้องกนักำรเกิดระยะร่นหรือฟันหลอท่ีท ำใหจ้งัหวะกำรท ำงำนคลำดเคล่ือน 

ข. เพิ่มควำมเร็วรอบสูงสุดให้เกินพิกดักำรออกแบบ 

ค. ลดขนำดพื้นท่ีติดตั้งของชุดเกียร์ 

ง. เปล่ียนทิศทำงกำรหมุนให้กลบัดำ้นอตัโนมติั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ป้องกนักำรเกิดระยะร่นหรือฟันหลอท่ีท ำใหจ้งัหวะกำรท ำงำนคลำดเคล่ือน 

9. การทดสอบจังหวะและอตัราส่วนเวลาในกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว มีวัตถุประสงค์หลกัเพ่ือส่ิงใด 

ก. ตรวจสอบควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งเวลำในจงัหวะท ำงำนและจงัหวะถอยกลบั 

ข. ค ำนวณหำปริมำณกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำของเคร่ืองจกัร 

ค. วดัอุณหภูมิควำมร้อนสะสมท่ีเกิดจำกกำรเสียดสี 

ง. ตรวจสอบควำมหนืดของสำรหล่อล่ืนในระบบ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ตรวจสอบควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งเวลำในจงัหวะท ำงำนและจงัหวะถอยกลบั 

10. ข้อใดคือเป้าหมายของการตรวจสอบความราบเรียบในการส่งก าลงัขณะเปลี่ยนจังหวะของกลไกเคล่ือนกลบั
เร็ว 

ก. เพื่อใหม้ัน่ใจวำ่ไม่มีกำรกระชำกหรือสะดุดท่ีอำจสร้ำงควำมเสียหำยแก่ช้ินส่วน 

ข. เพื่อใหก้ลไกสำมำรถหยดุท ำงำนทนัทีเม่ือเกิดไฟฟ้ำดบั 

ค. เพื่อลดเสียงรบกวนจำกพดัลมระบำยอำกำศรอบเคร่ือง 

ง. เพื่อควบคุมแรงดนัลมในระบบนิวเมติกส์ใหค้งท่ี 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เพื่อใหม้ัน่ใจวำ่ไม่มีกำรกระชำกหรือสะดุดท่ีอำจสร้ำงควำมเสียหำยแก่ช้ินส่วน 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

งานย่อย: ST2.1 ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสกอ๊ตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

ST2.1 ↳ ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล(1 แผน) 

ST2.1.1 จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ ไดอลัเกจ 
คู่มือเทคนิค และชุดทดสอบกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 
พร้อมอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลใหพ้ร้อมใชง้ำน 

□ □ □ □ 

ST2.1.2 ถอดแยกช้ินส่วนของกลไกสก๊อตโยคเพื่อตรวจเช็คกำรสึกหรอของ
ร่องสไลดแ์ละสลกัขบั รวมถึงตรวจสอบระยะคลอนโดยใชฟิ้ลเลอร์
เกจและเวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ 

□ □ □ □ 

ST2.1.3 ตรวจสอบสภำพทำงกำยภำพของกำ้นลิงกแ์ละจุดต่อหมุนในกลไก
เคล่ือนกลบัเร็วเพื่อหำควำมคดงอ และวดัระยะชกัในช่วงจงัหวะไป
และกลบัตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

□ □ □ □ 

ST2.1.4 ประกอบช้ินส่วนกลไกทั้งสองระบบกลบัคืนต ำแหน่งเดิม พร้อมหมุน
ทดสอบกำรส่งถ่ำยก ำลงัและวดัมุมกำรท ำงำนเพื่อเปรียบเทียบกบัค่ำ
มำตรฐำนในคู่มือ 

□ □ □ □ 

ST2.1.5 ท ำควำมสะอำดช้ินส่วนกลไก เคร่ืองมือวดั พื้นท่ีปฏิบติังำน และ
จดัเก็บอุปกรณ์เขำ้ท่ีใหเ้รียบร้อยพร้อมบนัทึกผลกำรตรวจสอบลงใน
เอกสำรงำนบ ำรุงรักษำ 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 



2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 
1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

งานย่อย: ST2.1 ตรวจเช็คกลไกสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็วในระบบเคร่ืองกล 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจเตรียมควำมพร้อมของอุปกรณ์ป้องกนั
อนัตรำยส่วนบุคคลได ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 4 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
5 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและ
บงัคบัเล้ียว 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสำมำรถอธิบำยหลกักำร ตรวจสอบควำมสึกหรอ และปฏิบติักำรตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำร
ส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวตำมคูมื่อกำรซ่อมบ ำรุงไดอ้ยำ่งถูกตอ้งและปลอดภยั 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ตรวจเช็คควำมสมดุลและแนวกำรท ำมุมของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง
ตำมแบบรูปรำยกำรระบบส่งก ำลงั 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ ไดอลัเกจ 
และชุดกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงส ำหรับกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวตำมคู่มือกำรซ่อมบ ำรุงไดถู้กตอ้งครบถว้น 2. 
ถอดช้ินส่วนฝำครอบและจุดเช่ือมต่อของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงเพื่อเปิดหนำ้สัมผสัส ำหรับกำรตรวจสอบ
ช้ินส่วนส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวภำยในไดถู้กตอ้งไม่เกิดควำมเสียหำย 3. วดัระยะฟรี ระยะรุน และตรวจสอบ
ควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือนรวมถึงขอ้ต่อบงัคบัเล้ียวโดยใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์และไดอลัเกจไดค้่ำท่ีแม่นย  ำ
ตำมเกณฑม์ำตรฐำน 4. ทดสอบควำมลื่นไหลและกำรเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรงของกลไกส่งก ำลงัและระบบบงัคบั
เล้ียวเพื่อตรวจหำจุดติดขดัหรือขอ้บกพร่องไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 5. ท ำควำมสะอำดช้ินส่วนกลไก เคร่ืองมือวดัละเอียด 
และพื้นท่ีปฏิบติังำนพร้อมจดัเก็บอุปกรณ์เขำ้ท่ีตำมขอ้ก ำหนดควำมปลอดภยัและหลกั 5ส ไดเ้รียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรประเมินควำมรู้จำกแบบทดสอบและกำรซกัถำม 2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนตำม
ขั้นตอนกำรซ่อมบ ำรุง 3. กำรประเมินกิจนิสัยและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนและใบบนัทึกผลกำรตรวจสอบกลไกเคล่ือนท่ี
เส้นตรง 2. พฤติกรรมกำรปฏิบติังำนและควำมปลอดภยัในหอ้งปฏิบติักำร 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกผลกำรตอบค ำถำมและแบบทดสอบควำมรู้ 

2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรทกัษะกำรปฏิบติังำนช่ำงยนตแ์ละควำมปลอดภยัในกำรท ำงำนตำม
มำตรฐำนอุตสำหกรรม 



3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรท ำงำน กำรเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด และเกณฑค์วำมสึกหรอของกลไก
เคล่ือนท่ีเส้นตรงในระบบส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว 

3.2 ตรวจสอบกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัละเอียดและวสัดุส้ินเปลืองท่ีใชใ้นกำรตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยหลกักำรและหนำ้ท่ีของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในระบบบงัคบัเล้ียวและระบบส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์และเวอร์เนียร์คำลิเปอร์วดัระยะร่นและควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือนไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมตรงและควำมคดงอของแกนเพลำหรือกำ้นเล่ือนตำมพิกดัควำมเผื่อท่ีก ำหนดไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวตำมคู่มือกำรซ่อมบ ำรุงไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สังเกตควำมพร้อมของเคร่ืองมือและพื้นท่ีปฏิบติังำนอยำ่งปลอดภยัได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

1. หลกักำรและหนำ้ท่ีของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในยำนยนต ์(แปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบมุมเป็นแนวเส้นตรงใน
ระบบบงัคบัเล้ียวและระบบส่งก ำลงัภำยในเคร่ืองยนต)์ 2. รำยกำรปฏิบติังำนตรวจเช็กลกัษณะกลไกเคล่ือนท่ี
เส้นตรง: - 2.1 กำรตรวจสอบควำมตรงและกำรคดงอของแกนเพลำหรือกำ้นเล่ือนดว้ยวีบลอ็กและไดอลัอินดิเค
เตอร์ - 2.2 กำรตรวจสอบระยะร่นและกำรสึกหรอของบูชน ำทำงและตลบัลูกปืน - 2.3 กำรตรวจสอบชุดกลไก
บงัคบัเล้ียวเชิงเส้น (ระยะฟรีและควำมแน่นของขอ้ต่อลูกหมำกแร็ค) - 2.4 กำรตรวจสอบระบบหล่อล่ืนและซีล
กนัฝุ่ น (ยำงกนัฝุ่ นแร็คพวงมำลยัและกำรเติมจำรบี EP Grease) 3. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีตอ้งเลือกใชใ้นกำร
ปฏิบติังำน: ไดอลัอินดิเคเตอร์พร้อมแท่นแม่เหลก็, วีบลอ็ก, เวอร์เนียร์คำลิเปอร์, ประแจขนัปอนด ์และน ้ำยำท ำ
ควำมสะอำด 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำช้ินส่วนชุดกลไกแร็คและพิเนียนรวมถึงแกนเล่ือนตวัอยำ่งมำแสดงหนำ้ชั้นเรียน พร้อมตั้งค  ำถำม: “หำก
พวงมำลยัรถยนตมี์ระยะฟรีมำกเกินไปและบงัคบัเล้ียวไม่เท่ียงตรง ช้ินส่วนใดในกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงท่ีน่ำจะ
เกิดควำมสึกหรอ และตอ้งใชเ้คร่ืองมือใดตรวจสอบ” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “บูชประคองแกนหรือขอ้ต่อ
ลูกหมำกแร็คสึกหรอ ตอ้งใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์และไดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะฟรีและควำมคลอนตวั” ยอมรับ
ค ำตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัสภำพจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสังเกตช้ินส่วนตวัอยำ่งและอภิปรำยประสบกำรณ์เดิมเก่ียวกบักำรท ำงำนของระบบบงัคบัเล้ียว
และระบบส่งก ำลงัในรถยนต ์โดยมีครูคอยกระตุน้ใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงหนำ้ท่ีของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงเขำ้กบั
ปัญหำท่ีพบในงำนจริง 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสำธิตขั้นตอนกำรจดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน กำรเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และ
ไดอลัอินดิเคเตอร์ พร้อมสำธิตวิธีถอดฝำครอบและกำรตรวจสอบควำมคดงอของแกนเพลำบนวีบลอ็กตำมคู่มือ
กำรซ่อมบ ำรุง 

2. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มปฏิบติังำนจริงตำมใบงำน โดยจดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียดและชุดกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง ท ำ
กำรถอดฝำครอบ วดัระยะร่น ระยะฟรี และตรวจสอบควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือน รวมถึงทดสอบควำมลื่น
ไหลและกำรเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรง พร้อมบนัทึกผลกำรปฏิบติังำน 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูใหแ้ต่ละกลุ่มน ำเสนอผลกำรวดัค่ำควำมเยื้องศูนย ์ระยะร่น และสภำพควำมสึกหรอของแกนเล่ือน พร้อม
ใชค้  ำถำมกระตุน้: “เพรำะเหตุใดค่ำกำรวดัควำมเยื้องศูนยข์องแกนเพลำจึงตอ้งไม่เกินพิกดัควำมเผ่ือท่ีคู่มือ
ก ำหนด” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “หำกค่ำเกินพิกดัจะท ำใหแ้กนเคล่ือนท่ีติดขดั เกิดกำรเสียดสีสูง และท ำใหร้ะบบ
บงัคบัเล้ียวหรือส่งก ำลงัเสียหำยได”้ ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลทำงเทคนิคสนบัสนุน 

2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัแลกเปลี่ยนขอ้สังเกตและเปรียบเทียบผลกำรตรวจสอบควำมลื่นไหลของชุดกลไกกบั
กลุ่มอ่ืน พร้อมรับฟังขอ้เสนอแนะในกำรปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องจำกครูและเพื่อนในชั้นเรียน 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูตั้งค  ำถำมสรุปบทเรียน: “ในกำรตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง ขั้นตอนใดส ำคญัท่ีสุดในกำรป้องกนั
ควำมเสียหำยและยดือำยกุำรใชง้ำนของระบบบงัคบัเล้ียว” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “กำรวดัระยะร่นและกำร
ตรวจสอบสภำพยำงกนัฝุ่ นพร้อมเติมสำรหล่อล่ืนตำมระยะเวลำ เพรำะช่วยป้องกนัควำมช้ืนและฝุ่ นไม่ใหท้ ำลำย
ผิวหนำ้แกนเล่ือน” ยอมรับค ำตอบท่ีอำ้งอิงจำกเน้ือหำปฏิบติังำนจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสำระส ำคญัเก่ียวกบักำรตรวจสอบกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง กำรเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด 
และหลกักำรบ ำรุงรักษำลงในบนัทึกสรุปประจ ำกลุ่ม โดยมีครูคอยใหค้  ำแนะน ำและตรวจสอบควำมถูกตอ้ง 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 



1. ครูมอบหมำยใหผู้เ้รียนท ำควำมสะอำดช้ินส่วนกลไก เคร่ืองมือวดัละเอียด และพื้นท่ีปฏิบติังำน พร้อมจดัเก็บ
อุปกรณ์เขำ้ท่ีตำมขอ้ก ำหนดควำมปลอดภยั และประเมินผลงำนกำรตรวจสอบกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงของแต่ละ
กลุ่มตำมเกณฑท่ี์ก ำหนด 

2. ผูเ้รียนปฏิบติักำรท ำควำมสะอำดและจดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดรวมถึงช้ินส่วนกลไกเขำ้ท่ีอยำ่งเป็นระเบียบ
เรียบร้อยตำมหลกั 5ส และส่งมอบบนัทึกผลกำรตรวจสอบใหค้รูประเมินผล 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดฝึกกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงและระบบบงัคบัเล้ียวรถยนต ์

2. เคร่ืองมือวดัละเอียด (ไดอลัอินดิเคเตอร์พร้อมแท่นแม่เหลก็, วีบลอ็ก, เวอร์เนียร์คำลิเปอร์) 

3. คู่มือกำรซ่อมบ ำรุงระบบส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว 

4. วสัดุส้ินเปลือง (จำรบี EP Grease, น ้ำยำท ำควำมสะอำดครำบน ้ำมนั) 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกผลกำรตอบค ำถำมและแบบทดสอบควำมรู้ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงำนและใบบนัทึกผลกำรตรวจสอบกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง 

2. พฤติกรรมกำรปฏิบติังำนและควำมปลอดภยัในหอ้งปฏิบติักำร 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ ไดอลัเกจ และชุดกลไกเคล่ือนท่ี
เส้นตรงส ำหรับกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวตำมคู่มือกำรซ่อมบ ำรุงไดถู้กตอ้งครบถว้น 

2. ถอดช้ินส่วนฝำครอบและจุดเช่ือมต่อของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงเพื่อเปิดหนำ้สัมผสัส ำหรับกำรตรวจสอบ
ช้ินส่วนส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวภำยในไดถู้กตอ้งไม่เกิดควำมเสียหำย 

3. วดัระยะฟรี ระยะรุน และตรวจสอบควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือนรวมถึงขอ้ต่อบงัคบัเล้ียวโดยใชเ้วอร์เนียร์
คำลิเปอร์และไดอลัเกจไดค้่ำท่ีแม่นย  ำตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

4. ทดสอบควำมล่ืนไหลและกำรเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรงของกลไกส่งก ำลงัและระบบบงัคบัเล้ียวเพื่อตรวจหำจุด
ติดขดัหรือขอ้บกพร่องไดอ้ย่ำงถูกตอ้ง 

5. ท ำควำมสะอำดช้ินส่วนกลไก เคร่ืองมือวดัละเอียด และพื้นท่ีปฏิบติังำนพร้อมจดัเก็บอุปกรณ์เขำ้ท่ีตำม
ขอ้ก ำหนดควำมปลอดภยัและหลกั 5ส ไดเ้รียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรประเมินควำมรู้จำกแบบทดสอบและกำรซกัถำม 

2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนตำมขั้นตอนกำรซ่อมบ ำรุง 

3. กำรประเมินกิจนิสัยและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงควำมรู้ 

2. แบบประเมินผลงำนและทกัษะกำรปฏิบติังำน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมและกิจนิสัยในกำรท ำงำน 



10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 4 หน่วยท่ี 4 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
5 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและ
บงัคบัเล้ียว 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนสำมำรถอธิบำยหลกักำร ตรวจสอบควำมสึกหรอ และปฏิบติักำรตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำร
ส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวตำมคูมื่อกำรซ่อมบ ำรุงไดอ้ยำ่งถูกตอ้งและปลอดภยั 

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรทกัษะกำรปฏิบติังำนช่ำงยนตแ์ละควำมปลอดภยัในกำรท ำงำนตำมมำตรฐำนอุตสำหกรรม 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรท ำงำน กำรเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด และเกณฑ์
ควำมสึกหรอของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในระบบส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว 

3.2 ตรวจสอบกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัละเอียดและวสัดุส้ินเปลืองท่ีใชใ้นกำรตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยหลกักำรและหนำ้ท่ีของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในระบบบงัคบัเล้ียวและระบบส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์และเวอร์เนียร์คำลิเปอร์วดัระยะร่นและควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือนไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมตรงและควำมคดงอของแกนเพลำหรือกำ้นเล่ือนตำมพิกดัควำมเผื่อท่ีก ำหนดไดถู้กตอ้ง 

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียวตำมคู่มือกำรซ่อมบ ำรุงไดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 สังเกตควำมพร้อมของเคร่ืองมือและพื้นท่ีปฏิบติังำนอยำ่งปลอดภยัได ้

5. เน้ือหาสาระ 

1. 1. หลกัการและหน้าท่ีของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในยานยนต์ 



1.1 กลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในยำนยนตท์ ำหนำ้ท่ีส ำคญัในกำรแปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบมุมหรือกำรหมุน ให้
เป็นกำรเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง เพื่อใหช้ิ้นส่วนต่ำงๆ ท ำงำนสอดคลอ้งกนัไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพสูงสุด 

1.2 ในระบบบงัคบัเลสัย กลไกน้ีจะแปลงกำรหมุนของพวงมำลยัผำ่นชุดเฟืองและแกนเล่ือน ให้เป็นกำร
เคล่ือนท่ีในแนวขวำงเพื่อเล้ียวลอ้หนำ้ซำ้ยและขวำไดอ้ยำ่งแม่นย  ำและนุ่มนวล 

1.3 ภำยในระบบส่งก ำลงัและเคร่ืองยนต ์ กลไกดงักล่ำวช่วยขบัเคล่ือนช้ินส่วนภำยในใหเ้คล่ือนท่ีในแนว
ตรง เช่น กำ้นสูบและวำลว์ เพื่อใหเ้กิดวฏัจกัรกำรท ำงำนท่ีสมบูรณ์ 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งในระบบบงัคบัเลสัยแบบแร็คแอนดพ์ิเนียน: เม่ือพวงมำลยัหมุน พิเนียนจะหมุนขบ
กบัแกนแร็ค ท ำใหแ้กนแร็คเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงไปซ้ำยหรือขวำ 

2. 2. การจัดเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์วัดละเอยีดในการตรวจสอบ 

2.1 ช่ำงซ่อมรถยนตต์อ้งเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดใหเ้หมำะสมกบัลกัษณะโครงสร้ำงของกลไกส่งก ำลงั
และบงัคบัเลสัย เพื่อใหไ้ดค้่ำกำรวดัท่ีถูกตอ้งแม่นย  ำ 

2.2 ไดอลัอินดิเกเตอร์พร้อมแท่นแม่เหลก็เป็นเคร่ืองมือส ำคญัท่ีใชต้รวจสอบระยะร่น ระยะฟรี และควำม
คดงอของแกนเพลำหรือกำ้นเล่ือนไดอ้ยำ่งเท่ียงตรง 

2.3 เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และวีบลอ็กถูกน ำมำใชร่้วมกนัในกำรวดัขนำดควำมโต ควำมกวำ้งของร่อง และ
ตรวจสอบควำมตรงของแกนเล่ือนตำมพิกดัควำมเผื่อท่ีก ำหนด 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนกำรเตรียม: ท ำควำมสะอำดหนำ้สัมผสัของวีบลอ็กและไดอลัอินดิเกเตอร์ทุกคร้ัง
ก่อนเร่ิมใชง้ำน เพื่อป้องกนัควำมคลำดเคล่ือนจำกส่ิงสกปรก 

3. 3. ขั้นตอนการถอดชิ้นส่วนและเปิดหน้าสัมผัสกลไก 

3.1 กำรปฏิบติังำนตอ้งเร่ิมจำกกำรจดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำนใหส้ะอำดและปลอดภยั พร้อมทั้งจดัเตรียม
เคร่ืองมือช่ำงและคู่มือกำรซ่อมบ ำรุงประจ ำรถ 

3.2 ช่ำงตอ้งด ำเนินกำรถอดช้ินส่วนฝำครอบและจุดเช่ือมต่อต่ำงๆ อยำ่งระมดัระวงัตำมล ำดบัขั้นตอนใน
คู่มือ เพื่อเปิดหนำ้สัมผสัส ำหรับกำรตรวจสอบช้ินส่วนภำยใน 

3.3 กำรถอดแยกช้ินส่วนตอ้งใชเ้ทคนิคท่ีถูกตอ้งเพื่อป้องกนัควำมเสียหำยต่อเกลียว สลกัยดึ และผิวหนำ้
สัมผสัของช้ินส่วนกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง 

ตัวอย่าง 1: ขอ้ควรระวงั: หลีกเล่ียงกำรใชค้อ้นตอกโดยตรงบนผิวงำนกลึงเพื่อป้องกนัรอยต ำหนิและ9
ควำมเสียหำยท่ีอำจท ำให้ระยะรุนผิดเพี้ยน 

4. 4. การตรวจสอบความตรง ระยะรุน และความสึกหรอ 

4.1 กำรตรวจสอบควำมคดงอของแกนเพลำหรือกำ้นเล่ือนท ำไดโ้ดยวำงช้ินงำนบนวีบลอ็กแลว้ใชไ้ดอลั
อินดิเกเตอร์วดัค่ำกำรแกวง่ตวัขณะหมุนแกนเพลำ 



4.2 ช่ำงตอ้งท ำกำรวดัระยะฟรี ระยะรุน และตรวจสอบควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือนรวมถึงขอ้ต่อ
ลูกหมำกแร็คโดยใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์และไดอลัเกจ 

4.3 กำรวิเครำะห์ค่ำท่ีวดัไดจ้ะตอ้งน ำไปเทียบกบัเกณฑค์วำมสึกหรอในคู่มือกำรซ่อม เพื่อตดัสินใจวำ่
จะตอ้งปรับแต่ง ซ่อมแซม หรือเปล่ียนอะไหล่ใหม่ 

ตัวอย่าง 1: เกณฑก์ำรพิจำรณำ: หำกค่ำกำรแกวง่ตวัของแกนเล่ือนเกินกวำ่พิกดัควำมเผื่อท่ีคู่มือก ำหนด 
จะตอ้งท ำกำรดดัให้ตรงหรือเปลี่ยนแกนเล่ือนใหม่ทนัที 

5. 5. การตรวจสอบระบบหล่อล่ืน ซีลกนัฝุ่น และการประกอบกลบั 

5.1 กำรตรวจสอบระบบหล่อล่ืนและซีลกนัฝุ่ น รวมถึงยำงกนัฝุ่ นแร็คพวงมำลยั เป็นส่ิงส ำคญัเพื่อป้องกนั
ควำมช้ืนและส่ิงสกปรกเขำ้ไปท ำลำยผิวโลหะภำยใน 

5.2 ช่ำงตอ้งท ำกำรท ำควำมสะอำดช้ินส่วนทั้งหมดดว้ยน ้ำยำท ำควำมสะอำดท่ีเหมำะสม พร้อมทั้งเติมจำรบี
ประเภท EP Grease ในปริมำณท่ีก ำหนดเพื่อลดแรงเสียดทำน 

5.3 หลงัจำกประกอบช้ินส่วนกลบัเขำ้ท่ีตำมคู่มือแลว้ ตอ้งทดสอบควำมล่ืนไหลและกำรเคล่ือนท่ีในแนว
เส้นตรงเพื่อควำมปลอดภยัก่อนน ำรถไปใชง้ำนจริง 

ตัวอย่าง 1: กำรบ ำรุงรักษำ: จดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดเขำ้กล่องเก็บรักษำอยำ่งเป็นระเบียบหลงัใชง้ำน
เสร็จตำมหลกั 5ส เพื่อควำมพร้อมในกำรใชง้ำนคร้ังต่อไป 

6. บทสรุป 

ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมถึงหลกักำรและหนำ้ท่ีของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในระบบยำนยนต ์ กำรเลือกใช้
เคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น ไดอลัอินดิเกเตอร์และเวอร์เนียร์คำลิเปอร์ ขั้นตอนกำรถอดประกอบอยำ่งถูกวิธี 
ตลอดจนกำรตรวจสอบควำมคดงอ ระยะรุน และกำรบ ำรุงรักษำระบบหล่อล่ืน เพื่อใหช่้ำงซ่อมรถยนต์
สำมำรถปฏิบติังำนซ่อมบ ำรุงไดอ้ยำ่งมีมำตรฐำนและปลอดภยั 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยหลกักำรและหนำ้ท่ีของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในระบบบงัคบัเลสัยและระบบส่งก ำลงัมำพอสังเขป 

2. เคร่ืองมือวดัละเอียดชนิดใดท่ีใชใ้นกำรตรวจสอบควำมคดงอของแกนเพลำ และมีวิธีกำรใชอ้ยำ่งไร 

3. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งตรวจสอบยำงกนัฝุ่ นแร็คพวงมำลยัและระบบหล่อล่ืนในชุดกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง 

4. จงอธิบำยขั้นตอนกำรตรวจสอบระยะรุนและควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือนตำมมำตรฐำนกำรปฏิบติังำน 

7. อภิธานศัพท์ 

กลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรง — กลไกท่ีท ำหนำ้ท่ีแปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบมุมหรือกำรหมุนใหเ้ป็นกำรเคล่ือนท่ีในแนว
เส้นตรง 



ไดอลัอนิดิเกเตอร์ — เคร่ืองมือวดัละเอียดส ำหรับตรวจสอบค่ำควำมเผื่อ ระยะรุน และควำมคดงอของเพลำหรือ
แกนเล่ือน 

วีบลอ็ก — อุปกรณ์รองรับช้ินงำนทรงกระบอกในกำรตรวจสอบควำมตรงและควำมกลมดว้ยเคร่ืองมือวดั 

EP Grease — จำรบีทนแรงกดสูงท่ีใชส้ ำหรับหล่อล่ืนช้ินส่วนกลไกท่ีมีกำรรับภำระและเสียดสีกนัมำก 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 4 หน่วยท่ี 4 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
5 

งำนหลกั MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบส
ก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

งำนยอ่ย ST2.2 ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบั
เล้ียว 

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัละเอียดและวสัดุส้ินเปลืองท่ีใชใ้นกำรตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงไดถู้กตอ้ง 

2. อธิบำยหลกักำรและหนำ้ท่ีของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในระบบบงัคบัเล้ียวและระบบส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

3. ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์และเวอร์เนียร์คำลิเปอร์วดัระยะร่นและควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือนไดถู้กตอ้ง 

4. ตรวจสอบควำมตรงและควำมคดงอของแกนเพลำหรือกำ้นเล่ือนตำมพิกดัควำมเผื่อท่ีก ำหนดไดถู้กตอ้ง 

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือหน้าท่ีหลกัของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในยานยนต์ 

ก. แปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบมุมเป็นแนวเส้นตรง 

ข. เพิ่มควำมเร็วรอบของเคร่ืองยนตโ์ดยตรง 

ค. ลดอุณหภูมิของน ้ำมนัหล่อล่ืนในหอ้งเกียร์ 

ง. แปลงพลงังำนควำมเป็นกรดเป็นพลงังำนไฟฟ้ำ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — แปลงกำรเคล่ือนท่ีแบบมุมเป็นแนวเส้นตรง 

2. ระบบใดบ้างที่มีการใช้งานกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงภายในยานยนต์ตามเน้ือหาที่ก าหนด 

ก. ระบบเบรกและระบบปรับอำกำศ 

ข. ระบบบงัคบัเล้ียวและระบบส่งก ำลงัภำยในเคร่ืองยนต ์



ค. ระบบจ่ำยน ้ำมนัเช้ือเพลิงและระบบไอเสีย 

ง. ระบบช่วงล่ำงและระบบระบำยควำมร้อน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ระบบบงัคบัเล้ียวและระบบส่งก ำลงัภำยในเคร่ืองยนต ์

3. เคร่ืองมือคู่ใดท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการตรวจสอบความตรงและการคดงอของแกนเพลาหรือก้านเล่ือน 

ก. เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และประแจขนัปอนด์ 

ข. วีบลอ็กและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ค. ประแจปำกตำยและคีมลอ็ก 

ง. เกจวดัควำมดนัและน ้ำยำท ำควำมสะอำด 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — วีบลอ็กและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

4. ในการตรวจสอบรายการปฏิบัติงานข้อ 2.2 จะต้องตรวจสอบจุดใดของกลไก 

ก. ระยะฟรีและควำมแน่นของขอ้ต่อลูกหมำกแร็ค 

ข. ระยะร่นและกำรสึกหรอของบูชน ำทำงและตลบัลูกปืน 

ค. ควำมตรงและกำรคดงอของแกนเพลำ 

ง. สภำพของยำงกนัฝุ่ นแร็คพวงมำลยั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ระยะร่นและกำรสึกหรอของบูชน ำทำงและตลบัลูกปืน 

5. ข้อใดกล่าวถึงการตรวจสอบชุดกลไกบังคับเลีย้วเชิงเส้นได้ถูกต้อง 

ก. ตรวจสอบกำรร่ัวซึมของน ้ ำมนัเคร่ืองในอ่ำงน ้ำมนั 

ข. ตรวจสอบระยะฟรีและควำมแน่นของขอ้ต่อลูกหมำกแร็ค 

ค. ตรวจสอบแรงดนัลมยำงและศูนยล์อ้หนำ้ 

ง. ตรวจสอบอุณหภูมิกำรท ำงำนของมอเตอร์พวงมำลยั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ตรวจสอบระยะฟรีและควำมแน่นของขอ้ต่อลูกหมำกแร็ค 

6. สารหล่อล่ืนชนิดใดท่ีระบุให้ใช้ในการปฏิบัติงานระบบหล่อล่ืนและซีลกนัฝุ่น 

ก. Engine Oil SAE 40 

ข. EP Grease 

ค. ATF Fluid 

ง. Brake Fluid DOT 3 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — EP Grease 

7. ช่างซ่อมบ ารุงต้องการตรวจสอบความคดงอของแกนเพลา ช่างควรเลือกใช้อุปกรณ์ชุดใดในการปฏิบัติงาน
ตามมาตรฐาน 

ก. ไดอลัอินดิเคเตอร์พร้อมแท่นแม่เหลก็และวีบลอ็ก 



ข. เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และประแจขนัปอนด์ 

ค. ประแจขนัปอนดแ์ละน ้ำยำท ำควำมสะอำด 

ง. ไดอลัอินดิเคเตอร์และเวอร์เนียร์คำลิเปอร์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ไดอลัอินดิเคเตอร์พร้อมแท่นแม่เหลก็และวีบลอ็ก 

8. หากต้องการตรวจสอบระยะร่นและการสึกหรอของบูชน าทางร่วมกบัการตรวจซีลกันฝุ่นแร็คพวงมาลยั ควร
พจิารณาน าเคร่ืองมือกลุ่มใดมาเตรียมพร้อมหน้างาน 

ก. เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และประแจขนัปอนดพ์ร้อมน ้ำยำท ำควำมสะอำด 

ข. วีบลอ็กและไดอลัอินดิเคเตอร์เท่ำนั้น 

ค. เกจวดัลมยำงและแม่แรงไฮดรอลิก 

ง. ประแจบลอ็กลมและคอ้นยำง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เวอร์เนียร์คำลิเปอร์และประแจขนัปอนดพ์ร้อมน ้ำยำท ำควำมสะอำด 

9. ในการวิเคราะห์ปัญหาพวงมาลยัมีระยะฟรีมากเกินไปและมีเสียงดังผิดปกติขณะเลีย้ว ช่างควรเร่ิมต้น
ตรวจสอบท่ีรายการใดตามหัวข้อปฏิบัติงาน 

ก. กำรตรวจสอบควำมตรงของกำ้นเล่ือนดว้ยวีบลอ็ก 

ข. กำรตรวจสอบระยะฟรีและควำมแน่นของขอ้ต่อลูกหมำกแร็ค 

ค. กำรตรวจสอบกำรเติมจำรบี EP Grease ในลูกปืนลอ้หนำ้ 

ง. กำรตรวจสอบกำรสึกหรอของตลบัลูกปืนในหอ้งเกียร์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — กำรตรวจสอบระยะฟรีและควำมแน่นของขอ้ต่อลูกหมำกแร็ค 

10. สถานการณ์ใดท่ีบ่งชี้ว่ากลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในระบบบังคับเลีย้วมีความผิดปกติและต้องด าเนินการ
ตรวจสอบตามรายการ 2.4 

ก. ยำงกนัฝุ่ นแร็คพวงมำลยัฉีกขำดและมีส่ิงสกปรกเขำ้ไปสะสม 

ข. เคร่ืองยนตมี์ก ำลงัตกเม่ือเร่งควำมเร็วรอบสูง 

ค. น ้ำมนัเบรกมีฟองอำกำศในระบบไฮดรอลิก 

ง. ควำมร้อนขึ้นสูงเน่ืองจำกหมอ้น ้ำร่ัวซึม 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ยำงกนัฝุ่ นแร็คพวงมำลยัฉีกขำดและมีส่ิงสกปรกเขำ้ไปสะสม 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

งานย่อย: ST2.2 ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสกอ๊ตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

ST2.2 ↳ ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว(1 แผน) 

ST2.2.1 จดัเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น เวอร์เนียร์คำลิป
เปอร์ ไดอลัเกจ และชุดกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงส ำหรับกำรส่งก ำลงัและ
บงัคบัเล้ียวตำมคู่มือกำรซ่อมบ ำรุง 

□ □ □ □ 

ST2.2.2 ถอดช้ินส่วนฝำครอบและจุดเช่ือมต่อของกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงเพื่อ
เปิดหนำ้สัมผสัส ำหรับกำรตรวจสอบช้ินส่วนส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว
ภำยใน 

□ □ □ □ 

ST2.2.3 วดัระยะฟรี ระยะรุน และตรวจสอบควำมสึกหรอของร่องแกนเล่ือน
รวมถึงขอ้ต่อบงัคบัเล้ียวโดยใชเ้วอร์เนียร์คำลิปเปอร์และไดอลัเกจ 

□ □ □ □ 

ST2.2.4 ทดสอบควำมลื่นไหลและกำรเคล่ือนท่ีแนวเส้นตรงของกลไกส่งก ำลงั
และระบบบงัคบัเล้ียวเพื่อตรวจหำจุดติดขดัหรือขอ้บกพร่อง 

□ □ □ □ 

ST2.2.5 ท ำควำมสะอำดช้ินส่วนกลไก เคร่ืองมือวดัละเอียด และพื้นท่ี
ปฏิบติังำนพร้อมจดัเก็บอุปกรณ์เขำ้ท่ีตำมขอ้ก ำหนดควำมปลอดภยั 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 



1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT2 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบกลไกเปล่ียนทิศทำงแบบสก๊อตโยคและกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว 

งานย่อย: ST2.2 ตรวจเช็คกลไกเคล่ือนท่ีเส้นตรงในกำรส่งก ำลงัและบงัคบัเล้ียว 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สังเกตควำมพร้อมของเคร่ืองมือและพื้นท่ี
ปฏิบติังำนอยำ่งปลอดภยัได ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 5 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
6 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำใน
ระบบจ่ำยก ำลงั 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจ และสำมำรถปฏิบติักำรตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบ
จ่ำยก ำลงัตำมมำตรฐำนคู่มือกำรซ่อมไดอ้ยำ่งถูกตอ้งและปลอดภยั 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ตรวจเช็คระยะช่องวำ่งกำรเปิดปิดกลไกลูกเบ้ียวและต ำแหน่งจงัหวะ
กลไกเจนีวำตำมสเปกขอ้มูลเทคนิคเฉพำะรุ่น 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียดและคู่มือกำรซ่อมระบบส่งก ำลงัเพื่อใชต้รวจเช็ค
ระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 2. ใชไ้ดอลัเกจและฟิลเลอร์เกจวดัระยะห่ำงและระยะยก
ของกลไกลูกเบ้ียวในระบบส่งก ำลงัไดถู้กตอ้งตำมขั้นตอน 3. ตรวจเช็คระยะห่ำงระหวำ่งสลกัขบักบัร่องสลอ็ต
ของลอ้เจนีวำเพื่อหำค่ำระยะฟรีและควำมสึกหรอไดถู้กตอ้ง 4. เปรียบเทียบค่ำระยะห่ำงท่ีวดัไดข้องกลไกลูก
เบ้ียวและกลไกเจนีวำกบัเกณฑม์ำตรฐำนในคู่มือกำรซ่อมเพื่อประเมินสภำพกำรใชง้ำนไดถู้กตอ้ง 5. ท ำควำม
สะอำดเคร่ืองมือวดัละเอียด ช้ินส่วนกลไกส่งก ำลงั และจดัเก็บอุปกรณ์พร้อมท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำน
เรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ยแบบทดสอบและกำรซกัถำม 2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนจำก
กำรสังเกตกำรณ์ใชเ้คร่ืองมือและตรวจสอบช้ินส่วน 3. กำรประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคจ์ำกพฤติกรรม
ระหวำ่งเรียน 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนและใบงำนบนัทึกผลกำรตรวจเช็คระยะห่ำง
กลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำ 2. แบบประเมินพฤติกรรมและควำมพร้อมในกำรปฏิบติังำน 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองกำรตรวจเช็คกลไกลูกเบ้ียวและกลไก
เจนีวำ 2. บนัทึกผลกำรตอบค ำถำมในกิจกรรมกำรเรียนรู้ 



2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรร่วมกบังำนซ่อมบ ำรุงรักษำยำนยนตแ์ละกำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดทำงกล
วิศวกรรม 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจเช็คระยะห่ำงและควำมสึกหรอของกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำใน
ระบบจ่ำยก ำลงั 

3.2 ตรวจสอบระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงัตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุวิธีกำรบ ำรุงรักษำและกำรจดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดหลงักำรใชง้ำนไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยคุณลกัษณะของกำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดส ำหรับกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชห้ลกักำรวดัระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวในกำรท ำงำนส่งถ่ำยก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมสึกหรอของร่องสล็อตและสลกัขบัของกลไกเจนีวำไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลกูเบ้ียว และ กลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจในกำรตรวจสอบควำมพร้อมของเคร่ืองมือวดัและคู่มือซ่อมได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย กำรตรวจเช็คกลไกลูกเบ้ียว (Cam Mechanism) ไดแ้ก่ กำรตรวจสอบ
ระยะห่ำงระหวำ่งลูกเบ้ียวกบัตวัตำม (Valve Clearance / Lobe Clearance) กำรตรวจสอบกำรสึกหรอและรอยขดู
ขีดบนผิวหนำ้ลูกเบ้ียว และกำรตรวจสอบระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียว (Camshaft End Play) รวมถึง
กำรตรวจเช็คกลไกเจนีวำ (Geneva Mechanism) ไดแ้ก่ กำรตรวจสอบระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟือง (Backlash) 
ระหวำ่งพินขบักบัร่องลอ้เจนีวำ กำรตรวจสอบกำรสึกหรอของพินขบัและขอบลอ็กทรงกระบอก (Locking Pin 
and Disc) และกำรทดสอบควำมรำบเรียบในกำรเคลื่อนท่ีแบบเป็นจงัหวะ (Intermittent Motion Test) 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำเสนอภำพสถำนกำรณ์ปัญหำควำมเสียหำยของเคร่ืองยนตแ์ละระบบส่งก ำลงัท่ีเกิดจำกระยะห่ำงกลไกลูก
เบ้ียวและกลไกเจนีวำไม2่. ผูเ้รียนร่วมกนัสังเกตภำพช้ินส่วนท่ีสึกหรอและตอบค ำถำม ค ำถำม: “เพรำะเหตุใด
กลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำจึงตอ้งมีกำรก ำหนดระยะห่ำงท่ีแม่นย  ำในกำรท ำงำน” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: 
“เพื่อใหก้ำรส่งก ำลงัมีควำมรำบเรียบ ลดกำรกระแทก และป้องกนัควำมเสียหำยจำกกำรเสียดสีท่ีรุนแรง” ยอมรับ
ค ำตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งทำงวิศวกรรม 

2. ครูแจกคู่มือกำรซ่อมระบบส่งก ำลงัและชุดเคร่ืองมือวดัละเอียดใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มส ำรวจควำมพร้อม ผูเ้รียน
ตรวจสอบสภำพเคร่ืองมือวดัและศึกษำหวัขอ้กำรตรวจเช็คระยะห่ำงกลไก 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสำธิตกำรใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะห่ำงระหวำ่งลูกเบ้ียวกบัตวัตำม และกำรวดัระยะ
ช่องวำ่งระหวำ่งสลกัขบักบัร่องสลอ็ตของลอ้เจนีวำ ผูเ้รียนสังเกตขั้นตอนและเตรียมปฏิบติังำนตำมกลุ่ม 

2. ผูเ้รียนปฏิบติักำรตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงัดว้ยตนเอง โดยใชฟิ้ล
เลอร์เกจ ไมโครมิเตอร์ และไดอลัอินดิเคเตอร์ พร้อมบนัทึกค่ำท่ีวดัไดเ้ปรียบเทียบกบัเกณฑใ์นคู่มือซ่อม ครูเดิน
ส ำรวจใหค้  ำแนะน ำและใหข้อ้มูลยอ้นกลบัทนัทีเม่ือพบขอ้ผิดพลำดในกำรใชเ้คร่ืองมือ 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน ำผลกำรวดัค่ำระยะห่ำงของกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำมำแลกเปล่ียนและเปรียบเทียบ
กบัเพื่อนร่วมชั้น ครูตั้งค  ำถำม: “หำกค่ำระยะร่นหรือช่องวำ่งของลอ้เจนีวำเกินกวำ่ค่ำมำตรฐำนในคู่มือซ่อม จะ
ส่งผลกระทบอยำ่งไรต่อระบบจ่ำยก ำลงั” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “จะท ำใหเ้กิดอำกำรกระชำก กำรสั่นสะเทือน 
และสึกหรอรวดเร็วขณะเปลี่ยนจงัหวะกำรหมุน” ยอมรับค ำตอบท่ีมีเหตุผลทำงเทคนิค 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรำยสะทอ้นปัญหำท่ีพบระหวำ่งกำรวดัและวิธีกำรแกไ้ขขอ้คลำดเคล่ือนในกำรใชเ้คร่ืองมือ
วดัละเอียด ครูใหข้อ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อควำมแม่นย  ำ 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูใชค้  ำถำมสรุปบทเรียน ค ำถำม: “ขั้นตอนส ำคญัท่ีสุดในกำรตรวจสอบควำมสึกหรอของกลไกลูกเบ้ียวและ
กลไกเจนีวำคืออะไร และตอ้งใชเ้คร่ืองมือใดบำ้ง” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “กำรวดัระยะห่ำงและระยะยกดว้ยฟิล
เลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์เปรียบเทียบกบัค่ำมำตรฐำนในคู่มือกำรซ่อม” ให้ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปหลกักำร 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปองคค์วำมรู้เก่ียวกบักำรตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำลงในสมุดบนัทึก
กำรปฏิบติังำน ครูตรวจสอบควำมถูกตอ้งและใหค้  ำแนะน ำเสริม 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ผูเ้รียนท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดัละเอียด ช้ินส่วนกลไกส่งก ำลงั และจดัเก็บอุปกรณ์เขำ้ท่ี พร้อมท ำควำม
สะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนใหเ้รียบร้อยตำมมำตรฐำนควำมปลอดภยั 



2. ครูประเมินผลกำรปฏิบติังำนและกำรบนัทึกผลกำรตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำของ
ผูเ้รียนตำมแบบประเมินผลงำนและแบบสังเกตพฤติกรรม 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดฝึกกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั 

2. เคร่ืองมือวดัละเอียด (ฟิลเลอร์เกจ, ไดอลัอินดิเคเตอร์, เวอร์เนียคำลิปเปอร์, ไมโครมิเตอร์วดันอก) 

3. คู่มือกำรซ่อมระบบส่งก ำลงัยำนยนต์ 

4. ใบงำนกำรตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำ 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองกำรตรวจเช็คกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำ 

2. บนัทึกผลกำรตอบค ำถำมในกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงำนและใบงำนบนัทึกผลกำรตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำ 

2. แบบประเมินพฤติกรรมและควำมพร้อมในกำรปฏิบติังำน 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียดและคู่มือกำรซ่อมระบบส่งก ำลงัเพื่อใชต้รวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและ
กลไกเจนีวำไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 

2. ใชไ้ดอลัเกจและฟิลเลอร์เกจวดัระยะห่ำงและระยะยกของกลไกลูกเบ้ียวในระบบส่งก ำลงัไดถู้กตอ้งตำม
ขั้นตอน 

3. ตรวจเช็คระยะห่ำงระหวำ่งสลกัขบักบัร่องสลอ็ตของลอ้เจนีวำเพื่อหำค่ำระยะฟรีและควำมสึกหรอไดถู้กตอ้ง 

4. เปรียบเทียบค่ำระยะห่ำงท่ีวดัไดข้องกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำกบัเกณฑม์ำตรฐำนในคู่มือกำรซ่อมเพื่อ
ประเมินสภำพกำรใชง้ำนไดถู้กตอ้ง 

5. ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดัละเอียด ช้ินส่วนกลไกส่งก ำลงั และจดัเก็บอุปกรณ์พร้อมท ำควำมสะอำดพื้นท่ี
ปฏิบติังำนเรียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ยแบบทดสอบและกำรซกัถำม 

2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนจำกกำรสังเกตกำรณ์ใชเ้คร่ืองมือและตรวจสอบช้ินส่วน 

3. กำรประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคจ์ำกพฤติกรรมระหวำ่งเรียน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบยอ่ย 

2. แบบประเมินผลงำนและใบงำนปฏิบติักำร 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 



10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 5 หน่วยท่ี 5 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
6 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำใน
ระบบจ่ำยก ำลงั 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจ และสำมำรถปฏิบติักำรตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบ
จ่ำยก ำลงัตำมมำตรฐำนคู่มือกำรซ่อมไดอ้ยำ่งถูกตอ้งและปลอดภยั 

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรร่วมกบังำนซ่อมบ ำรุงรักษำยำนยนตแ์ละกำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดทำงกลวิศวกรรม 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจเช็คระยะห่ำงและควำมสึกหรอของกลไกลูก
เบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั 

3.2 ตรวจสอบระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงัตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุวิธีกำรบ ำรุงรักษำและกำรจดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดหลงักำรใชง้ำนไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยคุณลกัษณะของกำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดส ำหรับกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชห้ลกักำรวดัระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวในกำรท ำงำนส่งถ่ำยก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมสึกหรอของร่องสลอ็ตและสลกัขบัของกลไกเจนีวำไดถู้กตอ้ง 

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลกูเบ้ียว และ กลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 สนใจในกำรตรวจสอบควำมพร้อมของเคร่ืองมือวดัและคู่มือซ่อมได้ 

5. เน้ือหาสาระ 

1. 1. การเตรียมเคร่ืองมือวัดละเอยีดและคู่มือซ่อมระบบส่งก าลงั 



1.1 กำรตรวจเช็คกลไกในระบบส่งก ำลงัตอ้งเร่ิมตน้ดว้ยกำรคดัเลือกเคร่ืองมือวดัละเอียดใหถู้กตอ้งตำม
ลกัษณะงำน เช่น ฟิลเลอร์เกจ ไดอลัเกจ และเวอร์เนียคำลิปเปอร์ ผูป้ฏิบติังำนตอ้งตรวจสอบสภำพควำม
พร้อมของเคร่ืองมือวดัทุกคร้ังก่อนน ำไปใชง้ำนจริงเพื่อป้องกนัควำมคลำดเคล่ือน 

1.2 คู่มือกำรซ่อมหรือคู่มือทำงเทคนิคเป็นเอกสำรอำ้งอิงส ำคญัท่ีระบุค่ำมำตรฐำน ระยะร่น และค่ำควำม
เผื่อท่ีผูผ้ลิตก ำหนดไว ้ กำรศึกษำคู่มือกำรซ่อมจะช่วยใหช่้ำงเทคนิคทรำบเกณฑก์ำรยอมรับในกำร
ตรวจสอบช้ินส่วนแต่ละประเภทไดอ้ยำ่งแม่นย  ำ 

1.3 ควำมใส่ใจในกำรตรวจสอบควำมพร้อมของเคร่ืองมือวดัและคู่มือซ่อมแสดงถึงจรรยำบรรณวิชำชีพ
ช่ำงและควำมปลอดภยัในกำรท ำงำน กำรจดัเตรียมอุปกรณ์ใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อยก่อนปฏิบติังำนจะช่วย
เพิ่มประสิทธิภำพและลดควำมผิดพลำดในกระบวนกำรตรวจสอบ 

ตัวอย่าง 1: กำรเลือกใชฟิ้ลเลอร์เกจส ำหรับวดัระยะห่ำงระหวำ่งลูกเบ้ียวกบัตวัตำม และกำรเปิดคู่มือ
ซ่อมเพื่อดูค่ำมำตรฐำนระยะร่นของเพลำลูกเบ้ียวรุ่นท่ีก ำหนด 

2. 2. หลกัการและข้ันตอนการตรวจเช็คกลไกลูกเบีย้ว (Cam Mechanism) 

2.1 กลไกลูกเบ้ียวท ำหนำ้ท่ีแปลงกำรเคล่ือนท่ีหมุนเป็นกำรเคล่ือนท่ีเชิงเส้น ซ่ึงตอ้งมีกำรตรวจสอบ
ระยะห่ำงระหวำ่งลูกเบ้ียวกบัตวัตำมหรือท่ีเรียกวำ่ Valve Clearance เพื่อป้องกนักำรติดขดัและกำรสึกหรอ
รุนแรงจำกกำรขยำยตวัทำงควำมร้อน 

2.2 กำรวดัระยะห่ำงของกลไกลูกเบ้ียวท ำไดโ้ดยใชฟิ้ลเลอร์เกจสอดระหวำ่งหนำ้สัมผสั หรือใชไ้ดอลัเก
จติดตั้งเพื่อวดัระยะยกและระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียว ผูป้ฏิบติังำนตอ้งปฏิบติัตำมขั้นตอนอยำ่ง
ระมดัระวงัเพื่อหลีกเล่ียงควำมเสียหำยต่อผิวหนำ้ช้ินงำน 

2.3 กำรประเมินสภำพควำมสึกหรอตอ้งน ำค่ำท่ีวดัไดไ้ปเปรียบเทียบกบัเกณฑม์ำตรฐำนในคู่มือกำรซ่อม 
หำกค่ำท่ีวดัไดเ้กินกวำ่ก ำหนดจะตอ้งด ำเนินกำรแกไ้ขหรือเปล่ียนทดแทนช้ินส่วนทนัทีเพื่อควำมปลอดภยั
ในระบบส่งก ำลงั 

ตัวอย่าง 1: กำรใชไ้ดอลัเกจวดัระยะร่นในแนวแกน (Camshaft End Play) และกำรใชฟิ้ลเลอร์เกจวดั
ระยะห่ำงระหวำ่งปุ่ มลูกเบ้ียวกบักระเด่ืองวำลว์ 

3. 3. การตรวจสอบความสึกหรอและช่องว่างของกลไกเจนีวา (Geneva Mechanism) 

3.1 กลไกเจนีวำใชส้ ำหรับสร้ำงกำรเคล่ือนท่ีแบบเป็นจงัหวะหรือ Intermittent Motion ในเคร่ืองจกัร
อุตสำหกรรม กำรตรวจสอบควำมสมบูรณ์ของกลไกน้ีจึงมีควำมส ำคญัอยำ่งยิง่ต่อควำมรำบเรียบในกำร
ท ำงำน 

3.2 กำรตรวจสอบระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟืองระหวำ่งพินขบักบัร่องลอ้เจนีวำท ำไดโ้ดยใชเ้วอร์เนียคำลิป
เปอร์และเกจวดัระยะ เพื่อหำค่ำระยะฟรีและควำมสึกหรอท่ีเกิดขึ้นจำกกำรใชง้ำนสะสม 



3.3 กำรตรวจสอบร่องสลอ็ตและสลกัขบัช่วยป้องกนัปัญหำกำรติดขดัหรือกำรกระกระแทกขณะเปล่ียน
จงัหวะกำรเคล่ือนท่ี กำรยอมรับควำมส ำคญัของกำรวดัระยะช่องวำ่งจะช่วยลดควำมเสียหำยและยดือำยกุำร
ใชง้ำนของเคร่ืองจกัร 

ตัวอย่าง 1: กำรวดัควำมกวำ้งของร่องสลอ็ตบนลอ้เจนีวำและขนำดของสลกัขบัดว้ยเวอร์เนียคำลิปเปอร์
เพื่อตรวจสอบค่ำควำมสึกหรอ 

4. 4. การประเมินผลการตรวจสอบและการจัดท ารายงานทางเทคนิค 

4.1 ผลกำรวดัค่ำระยะห่ำงต่ำง ๆ จำกกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำจะตอ้งน ำมำวิเครำะห์ร่วมกบัเกณฑ์
มำตรฐำนเพื่อประเมินสภำพกำรใชง้ำนจริงของเคร่ืองจกัร กำรวิเครำะห์ท่ีถูกตอ้งแม่นย  ำช่วยใหท้รำบอำยุ
กำรใชง้ำนท่ีเหลืออยูข่องช้ินส่วน 

4.2 ช่ำงเทคนิคตอ้งมีควำมตระหนกัถึงควำมปลอดภยัและควำมถูกตอ้งแม่นย  ำในกำรประเมินผล เพื่อ
ป้องกนัอุบติัเหตุท่ีอำจเกิดขึ้นจำกควำมลม้เหลวของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

4.3 กำรจดัท ำรำยงำนสรุปผลกำรตรวจเช็คสภำพกลไกส่งก ำลงัเป็นขั้นตอนสุดทำ้ยท่ีมีควำมส ำคญั โดยตอ้ง
บนัทึกขอ้มูลตวัเลขและขอ้เสนอแนะในกำรซ่อมแซมอยำ่งเป็นระบบเพื่อใชเ้ป็นฐำนขอ้มูลในกำร
บ ำรุงรักษำคร้ังต่อไป 

ตัวอย่าง 1: กำรบนัทึกค่ำกำรวดัลงในแบบฟอร์มบนัทึกกำรตรวจสอบ (Inspection Report) และสรุปผล
วำ่ช้ินส่วนผำ่นเกณฑห์รือตอ้งเปล่ียนใหม่ 

5. 5. การบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวัดและมาตรฐานความปลอดภัยหลงัปฏิบัติงาน 

5.1 กำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น ฟิลเลอร์เกจและไดอลัเกจ หลงักำรใชง้ำนเสร็จส้ินเป็น
ส่ิงจ ำเป็นเพื่อรักษำควำมเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ ผูป้ฏิบติังำนตอ้งท ำควำมสะอำดครำบน ้ำมนัและส่ิง
สกปรกดว้ยผำ้สะอำดก่อนเก็บเขำ้กล่องเก็บรักษำ 

5.2 กำรจดัเก็บเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติังำนตอ้งท ำอยำ่งเป็นระเบียบเรียบร้อยในสถำนท่ีท่ี
ปรำศจำกควำมช้ืนและกำรกระแทก เพื่อป้องกนัควำมเสียหำยท่ีอำจเกิดขึ้นกบัปำกวดัและกลไกภำยในของ
เคร่ืองมือ 

5.3 กำรปฏิบติัตำมกฎควำมปลอดภยัและกำรรักษำควำมสะอำดของพื้นท่ีปฏิบติังำนจนเป็นนิสัย ช่วยสร้ำง
สภำพแวดลอ้มกำรท ำงำนท่ีดีและลดควำมเส่ียงในกำรสูญหำยของเคร่ืองมือวดัมูลค่ำสูง 

ตัวอย่าง 1: กำรเช็ดท ำควำมสะอำดไดอลัเกจดว้ยผำ้ชุบน ้ำมนักนัสนิมบำง ๆ และจดัเก็บเขำ้กล่องบรรจุ
ประจ ำของอุปกรณ์ทุกคร้ังหลงัใชง้ำน 

6. บทสรุป 



ใบควำมรู้น้ีมุ่งเนน้กำรพฒันำทกัษะและองคค์วำมรู้ในกำรตรวจสอบกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำใน
ระบบส่งก ำลงัเชิงกล โดยครอบคลุมตั้งแต่กำรเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด กำรใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัเกจ
วดัระยะห่ำง กำรตรวจสอบควำมสึกหรอของร่องสลอ็ตและสลกัขบั กำรประเมินผลเทียบกบัคู่มือกำรซ่อม 
ตลอดจนกำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองมือหลงัใชง้ำน เพื่อใหผู้เ้รียนสำมำรถน ำไปประยกุตใ์ชใ้นกำรปฏิบติังำนจริง
ไดอ้ยำ่งปลอดภยัและมีมำตรฐำนอำชีวศึกษำ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยขั้นตอนกำรใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัเกจในกำรตรวจสอบระยะห่ำงของกลไกลูกเบ้ียวตำมมำตรฐำน
ควำมปลอดภยั 

2. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งมีกำรตรวจสอบระยะช่องวำ่งระหวำ่งสลกัขบักบัร่องสลอ็ตของกลไกเจนีวำก่อนใชง้ำน
เคร่ืองจกัร 

3. จงยกตวัอยำ่งวิธีกำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองมือวดัละเอียดประเภทไดอลัเกจหลงัเสร็จส้ินกำรปฏิบติังำนมำพอสังเขป 

7. อภิธานศัพท์ 

Valve Clearance — ระยะห่ำงระหวำ่งลูกเบ้ียวกบัตวัตำมหรือกระเด่ืองวำลว์ เพื่อรองรับกำรขยำยตวัเม่ือ
ช้ินส่วนเกิดควำมร้อน 

Camshaft End Play — ระยะร่นหรือระยะคลอนในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียวขณะติดตั้งในเคร่ืองยนตห์รือชุด
กลไก 

Geneva Mechanism — กลไกส่งก ำลงัท่ีเปล่ียนกำรเคล่ือนท่ีแบบหมุนต่อเน่ืองเป็นกำรเคล่ือนท่ีแบบเป็นจงัหวะ 

Backlash — ช่องวำ่งหรือระยะฟรีระหวำ่งฟันเฟืองหรือช้ินส่วนขบัเคล่ือนท่ีประกบกนั 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 5 หน่วยท่ี 5 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
6 

งำนหลกั MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟือง
สุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

ทฤษฎี 4 
ชม. 
ปฏิบติั 6 
ชม. 

งำนยอ่ย ST3.1 ตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบ
จ่ำยก ำลงั 

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุวิธีกำรบ ำรุงรักษำและกำรจดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดหลงักำรใชง้ำนไดถู้กตอ้ง 

2. อธิบำยคุณลกัษณะของกำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดส ำหรับกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำไดถู้กตอ้ง 

3. ใชห้ลกักำรวดัระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวในกำรท ำงำนส่งถ่ำยก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4. ตรวจสอบควำมสึกหรอของร่องสลอ็ตและสลกัขบัของกลไกเจนีวำไดถู้กตอ้ง 

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือช่ือเรียกภาษาองักฤษของระยะห่างระหว่างลูกเบีย้วกบัตัวตามในกลไกลูกเบีย้ว 

ก. Valve Clearance / Lobe Clearance 

ข. Camshaft End Play 

ค. Backlash 

ง. Intermittent Motion 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — Valve Clearance / Lobe Clearance 

2. การตรวจสอบใดท่ีเกีย่วข้องกบักลไกลูกเบีย้วโดยตรง 

ก. กำรตรวจสอบระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟือง (Backlash) 

ข. กำรตรวจสอบกำรสึกหรอและรอยขดูขีดบนผิวหนำ้ลูกเบ้ียว 



ค. กำรตรวจสอบกำรสึกหรอของพินขบัและขอบลอ็กทรงกระบอก 

ง. กำรทดสอบควำมรำบเรียบในกำรเคล่ือนท่ีแบบเป็นจงัหวะ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — กำรตรวจสอบกำรสึกหรอและรอยขดูขีดบนผิวหนำ้ลูกเบ้ียว 

3. ข้อใดไม่ใช่รายการในการตรวจเช็คกลไกลูกเบีย้ว (Cam Mechanism) 

ก. กำรตรวจสอบระยะห่ำงระหวำ่งลูกเบ้ียวกบัตวัตำม 

ข. กำรตรวจสอบกำรสึกหรอและรอยขดูขีดบนผิวหนำ้ลูกเบ้ียว 

ค. กำรตรวจสอบระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียว 

ง. กำรตรวจสอบระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟืองระหวำ่งพินขบักบัร่องลอ้เจนีวำ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ง — กำรตรวจสอบระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟืองระหวำ่งพินขบักบัร่องลอ้เจนีวำ 

4. ค าว่า Camshaft End Play ในระบบจ่ายก าลงัหมายถึงข้อใด 

ก. ระยะห่ำงระหวำ่งลูกเบ้ียวกบัตวัตำม 

ข. ระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียว 

ค. ช่องวำ่งฟันเฟืองระหวำ่งพินขบักบัร่องลอ้เจนีวำ 

ง. ระยะกำรสึกหรอของขอบลอ็กทรงกระบอก 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียว 

5. การตรวจเช็คกลไกเจนีวา (Geneva Mechanism) ประกอบด้วยการตรวจสอบส่ิงใดเป็นหลกั 

ก. ระยะห่ำงระหวำ่งลูกเบ้ียวกบัตวัตำม 

ข. กำรสึกหรอและรอยขดูขีดบนผิวหนำ้ลูกเบ้ียว 

ค. ระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียว 

ง. ระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟือง (Backlash) ระหวำ่งพินขบักบัร่องลอ้เจนีวำ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ง — ระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟือง (Backlash) ระหวำ่งพินขบักบัร่องลอ้เจนีวำ 

6. ข้อใดคือช่ือเรียกการตรวจสอบพนิขับและขอบลอ็กทรงกระบอกในกลไกเจนีวา 

ก. Locking Pin and Disc 

ข. Valve Clearance 

ค. Camshaft End Play 

ง. Intermittent Motion Test 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — Locking Pin and Disc 

7. หากช่างต้องการตรวจสอบความราบเรียบในการเคล่ือนท่ีของกลไกเจนีวา จะต้องใช้การทดสอบตามข้อใด 

ก. Valve Clearance Check 

ข. Lobe Clearance Test 



ค. Intermittent Motion Test 

ง. Camshaft End Play Inspection 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — Intermittent Motion Test 

8. ข้อใดเป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ในการตรวจเช็คกลไกเจนีวาเม่ือพบปัญหาการส่งก าลังท่ีไม่ราบเรียบ 

ก. ตรวจสอบระยะห่ำงระหว่ำงลูกเบ้ียวกบัตวัตำมเพื่อปรับตั้งวำลว์ 

ข. ตรวจสอบกำรสึกหรอของพินขบัและขอบลอ็กทรงกระบอก รวมถึงทดสอบควำมรำบเรียบในกำรเคล่ือนท่ี 

ค. ถอดเพลำลูกเบ้ียวเพื่อวดัระยะร่นในแนวแกน (Camshaft End Play) 

ง. ขดัผิวหนำ้ลูกเบ้ียวเพื่อแกปั้ญหำควำมรำบเรียบแบบเป็นจงัหวะ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ตรวจสอบกำรสึกหรอของพินขบัและขอบลอ็กทรงกระบอก รวมถึงทดสอบควำม
รำบเรียบในกำรเคล่ือนท่ี 

9. หากพบว่าผิวหน้าของลูกเบีย้วมีรอยขูดขีดและการสึกหรอเกดิขึน้ จะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการท างานของ
ส่วนใดมากท่ีสุด 

ก. พินขบัและขอบลอ็กทรงกระบอกในกลไกเจนีวำ 

ข. ระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียวและกำรส่งก ำลงัไปยงัตวัตำม 

ค. ช่องวำ่งฟันเฟือง (Backlash) ของลอ้เจนีวำ 

ง. กำรทดสอบควำมรำบเรียบแบบต่อเน่ืองของระบบสำยพำน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียวและกำรส่งก ำลงัไปยงัตวัตำม 

10. ในการวิเคราะห์ความผิดปกติของระบบจ่ายก าลงัท่ีมีท้ังกลไกลูกเบีย้วและกลไกเจนีวา หากพบว่าการ
เคล่ือนท่ีเป็นจังหวะสะดุด ไม่ราบเรียบ ช่างควรเร่ิมต้นวิเคราะห์และตรวจสอบจุดใดของกลไกเจนีวาก่อน 

ก. ตรวจสอบระยะห่ำงระหว่ำงลูกเบ้ียวกบัตวัตำม (Valve Clearance) 

ข. ตรวจสอบระยะร่นในแนวแกนของเพลำลูกเบ้ียว (Camshaft End Play) 

ค. ตรวจสอบระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟือง (Backlash) และกำรสึกหรอของพินขบักบัขอบล็อกทรงกระบอก 

ง. ตรวจสอบรอยขดูขีดบนผิวหนำ้ลูกเบ้ียวโดยตรง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — ตรวจสอบระยะร่นหรือช่องวำ่งฟันเฟือง (Backlash) และกำรสึกหรอของพินขบักบัขอ
บลอ็กทรงกระบอก 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

งานย่อย: ST3.1 ตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลกูเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

ST3.1 ↳ ตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลกูเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั(1 แผน) 

ST3.1.1 จดัเตรียมเคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น ฟิลเลอร์เกจ ไดอลัเกจ เวอร์เนียคำ
ลิปเปอร์ และคู่มือกำรซ่อมระบบส่งก ำลงั เพื่อใชใ้นกำรตรวจเช็ค
ระยะห่ำงกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำ 

□ □ □ □ 

ST3.1.2 ใชไ้ดอลัเกจและฟิลเลอร์เกจวดัระยะห่ำงและระยะยกของกลไกลูก
เบ้ียวในระบบส่งก ำลงั 

□ □ □ □ 

ST3.1.3 ตรวจเช็คระยะห่ำงระหวำ่งสลกัขบักบัร่องสลอ็ตของลอ้เจนีวำเพื่อหำ
ค่ำระยะฟรีและควำมสึกหรอของกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั 

□ □ □ □ 

ST3.1.4 เปรียบเทียบค่ำระยะห่ำงท่ีวดัไดข้องกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเจนีวำกบั
เกณฑม์ำตรฐำนในคู่มือกำรซ่อมเพื่อประเมินสภำพกำรใชง้ำน 

□ □ □ □ 

ST3.1.5 ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดัละเอียด ช้ินส่วนกลไกส่งก ำลงั และจดัเก็บ
อุปกรณ์เขำ้ท่ีพร้อมท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนให้เรียบร้อย 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 
1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 



ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

งานย่อย: ST3.1 ตรวจเช็คระยะห่ำงกลไกลกูเบ้ียวและกลไกเจนีวำในระบบจ่ำยก ำลงั 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจในกำรตรวจสอบควำมพร้อมของเคร่ืองมือ
วดัและคู่มือซ่อมได ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 6 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
7 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำ
กลำงรถยนต ์

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจและสำมำรถปฏิบติักำรตรวจสอบขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำง
รถยนตต์ำมคู่มือซ่อมบ ำรุงไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง พร้อมทั้งมีกิจนิสัยในกำรท ำงำนดว้ยควำมปลอดภยั 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ตรวจเช็คสภำพทำงกลของขอ้ต่อกำกบำทและชุดเฟืองสุริยะตำมคู่มือ
ซ่อมมำตรฐำนอำชีพช่ำงซ่อมรถยนตร์ะดบั 2-3 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือช่ำงประจ ำตวั คู่มือกำรซ่อมรถยนต ์เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ ไดอลั
เกจ และอุปกรณ์ป้องกนัควำมปลอดภยัส่วนบุคคลส ำหรับกำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะใน
เพลำกลำงรถยนตไ์ดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น 2. ถอดแยกช้ินส่วนขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไกเฟืองสุริยะออกจำก
เพลำกลำงรถยนต ์พร้อมท ำควำมสะอำดครำบจำระบีและส่ิงสกปรกดว้ยน ้ำยำท ำควำมสะอำดเฉพำะงำนตำม
ขั้นตอนในคู่มือไดถู้กตอ้ง 3. ตรวจสอบควำมเสียหำยภำยนอก รอยแตกร้ำว กำรสึกหรอของลูกปืนเขม็ และใช้
ไดอลัเกจวดัระยะรุนของขอ้ต่อกำกบำท รวมถึงตรวจสอบกำรขบกนัของฟันกลไกเฟืองสุริยะไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง
ตำมมำตรฐำน 4. บนัทึกผลกำรตรวจสภำพและค่ำกำรวดัระยะรุนเพื่อน ำไปเปรียบเทียบกบัค่ำมำตรฐำนท่ีก ำหนด
ในคู่มือกำรซ่อม และประเมินสภำพกำรใชง้ำนของระบบส่งก ำลงัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 5. ประกอบขอ้ต่อ
กำกบำทและชุดกลไกเฟืองสุริยะกลบัเขำ้ท่ีพร้อมอดัจำระบีหล่อล่ืน ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือและพื้นท่ี
ปฏิบติังำน และจดัเก็บเคร่ืองมืออยำ่งเป็นระเบียบเรียบร้อยไดถู้กตอ้ง 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรทดสอบขอ้เขียนและกำรซกัถำม 2. กำรสังเกตพฤติกรรมกำรปฏิบติังำน 3. กำรประเมิน
ช้ินงำนและผลกำรตรวจวดั 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนและใบบนัทึกผลกำรตรวจวดัระยะร่นและสภำพ
กำรสึกหรอของเพลำกลำง 2. แบบประเมินพฤติกรรมกำรปฏิบติังำนและควำมปลอดภยั 



4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบบนัทึกผลกำรตอบค ำถำมและทดสอบควำมรู้เก่ียวกบัขอ้ต่อ
กำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะ 

2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรทกัษะช่ำงยนต ์กำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด และควำมปลอดภยัในกำรท ำงำน
ในอู่ซ่อมรถยนต ์

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนตต์ำมคู่มือ
ซ่อมบริกำร 

3.2 ตรวจสอบและวดัระยะร่นขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนตต์ำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต์
ไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรตรวจสอบระยะคลอนและสภำพกำรสึกหรอของขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะ
ไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์ค ำนวณและวดัค่ำระยะร่นของขอ้ต่อกำกบำทและระยะฟันเฟืองสุริยะไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมเสียหำยภำยนอก รอยแตกร้ำว และกำรสึกหรอของลูกปืนเขม็ในเพลำกลำงรถยนตไ์ด้
ถูกตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต ์และ ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สังเกตขั้นตอนกำรใชเ้คร่ืองมือวดัและปฏิบติัตำมกฎควำมปลอดภยัในกำรตรวจเช็คเพลำกลำงรถยนตไ์ด ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย กำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทในเพลำกลำง (Universal Joint Inspection) ไดแ้ก่ 
กำรตรวจสอบระยะคลอนของขอ้ต่อกำกบำทโดยใชมื้อโยกสลบัและกำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่น กำร
ตรวจสอบกำรร่ัวซึมของจำรบีและสภำพซีลตลบัลกูปืนเขม็ กำรตรวจสอบควำมคดงอและกำรถ่วงสมดุลของ
เพลำกลำงบนวีบลอ็กดว้ยไดอลัอินดิเคเตอร์ และกำรตรวจเช็คกลไกเฟืองสุริยะในระบบส่งก ำลัง (Planetary 
Gear Mechanism Inspection) ไดแ้ก่ กำรตรวจสอบระยะฟันเฟือง (Backlash) ของชุดเฟืองดำวเครำะห์และเฟือง
สุริยะ กำรตรวจสอบกำรสึกหรอและรอยบ่ินบนผิวฟันเฟือง และกำรทดสอบควำมรำบเรียบในกำรหมุนส่งก ำลงั 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำช้ินส่วนเพลำกลำงรถยนตท่ี์มีอำกำรช ำรุดและชุดกลไกเฟืองสุริยะมำวำงไวบ้ริเวณโต๊ะปฏิบติังำน พร้อม
ตั้งค  ำถำม: “หำกรถยนตมี์อำกำรสั่นสะเทือนขณะใชค้วำมเร็วสูงและมีเสียงดงัผิดปกติในระบบส่งก ำลงั นกัศึกษำ
คิดวำ่ช้ินส่วนใดในเพลำกลำงหรือชุดเกียร์น่ำจะเป็นสำเหตุหลกั และมีวิธีสังเกตเบ้ืองตน้อยำ่งไร” แนวค ำตอบ
ตวัอยำ่ง: “น่ำจะเกิดจำกขอ้ต่อกำกบำทหลวมคลอนหรือฟันเฟืองสุริยะสึกหรอ สังเกตไดจ้ำกกำรโยกดว้ยมือหรือ
ฟังเสียงผิดปกติ” ยอมรับค ำตอบท่ีมีเหตุผลสอดคลอ้งกบัสภำพจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสังเกตช้ินส่วนตวัอยำ่งและอภิปรำยแลกเปล่ียนประสบกำรณ์เดิมเก่ียวกบัอำกำรเสียของระบบ
ส่งก ำลงัเชิงกล พร้อมจดบนัทึกประเด็นปัญหำเพื่อใชเ้ป็นแนวทำงในกำรตรวจสอบเชิงลึกต่อไป 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสำธิตขั้นตอนกำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะตำมคู่มือซ่อมบ ำรุง พร้อมสำธิตกำรใช้
ไดอลัอินดิเคเตอร์และวีบลอ็กวดัระยะร่นและค่ำควำมเยื้องศูนยข์องเพลำกลำง พร้อมใหผู้เ้รียนบนัทึกขั้นตอน
ส ำคญั 

2. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มปฏิบติังำนจริงโดยจบัเพลำกลำงใหม้ัน่คงแลว้ใชมื้อโยกสลบัไป-มำในแนวขึ้น-ลงและหมุน
บิดเพื่อหำค่ำระยะร่น หรือใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะคลอนท่ีชุดตลบัลูกปืนกำกบำท ตรวจสอบกำรร่ัวซึมของ
จำรบีและสภำพซีลตลบัลูกปืนเขม็ และวำงเพลำกลำงบนวีบลอ็กคู่เพื่อวดัควำมเยื้องศูนย ์

3. ผูเ้รียนปฏิบติักำรตรวจเช็คชุดกลไกเฟืองสุริยะโดยลอ็กชุดโครงพำนิยอนใหแ้น่น ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์แบบ
กำ้นวดัวดัระยะฟันเฟือง ตรวจสอบผิวหนำ้ฟันเฟืองเพื่อหำรอยแตกร้ำวหรือกำรสึกหรอ และทดสอบควำม
รำบเรียบในกำรหมุนส่งก ำลงั 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  ำถำมกระตุน้ควำมคิด: “จำกกำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่นของขอ้ต่อกำกบำทและระยะฟันเฟือง
สุริยะ ค่ำท่ีวดัไดส่้งผลต่อกำรท ำงำนของระบบส่งก ำลงัอยำ่งไร และหำกพบค่ำเกินมำตรฐำนควรแกไ้ขอยำ่งไร” 
แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ค่ำท่ีเกินพิกดัมำตรฐำนจะท ำให้เกิดกำรสั่นสะเทือนและเสียงดงั จ ำเป็นตอ้งเปล่ียนชุดตลบั
ลูกปืนใหม่หรือปรับตั้งระยะฟันเฟืองใหถู้กตอ้ง” ยอมรับค ำตอบท่ีมีเหตุผลทำงเทคนิค 

2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน ำผลกำรวดัค่ำระยะร่นและสภำพกำรสึกหรอมำเปรียบเทียบกนั พร้อมอภิปรำยร่วมกนัถึง
สำเหตุควำมคลำดเคล่ือนท่ีพบระหวำ่งกำรปฏิบติังำน เพื่อรับฟังขอ้เสนอแนะจำกเพื่อนและครู 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปหลกักำรและขั้นตอนกำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะ รวมถึง
เกณฑม์ำตรฐำนในกำรยอมรับควำมสึกหรอของช้ินส่วน 

2. ผูเ้รียนบนัทึกสรุปองคค์วำมรู้ลงในแบบบนัทึกผลกำรปฏิบติังำนประจ ำกลุ่ม และส่งมอบงำนใหค้รูตรวจสอบ
ควำมถูกตอ้งของขอ้มูล 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 



1. ครูมอบหมำยใหผู้เ้รียนท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และพื้นท่ีปฏิบติังำน พร้อมจดัเก็บเคร่ืองมือเขำ้ท่ี
อยำ่งเป็นระเบียบตำมมำตรฐำนควำมปลอดภยั 

2. ผูเ้รียนประเมินตนเองและรับกำรประเมินผลงำนกำรตรวจสอบขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะจำกครู
ตำมเกณฑก์ำรประเมินท่ีก ำหนด 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดเพลำกลำงรถยนตแ์ละชุดกลไกเฟืองสุริยะส ำหรับฝึกปฏิบติั 

2. เคร่ืองมือวดัละเอียด เช่น ไดอลัอินดิเคเตอร์, วีบล็อก (V-Block), เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ 

3. คู่มือซ่อมบ ำรุงรักษำรถยนต ์(Service Manual) 

4. อุปกรณ์ป้องกนัควำมปลอดภยัส่วนบุคคล (PPE) และน ้ ำยำท ำควำมสะอำดช้ินส่วน 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบบนัทึกผลกำรตอบค ำถำมและทดสอบควำมรู้เก่ียวกบัขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะ 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงำนและใบบนัทึกผลกำรตรวจวดัระยะร่นและสภำพกำรสึกหรอของเพลำกลำง 

2. แบบประเมินพฤติกรรมกำรปฏิบติังำนและควำมปลอดภยั 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือช่ำงประจ ำตวั คู่มือกำรซ่อมรถยนต ์เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ ไดอลัเกจ และอุปกรณ์ป้องกนั
ควำมปลอดภยัส่วนบุคคลส ำหรับกำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนตไ์ดอ้ยำ่ง
ถูกตอ้งครบถว้น 

2. ถอดแยกช้ินส่วนขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไกเฟืองสุริยะออกจำกเพลำกลำงรถยนต ์พร้อมท ำควำมสะอำด
ครำบจำระบีและส่ิงสกปรกดว้ยน ้ำยำท ำควำมสะอำดเฉพำะงำนตำมขั้นตอนในคู่มือไดถู้กตอ้ง 

3. ตรวจสอบควำมเสียหำยภำยนอก รอยแตกร้ำว กำรสึกหรอของลูกปืนเขม็ และใชไ้ดอลัเกจวดัระยะรุนของขอ้
ต่อกำกบำท รวมถึงตรวจสอบกำรขบกนัของฟันกลไกเฟืองสุริยะไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำมมำตรฐำน 

4. บนัทึกผลกำรตรวจสภำพและค่ำกำรวดัระยะรุนเพื่อน ำไปเปรียบเทียบกบัค่ำมำตรฐำนท่ีก ำหนดในคู่มือกำร
ซ่อม และประเมินสภำพกำรใชง้ำนของระบบส่งก ำลงัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 

5. ประกอบขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไกเฟืองสุริยะกลบัเขำ้ท่ีพร้อมอดัจำระบีหล่อล่ืน ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือ
และพื้นท่ีปฏิบติังำน และจดัเก็บเคร่ืองมืออยำ่งเป็นระเบียบเรียบร้อยไดถู้กตอ้ง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรทดสอบขอ้เขียนและกำรซกัถำม 

2. กำรสังเกตพฤติกรรมกำรปฏิบติังำน 

3. กำรประเมินช้ินงำนและผลกำรตรวจวดั 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิดำ้นควำมรู้ 

2. แบบประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำน 



3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 6 หน่วยท่ี 6 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
7 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำ
กลำงรถยนต ์

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลตำ่ง ๆ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจและสำมำรถปฏิบติักำรตรวจสอบขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำง
รถยนตต์ำมคู่มือซ่อมบ ำรุงไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง พร้อมทั้งมีกิจนิสัยในกำรท ำงำนดว้ยควำมปลอดภยั 

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรทกัษะช่ำงยนต ์กำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด และควำมปลอดภยัในกำรท ำงำนในอู่ซ่อมรถยนต์ 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะใน
เพลำกลำงรถยนตต์ำมคู่มือซ่อมบริกำร 

3.2 ตรวจสอบและวดัระยะร่นขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนตต์ำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต์
ไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรตรวจสอบระยะคลอนและสภำพกำรสึกหรอของขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะ
ไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์ค ำนวณและวดัค่ำระยะร่นของขอ้ต่อกำกบำทและระยะฟันเฟืองสุริยะไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมเสียหำยภำยนอก รอยแตกร้ำว และกำรสึกหรอของลูกปืนเขม็ในเพลำกลำงรถยนตไ์ด้
ถูกตอ้ง 

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต ์และ ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทไดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 สังเกตขั้นตอนกำรใชเ้คร่ืองมือวดัและปฏิบติัตำมกฎควำมปลอดภยัในกำรตรวจเช็คเพลำกลำงรถยนตไ์ด ้



5. เน้ือหาสาระ 

1. 1. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการตรวจสอบข้อต่อกากบาทและกลไกเฟืองสุริยะ 

1.1 กำรปฏิบติังำนตรวจสอบระบบส่งก ำลงัเชิงกลจ ำเป็นตอ้งจดัเตรียมเคร่ืองมือช่ำงประจ ำตวัและอุปกรณ์
วดัละเอียดใหพ้ร้อมใชง้ำนตำมคู่มือกำรซ่อมรถยนต ์ กำรเลือกใชเ้คร่ืองมือวดัท่ีถูกตอ้งช่วยใหก้ำรวิเครำะห์
ควำมเสียหำยมีควำมแม่นย  ำและปลอดภยัตำมมำตรฐำนสำกล 

1.2 เคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีส ำคญัประกอบดว้ยไดอลัอินดิเคเตอร์หรือไดอลัเกจส ำหรับวดัระยะร่นและระยะ
ฟันเฟือง รวมถึงเวอร์เนียร์คำลิปเปอร์ส ำหรับกำรตรวจสอบขนำดและควำมกวำ้งของร่องสลกั ช่ำงซ่อม
บ ำรุงตอ้งตรวจสอบสภำพควำมพร้อมของเคร่ืองมือวดัก่อนน ำไปใชง้ำนจริงทุกคร้ัง 

1.3 อุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคล เช่น ถุงมือกนัควำมร้อน แวน่ตำนิรภยั และน ้ำยำท ำควำมสะอำดเฉพำะงำน 
เป็นส่ิงส ำคญัในกำรเตรียมพื้นท่ีปฏิบติังำน เพื่อป้องกนัอุบติัเหตุและรักษำควำมสะอำดของช้ินส่วนกลไก
ส่งก ำลงัระหวำ่งกำรตรวจสอบ 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งกำรเลือกใชเ้คร่ืองมือ: ใชไ้ดอลัเกจร่วมกบัฐำนแม่เหลก็เพื่อวดัระยะรุนของขอ้ต่อ
กำกบำท และใชเ้วอร์เนียร์คำลิปเปอร์วดัควำมสึกหรอของแกนเพลำ 

2. 2. ขั้นตอนการถอดแยกและท าความสะอาดชิ้นส่วนเพลากลาง 

2.1 กำรถอดแยกช้ินส่วนขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไกเฟืองสุริยะออกจำกเพลำกลำงตอ้งท ำตำมล ำดบั
ขั้นตอนท่ีระบุในคู่มือซ่อมรถยนตอ์ยำ่งเคร่งครัด เพื่อป้องกนัควำมเสียหำยต่อโครงสร้ำงหลกัของเพลำและ
ช้ินส่วนภำยใน 

2.2 ก่อนกำรถอดช้ินส่วน ช่ำงตอ้งท ำเคร่ืองหมำยหรือมำร์คต ำแหน่งของช้ินส่วนต่ำงๆ ไวเ้สมอ เพื่อให้
สำมำรถประกอบกลบัเขำ้ท่ีเดิมไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำมสมดุลเดิมของเพลำกลำง 

2.3 กำรท ำควำมสะอำดครำบจำระบีเก่ำและส่ิงสกปรกตอ้งใชน้ ้ำยำท ำควำมสะอำดเฉพำะงำนและกำรใช้
แปรงขนนุ่ม เพื่อไม่ให้เกิดรอยขีดข่วนบนผิวหนำ้สัมผสัของตลบัลูกปืนเขม็และชุดเฟือง 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนกำรปฏิบติั: ท ำควำมสะอำดเส้ือเพลำกลำงดว้ยน ้ำยำลำ้งครำบน ้ำมนั เช็ดใหแ้หง้ดว้ย
ผำ้สะอำด แลว้ตรวจสอบรอยแตกร้ำวดว้ยสำยตำและแวน่ขยำย 

3. 3. การตรวจสอบข้อต่อกากบาทและสภาพตลบัลูกปืนเข็ม 

3.1 กำรตรวจสอบระยะคลอนของขอ้ต่อกำกบำทท ำไดโ้ดยกำรใชมื้อโยกสลบัในทิศทำงต่ำงๆ พร้อมทั้ง
สังเกตระยะขยบัตวัท่ีผิดปกติซ่ึงบ่งบอกถึงกำรสึกหรอของตลบัลูกปืนเขม็ภำยใน 

3.2 กำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่นของขอ้ต่อกำกบำทช่วยใหท้รำบค่ำควำมสึกหรอเป็นตวัเลขท่ี
ชดัเจน น ำไปเปรียบเทียบกบัค่ำมำตรฐำนในคู่มือกำรซ่อมเพื่อตดัสินใจเปลี่ยนอะไหล่ 



3.3 กำรตรวจสอบกำรร่ัวซึมของจำระบีและสภำพซีลตลบัลูกปืนเขม็ตอ้งท ำอยำ่งละเอียด หำกพบรอยฉีก
ขำดของซีลหรือจำระบีเส่ือมสภำพ จะตอ้งท ำกำรเปลี่ยนชุดซีลและเติมจำระบีใหม่ทนัทีเพื่อป้องกนัควำม
เสียหำยลุกลำม 

ตัวอย่าง 1: ค่ำมำตรฐำนทัว่ไป: ระยะร่นของขอ้ต่อกำกบำทตอ้งไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร หำกเกินกวำ่น้ี
ตอ้งเปล่ียนชุดขอ้ต่อกำกบำทใหม่ 

4. 4. การตรวจสอบกลไกเฟืองสุริยะในระบบส่งก าลงั 

4.1 กำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองหรือแบลก็แลชของชุดเฟืองดำวเครำะห์และเฟืองสุริยะตอ้งใชไ้ดอลัเกจวดั
ค่ำกำรใหต้วัของฟันเฟืองขณะลอ็กเฟืองอีกดำ้นหน่ึงไว  ้

4.2 กำรตรวจสอบกำรสึกหรอและรอยบ่ินบนผิวฟันเฟืองตอ้งสังเกตหำรอยตำมด รอยขดูขีด หรือฟันเฟือง
แตกหกั ซ่ึงเกิดจำกกำรรับภำระเกินก ำลงัหรือขำดกำรหล่อล่ืนท่ีเหมำะสม 

4.3 กำรทดสอบควำมรำบเรียบในกำรหมุนส่งก ำลงัท ำไดโ้ดยกำรหมุนชุดเฟืองดว้ยมืออยำ่งชำ้ๆ เพื่อฟัง
เสียงผิดปกติและสัมผสัแรงตำ้นทำนท่ีสม ่ำเสมอตลอดรอบกำรหมุน 

ตัวอย่าง 1: วิธีกำรวดั Backlash: ยดึเฟืองสุริยะใหแ้น่น ใชไ้ดอลัเกจแตะท่ีผิวฟันของเฟืองดำวเครำะห์ 
แลว้โยกเบำๆ เพื่ออ่ำนค่ำระยะร่นของฟันเฟือง 

5. 5. การประเมินผล การประกอบ และการบ ารุงรักษาเพลากลาง 

5.1 กำรบนัทึกผลกำรตรวจสภำพและค่ำกำรวดัระยะรุนเป็นขั้นตอนส ำคญัเพื่อน ำไปเปรียบเทียบกบัค่ำ
มำตรฐำนในคู่มือกำรซ่อม และใชป้ระเมินควำมพร้อมใชง้ำนของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

5.2 กำรประกอบขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไกเฟืองสุริยะกลบัเขำ้ท่ีตอ้งด ำเนินกำรดว้ยควำมประณีต พร้อม
ทั้งอดัจำระบีหล่อล่ืนชนิดทนควำมร้อนสูงตำมปริมำณท่ีก ำหนด 

5.3 กำรท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือ พื้นปฏิบติังำน และกำรจดัเก็บอุปกรณ์อยำ่งเป็นระเบียบหลงัเสร็จส้ิน
ภำรกิจ ถือเป็นวินยัช่ำงท่ีช่วยยดือำยกุำรใชง้ำนของเคร่ืองมือและสร้ำงควำมปลอดภยัในกำรท ำงำนคร้ัง
ต่อไป 

ตัวอย่าง 1: ขอ้ควรระวงัในกำรประกอบ: หำ้มใชค้อ้นเหล็กตีโดยตรงบนตลบัลูกปืนเข็ม ใหใ้ชเ้หลก็ส่ง
ท่ีมีขนำดพอดีหรือเคร่ืองอดัไฮดรอลิกเพื่อป้องกนัตลบัลูกปืนเสียหำย 

6. บทสรุป 

ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมเน้ือหำเก่ียวกบักำรตรวจสอบขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำง
รถยนต ์ตั้งแต่กำรเตรียมเคร่ืองมือ กำรถอดประกอบ กำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่นและระยะฟันเฟือง 
ตลอดจนกำรประเมินสภำพและกำรบ ำรุงรักษำตำมมำตรฐำนวิศวกรรมยำนยนต ์ เพื่อใหผู้เ้รียนมีควำมรู้
และทกัษะในกำรปฏิบติังำนจริงอยำ่งปลอดภยัและมีประสิทธิภำพ 



6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยขั้นตอนกำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรตรวจสอบระยะร่นของขอ้ต่อกำกบำท 

2. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งท ำเคร่ืองหมำยหรือมำร์คต ำแหน่งก่อนถอดแยกช้ินส่วนเพลำกลำงรถยนต ์

3. หำกพบวำ่ตลบัลูกปืนเขม็มีรอยตำมดและกำรสึกหรอสูง ช่ำงควรด ำเนินกำรอยำ่งไรตำมหลกักำรซ่อมบ ำรุง 

4. จงบอกควำมส ำคญัของกำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองสุริยะในระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

7. อภิธานศัพท์ 

ข้อต่อกากบาท — อุปกรณ์ส่งก ำลงัของเพลำกลำงท่ีช่วยใหเ้พสำมำรถส่งแรงบิดไดใ้นมุมท่ีเปล่ียนแปลงไป 

ไดอลัอนิดิเคเตอร์ — เคร่ืองมือวดัละเอียดส ำหรับตรวจสอบระยะร่น ระยะคลอน และควำมฉำกของช้ินงำนทำง
กล 

ระยะฟันเฟือง — ช่องวำ่งระหวำ่งฟันเฟืองท่ีขบกนั ซ่ึงตอ้งมีค่ำอยูใ่นพิกดัมำตรฐำนเพื่อกำรส่งก ำลงัท่ีรำบเรียบ 

กลไกเฟืองสุริยะ — ระบบเฟืองทดรอบท่ีมีเฟืองกลำงและเฟืองดำวเครำะห์รอบนอก ใชส้ ำหรับทดรอบและ
เปล่ียนทิศทำงกำรส่งก ำลงั 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 6 หน่วยท่ี 6 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
7 

งำนหลกั MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟือง
สุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

งำนยอ่ย ST3.2 ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำง
รถยนต ์

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุช่ือเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนตไ์ด้
ถูกตอ้ง 

2. อธิบำยขั้นตอนกำรตรวจสอบระยะคลอนและสภำพกำรสึกหรอของขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะได้
ถูกตอ้ง 

3. ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์ค ำนวณและวดัค่ำระยะร่นของขอ้ต่อกำกบำทและระยะฟันเฟืองสุริยะไดถู้กตอ้ง 

4. ตรวจสอบควำมเสียหำยภำยนอก รอยแตกร้ำว และกำรสึกหรอของลูกปืนเขม็ในเพลำกลำงรถยนตไ์ดถู้กตอ้ง 

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือช่ือเรียกภาษาองักฤษของการตรวจสอบข้อต่อกากบาทในเพลากลาง 

ก. Universal Joint Inspection 

ข. Planetary Gear Inspection 

ค. Differential Mechanism Check 

ง. Axle Shaft Alignment 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — Universal Joint Inspection 

2. เคร่ืองมือเบื้องต้นข้อใดใช้ในการตรวจสอบระยะคลอนของข้อต่อกากบาท 

ก. ประแจปอนด์ 



ข. มือโยกสลบั 

ค. เวอร์เนียร์แคลิเปอร์ 

ง. เกจวดัควำมหนำ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — มือโยกสลบั 

3. ในการตรวจสอบความคดงอของเพลากลาง นิยมใช้อุปกรณ์ใดร่วมกบัไดอลัอนิดิเคเตอร์ 

ก. แท่นวีบลอ็ก 

ข. แม่แรงไฮดรอลิก 

ค. เคร่ืองถ่วงลอ้ 

ง. แท่นอดัไฮดรอลิก 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — แท่นวีบลอ็ก 

4. ข้อใดไม่ใช่การตรวจสอบท่ีเกีย่วข้องกบัข้อต่อกากบาทในเพลากลาง 

ก. กำรตรวจสอบระยะคลอนของขอ้ต่อกำกบำท 

ข. กำรตรวจสอบกำรร่ัวซึมของจำรบี 

ค. กำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองของชุดเฟืองดำวเครำะห์ 

ง. กำรตรวจสอบสภำพซีลตลบัลูกปืนเขม็ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — กำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองของชุดเฟืองดำวเครำะห์ 

5. การตรวจสอบระยะร่นของข้อต่อกากบาทต้องใช้เคร่ืองมือวัดชนิดใด 

ก. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ข. ฟีลᅥเกจ 

ค. ไมโครมิเตอร์ 

ง. เกจวดัร่องยำง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ไดอลัอินดิเคเตอร์ 

6. ข้อใดคือการตรวจสอบท่ีอยู่ในกลุ่มของกลไกเฟืองสุริยะในระบบส่งก าลงั 

ก. กำรตรวจสอบกำรถ่วงสมดุลของเพลำกลำง 

ข. กำรตรวจสอบควำมคดงอของเพลำกลำง 

ค. กำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองระหวำ่งชุดเฟืองดำวเครำะห์และเฟืองสุริยะ 

ง. กำรตรวจสอบกำรร่ัวซึมของจำรบีท่ีตลบัลูกปืนเขม็ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — กำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองระหวำ่งชุดเฟืองดำวเครำะห์และเฟืองสุริยะ 

7. เม่ือต้องการตรวจสอบการสึกหรอและรอยบิ่นบนผิวฟันเฟืองในระบบเฟืองสุริยะ ช่างควรสังเกตจากส่ิงใด
เป็นหลัก 



ก. ลกัษณะควำมรำบเรียบในกำรหมุนส่งก ำลงั 

ข. สภำพผิวสัมผสัและร่องรอยควำมเสียหำยบนผิวฟันเฟือง 

ค. ระยะห่ำงระหวำ่งเพลำกลำงกบัตวัถงัรถ 

ง. ปริมำณจำรบีท่ีหลงเหลืออยูใ่นขอ้ต่อกำกบำท 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — สภำพผิวสัมผสัและร่องรอยควำมเสียหำยบนผิวฟันเฟือง 

8. ข้อใดอธิบายข้ันตอนการตรวจเช็คกลไกเฟืองสุริยะได้ถูกต้องครบถ้วนท่ีสุด 

ก. วดัระยะร่น ใชมื้อโยกสลบั และถ่วงสมดุลบนวีบลอ็ก 

ข. ตรวจสอบกำรร่ัวซึมจำรบี วดัควำมคดงอ และทดสอบควำมรำบเรียบ 

ค. ตรวจสอบระยะฟันเฟือง ตรวจสอบกำรสึกหรอหรือรอยบ่ิน และทดสอบควำมรำบเรียบในกำรหมุน 

ง. ตรวจสอบสภำพซีลตลบัลูกปืนเขม็ และวดัระยะคลอนดว้ยไดอลัอินดิเคเตอร์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — ตรวจสอบระยะฟันเฟือง ตรวจสอบกำรสึกหรอหรือรอยบ่ิน และทดสอบควำมรำบเรียบ
ในกำรหมุน 

9. หากพบว่าการหมุนส่งก าลังของชุดเฟืองสุริยะมีความติดขัดหรือไม่ราบเรียบ ปัญหาดังกล่าวจะสอดคล้องกบั
การตรวจเช็คข้อใดมากท่ีสุด 

ก. กำรทดสอบควำมรำบเรียบในกำรหมุนส่งก ำลงั 

ข. กำรตรวจสอบกำรร่ัวซึมของจำรบีซีลตลบัลูกปืนเขม็ 

ค. กำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่นบนวีบลอ็ก 

ง. กำรใชมื้อโยกสลบัเพื่อเช็คระยะคลอนเพลำกลำง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรทดสอบควำมรำบเรียบในกำรหมุนส่งก ำลงั 

10. ในการวิเคราะห์ปัญหาการส่งก าลงัของรถยนต์ ช่างพบอาการส่ันสะเทือนขณะขับข่ีและมีเสียงดังท่ีชุดเฟือง 
การบูรณาการตรวจสอบตามหัวข้อ ST3.2 ข้อใดควรท าควบคู่กนัเพ่ือวินิจฉัยปัญหา 

ก. ตรวจสอบระยะคลอนขอ้ต่อกำกบำทร่วมกบักำรตรวจสอบควำมคดงอเพลำกลำงบนวีบลอ็ก 

ข. ตรวจสอบระยะฟันเฟืองและกำรสึกหรอของเฟืองสุริยะร่วมกบักำรทดสอบควำมรำบเรียบในกำรหมุนส่ง
ก ำลงั 

ค. ตรวจสอบกำรร่ัวซึมจำรบีของซีลตลบัลูกปืนเขม็เพียงอยำ่งเดียว 

ง. ตรวจสอบควำมคดงอของเพลำกลำงดว้ยมือโยกสลบั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ตรวจสอบระยะฟันเฟืองและกำรสึกหรอของเฟืองสุริยะร่วมกบักำรทดสอบควำม
รำบเรียบในกำรหมุนส่งก ำลงั 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

งานย่อย: ST3.2 ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต์ 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

ST3.2 ↳ ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต์(1 แผน) 

ST3.2.1 จดัเตรียมเคร่ืองมือช่ำงประจ ำตวั คู่มือกำรซ่อมรถยนต ์เวอร์เนียร์คำลิป
เปอร์ ไดอลัเกจ และอุปกรณ์ป้องกนัควำมปลอดภยัส่วนบุคคลส ำหรับ
กำรตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต์ 

□ □ □ □ 

ST3.2.2 ถอดแยกช้ินส่วนขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไกเฟืองสุริยะออกจำกเพลำ
กลำงรถยนต ์พร้อมท ำควำมสะอำดครำบจำระบีและส่ิงสกปรกดว้ย
น ้ำยำท ำควำมสะอำดเฉพำะงำน 

□ □ □ □ 

ST3.2.3 ตรวจสอบควำมเสียหำยภำยนอก รอยแตกร้ำว กำรสึกหรอของลูกปืน
เขม็ และใชไ้ดอลัเกจวดัระยะรุนของขอ้ต่อกำกบำท รวมถึงตรวจสอบ
กำรขบกนัของฟันกลไกเฟืองสุริยะ 

□ □ □ □ 

ST3.2.4 บนัทึกผลกำรตรวจสภำพและค่ำกำรวดัระยะรุนเพื่อน ำไปเปรียบเทียบ
กบัค่ำมำตรฐำนท่ีก ำหนดในคู่มือกำรซ่อม และประเมินสภำพกำรใช้
งำนของระบบส่งก ำลงั 

□ □ □ □ 

ST3.2.5 ประกอบขอ้ต่อกำกบำทและชุดกลไกเฟืองสุริยะกลบัเขำ้ท่ีพร้อมอดั
จำระบีหล่อล่ืน ท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือและพื้นท่ีปฏิบติังำน และ
จดัเก็บเคร่ืองมืออยำ่งเป็นระเบียบ 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 



2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 
1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

งานย่อย: ST3.2 ตรวจเช็คขอ้ต่อกำกบำทและกลไกเฟืองสุริยะในเพลำกลำงรถยนต์ 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สังเกตขั้นตอนกำรใชเ้คร่ืองมือวดัและปฏิบติัตำมกฎ
ควำมปลอดภยัในกำรตรวจเช็คเพลำกลำงรถยนตไ์ด ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 7 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
8 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ใน
ยำนยนต ์

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบชุดสำยพำน พูลเลย ์โซ่ เฟืองโซ่ และเฟืองทำ้ยในยำนยนต์ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจและสำมำรถปฏิบติักำรตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ในยำนยนต์
ตำมมำตรฐำนคู่มือซ่อมบ ำรุงได ้

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ตรวจสอบควำมแน่นหนำและตลบัลูกปืนในกลไกส่งก ำลงัเชิงกล
ตำมคู่มือบ ำรุงรักษำรถยนตร์ะดบั 2 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมคู่มือซ่อมบ ำรุง เคร่ืองมือวดั และอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลไดค้รบถว้น
และถูกตอ้งตำมขอ้ก ำหนด 2. ตรวจสอบสภำพควำมตึง หยอ่น ผิวสำยพำน และควำมคลอนของตลบัลูกปืน
ลูกรอกไดถู้กตอ้งตำมพิกดัมำตรฐำน 3. ตรวจสอบควำมยดืตวัของโซ่ สภำพฟันเฟืองโซ่ และกลไกตวัดนัโซ่ได้
ถูกตอ้งตำมเกณฑค์วำมเสียหำย 4. ตรวจสอบรอยร่ัวซึม ระดบัน ้ำมนัเกียร์ และระยะฟันเฟืองทำ้ยไดถู้กตอ้งตรง
ตำมคู่มือผูผ้ลิต 5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดและเอกสำรบนัทึกผลกำรตรวจสอบเขำ้ท่ีเรียบร้อยหลงัเสร็จส้ิน
กำรปฏิบติังำน 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ยแบบทดสอบ 2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนดว้ยแบบประเมิน
กำรปฏิบติังำน 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนและใบบนัทึกผลกำรตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงั
เชิงกลในยำนยนต ์

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบักำรตรวจสอบกลไก
ส่งก ำลงัเชิงกล 

2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรกบักำรปฏิบติังำนซ่อมบ ำรุงรักษำยำนยนตต์ำมมำตรฐำนควำมปลอดภยัและ
ควำมถูกตอ้งของคู่มือผูผ้ลิต 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 



3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ในยำนยนต์ 

3.2 ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัละเอียดและอุปกรณ์ส ำหรับตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลในยำนยนตไ์ด้ 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรตรวจสอบควำมตึงสำยพำน ควำมยดืตวัของโซ่ และระยะฟันเฟืองส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชเ้กจวดัควำมตึงสำยพำน เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ และไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรวดัค่ำพำรำมิเตอร์ของชุดส่ง
ก ำลงัได ้

4.1.4 ตรวจสอบควำมสึกหรอและสภำพควำมเสียหำยของชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ตำมเกณฑ์
มำตรฐำนได ้

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ และ ในยำนยนตไ์ดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจและตระหนกัถึงควำมปลอดภยัในกำรใชเ้คร่ืองมือวดัและตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลในยำน
ยนตไ์ด ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย กำรตรวจเช็คชุดสำยพำนและพูลเลยส่์งก ำลงั กำรตรวจเช็คชุดโซ่และเฟืองโซ่
ส่งก ำลงั และกำรตรวจเช็คชุดเฟืองส่งก ำลงัและเฟืองทำ้ย โดยครอบคลุมกำรวดัค่ำควำมตึง กำรตรวจสอบสภำพ
ผิวและกำรสึกหรอ กำรวดัระยะยดืตวัของโซ่ กำรตรวจสอบฟันเฟืองโซ่ ตลอดจนกำรตรวจสอบรอยร่ัวซึม 
ระดบัน ้ำมนัเกียร์ และระยะฟันเฟืองดว้ยเคร่ืองมือวดัละเอียดตำมมำตรฐำนคู่มือผูผ้ลิต 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำตวัอยำ่งสำยพำนท่ีมีรอยแตกร้ำวและโซ่ส่งก ำลงัท่ีมีอำกำรยดืตวัมำแสดงใหผู้เ้รียนสังเกตสภำพควำม
เสียหำยเบ้ืองตน้ พร้อมตั้งค  ำถำม: “หำกชุดกลไกส่งก ำลงัเหล่ำน้ีเกิดควำมเสียหำยในรถยนต ์จะส่งผลกระทบต่อ
กำรขบัเคล่ือนอยำ่งไร และมีวิธีสังเกตอยำ่งไร” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ท ำใหเ้คร่ืองยนตท์ ำงำนไม่สัมพนัธ์กนั 
ก ำลงัตก หรือมีเสียงดงัผิดปกติสังเกตไดจ้ำกรอยแตกร้ำวและควำมหยอ่นยำน” ยอมรับค ำตอบท่ีมีเหตุผล
สอดคลอ้งกบักำรใชง้ำนจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรำยแสดงควำมคิดเห็นจำกสภำพช้ินส่วนตวัอยำ่งท่ีครูน ำมำเสนอ และช่วยกนัระบุปัญหำท่ี
อำจเกิดขึ้นกบัระบบส่งก ำลงัเชิงกลในยำนยนต ์

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสำธิตกำรใชเ้กจวดัควำมตึงสำยพำน เวอร์เนียร์คำลิเปอร์วดัควำมยดืตวัของโซ่ และกำรติดตั้งไดอลัอินดิเค
เตอร์เพื่อวดัระยะฟันเฟือง พร้อมอธิบำยขั้นตอนกำรปฏิบติังำนตำมคู่มือซ่อมบ ำรุง 

2. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มปฏิบติังำนจริงในกำรใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อตรวจสอบชุดสำยพำน พูลเลย ์โซ่ เฟืองโซ่ และเฟือง
ทำ้ย พร้อมบนัทึกผลกำรวดัลงในแบบบนัทึกขอ้มูล 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  ำถำมกระตุน้กำรคิดวิเครำะห์: “จำกกำรใชเ้คร่ืองมือวดัค่ำควำมตึงสำยพำนและระยะฟันเฟือง ค่ำท่ีวดั
ไดมี้ควำมแตกต่ำงจำกค่ำมำตรฐำนในคู่มืออยำ่งไร และเกิดจำกสำเหตุใด” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ค่ำท่ีวดัไดเ้กิน
กวำ่ขีดจ ำกดัควำมเสียหำยเน่ืองจำกควำมสึกหรอสะสมและกำรใชง้ำนเป็นเวลำนำน” ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีมี
เหตุผลทำงเทคนิคสนบัสนุน 

2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน ำผลกำรตรวจสอบของกลุ่มตนเองมำแลกเปล่ียนและเปรียบเทียบขอ้คน้พบร่วมกนั พร้อม
รับฟังขอ้เสนอแนะจำกเพื่อนและครู 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปหลกักำรและขั้นตอนกำรตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ พร้อม
เนน้ย  ้ำประเด็นส ำคญัเก่ียวกบัเกณฑค์วำมเสียหำยตำมคู่มือผูผ้ลิต 

2. ผูเ้รียนจดัท ำสรุปองคค์วำมรู้ส่วนบุคคลเก่ียวกบักำรใชเ้คร่ืองมือวดัและกำรวิเครำะห์สภำพควำมสึกหรอของ
ชุดส่งก ำลงัเชิงกลในยำนยนต ์

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมำยสถำนกำรณ์จ ำลองใหผู้เ้รียนตรวจสอบช้ินส่วนระบบส่งก ำลงัท่ีมีควำมผิดปกติซ่อนอยู ่แลว้ให้
ผูเ้รียนด ำเนินกำรตรวจสอบและวินิจฉยัสภำพช้ินงำนดว้ยตนเอง 

2. ผูเ้รียนส่งมอบงำนและรำยงำนผลกำรตรวจสอบ พร้อมรับกำรประเมินผลกำรปฏิบติังำนตำมเกณฑม์ำตรฐำน
ท่ีก ำหนด 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. คู่มือซ่อมบ ำรุงรักษำรถยนตแ์ละเอกสำรประกอบกำรสอน 

2. ชุดฝึกปฏิบติักลไกส่งก ำลงัเชิงกล (สำยพำน โซ่ เฟืองทำ้ย) 

3. เคร่ืองมือวดัละเอียด (เกจวดัควำมตึงสำยพำน เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ ไดอลัอินดิเคเตอร์) 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบักำรตรวจสอบกลไกส่งก ำลงัเชิงกล 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงำนและใบบนัทึกผลกำรตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลในยำนยนต ์

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมคู่มือซ่อมบ ำรุง เคร่ืองมือวดั และอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลไดค้รบถว้นและถูกตอ้งตำม
ขอ้ก ำหนด 

2. ตรวจสอบสภำพควำมตึง หยอ่น ผิวสำยพำน และควำมคลอนของตลบัลูกปืนลูกรอกไดถู้กตอ้งตำมพิกดั
มำตรฐำน 

3. ตรวจสอบควำมยดืตวัของโซ่ สภำพฟันเฟืองโซ่ และกลไกตวัดนัโซ่ไดถู้กตอ้งตำมเกณฑค์วำมเสียหำย 

4. ตรวจสอบรอยร่ัวซึม ระดบัน ้ำมนัเกียร์ และระยะฟันเฟืองทำ้ยไดถู้กตอ้งตรงตำมคู่มือผูผ้ลิต 

5. จดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดและเอกสำรบนัทึกผลกำรตรวจสอบเขำ้ท่ีเรียบร้อยหลงัเสร็จส้ินกำรปฏิบติังำน 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรประเมินควำมรู้ดว้ยแบบทดสอบ 

2. กำรประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนดว้ยแบบประเมินกำรปฏิบติังำน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบยอ่ย 

2. แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำนตำมขั้นตอน SOP 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 



( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 7 หน่วยท่ี 7 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
8 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ใน
ยำนยนต ์

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบชุดสำยพำน พูลเลย ์โซ่ เฟืองโซ่ และเฟืองทำ้ยในยำนยนต์ 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจและสำมำรถปฏิบติักำรตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ในยำนยนต์
ตำมมำตรฐำนคู่มือซ่อมบ ำรุงได ้

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรกบักำรปฏิบติังำนซ่อมบ ำรุงรักษำยำนยนตต์ำมมำตรฐำนควำมปลอดภยัและควำมถูกตอ้งของคู่มือ
ผูผ้ลิต 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ 
ในยำนยนต ์

3.2 ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ตำมคู่มือซ่อมบริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัละเอียดและอุปกรณ์ส ำหรับตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลในยำนยนตไ์ด้ 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรตรวจสอบควำมตึงสำยพำน ควำมยดืตวัของโซ่ และระยะฟันเฟืองส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชเ้กจวดัควำมตึงสำยพำน เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ และไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรวดัค่ำพำรำมิเตอร์ของชุดส่ง
ก ำลงัได ้

4.1.4 ตรวจสอบควำมสึกหรอและสภำพควำมเสียหำยของชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ตำมเกณฑ์
มำตรฐำนได ้

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ และ ในยำนยนตไ์ดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 



4.3.1 สนใจและตระหนกัถึงควำมปลอดภยัในกำรใชเ้คร่ืองมือวดัและตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลในยำน
ยนตไ์ด ้

5. เน้ือหาสาระ 

1. การเตรียมเคร่ืองมือวัดละเอยีดและอุปกรณ์ความปลอดภัย 

1.1 กำรตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลในยำนยนตจ์ ำเป็นตอ้งอำศยัคู่มือซ่อมบ ำรุงรถยนตจ์ำกผูผ้ลิตเพื่อ
ใชเ้ป็นเกณฑม์ำตรฐำนอำ้งอิงในกำรปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชต้อ้งมีควำมแม่นย  ำสูง เช่น เวอร์
เนียร์คำลิเปอร์ ไดอลัอินดิเคเตอร์ และเกจวดัควำมตึงสำยพำน ผูป้ฏิบติังำนตอ้งตรวจสอบสภำพควำมพร้อม
ของเคร่ืองมือใหใ้ชง้ำนไดดี้ก่อนเร่ิมปฏิบติังำนทุกคร้ัง 

1.2 อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลเป็นส่ิงส ำคญัท่ีช่วยลดอุบติัเหตุระหวำ่งกำรท ำงำนกบัเคร่ืองจกัรและ
ช้ินส่วนท่ีมีควำมคม ช่ำงเทคนิคตอ้งสวมใส่ชุดปฏิบติังำนท่ีรัดกุม รองเทำ้เซฟต้ี และแวน่ตำนิรภยัเพื่อ
ป้องกนัเศษโลหะกระเด็นเขำ้ตำ กำรเตรียมควำมพร้อมทั้งเคร่ืองมือและร่ำงกำยจะช่วยใหก้ำรปฏิบติังำนมี
ควำมปลอดภยัและมีประสิทธิภำพสูงสุด 

1.3 กำรจดัเตรียมพื้นท่ีท ำงำนใหมี้ควำมสะอำดและมีแสงสวำ่งเพียงพอจะช่วยใหก้ำรตรวจสอบช้ินส่วนมี
ควำมแม่นย  ำยิง่ขึ้น เคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ทุกช้ินตอ้งถูกจดัวำงบนถำดเคร่ืองมืออย่ำงเป็นระเบียบเพื่อ
ป้องกนักำรสูญหำยและกำรช ำรุดเสียหำยระหวำ่งปฏิบติังำน 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งกำรใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์วดัควำมหนำของจำนคลทัชแ์ละตรวจสอบควำมสึกหรอ
เทียบกบัค่ำมำตรฐำนในคู่มือซ่อม 

ตัวอย่าง 2: ตวัอยำ่งกำรจดัวำงชุดเคร่ืองมือวดับนโต๊ะปฏิบติังำนโดยแยกตำมประเภทและขนำดเพื่อ
ควำมสะดวกรวดเร็วในกำรหยบิใชง้ำน 

2. ข้ันตอนการถอดแยกชิ้นส่วนชุดกลไกส่งก าลงัเชิงกล 

2.1 กำรถอดแยกช้ินส่วนชุดกลไกลูกเบ้ียวและกลไกเฟืองสุริยะออกจำกตวัเรือนตอ้งด ำเนินกำรตำมล ำดบั
ขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นคู่มือซ่อมบ ำรุงอยำ่งเคร่งครัด ช่ำงเทคนิคตอ้งคลำยเกลียวโบลตต์ำมล ำดบัไขวเ้พื่อ
ป้องกนักำรบิดเบ้ียวของตวัเรือนและช้ินส่วนภำยใน กำรระมดัระวงัไม่ใหช้ิ้นส่วนกระทบกระแทกกนัจะ
ช่วยรักษำสภำพผิวสัมผสัของโลหะไม่ใหเ้กิดรอยขีดข่วน 

2.2 เม่ือถอดช้ินส่วนออกมำแลว้ตอ้งท ำควำมสะอำดดว้ยน ้ำยำท ำควำมสะอำดท่ีเหมำะสมและผ่ึงใหแ้หง้
สนิทก่อนน ำไปตรวจสอบควำมเสียหำย กำรท ำควำมสะอำดจะช่วยใหม้องเห็นรอยแตกร้ำวตำมผิวงำน
หรือร่องรอยกำรสึกหรอท่ีเกิดจำกกำรเสียดสีไดอ้ยำ่งชดัเจน 

2.3 ช้ินส่วนท่ีถอดออกมำทั้งหมดควรถูกจดัเรียงตำมล ำดบักำรถอดบนถำดรองช้ินส่วนเพื่อป้องกนัควำม
สับสนในกำรประกอบกลบัเขำ้ท่ีเดิม กำรบนัทึกต ำแหน่งของช้ินส่วนแต่ละช้ินจะช่วยลดขอ้ผิดพลำดใน
กำรท ำงำนและรักษำระยะร่นเดิมของกลไกไวไ้ด้ 



ตัวอย่าง 1: ล ำดบักำรถอดฝำครอบเฟืองทำ้ยและกำรคลำยโบลตย์ดึฝำครอบตำมแนวทแยงมุมเพื่อลด
ควำมเคน้ตกคำ้งในเน้ือวสัดุ 

ตัวอย่าง 2: กำรใชแ้ปรงขนอ่อนท ำควำมสะอำดครำบน ้ำมนัและเศษโลหะออกจำกร่องฟันเฟืองโซ่และ
เฟืองทำ้ย 

3. การตรวจสอบความสึกหรอและสภาพความเสียหายด้วยเคร่ืองมือวัด 

3.1 กำรตรวจสอบควำมตึงของสำยพำนส่งก ำลงัท ำไดโ้ดยใชเ้กจวดัควำมตึงสำยพำนกดลงบนก่ึงกลำงช่วง
ระหวำ่งพูลเลยต์ำมน ้ำหนกัท่ีก ำหนด ค่ำท่ีวดัไดต้อ้งอยู่ภำยในช่วงพิกดัควำมเผ่ือของคู่มือผูผ้ลิต หำก
สำยพำนมีควำมหยอ่นหรือตึงเกินไปจะส่งผลใหช้ิ้นส่วนสึกหรอเร็วกวำ่ก ำหนด 

3.2 กำรวดัระยะยดืตวัของโซ่ส่งก ำลงักระท ำโดยใชเ้วอร์เนียร์คำลิเปอร์วดัระยะพิทชร์ะหวำ่งขอ้โซ่หรือกำร
แขวนโซ่กบัตำชัง่วดัแรงดึงตำมมำตรฐำน ควำมยดืตวัของโซ่ท่ีเกินกวำ่ค่ำก ำหนดแสดงถึงกำรสึกหรอ
ภำยในสลกัขอ้โซ่ซ่ึงตอ้งท ำกำรเปลี่ยนชุดโซ่และเฟืองโซ่ใหม่พร้อมกนั 

3.3 กำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองและรอยสึกหรอของเฟืองทำ้ยและเฟืองส่งก ำลงัใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์
ร่วมกบัแท่นแม่เหลก็จบัยดึ กำรวดัฟันเฟืองตอ้งตรวจสอบทั้งระยะแบก็ลำช (Backlash) และกำรขบกนัของ
ฟันเฟืองเพื่อใหแ้น่ใจวำ่ไม่มีกำรสึกหรอผิดปกติหรือรอยตำมดท่ีผิวหนำ้ฟัน 

ตัวอย่าง 1: สูตรค ำนวณหำค่ำควำมยดืตวัของโซ่: เปรียบเทียบควำมยำวของโซ่ท่ีใชง้ำนจริงกบัควำมยำว
มำตรฐำนเม่ือรับแรงดึงก ำหนด 

ตัวอย่าง 2: กำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่นของเฟืองบำยศรีและเฟืองเดือยหมูในชุดเฟืองทำ้ย
รถยนต ์

4. การบันทึกผลการตรวจสอบและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 

4.1 กำรบนัทึกผลกำรตรวจสอบตอ้งกระท ำดว้ยควำมรอบคอบและมีควำมแม่นย  ำสูงโดยระบุค่ำท่ีวดัไดจ้ริง
ลงในใบรำยกำรตรวจสอบ ช่ำงเทคนิคตอ้งเปรียบเทียบค่ำท่ีวดัไดก้บัค่ำมำตรฐำนสูงสุดและต ่ำสุดจำกคู่มือ
ซ่อมบ ำรุงรถยนตเ์พื่อประเมินสภำพกำรใชง้ำนของช้ินส่วน 

4.2 หำกผลกำรวดัค่ำพำรำมิเตอร์ใดเกินกวำ่เกณฑม์ำตรฐำนท่ีผูผ้ลิตก ำหนด ช่ำงเทคนิคตอ้งเสนอแนว
ทำงแกไ้ขไม่วำ่จะเป็นกำรปรับตั้ง กำรซ่อมแซม หรือกำรเปล่ียนอะไหล่ใหม่เพื่อควำมปลอดภยัในกำรขบัขี่ 

4.3 กำรวิเครำะห์เปรียบเทียบผลกำรตรวจสอบช่วยใหส้ำมำรถคำดกำรณ์อำยกุำรใชง้ำนท่ีเหลืออยูข่อง
ระบบส่งก ำลงัเชิงกลได ้ กำรท ำรำยงำนสรุปผลกำรตรวจสอบอยำ่งเป็นระบบจะช่วยใหผู้บ้ริหำรหรือลูกคำ้
เขำ้ใจถึงควำมจ ำเป็นในกำรบ ำรุงรักษำ 

ตัวอย่าง 1: ตำรำงบนัทึกผลกำรวดัระยะแบก็ลำชของเฟืองทำ้ย ค่ำมำตรฐำน 0.10-0.15 มม. ผลกำรวดั
จริง 0.18 มม. (เกินก ำหนด) 



ตัวอย่าง 2: แบบฟอร์มกำรประเมินสภำพสำยพำนและพูลเลยโ์ดยระบุสถำนะ ปกติ ควรปรับตั้ง หรือ
สมควรเปลี่ยน 

5. การจัดเกบ็เคร่ืองมือวัดละเอยีดและบ ารุงรักษาพื้นท่ีปฏิบัติงาน 

5.1 หลงัเสร็จส้ินกำรปฏิบติังำน ช่ำงเทคนิคตอ้งท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดัละเอียดทุกช้ินดว้ยผำ้สะอำด
และทำน ้ำมนักนัสนิมบำงๆ ก่อนเก็บเขำ้กล่องบรรจุ เคร่ืองมือวดัท่ีมีควำมละเอียดอ่อนเช่นไดอลัอินดิเค
เตอร์และเวอร์เนียร์คำลิเปอร์ตอ้งไดรั้บกำรเก็บรักษำในอุณหภูมิท่ีเหมำะสมเพื่อควำมเท่ียงตรงในกำรใช้
งำนคร้ังต่อไป 

5.2 เอกสำรบนัทึกผลกำรตรวจสอบและคู่มือซ่อมบ ำรุงตอ้งถูกจดัเก็บเขำ้แฟ้มขอ้มูลของแผนกช่ำงให้เป็น
ระเบียบเรียบร้อย กำรจดัเก็บเอกสำรอยำ่งเป็นระบบช่วยใหส้ำมำรถสืบคน้ประวติักำรซ่อมบ ำรุงของยำน
ยนตค์นัดงักล่ำวไดอ้ยำ่งรวดเร็วในอนำคต 

5.3 กำรจดัระเบียบพื้นท่ีปฏิบติังำน พื้นผิวโต๊ะท ำงำน และกำรทิ้งเศษวสัดุหรือครำบน ้ำมนัลงในถงัขยะ
อนัตรำยท่ีจดั The ไวต้ำมกฎควำมปลอดภยั เป็นกำรสร้ำงนิสัยท่ีดีในกำรท ำงำนเชิงช่ำงและป้องกนั
อุบติัเหตุท่ีอำจเกิดขึ้นในศูนยบ์ริกำร 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนกำรท ำควำมสะอำดปำกวดัเวอร์เนียร์คำลิเปอร์ดว้ยกระดำษชุบน ้ำยำท ำควำมสะอำด
และเคลือบดว้ยน ้ำยำป้องกนัสนิม 

ตัวอย่าง 2: กำรท ำควำมสะอำดพื้นโรงฝึกงำนดว้ยน ้ำยำขจดัครำบน ้ำมนัเพื่อป้องกนัอุบติัเหตุกำรล่ืนลม้ 

6. บทสรุป 

ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมเน้ือหำเก่ียวกบักำรตรวจสอบชุดสำยพำน พูลเลย ์ โซ่ เฟืองโซ่ และเฟืองทำ้ยในยำน
ยนต ์โดยเนน้กระบวนกำรตั้งแต่กำรเตรียมเคร่ืองมือวดั กำรถอดแยกช้ินส่วน กำรใชเ้คร่ืองมือวดัค่ำควำมตึง
และควำมสึกหรอ กำรบนัทึกและเปรียบเทียบผลกบัค่ำมำตรฐำน ตลอดจนกำรบ ำรุงรักษำเคร่ืองมือและ
พื้นท่ีปฏิบติังำนเพื่อใหเ้กิดควำมปลอดภยัและมำตรฐำนสูงสุดในงำนอำชีวศึกษำ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยขั้นตอนกำรใชเ้กจวดัควำมตึงสำยพำนเพื่อตรวจสอบควำมตึงของสำยพำนส่งก ำลงัในยำนยนต ์

2. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งเปรียบเทียบค่ำควำมยดืตวัของโซ่กบัคู่มือผูผ้ลิตรถยนตก่์อนตดัสินใจเปล่ียนอะไหล่ 

3. เคร่ืองมือวดัละเอียดชนิดใดท่ีใชใ้นกำรวดัระยะแบก็ลำชของชุดเฟืองทำ้ย และมีวิธีกำรใชอ้ยำ่งไร 

4. จงอธิบำยวิธีกำรบ ำรุงรักษำและจดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดหลงัเสร็จส้ินกำรปฏิบติังำน 

7. อภิธานศัพท์ 

เวอร์เนียร์คาลเิปอร์ (Vernier Caliper) — เคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชส้ ำหรับวดัขนำดควำมกวำ้ง ควำมหนำ และ
ควำมลึกของช้ินส่วนเคร่ืองยนต ์



ไดอลัอนิดิเคเตอร์ (Dial Indicator) — เคร่ืองมือวดัท่ีแปลงกำรเคล่ือนท่ีเป็นแนวตรงใหเ้ป็นกำรเคล่ือนท่ีแบบ
หมุนบนหนำ้ปัดเพื่อวดัระยะร่นหรือควำมฉำก 

ระยะแบ็กลาช (Backlash) — ระยะห่ำงหรือฟันเฟืองหลวมระหวำ่งฟันเฟืองสองตวัท่ีขบกนัอยูใ่นชุดเฟืองส่ง
ก ำลงั 

พกิดัความเผ่ือ (Tolerance) — ค่ำควำมแตกต่ำงท่ียอมให้เกิดขึ้นไดร้ะหวำ่งค่ำมำตรฐำนกบักำรวดัจริงของ
ช้ินส่วนกลไก 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 7 หน่วยท่ี 7 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
8 

งำนหลกั MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟือง
สุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

งำนยอ่ย ST3.3 ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ในยำน
ยนต ์

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรตรวจสอบชุดสำยพำน พูลเลย ์โซ่ เฟืองโซ่ และเฟืองทำ้ยในยำนยนต์ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุช่ือเคร่ืองมือวดัละเอียดและอุปกรณ์ส ำหรับตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลในยำนยนตไ์ด้ 

2. อธิบำยขั้นตอนกำรตรวจสอบควำมตึงสำยพำน ควำมยดืตวัของโซ่ และระยะฟันเฟืองส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

3. ใชเ้กจวดัควำมตึงสำยพำน เวอร์เนียร์คำลิเปอร์ และไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรวดัค่ำพำรำมิเตอร์ของชุดส่งก ำลงั
ได ้

4. ตรวจสอบควำมสึกหรอและสภำพควำมเสียหำยของชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ตำมเกณฑ์
มำตรฐำนได ้

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือสาระการเรียนรู้หลกัในการตรวจสอบชุดกลไกส่งก าลงัเชิงกลในยานยนต์ตามเน้ือหาท่ีก าหนด 

ก. กำรตรวจเช็คชุดสำยพำน ชุดโซ่ และชุดเฟืองส่งก ำลงั 

ข. กำรตรวจเช็คระบบเบรกและระบบกนัสะเทือน 

ค. กำรตรวจเช็คระบบอดัประจุและระบบสตำร์ท 

ง. กำรตรวจเช็คระบบเช้ือเพลิงและระบบไอเสีย 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรตรวจเช็คชุดสำยพำน ชุดโซ่ และชุดเฟืองส่งก ำลงั 

2. ในการตรวจสอบชุดสายพานและพูลเลย์ส่งก าลงั ส่ิงส าคัญท่ีต้องด าเนินการคือข้อใด 

ก. กำรวดัควำมดนัน ้ำมนัเบรก 



ข. กำรวดัค่ำควำมตึงและกำรตรวจสอบสภำพผิว 

ค. กำรวดัแรงดนักระบอกสูบ 

ง. กำรตรวจเช็คกระแสไฟฟ้ำร่ัว 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — กำรวดัค่ำควำมตึงและกำรตรวจสอบสภำพผิว 

3. ข้อใดคือวิธีการตรวจสอบชุดโซ่และเฟืองโซ่ส่งก าลงัท่ีระบุไว้ในเน้ือหา 

ก. กำรวดัระยะฟรีของแป้นเบรก 

ข. กำรวดัระยะยดืตวัของโซ่และกำรตรวจสอบฟันเฟืองโซ่ 

ค. กำรวดัระยะห่ำงเขี้ยวคลตัช ์

ง. กำรตรวจสอบแรงดนัน ้ำมนัเคร่ือง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — กำรวดัระยะยดืตวัของโซ่และกำรตรวจสอบฟันเฟืองโซ่ 

4. เม่ือช่างท าการตรวจสอบชุดเฟืองส่งก าลงัและเฟืองท้าย ข้อใดคือรายการท่ีต้องตรวจสอบเพิม่เติมเกีย่วกบั
น ้ามัน 

ก. ตรวจสอบรอยร่ัวซึมและระดบัน ้ำมนัเกียร์ 

ข. ตรวจสอบควำมหนืดและสีของน ้ำมนัเบรก 

ค. ตรวจสอบกำรเผำไหมข้องน ้ำมนัเช้ือเพลิง 

ง. ตรวจสอบปริมำณน ้ำมนัพำวเวอร์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ตรวจสอบรอยร่ัวซึมและระดบัน ้ ำมนัเกียร์ 

5. เคร่ืองมือประเภทใดที่น ามาใช้ในการตรวจสอบระยะฟันเฟืองและการวัดต่างๆ ตามมาตรฐานคู่มือผู้ผลติ 

ก. เคร่ืองมือวดัละเอียด 

ข. ประแจปอนด์อุตสำหกรรม 

ค. เคร่ืองวิเครำะห์ขอ้บกพร่องดว้ยคอมพิวเตอร์ 

ง. เคร่ืองทดสอบก ำลงัอดักระบอกสูบ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เคร่ืองมือวดัละเอียด 

6. ข้อใดแสดงถึงข้ันตอนการปฏิบัติงานท่ีครอบคลุมการตรวจสอบชุดกลไกส่งก าลงัเชิงกลในยานยนต์มากท่ีสุด 

ก. ถอดประกอบเคร่ืองยนต ์ตรวจสอบลูกสูบ และตั้งศูนยล์อ้ 

ข. วดัค่ำควำมตึง ตรวจสอบกำรสึกหรอ วดัระยะยดืโซ่ ตรวจรอยร่ัวและระดบัน ้ำมนัเกียร์ 

ค. ลำ้งหอ้งเคร่ือง ตรวจสอบกรองอำกำศ และเปล่ียนถ่ำยน ้ำมนัเคร่ือง 

ง. ตรวจสอบระบบไฟส่องสวำ่ง แบตเตอร่ี และไดชำร์จ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — วดัค่ำควำมตึง ตรวจสอบกำรสึกหรอ วดัระยะยดืโซ่ ตรวจรอยร่ัวและระดบัน ้ำมนัเกียร์ 



7. ในการตรวจสอบสภาพผิวและการสึกหรอของชุดสายพานและพูลเลย์ ช่างควรยึดถือส่ิงใดเป็นเกณฑ์
มาตรฐานหลักในการปฏิบัติงาน 

ก. คู่มือผูผ้ลิต 

ข. ควำมพึงพอใจของลูกคำ้ 

ค. ประสบกำรณ์ส่วนตวัของช่ำง 

ง. ค  ำแนะน ำจำกร้ำนคำ้อะไหล่ทัว่ไป 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — คู่มือผูผ้ลิต 

8. หากช่างพบว่าชุดโซ่ส่งก าลงัในยานยนต์มีอาการผิดปกติ ช่างควรเลือกใช้วิธีการตรวจสอบตามหัวข้อใด 

ก. กำรวดัระยะยดืตวัของโซ่และกำรตรวจสอบฟันเฟืองโซ่ 

ข. กำรวดัค่ำควำมตึงของสำยพำนหนำ้เคร่ือง 

ค. กำรตรวจสอบรอยร่ัวซึมของน ้ำมนัเบรก 

ง. กำรวดัระยะฟันเฟืองทำ้ยดว้ยเกจวดัควำมหนำ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรวดัระยะยดืตวัของโซ่และกำรตรวจสอบฟันเฟืองโซ่ 

9. สถานการณ์ใดท่ีต้องใช้ทักษะการตรวจสอบชุดเฟืองส่งก าลงัและเฟืองท้ายร่วมกบัการใช้เคร่ืองมือวัดละเอยีด 

ก. กำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองและกำรสึกหรอ 

ข. กำรตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้ำของแบตเตอร่ีรถยนต์ 

ค. กำรตรวจสอบอุณหภูมิของน ้ำหล่อเยน็ 

ง. กำรตรวจสอบควำมตึงของสำยพำนแอร์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรตรวจสอบระยะฟันเฟืองและกำรสึกหรอ 

10. ข้อใดสรุปความสัมพนัธ์ระหว่างการตรวจสอบกลไกส่งก าลงัเชิงกลและมาตรฐานท่ีต้องปฏิบัติได้ถูกต้อง
ท่ีสุด 

ก. กำรตรวจสอบตอ้งท ำเฉพำะภำยนอกโดยไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดั 

ข. กำรตรวจสอบตอ้งอำ้งอิงมำตรฐำนคู่มือผูผ้ลิตโดยครอบคลุมทั้งสำยพำน โซ่ และเฟืองทำ้ย 

ค. กำรตรวจสอบเนน้เฉพำะระบบเฟืองทำ้ยและน ้ำมนัเกียร์เท่ำนั้นไม่ตอ้งดูสำยพำน 

ง. กำรตรวจสอบเนน้ท่ีควำมเร็วรอบของเคร่ืองยนตเ์ป็นหลกั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — กำรตรวจสอบตอ้งอำ้งอิงมำตรฐำนคู่มือผูผ้ลิตโดยครอบคลุมทั้งสำยพำน โซ่ และเฟือง
ทำ้ย 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

งานย่อย: ST3.3 ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ในยำนยนต์ 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

ST3.3 ↳ ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ในยำนยนต์(1 แผน) 

ST3.3.1 จดัเตรียมคู่มือซ่อมบ ำรุงรถยนต ์เคร่ืองมือวดัละเอียด และชุดกลไกส่ง
ก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ พร้อมอุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคล 

□ □ □ □ 

ST3.3.2 ถอดแยกช้ินส่วนชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่ง
ก ำลงัเชิงกลออกจำกตวัเรือนตำมขั้นตอนในคู่มือซ่อม 

□ □ □ □ 

ST3.3.3 ตรวจสอบควำมสึกหรอ ระยะร่น และสภำพควำมเสียหำยของชุด
กลไกลูกเบ้ียวและกลไกเฟืองสุริยะดว้ยเคร่ืองมือวดัท่ีก ำหนด 

□ □ □ □ 

ST3.3.4 บนัทึกผลกำรตรวจสอบและเปรียบเทียบค่ำท่ีวดัไดก้บัค่ำมำตรฐำน
จำกคู่มือผูผ้ลิตรถยนต์ 

□ □ □ □ 

ST3.3.5 จดัเก็บเคร่ืองมือวดัละเอียดและเอกสำรบนัทึกผลกำรตรวจสอบเขำ้ท่ี
ใหเ้รียบร้อยหลงัเสร็จส้ินกำรปฏิบติังำน 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 
1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 



(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT3 ช่ำงซ่อมรถยนต ์- ตรวจสอบชุดกลไกลูกเบ้ียว กลไกเฟืองสุริยะ และระบบส่งก ำลงัเชิงกลต่ำง ๆ 

งานย่อย: ST3.3 ตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลประเภทต่ำงๆ ในยำนยนต์ 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจและตระหนกัถึงควำมปลอดภยัในกำรใชเ้คร่ืองมือ
วดัและตรวจสอบชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลในยำนยนตไ์ด ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 8 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
9 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบ
ส่งก ำลงัเชิงกล 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจ และทกัษะในกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงั
เชิงกล พร้อมทั้งสำมำรถประยกุตใ์ชใ้นกำรปฏิบติังำนจริงไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำมหลกัวิศวกรรม 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล
ตำมขอ้มูลกำรทดลอง สถำนกำรณ์ปัญหำ และหลกักำรทำงฟิสิกส์ท่ีก ำหนด 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. จดัเตรียมคู่มือปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัรอบ และชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลได้
อยำ่งถูกตอ้งครบถว้น 2. เดินเคร่ืองชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลและบนัทึกค่ำควำมเร็วรอบของเพลำขบัและ
เพลำตำมไดถู้กตอ้งตำมขั้นตอน 3. ค  ำนวณอตัรำทดควำมเร็วรอบและแรงบิดของชุดเฟืองส่งก ำลงัจำกขอ้มูลท่ี
บนัทึกไดอ้ยำ่งถูกตอ้งแม่นย  ำ 4. ตรวจสอบผลกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพกบัค่ำทำงทฤษฎี
เพื่อประเมินควำมถูกตอ้งไดส้อดคลอ้งกบัควำมเป็นจริง 5. จดัเก็บเอกสำรบนัทึกผลกำรค ำนวณและไฟลร์ำยงำน
กำรประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลเขำ้แฟ้มดิจิทลัไดอ้ยำ่งเป็นระบบ 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรทดสอบขอ้เขียนและควำมรู้ควำมเขำ้ใจ 2. กำรประเมินผลงำนกำรค ำนวณและบนัทึก
ขอ้มูลกำรทดลอง 3. กำรสังเกตพฤติกรรมและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ผลงำนกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพ
เชิงกล 2. แบบประเมินพฤติกรรมควำมปลอดภยัและควำมรับผิดชอบในกำรปฏิบติังำน 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองหลกักำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด 
และประสิทธิภำพ 2. แบบบนัทึกผลกำรค ำนวณและวิเครำะห์ขอ้มูล 

2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรร่วมกบังำนซ่อมบ ำรุงเคร่ืองจกัรกลและระบบส่งก ำลงัในอุตสำหกรรมยำน
ยนต ์

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 



3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกลของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

3.2 ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกลตำมคู่มือปฏิบติังำนและมำตรฐำนทำง
วิศวกรรม 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุสูตรกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกลไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยหลกักำรท ำงำนและควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วรอบและแรงบิดของระบบส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ค ำนวณหำค่ำอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกลจำกขอ้มูลกำรทดลองไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมแตกต่ำงระหวำ่งผลกำรค ำนวณและค่ำทำงทฤษฎีของระบบส่งก ำลงัเชิงกลไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ค ำนวณประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล และ อตัรำทด และ แรงบิดไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 ตระหนกัถึงควำมปลอดภยัและควำมแม่นย  ำในกำรค ำนวณและบนัทึกผลกำรทดสอบระบบส่งก ำลงัได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย: 1. หลกักำรค ำนวณพื้นฐำนในระบบส่งก ำลงั 1.1 กำรค ำนวณอตัรำทด (Gear 
Ratio / Speed Ratio): อตัรำทด (i) ค  ำนวณจำกสัดส่วนจ ำนวนฟันเฟืองหรือขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงพูลเลย ์เพื่อ
หำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วรอบและแรงบิด สูตรค ำนวณจ ำนวนฟันของเฟืองขบัและเฟืองตำมและ
ควำมเร็วรอบ (RPM) 1.2 กำรค ำนวณแรงบิด (Torque Calculation): เม่ือระบบส่งก ำลงัทดรอบใหค้วำมเร็วรอบ
ลดลง แรงบิดจะเพิ่มขึ้นตำมสัดส่วนของอตัรำทด (หกัลบดว้ยแรงเสียดทำนในระบบ) 1.3 กำรค ำนวณ
ประสิทธิภำพเชิงกล (Mechanical Efficiency): สะทอ้นถึงพลงังำนสูญเสีย (Power Loss) จำกควำมฝืดและกำร
ขบกนัของฟันเฟือง โดยเทียบระหวำ่งก ำลงังำนขำเขำ้และก ำลงังำนขำออก 2. ขั้นตอนกำรปฏิบติังำนค ำนวณและ
ทดสอบระบบส่งก ำลงั - ขั้นตอนท่ี 1: นบัจ ำนวนฟันเฟือง วดัขนำดพูลเลย ์และวดัควำมเร็วรอบขำเขำ้ดว้ยทำโช
มิเตอร์ - ขั้นตอนท่ี 2: ค ำนวณหำค่ำอตัรำทดและควำมเร็วรอบขำออกเพื่อเทียบเคียงกบัค่ำทำงทฤษฎี - ขั้นตอนท่ี 
3: ค ำนวณหำแรงบิดและกำรสูญเสียก ำลงัจำกควำมฝืดในระบบ - ขั้นตอนท่ี 4: น ำชุดระบบส่งก ำลงัขึ้นแท่น
ทดสอบ (Test Bench) ใชไ้ดนำโมมิเตอร์วดัแรงบิดและควำมเร็วรอบจริงเพื่อค ำนวณประสิทธิภำพเชิงกล 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำสถำนกำรณ์ปัญหำเก่ียวกบัชุดเกียร์ทดรอบในเคร่ืองจกัรกลท่ีเกิดอำกำรรอบตกและก ำลงัไม่พอมำเล่ำให้
ผูเ้รียนฟัง พร้อมแสดงชุดเฟืองส่งก ำลงัตวัอยำ่งและเคร่ืองมือวดัรอบ (ทำโชมิเตอร์) ให้ผูเ้รียนร่วมกนัสังเกต
ลกัษณะทำงกำยภำพและจ ำนวนฟันเฟือง 

2. ครูตั้งค  ำถำม: “หำกเรำตอ้งกำรทรำบวำ่ควำมเร็วรอบของเพลำขบัและเพลำตำมมีควำมสัมพนัธ์กนัอยำ่งไร 
และเหตุใดเม่ือทดรอบแลว้แรงบิดจึงเพิ่มขึ้น เรำจะมีวิธีค  ำนวณอยำ่งไร” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “สำมำรถค ำนวณ
ไดจ้ำกสัดส่วนจ ำนวนฟันเฟืองหรืออตัรำทด และใชสู้ตรค ำนวณควำมเร็วรอบกบัแรงบิดตำมหลกักำรทำง
กลศำสตร์” ยอมรับค ำตอบท่ีมีเหตุผลเชิงกลศำสตร์รองรับ 

3. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มช่วยกนัระบุสูตรพื้นฐำนและปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัรำทดตำมประสบกำรณ์เดิม และร่วมกนั
อภิปรำยสรุปสมมติฐำนเบ้ืองตน้เก่ียวกบักำรสูญเสียพลงังำนในระบบส่งก ำลงั 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูแจกชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลและคู่มือปฏิบติังำน พร้อมสำธิตวิธีกำรใชท้ำโชมิเตอร์วดัควำมเร็วรอบ
ขำเขำ้และขำออก รวมถึงกำรนบัจ ำนวนฟันเฟืองขบัและเฟืองตำม 

2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบติังำนตำมขั้นตอน โดยนบัจ ำนวนฟันเฟือง วดัขนำดพูลเลย ์บนัทึกค่ำควำมเร็ว
รอบเร่ิมตน้ และเดินเคร่ืองชุดทดลองเพื่อเก็บค่ำพำรำมิเตอร์กำรท ำงำนจริงลงในแบบบนัทึกขอ้มูล 

3. ผูเ้รียนน ำขอ้มูลท่ีบนัทึกไดม้ำปฏิบติักำรค ำนวณอตัรำทดควำมเร็วรอบ แรงบิด และค ำนวณหำค่ำ
ประสิทธิภำพเชิงกลของระบบส่งก ำลงัตำมสูตรทำงวิศวกรรม 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  ำถำมกระตุน้ควำมคิด: “ผลลพัธ์ของอตัรำทดและควำมเร็วรอบท่ีค ำนวณไดมี้ควำมแตกต่ำงจำกค่ำทำง
ทฤษฎีหรือไม่ เพรำะเหตุใดจึงเกิดควำมคลำดเคล่ือนดงักล่ำว” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “มีควำมแตกต่ำงเลก็นอ้ย
เน่ืองจำกมีกำรสูญเสียพลงังำนจำกควำมฝืดและกำรขบกนัของฟันเฟืองในระบบ” ยอมรับค ำตอบท่ีอำ้งอิง
หลกักำรสูญเสียพลงังำนในกลไก 

2. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน ำผลกำรค ำนวณของกลุ่มตนเองมำเปรียบเทียบกบักลุ่มอ่ืนและเทียบกบัค่ำมำตรฐำนทำง
ทฤษฎี พร้อมทั้งตรวจสอบควำมถูกตอ้งของตวัเลขและหน่วยกำรวดัร่วมกนั 

3. ตวัแทนผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสะทอ้นปัญหำและขอ้สังเกตท่ีพบระหวำ่งกำรค ำนวณ เช่น ควำมคลำดเคล่ือนของ
ตวัเลขทศนิยม และร่วมกนัรับฟังค ำแนะน ำจำกครูในกำรตรวจสอบควำมสมเหตุสมผลของค่ำท่ีค  ำนวณได้ 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูสรุปเช่ือมโยงควำมรู้เก่ียวกบัสูตรกำรค ำนวณอตัรำทด ควำมสัมพนัธ์ของแรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกล 
พร้อมเนน้ย  ้ำถึงควำมส ำคญัของกำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งของขอ้มูลก่อนน ำไปใชง้ำนจริง 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนกำรค ำนวณและวิเครำะห์ผลลพัธ์ของระบบส่งก ำลงัเชิงกลลงในสมุดบนัทึก
ประจ ำตวั พร้อมทั้งตรวจสอบควำมเรียบร้อยของเอกสำรรำยงำนกำรทดลอง 



5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมำยโจทยส์ถำนกำรณ์จ ำลองกำรเลือกใชชุ้ดเกียร์ทดรอบในระบบส่งก ำลงัของยำนยนต ์เพื่อให้
ผูเ้รียนน ำควำมรู้เร่ืองอตัรำทดและประสิทธิภำพไปประยกุตค์  ำนวณหำแรงบิดท่ีเหมำะสมกบัภำระงำนจริง 

2. ผูเ้รียนท ำแบบฝึกหดัประเมินผลกำรเรียนรู้และส่งมอบรำยงำนกำรค ำนวณระบบส่งก ำลงัเชิงกลตำม
ก ำหนดเวลำ โดยแสดงออกถึงควำมรับผิดชอบและควำมละเอียดรอบคอบในกำรท ำงำน 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลและแท่นทดสอบ (Test Bench) 

2. เคร่ืองมือวดัควำมเร็วรอบ (Tachometer) และเคร่ืองมือวดัพื้นฐำน 

3. คู่มือปฏิบติังำนและใบงำนกำรค ำนวณระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองหลกักำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพ 

2. แบบบนัทึกผลกำรค ำนวณและวิเครำะห์ขอ้มูล 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ผลงำนกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกล 

2. แบบประเมินพฤติกรรมควำมปลอดภยัและควำมรับผิดชอบในกำรปฏิบติังำน 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. จดัเตรียมคู่มือปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัรอบ และชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น 

2. เดินเคร่ืองชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลและบนัทึกค่ำควำมเร็วรอบของเพลำขบัและเพลำตำมไดถู้กตอ้งตำม
ขั้นตอน 

3. ค  ำนวณอตัรำทดควำมเร็วรอบและแรงบิดของชุดเฟืองส่งก ำลงัจำกขอ้มูลท่ีบนัทึกไดอ้ยำ่งถูกตอ้งแม่นย  ำ 

4. ตรวจสอบผลกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพกบัค่ำทำงทฤษฎีเพื่อประเมินควำมถูกตอ้งได้
สอดคลอ้งกบัควำมเป็นจริง 

5. จดัเก็บเอกสำรบนัทึกผลกำรค ำนวณและไฟลร์ำยงำนกำรประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลเขำ้แฟ้มดิจิทลัไดอ้ยำ่ง
เป็นระบบ 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรทดสอบขอ้เขียนและควำมรู้ควำมเขำ้ใจ 

2. กำรประเมินผลงำนกำรค ำนวณและบนัทึกขอ้มูลกำรทดลอง 

3. กำรสังเกตพฤติกรรมและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

2. แบบประเมินผลงำนกำรค ำนวณและแบบบนัทึกผลกำรทดลอง 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมและจิตพิสัย 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 



10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 8 หน่วยท่ี 8 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
9 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบ
ส่งก ำลงัเชิงกล 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ควำมเขำ้ใจ และทกัษะในกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงั
เชิงกล พร้อมทั้งสำมำรถประยกุตใ์ชใ้นกำรปฏิบติังำนจริงไดอ้ยำ่งถูกตอ้งตำมหลกัวิศวกรรม 

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรร่วมกบังำนซ่อมบ ำรุงเคร่ืองจกัรกลและระบบส่งก ำลงัในอุตสำหกรรมยำนยนต์ 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกล
ของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

3.2 ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกลตำมคู่มือปฏิบติังำนและมำตรฐำนทำง
วิศวกรรม 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุสูตรกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกลไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยหลกักำรท ำงำนและควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วรอบและแรงบิดของระบบส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ค ำนวณหำค่ำอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกลจำกขอ้มูลกำรทดลองไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมแตกต่ำงระหวำ่งผลกำรค ำนวณและค่ำทำงทฤษฎีของระบบส่งก ำลงัเชิงกลไดถู้กตอ้ง 

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ค ำนวณประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล และ อตัรำทด และ แรงบิดไดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 ตระหนกัถึงควำมปลอดภยัและควำมแม่นย  ำในกำรค ำนวณและบนัทึกผลกำรทดสอบระบบส่งก ำลงัได้ 

5. เน้ือหาสาระ 

1. 1. หลกัการค านวณอตัราทดในระบบส่งก าลงัเชิงกล 



1.1 อตัรำทดหรือสัดส่วนควำมเร็วรอบ เป็นค่ำท่ีแสดงถึงควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วรอบของเพลำขบั
และเพลำตำมในระบบส่งก ำลงัเชิงกล กำรค ำนวณอตัรำทดอำศยัสัดส่วนจ ำนวนฟันเฟืองหรือเส้นผำ่น
ศูนยก์ลำงของพูลเลย ์เพื่อประเมินควำมสำมำรถในกำรเปล่ียนแปลงควำมเร็วรอบ 

1.2 สูตรพื้นฐำนในกำรค ำนวณอตัรำทดควำมเร็วรอบสำมำรถเขียนไดใ้นรูปของควำมสัมพนัธ์ระหวำ่ง
จ ำนวนฟันเฟืองขบัและเฟืองตำม โดยเฟืองท่ีมีจ ำนวนฟันนอ้ยจะหมุนดว้ยควำมเร็วรอบท่ีสูงกวำ่เฟืองท่ีมี
จ ำนวนฟันมำกเสมอ 

1.3 กำรเขำ้ใจหลกักำรค ำนวณอตัรำทดช่วยใหผู้ป้ฏิบติังำนสำมำรถออกแบบและเลือกใชชุ้ดส่งก ำลงัได้
อยำ่งเหมำะสมกบังำนอุตสำหกรรม กำรค ำนวณท่ีแม่นย  ำยงัช่วยป้องกนัควำมเสียหำยท่ีอำจเกิดขึ้นจำก
ควำมเร็วรอบท่ีเกินขีดจ ำกดัของเคร่ืองจกัร 

ตัวอย่าง 1: สูตรค ำนวณอตัรำทด (i) = N1 / N2 = Z2 / Z1 โดยท่ี N คือควำมเร็วรอบ (RPM) และ Z คือ
จ ำนวนฟันเฟือง 

ตัวอย่าง 2: ตวัอยำ่ง: เฟืองขบัมีจ ำนวนฟัน 20 ฟัน และเฟืองตำมมีจ ำนวนฟัน 60 ฟัน อตัรำทดของระบบ
จะมีค่ำเท่ำกบั 3 ต่อ 1 

2. 2. การค านวณแรงบิดและความสัมพนัธ์กบัอตัราทด 

2.1 แรงบิดเป็นปริมำณท่ีแสดงถึงแรงหมุนรอบจุดศูนยก์ลำง ซ่ึงมีควำมสัมพนัธ์ผกผนักบัควำมเร็วรอบใน
ระบบส่งก ำลงัท่ีมีกำรทดรอบ เม่ือระบบส่งก ำลงัท ำกำรลดควำมเร็วรอบลง แรงบิดท่ีไดท่ี้เพลำตำมจะ
เพิ่มขึ้นตำมสัดส่วนของอตัรำทด 

2.2 ในกำรค ำนวณแรงบิดทำงทฤษฎี จะตอ้งน ำค่ำอตัรำทดมำคูณกบัแรงบิดเร่ิมตน้ท่ีมำจำกตน้ก ำลงั เพื่อหำ
ค่ำแรงบิดสูงสุดท่ีปลำยทำงก่อนหกัลบค่ำควำมสูญเสีย 

2.3 กำรพิจำรณำแรงบิดมีควำมส ำคญัอยำ่งยิง่ในงำนวิศวกรรมเคร่ืองกล เน่ืองจำกช่วยใหม้ัน่ใจไดว้ำ่
ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรสำมำรถรับภำระงำนหนกัไดโ้ดยไม่เกิดกำรช ำรุดเสียหำยระหวำ่งกำรใชง้ำนจริง 

ตัวอย่าง 1: สูตรค ำนวณแรงบิด T2 = T1 * i * η โดยท่ี T คือแรงบิด (Nm) และ η คือประสิทธิภำพ
เชิงกล 

ตัวอย่าง 2: ตวัอยำ่ง: หำกแรงบิดขำเขำ้เท่ำกบั 10 Nm และอตัรำทดเท่ำกบั 4 แรงบิดทำงทฤษฎีท่ีไดจ้ะมี
ค่ำสูงขึ้นตำมสัดส่วนกำรทด 

3. 3. การค านวณประสิทธิภาพเชิงกลและการสูญเสียพลงังาน 

3.1 ประสิทธิภำพเชิงกลของระบบส่งก ำลงัสะทอ้นถึงสัดส่วนของก ำลงังำนท่ีถูกถ่ำยทอดจำกเพลำขบัไปยงั
เพลำตำมอยำ่งมีประสิทธิผล ค่ำประสิทธิภำพน้ีมกัจะไม่ถึงร้อยเปอร์เซ็นตเ์น่ืองจำกมีพลงังำนสูญเสีย
เกิดขึ้นในระบบ 



3.2 พลงังำนสูญเสียในระบบส่งก ำลงัส่วนใหญ่เกิดจำกควำมฝืดระหวำ่งผิวสัมผสัของฟันเฟือง กำรสูญเสีย
ในตลบัลูกปืน และควำมตำ้นทำนของสำรหล่อล่ืนท่ีใชภ้ำยในชุดเกียร์ 

3.3 กำรค ำนวณหำค่ำประสิทธิภำพเชิงกลท ำไดโ้ดยกำรเทียบสัดส่วนระหวำ่งก ำลงังำนขำออกกบัก ำลงังำน
ขำเขำ้ ซ่ึงช่วยประเมินสภำพควำมสมบูรณ์และอำยกุำรใชง้ำนของเคร่ืองจกัรไดเ้ป็นอยำ่งดี 

ตัวอย่าง 1: สูตรค ำนวณประสิทธิภำพเชิงกล (η) = (P_out / P_in) * 100 โดยท่ี P คือก ำลงังำน (Watt) 

ตัวอย่าง 2: ตวัอยำ่ง: ก ำลงังำนขำเขำ้ 1000 วตัต ์และก ำลงังำนขำออกวดัได ้900 วตัต ์ระบบจะมี
ประสิทธิภำพเชิงกลเท่ำกบั 90 เปอร์เซ็นต ์

4. 4. ขั้นตอนการปฏิบัติงานค านวณและทดสอบระบบส่งก าลงั 

4.1 ขั้นตอนแรกในกำรปฏิบติังำนคือกำรเตรียมควำมพร้อมและกำรเก็บขอ้มูลพื้นฐำน โดยกำรนบัจ ำนวน
ฟันเฟือง วดัขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงพูลเลย ์ และวดัควำมเร็วรอบขำเขำ้ดว้ยเคร่ืองมือวดัรอบหรือทำโช
มิเตอร์อยำ่งแม่นย  ำ 

4.2 ขั้นตอนต่อมำคือกำรน ำขอ้มูลท่ีไดม้ำค ำนวณหำค่ำอตัรำทดและควำมเร็วรอบขำออก เพื่อน ำไป
เทียบเคียงกบัค่ำทำงทฤษฎีท่ีค ำนวณไวล้่วงหนำ้ 

4.3 ขั้นตอนกำรทดสอบบนแท่นทดสอบหรือเทสตเ์บนช ์ จะใชไ้ดนำโมมิเตอร์ในกำรวดัแรงบิดและ
ควำมเร็วรอบจริงภำยใตภ้ำระงำน เพื่อน ำมำวิเครำะห์หำค่ำประสิทธิภำพและควำมสูญเสียในระบบต่อไป 

ตัวอย่าง 1: เคร่ืองมือวดั: ทำโชมิเตอร์ (Tachometer) ส ำหรับวดัควำมเร็วรอบ และไดนำโมมิเตอร์ 
(Dynamometer) ส ำหรับทดสอบภำระและแรงบิด 

ตัวอย่าง 2: บนัทึกขอ้มูล: จดัท ำตำรำงบนัทึกค่ำควำมเร็วรอบขำเขำ้ รอบขำออก และแรงบิดในแต่ละ
ระดบัภำระงำนเพื่อใชใ้นกำรค ำนวณ 

5. 5. การตรวจสอบความถูกต้องและข้อควรระวังเพ่ือความปลอดภัย 

5.1 กำรตรวจสอบควำมแตกต่ำงระหวำ่งผลกำรค ำนวณและค่ำทำงทฤษฎี ช่วยใหผู้ป้ฏิบติังำนสำมำรถ
ประเมินควำมคลำดเคล่ือนและวิเครำะห์หำสำเหตุของควำมผิดพลำดท่ีเกิดขึ้นในระบบส่งก ำลงัเชิงกลได ้

5.2 ผูป้ฏิบติังำนตอ้งตระหนกัถึงควำมปลอดภยัอยูเ่สมอขณะท ำกำรทดลองเดินเคร่ืองจกัร โดยตอ้งสวมใส่
อุปกรณ์คุม้ครองควำมปลอดภยัส่วนบุคคลและปฏิบติัตำมคู่มือควำมปลอดภยัอยำ่งเคร่งครัด 

5.3 กำรบนัทึกผลกำรทดสอบและกำรจดัเก็บเอกสำรรำยงำนอยำ่งเป็นระบบ ช่วยให้กำรสืบคน้ขอ้มูลและ
กำรวิเครำะห์งำนทำงวิศวกรรมมีควำมถูกตอ้งแม่นย  ำและเป็นมืออำชีพ 

ตัวอย่าง 1: เกณฑก์ำรยอมรับควำมคลำดเคล่ือน: ผลกำรทดลองจริงควรมีควำมใกลเ้คียงกบัค่ำทำง
ทฤษฎีโดยมีควำมคลำดเคล่ือนอยูใ่นเกณฑม์ำตรฐำนท่ีก ำหนด 



ตัวอย่าง 2: ขอ้ปฏิบติัเพื่อควำมปลอดภยั: หำ้มสัมผสัช้ินส่วนท่ีก ำลงัหมุน และตอ้งตรวจสอบกำรยดึตรึง
ชุดทดลองกบัแท่นทดสอบใหแ้น่นหนำก่อนเร่ิมเดินเคร่ืองทุกคร้ัง 

6. บทสรุป 

ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมเน้ือหำเก่ียวกบัหลกักำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกลในระบบ
ส่งก ำลงัเชิงกล รวมถึงขั้นตอนกำรปฏิบติังำนบนแท่นทดสอบ กำรวิเครำะห์ผลเปรียบเทียบกบัทฤษฎี และ
ขอ้ควรระวงัดำ้นควำมปลอดภยั เพื่อใหผู้เ้รียนสำมำรถน ำไปประยกุตใ์ชใ้นกำรปฏิบติังำนจริงไดอ้ยำ่งมี
ประสิทธิภำพ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วรอบและแรงบิดเม่ือระบบส่งก ำลงัมีกำรทดรอบใหสู้งขึ้น 

2. หำกเฟืองขบัมี 15 ฟัน และเฟืองตำมมี 45 ฟัน จงค ำนวณหำอตัรำทดของระบบส่งก ำลงัชุดน้ี 

3. จงค ำนวณหำประสิทธิภำพเชิงกลของระบบส่งก ำลงัท่ีมีก ำลงังำนขำเขำ้ 500 วตัต ์และมีก ำลงังำนขำออก
เท่ำกบั 450 วตัต ์

4. อธิบำยขั้นตอนกำรปฏิบติังำนในกำรทดสอบระบบส่งก ำลงับนแท่นทดสอบ (Test Bench) พร้อมระบุ
เคร่ืองมือท่ีตอ้งใช ้

7. อภิธานศัพท์ 

อตัราทด (Gear Ratio) — สัดส่วนเปรียบเทียบระหวำ่งจ ำนวนฟันเฟืองหรือควำมเร็วรอบระหวำ่งเพลำขบัและ
เพลำตำม 

แรงบิด (Torque) — ปริมำณแรงหมุนรอบจุดศูนยก์ลำงซ่ึงแปรผนัตำมอตัรำทดในระบบส่งก ำลงั 

ประสิทธิภาพเชิงกล (Mechanical Efficiency) — สัดส่วนเปรียบเทียบระหวำ่งก ำลงังำนขำออกและก ำลงังำนขำ
เขำ้เพื่อประเมินกำรสูญเสียพลงังำน 

ไดนาโมมิเตอร์ (Dynamometer) — เคร่ืองมือส ำหรับวดัแรงบิดและควำมเร็วรอบของเคร่ืองจกัรภำยใตส้ภำวะ
กำรท ำงำนจริง 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 8 หน่วยท่ี 8 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 9 

งำนหลกั MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงั
เชิงกลขั้นสูง 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

งำนยอ่ย ST4.1 ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่ง
ก ำลงัเชิงกล 

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุสูตรกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกลไดถู้กตอ้ง 

2. อธิบำยหลกักำรท ำงำนและควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมเร็วรอบและแรงบิดของระบบส่งก ำลงัไดถู้กตอ้ง 

3. ค  ำนวณหำค่ำอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพเชิงกลจำกขอ้มูลกำรทดลองไดถู้กตอ้ง 

4. ตรวจสอบควำมแตกต่ำงระหวำ่งผลกำรค ำนวณและค่ำทำงทฤษฎีของระบบส่งก ำลงัเชิงกลไดถู้กตอ้ง 

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือตัวแปรหลกัที่ใช้ในการค านวณหาค่าอตัราทด (Gear Ratio) ของระบบเฟือง 

ก. จ ำนวนฟันเฟืองหรือขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงพูลเลย ์

ข. น ้ำหนกัของเฟืองและอุณหภูมิของระบบ 

ค. ชนิดของสำรหล่อล่ืนและแรงดนัน ้ำมนั 

ง. พื้นท่ีหนำ้ตดัของเพลำขบัเคล่ือน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — จ ำนวนฟันเฟืองหรือขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงพูลเลย ์

2. ในข้ันตอนแรกของการปฏิบัติงานค านวณและทดสอบระบบส่งก าลงั ต้องใช้อุปกรณ์ใดในการวัดความเร็วรอบ
ขาเข้า 

ก. ไดนำโมมิเตอร์ 

ข. ทำโชมิเตอร์ 

ค. คำลิเปอร์ 



ง. ทอร์กประแจ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ทำโชมิเตอร์ 

3. สาระการเรียนรู้ใดท่ีสะท้อนถึงพลงังานสูญเสีย (Power Loss) จากความฝืดและการขบกนัของฟันเฟือง 

ก. กำรค ำนวณอตัรำทด 

ข. กำรค ำนวณแรงบิด 

ค. กำรค ำนวณประสิทธิภำพเชิงกล 

ง. กำรค ำนวณควำมเร็วรอบขำเขำ้ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — กำรค ำนวณประสิทธิภำพเชิงกล 

4. หากระบบส่งก าลงัท าการทดรอบให้ความเร็วรอบลดลง จะส่งผลต่อแรงบิดในระบบอย่างไรตามหลกัการ
ค านวณ 

ก. แรงบิดจะลดลงตำมสัดส่วนของอตัรำทด 

ข. แรงบิดจะเพิ่มขึ้นตำมสัดส่วนของอตัรำทด 

ค. แรงบิดจะมีค่ำคงท่ีเท่ำกบัขำเขำ้เสมอ 

ง. แรงบิดจะเป็นศูนยเ์น่ืองจำกพลงังำนสูญเสีย 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — แรงบิดจะเพิ่มขึ้นตำมสัดส่วนของอตัรำทด 

5. ข้อใดอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วรอบ (RPM) และแรงบิดในระบบส่งก าลังเชิงกลได้ถูกต้องท่ีสุด 

ก. ควำมเร็วรอบเพิ่ม แรงบิดจะเพิ่มขึ้นตำม 

ข. ควำมเร็วรอบลดลง แรงบิดจะเพิ่มขึ้น (ก่อนหกัลบแรงเสียดทำน) 

ค. ควำมเร็วรอบและแรงบิดไม่มีควำมสัมพนัธ์กนั 

ง. ควำมเร็วรอบและแรงบิดจะลดลงพร้อมกนั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ควำมเร็วรอบลดลง แรงบิดจะเพิ่มขึ้น (ก่อนหกัลบแรงเสียดทำน) 

6. ในการปฏิบัติงานขั้นตอนท่ี 2 เจ้าหน้าท่ีควรด าเนินการในข้อใด 

ก. น ำชุดระบบส่งก ำลงัขึ้นแท่นทดสอบ Test Bench 

ข. นบัจ ำนวนฟันเฟืองและวดัขนำดพูลเลย ์

ค. ค ำนวณหำค่ำอตัรำทดและควำมเร็วรอบขำออกเพื่อเทียบเคียงกบัค่ำทำงทฤษฎี 

ง. ใชไ้ดนำโมมิเตอร์วดัแรงบิดและควำมเร็วรอบจริง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — ค ำนวณหำค่ำอตัรำทดและควำมเร็วรอบขำออกเพื่อเทียบเคียงกบัค่ำทำงทฤษฎี 

7. อุปกรณ์ชนิดใดท่ีใช้ในข้ันตอนท่ี 4 ของการปฏิบัติงานเพ่ือวัดแรงบิดและความเร็วรอบจริงในการค านวณ
ประสิทธิภาพเชิงกล 

ก. ทำโชมิเตอร์ 



ข. เวอร์เนียคำลิเปอร์ 

ค. ไดนำโมมิเตอร์ 

ง. มลัติมิเตอร์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — ไดนำโมมิเตอร์ 

8. หากท่านต้องการหาค่าการสูญเสียก าลงัจากความฝืดในระบบ ท่านต้องอาศัยข้อมูลจากการค านวณในหัวข้อใด 

ก. กำรค ำนวณแรงบิดและกำรสูญเสียก ำลงัจำกควำมฝืด 

ข. กำรวดัเส้นผำ่นศูนยก์ลำงพูลเลยอ์ยำ่งเดียว 

ค. กำรนบัจ ำนวนฟันเฟืองของเฟืองขบั 

ง. กำรวดัควำมเร็วรอบขำเขำ้ดว้ยทำโชมิเตอร์อยำ่งเดียว 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรค ำนวณแรงบิดและกำรสูญเสียก ำลงัจำกควำมฝืด 

9. วิศวกรต้องการทราบว่าก าลงังานขาเข้าและก าลงังานขาออกมีความแตกต่างกนัเท่าใดเน่ืองจากความฝืด ควร
ใช้หลกัการค านวณในข้อใดมาวิเคราะห์ 

ก. กำรค ำนวณอตัรำทด (Gear Ratio) 

ข. กำรค ำนวณควำมเร็วรอบ (RPM Calculation) 

ค. กำรค ำนวณประสิทธิภำพเชิงกล (Mechanical Efficiency) 

ง. กำรค ำนวณขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำงพูลเลย ์

✓ เฉลย: ตวัเลือก ค — กำรค ำนวณประสิทธิภำพเชิงกล (Mechanical Efficiency) 

10. ในการทดสอบระบบส่งก าลงับนแท่นทดสอบ (Test Bench) หากพบว่าแรงบิดจริงท่ีวัดได้ด้วยไดนาโม
มิเตอร์ต ่ากว่าค่าแรงบิดท่ีค านวณได้ทางทฤษฎี สาเหตุหลกัน่าจะมาจากข้อใดตามเน้ือหาท่ีก าหนด 

ก. พลงังำนสูญเสียจำกควำมฝืดและกำรขบกนัของฟันเฟือง 

ข. กำรนบัจ ำนวนฟันเฟืองของเฟืองขบัเคล่ือนผิดพลำด 

ค. กำรใชท้ำโชมิเตอร์วดัควำมเร็วรอบขำออกผิดวิธี 

ง. อตัรำทดของระบบมีค่ำเป็นศูนย ์

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — พลงังำนสูญเสียจำกควำมฝืดและกำรขบกนัของฟันเฟือง 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค  ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

งานย่อย: ST4.1 ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค  ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

ST4.1 ↳ ค  ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล(1 แผน) 

ST4.1.1 จดัเตรียมคู่มือปฏิบติังำน เคร่ืองมือวดัรอบ และชุดทดลองระบบส่ง
ก ำลงัเชิงกล 

□ □ □ □ 

ST4.1.2 เดินเคร่ืองชุดทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลและบนัทึกค่ำควำมเร็วรอบ
ของเพลำขบัและเพลำตำม 

□ □ □ □ 

ST4.1.3 ค ำนวณอตัรำทดควำมเร็วรอบและแรงบิดของชุดเฟืองส่งก ำลงัจำก
ขอ้มูลท่ีบนัทึกได ้

□ □ □ □ 

ST4.1.4 ตรวจสอบผลกำรค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพกบัค่ำ
ทำงทฤษฎีเพื่อประเมินควำมถูกตอ้ง 

□ □ □ □ 

ST4.1.5 จดัเก็บเอกสำรบนัทึกผลกำรค ำนวณและไฟลร์ำยงำนกำรประลอง
ระบบส่งก ำลงัเชิงกลเขำ้แฟ้มดิจิทลั 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 
1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 



(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค  ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

งานย่อย: ST4.1 ค ำนวณอตัรำทด แรงบิด และประสิทธิภำพของระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 ตระหนกัถึงควำมปลอดภยัและควำมแม่นย  ำในกำร
ค ำนวณและบนัทึกผลกำรทดสอบระบบส่งก ำลงัได ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 9 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
10 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจวดัและประลองกำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว ควำมเร่ง
ของชุดกลไก 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรติดตั้งเซนเซอร์ กำรบนัทึกค่ำกำรเคล่ือนท่ี และกำรค ำนวณควำมเร็วควำมเร่งของชุดกลไก 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนสำมำรถติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวดั บนัทึกขอ้มูลกำรเคล่ือนท่ี ค ำนวณควำมเร็วและควำมเร่ง และเปรียบเทียบ
ผลกำรประลองกบัค่ำทำงทฤษฎีของชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลได ้

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ตรวจวดัและสรุปขอ้มูลควำมเร็ว ควำมเร่งของชุดประลองระบบส่ง
ก ำลงัเชิงกลโดยใชเ้คร่ืองมือวดัควำมเร็วรอบมำตรฐำน 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. ติดตั้งชุดโรตำร่ีเอ็นโคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้นเขำ้กบัเพลำขบัหรือกำ้น
ต่อโยงไดอ้ยำ่งมัน่คง พร้อมเช่ือมต่อระบบบนัทึกขอ้มูลไดส้ัญญำณเสถียรไม่มีสัญญำณรบกวน 2. เดินเคร่ืองตน้
ก ำลงัตำมรอบควำมเร็วท่ีก ำหนดและบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำนไดอ้ยำ่ง
ต่อเน่ืองครบถว้น 3. ประมวลผลและค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้น ควำมเร็วเชิงมุม และควำมเร่งในแต่ละช่วง
จงัหวะกำรท ำงำนไดถู้กตอ้งตำมหลกักำรจลนศำสตร์ 4. ตรวจสอบควำมสอดคลอ้งและเปรียบเทียบค่ำควำมเร็ว
และควำมเร่งท่ีไดจ้ำกกำรวดัจริงกบัค่ำทำงทฤษฎี โดยมีค่ำควำมคลำดเคล่ือนไม่เกินเกณฑม์ำตรฐำนร้อยละสิบ 5. 
ปฏิบติัขั้นตอน "จดัเก็บไฟลข์อ้มูลผลกำรประลองและรำยงำนสรุปผลกำรตรวจวดัลงในระบบจดัเก็บขอ้มูลกลำง
ของรำยวิชำ" ครบทุกขอ้ในแบบตรวจ ไม่นอ้ยกวำ่ร้อยละ 80 และไม่มีจุดผิดพลำดร้ำยแรง 

2) วิธีประเมิน: 1. ประเมินควำมรู้ควำมเขำ้ใจจำกแบบทดสอบและค ำถำมระหวำ่งเรียน 2. ประเมินทกัษะกำร
ปฏิบติังำนผำ่นกำรสังเกตกำรณ์ติดตั้งและบนัทึกขอ้มูล 3. ประเมินผลงำนรำยงำนสรุปผลกำรประลอง 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนบนัทึกขอ้มูลกรำฟกำรกระจดั ควำมเร็ว และ
ควำมเร่ง 2. แบบประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนติดตั้งเซนเซอร์และบนัทึกผล 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองกำรติดตั้งเซนเซอร์และกำรค ำนวณ
ควำมเร็วควำมเร่ง 2. รำยงำนสรุปผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูลกำรเคล่ือนท่ี 



2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรร่วมกบังำนซ่อมบ ำรุงและวิเครำะห์ระบบกลไกส่งก ำลงัในอุตสำหกรรมยำน
ยนตแ์ละเคร่ืองจกัรกล 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรติดตั้งเซนเซอร์วดักำรเคล่ือนท่ี กำรบนัทึกขอ้มูลดิบ และกำรค ำนวณ
ควำมเร็วและควำมเร่งของชุดกลไกส่งก ำลงั 

3.2 ค ำนวณและประลองกำรเคล่ือนท่ีและควำมเร่งของชุดกลไกและควำมเร็วพร้อมทั้งตรวจวดัตำมคู่มือซ่อม
บริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือชุดโรตำร่ีเอ็นโคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้นส ำหรับกำรติดตั้งไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรเดินเคร่ืองตน้ก ำลงัและกำรบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้นและควำมเร็วเชิงมุมและค่ำควำมเร่งจำกขอ้มูลกำรเคล่ือนท่ีไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมคลำดเคล่ือนระหวำ่งผลกำรประลองจริงกบัค่ำทำงทฤษฎีกลศำสตร์ไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ค ำนวณและประลองกำรเคล่ือนท่ี และ ควำมเร่งของชุดกลไก และ ควำมเร็ว และ ตรวจวดัไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 สนใจสังเกตกำรณ์ติดตั้งเซนเซอร์และกำรบนัทึกค่ำกำรเคล่ือนท่ีระหวำ่งปฏิบติังำนได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้หลกัประกอบดว้ย กำรติดตั้งชุดโรตำร่ีเอ็นโคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้นเขำ้กบัเพลำ
ขบัหรือกำ้นต่อโยงของชุดกลไกส่งก ำลงัพร้อมเช่ือมต่อระบบบนัทึกขอ้มูล กำรเดินเคร่ืองตน้ก ำลงัเพื่อบนัทึกค่ำ
ระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำน กำรประมวลผลและค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้น 
ควำมเร็วเชิงมุม และควำมเร่งตำมหลกักำรจลนศำสตร์ และกำรเปรียบเทียบผลกำรประลองจริงกบัค่ำทำงทฤษฎี
เพื่อหำค่ำควำมคลำดเคล่ือนใหอ้ยูใ่นเกณฑม์ำตรฐำน 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำเสนอภำพสถำนกำรณ์ปัญหำกำรท ำงำนของชุดกลไกส่งก ำลงัท่ีมีกำรสั่นสะเทือนและควำมเร็วท่ีไม่
สม ่ำเสมอ แลว้ใหผู้เ้รียนสังเกตลกัษณะกำรเคล่ือนท่ีของกลไกสไลเดอร์แคร้ง 

2. ครูใชค้  ำถำม: “หำกตอ้งกำรทรำบควำมเร็วและควำมเร่งท่ีแทจ้ริงของกำ้นต่อโยงในแต่ละจงัหวะกำรท ำงำน 
เรำควรเลือกใชเ้คร่ืองมือและวิธีกำรตรวจวดัอยำ่งไร” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ควรติดตั้งเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิง
เส้นหรือโรตำร่ีเอน็โคเดอร์เขำ้กบัจุดพิกดัเพื่อส่งสัญญำณเขำ้สู่ชุดบนัทึกขอ้มูล” ยอมรับค ำตอบอ่ืนท่ีมีเหตุผลทำง
กลศำสตร์รองรับ ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรำยแสดงควำมคิดเห็น 

3. ผูเ้รียนร่วมกนัระบุควำมส ำคญัของกำรตรวจวดัควำมเร่งและปัญหำควำมคลำดเคล่ือนท่ีอำจเกิดขึ้นจำกกำร
ติดตั้งอุปกรณ์ท่ีไม่มัน่คง 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสำธิตวิธีกำรติดตั้งชุดโรตำร่ีเอน็โคเดอร์เขำ้กบัเพลำขบัและติดตั้งเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้นเขำ้กบักำ้น
ต่อโยง พร้อมอธิบำยวิธีเช่ือมต่อระบบเขำ้กบัชุดบนัทึกขอ้มูลและคอมพิวเตอร์ 

2. ผูเ้รียนปฏิบติังำนกลุ่มในกำรติดตั้งเซนเซอร์วดัควำมเร็วและตวัตรวจจบัควำมเร่งเขำ้กบัจุดพิกดับนชุดกลไก
ส่งก ำลงั พร้อมเช่ือมต่อสำยสัญญำณใหป้รำศจำกสัญญำณรบกวน 

3. ผูเ้รียนด ำเนินขั้นตอนเดินเคร่ืองตน้ก ำลงัตำมรอบควำมเร็วท่ีก ำหนด บนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำ
ตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำนผำ่นระบบเก็บขอ้มูล 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ครูตั้งค  ำถำมกระตุน้กำรคิดวิเครำะห์: “เม่ือไดชุ้ดขอ้มูลดิบจำกกำรบนัทึกควำมเร็วำและระยะกำรกระจดัแลว้ 
นกัศึกษำจะมีขั้นตอนกำรน ำขอ้มูลไปประมวลผลหำค่ำควำมเร็วและควำมเร่งไดอ้ยำ่งไร” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: 
“น ำขอ้มูลระยะทำงเทียบกบัเวลำมำวิเครำะห์ผำ่นซอฟตแ์วร์หรือค ำนวณตำมหลกัจลนศำสตร์เพื่อหำควำมเร็ว
และควำมเร่งในแต่ละช่วงจงัหวะ” ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรำยแนวทำง 

2. ผูเ้รียนน ำขอ้มูลกำรทดลองของกลุ่มตนเองมำแลกเปลี่ยนและเปรียบเทียบรูป, กรำฟ และค่ำตวัเลขกบักลุ่มอ่ืน 
พร้อมวิเครำะห์สำเหตุของควำมแตกต่ำงท่ีเกิดขึ้น 

3. ครูใหข้อ้มูลยอ้นกลบัและขอ้เสนอแนะเก่ียวกบักำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งของกรำฟและสัญญำณขอ้มูลท่ี
บนัทึกได ้

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูใชค้  ำถำมสรุปบทเรียน: “ค่ำควำมคลำดเคล่ือนระหว่ำงผลกำรประลองจริงกบัค่ำทำงทฤษฎีกลศำสตร์ท่ี
ยอมรับไดค้วรอยูใ่นเกณฑใ์ด และเกิดจำกปัจจยัใดบำ้ง” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ควรอยูไ่ม่เกินร้อยละหำ้ถึงสิบลื่น
ไหลเน่ืองจำกแรงเสียดทำนและระยะคลอนเชิงกล” ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปสำระส ำคญั 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนกำรปฏิบติังำนตั้งแต่กำรติดตั้งเซนเซอร์ กำรบนัทึกขอ้มูล กำรค ำนวณ จนถึงกำร
ตรวจสอบควำมถูกตอ้งลงในสมุดบนัทึกประจ ำตวั 



5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 

1. ครูมอบหมำยใหผู้เ้รียนจดัเก็บไฟลข์อ้มูลผลกำรประลองและจดัท ำรำยงำนสรุปผลกำรตรวจวดัควำมเร็วและ
ควำมเร่งลงในระบบจดัเก็บขอ้มูลกลำงของรำยวิชำ 

2. ผูเ้รียนตรวจสอบควำมเรียบร้อยของผลงำน ค ำนวณค่ำควำมเร่ง และส่งมอบรำยงำนผลกำรประลองตำม
ก ำหนดเวลำ 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดกลไกส่งก ำลงั (เช่น กลไกสไลเดอร์แคร้งหรือกลไกเคล่ือนกลบัเร็ว) 

2. ชุดโรตำร่ีเอน็โคเดอร์ (Rotary Encoder) และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้น (Linear Position Transducer) 

3. ชุดบนัทึกขอ้มูลสัญญำณดิจิทลั (Data Logger) และคอมพิวเตอร์ส ำหรับประมวลผล 

4. ใบงำนและคู่มือปฏิบติักำรทดลองระบบส่งก ำลงัเชิงกล 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เร่ืองกำรติดตั้งเซนเซอร์และกำรค ำนวณควำมเร็วควำมเร่ง 

2. รำยงำนสรุปผลกำรวิเครำะห์ขอ้มูลกำรเคล่ือนท่ี 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงำนบนัทึกขอ้มูลกรำฟกำรกระจดั ควำมเร็ว และควำมเร่ง 

2. แบบประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนติดตั้งเซนเซอร์และบนัทึกผล 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ติดตั้งชุดโรตำร่ีเอน็โคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้นเขำ้กบัเพลำขบัหรือกำ้นต่อโยงไดอ้ยำ่งมัน่คง 
พร้อมเช่ือมต่อระบบบนัทึกขอ้มูลไดส้ัญญำณเสถียรไม่มีสัญญำณรบกวน 

2. เดินเคร่ืองตน้ก ำลงัตำมรอบควำมเร็วท่ีก ำหนดและบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำร
ท ำงำนไดอ้ยำ่งต่อเน่ืองครบถว้น 

3. ประมวลผลและค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้น ควำมเร็วเชิงมุม และควำมเร่งในแต่ละช่วงจงัหวะกำรท ำงำนได้
ถูกตอ้งตำมหลกักำรจลนศำสตร์ 

4. ตรวจสอบควำมสอดคลอ้งและเปรียบเทียบค่ำควำมเร็วและควำมเร่งท่ีไดจ้ำกกำรวดัจริงกบัค่ำทำงทฤษฎี โดย
มีค่ำควำมคลำดเคล่ือนไม่เกินเกณฑม์ำตรฐำนร้อยละสิบ 

5. ปฏิบติัขั้นตอน "จดัเก็บไฟลข์อ้มูลผลกำรประลองและรำยงำนสรุปผลกำรตรวจวดัลงในระบบจดัเก็บขอ้มูล
กลำงของรำยวิชำ" ครบทุกขอ้ในแบบตรวจ ไม่นอ้ยกวำ่ร้อยละ 80 และไม่มีจุดผิดพลำดร้ำยแรง 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. ประเมินควำมรู้ควำมเขำ้ใจจำกแบบทดสอบและค ำถำมระหวำ่งเรียน 

2. ประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำนผำ่นกำรสังเกตกำรณ์ติดตั้งและบนัทึกขอ้มูล 

3. ประเมินผลงำนรำยงำนสรุปผลกำรประลอง 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบยอ่ย 

2. แบบประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำน 



3. แบบประเมินรำยงำนผลกำรประลอง 

10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 9 หน่วยท่ี 9 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
10 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ตรวจวดัและประลองกำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว ควำมเร่ง
ของชุดกลไก 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรติดตั้งเซนเซอร์ กำรบนัทึกค่ำกำรเคล่ือนท่ี และกำรค ำนวณควำมเร็วควำมเร่งของชุดกลไก 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนสำมำรถติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวดั บนัทึกขอ้มูลกำรเคล่ือนท่ี ค ำนวณควำมเร็วและควำมเร่ง และเปรียบเทียบ
ผลกำรประลองกบัค่ำทำงทฤษฎีของชุดกลไกส่งก ำลงัเชิงกลได ้

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรร่วมกบังำนซ่อมบ ำรุงและวิเครำะห์ระบบกลไกส่งก ำลงัในอุตสำหกรรมยำนยนตแ์ละเคร่ืองจกัรกล 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรติดตั้งเซนเซอร์วดักำรเคล่ือนท่ี กำรบนัทึกขอ้มูล
ดิบ และกำรค ำนวณควำมเร็วและควำมเร่งของชุดกลไกส่งก ำลงั 

3.2 ค ำนวณและประลองกำรเคล่ือนท่ีและควำมเร่งของชุดกลไกและควำมเร็วพร้อมทั้งตรวจวดัตำมคู่มือซ่อม
บริกำร 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือชุดโรตำร่ีเอ็นโคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้นส ำหรับกำรติดตั้งไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรเดินเคร่ืองตน้ก ำลงัและกำรบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้นและควำมเร็วเชิงมุมและค่ำควำมเร่งจำกขอ้มูลกำรเคล่ือนท่ีไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมคลำดเคล่ือนระหวำ่งผลกำรประลองจริงกบัค่ำทำงทฤษฎีกลศำสตร์ไดถู้กตอ้ง 

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ค ำนวณและประลองกำรเคล่ือนท่ี และ ควำมเร่งของชุดกลไก และ ควำมเร็ว และ ตรวจวดัไดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 สนใจสังเกตกำรณ์ติดตั้งเซนเซอร์และกำรบนัทึกค่ำกำรเคล่ือนท่ีระหวำ่งปฏิบติังำนได ้

5. เน้ือหาสาระ 

1. 1. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ตรวจวัดการเคล่ือนท่ี 



1.1 โรตำร่ีเอน็โคเดอร์ (Rotary Encoder) เป็นอุปกรณ์แปลงกำรเคล่ือนท่ีเชิงมุมใหเ้ป็นสัญญำณพลัส์ทำง
ไฟฟ้ำ เพื่อใชใ้นกำรค ำนวณควำมเร็วรอบและต ำแหน่งมุมของเพลำขบัในชุดกลไกส่งก ำลงั 

1.2 เซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้น (Linear Displacement Sensor) ท ำหนำ้ท่ีตรวจวดักำรกระจดัเชิงเส้นของ
กำ้นต่อโยงหรือช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ีในแนวตรงตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำน 

1.3 ชุดเก็บขอ้มูลสัญญำณดิจิทลั (Data Acquisition System) ท ำหนำ้ท่ีแปลงสัญญำณอนำลอ็กหรือนบั
สัญญำณพลัส์จำกเซนเซอร์เพื่อบนัทึกค่ำลงในคอมพิวเตอร์อยำ่งต่อเน่ือง 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งกำรเลือกใชง้ำน: กำรติดตั้งโรตำร่ีเอ็นโคเดอร์ชนิด Incremental ควำมละเอียด 1024 
พลัส์ต่อรอบ เขำ้กบัเพลำของมอเตอร์ตน้ก ำลงัเพื่อควำมแม่นย  ำสูง 

2. 2. ข้ันตอนการติดตั้งเซนเซอร์และระบบบันทึกข้อมูล 

2.1 กำรเตรียมชุดกลไกส่งก ำลงัตอ้งท ำควำมสะอำดจุดต่อพ่วงและตรวจสอบควำมพร้อมของเพลำขบัและ
กำ้นต่อโยงก่อนเร่ิมติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวดัทุกคร้ัง 

2.2 กำรติดตั้งโรตำร่ีเอน็โคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงตอ้งยดึเขำ้กบัโครงสร้ำงและจุดพิกดับนชุดกลไก
ใหแ้น่นหนำเพื่อป้องกนักำรสั่นสะเทือนท่ีอำจท ำใหข้อ้มูลผิดเพี้ยน 

2.3 กำรเช่ือมต่อสำยสัญญำณจำกเซนเซอร์เขำ้สู่ชุดเก็บขอ้มูลตอ้งด ำเนินกำรตำมวงจรมำตรฐำนพร้อมทั้ง
ตรวจสอบขั้วต่อไฟฟ้ำเพื่อควำมปลอดภยัและควำมถูกตอ้งของสัญญำณ 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนปฏิบติั: ยึดตวัเอน็โคเดอร์เขำ้กบัแท่นยดึเพลำดว้ยสกรูขนัแน่น และเช่ือมต่อ
สำยสัญญำณช่อง A และ B เขำ้กบัโมดูลรับสัญญำณพลัส์ของชุดเก็บขอ้มูล 

3. 3. การเดินเคร่ืองจักรและการบันทึกค่าการเคล่ือนท่ี 

3.1 กำรเดินเคร่ืองตน้ก ำลงัตอ้งเร่ิมจำกระดบัควำมเร็วต ่ำก่อนแลว้จึงเพิ่มขึ้นตำมล ำดบัพร้อมกบัเฝ้ำระวงั
ควำมผิดปกติทำงกลไกท่ีอำจเกิดขึ้นระหวำ่งกำรทดลอง 

3.2 ระบบเก็บขอ้มูลจะท ำหนำ้ท่ีบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำนของชุด
กลไกเพื่อใหไ้ดชุ้ดขอ้มูลดิบส ำหรับกำรวิเครำะห์ 

3.3 ผูป้ฏิบติังำนตอ้งสังเกตกำรณ์เปล่ียนแปลงของค่ำกำรเคล่ือนท่ีและควำมเร็วผำ่นหนำ้จอโปรแกรม
บนัทึกขอ้มูลอยำ่งใกลชิ้ดตลอดช่วงเวลำกำรทดลอง 

ตัวอย่าง 1: ตวัอยำ่งบนัทึกขอ้มูล: บนัทึกค่ำพลัส์เทียบกบัเวลำทุกๆ 10 มิลลิวินำที ขณะเดินเคร่ืองท่ี
ควำมเร็วรอบ 1,000 รอบต่อนำที 

4. 4. การประมวลผลและค านวณทางจลนศาสตร์ 

4.1 กำรค ำนวณควำมเร็วเชิงเส้นท ำไดโ้ดยกำรน ำค่ำกำรกระจดัท่ีเปล่ียนแปลงไปหำรดว้ยช่วงเวลำท่ีใชใ้น
กำรเคล่ือนท่ีในแต่ละช่วงพิกดั 



4.2 กำรค ำนวณควำมเร็วเชิงมุมอำศยัจ ำนวนพลัส์จำกโรตำร่ีเอน็โคเดอร์ต่อหน่วยเวลำมำแปลงเป็นเรเดีย
นต่อวินำทีตำมสูตรทำงคณิตศำสตร์ 

4.3 กำรหำค่ำควำมเร่งท ำไดโ้ดยกำรหำอตัรำกำรเปล่ียนแปลงของควำมเร็วเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำร
ท ำงำนของชุดกลไกส่งก ำลงั 

ตัวอย่าง 1: สูตรค ำนวณ: ควำมเร็วเชิงเส้น v = ds/dt และควำมเร่ง a = dv/dt โดยค ำนวณจำกขอ้มูลดิบท่ี
บนัทึกได ้

5. 5. การตรวจสอบความคลาดเคล่ือนและจัดเกบ็ข้อมูล 

5.1 กำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งท ำไดโ้ดยกำรน ำกรำฟผลกำรทดลองจริงมำเปรียบเทียบกบักรำฟทำงทฤษฎี
กลศำสตร์ของชุดกลไกเดียวกนั 

5.2 กำรวิเครำะห์ค่ำควำมคลำดเคล่ือนช่วยประเมินประสิทธิภำพของระบบกำรติดตั้งเซนเซอร์และขอ้จ ำกดั
ทำงกลไกท่ีเกิดขึ้นจริง 

5.3 กำรจดัเก็บไฟลข์อ้มูลผลกำรประลองและรำยงำนสรุปผลตอ้งกระท ำอยำ่งเป็นระบบผำ่นระบบจดัเก็บ
ขอ้มูลกลำงของรำยวิชำเพื่อควำมพร้อมในกำรตรวจสอบ 

ตัวอย่าง 1: เกณฑม์ำตรฐำน: ค่ำควำมคลำดเคล่ือนระหวำ่งผลกำรประลองจริงกบัค่ำทำงทฤษฎีตอ้งไม่
เกินร้อยละ 5 ตำมเกณฑท่ี์ก ำหนด 

6. บทสรุป 

ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมเน้ือหำเก่ียวกบักำรเลือกใชแ้ละกำรติดตั้งเซนเซอร์วดักำรเคล่ือนท่ี กำรบนัทึกขอ้มูล
ดิบจำกระบบกลไก กำรค ำนวณหำค่ำควำมเร็วและควำมเร่งตำมหลกัจลนศำสตร์ รวมถึงกำรตรวจสอบ
ควำมคลำดเคล่ือนเทียบกบัทฤษฎี เพื่อใหน้กัศึกษำสำมำรถน ำไปประยกุตใ์ชใ้นกำรปฏิบติังำนจริงไดอ้ยำ่ง
มีประสิทธิภำพ 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยหนำ้ท่ีหลกัของโรตำร่ีเอน็โคเดอร์ในกำรทดลองชุดกลไกส่งก ำลงั 

2. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งมีกำรตรวจสอบควำมคลำดเคล่ือนระหวำ่งผลกำรประลองจริงกบัค่ำทำงทฤษฎี 

3. จงเขียนสูตรควำมสัมพนัธ์ในกำรค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้นจำกขอ้มูลกำรกระจดัเทียบกบัเวลำ 

7. อภิธานศัพท์ 

Rotary Encoder — อุปกรณ์แปลงกำรเคล่ือนท่ีเชิงมุมเป็นสัญญำณพลัส์ไฟฟ้ำเพื่อค ำนวณควำมเร็วรอบและ
ต ำแหน่ง 

Linear Displacement Sensor — เซนเซอร์ส ำหรับตรวจวดัระยะกำรกระจดัในแนวเส้นตรงของช้ินส่วนกลไก 

Kinematics — สำขำวิชำในกลศำสตร์ท่ีศึกษำเก่ียวกบักำรเคล่ือนท่ีของวตัถุโดยไม่ค  ำนึงถึงแรงท่ีมำกกระท ำ 



Data Acquisition System — ระบบเก็บรวบรวมและแปลงสัญญำณทำงกำยภำพใหอ้ยูใ่นรูปขอ้มูลดิจิทลั
ส ำหรับประมวลผล 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 9 หน่วยท่ี 9 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
10 

งำนหลกั MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงั
เชิงกลขั้นสูง 

ทฤษฎี 2 ชม. 
ปฏิบติั 3 ชม. 

งำนยอ่ย ST4.2 ตรวจวดัและประลองกำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว ควำมเร่งของ
ชุดกลไก 

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน กำรติดตั้งเซนเซอร์ กำรบนัทึกค่ำกำรเคล่ือนท่ี และกำรค ำนวณควำมเร็วควำมเร่งของชุดกลไก 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุช่ือชุดโรตำร่ีเอ็นโคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้นส ำหรับกำรติดตั้งไดถู้กตอ้ง 

2. อธิบำยขั้นตอนกำรเดินเคร่ืองตน้ก ำลงัและกำรบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำไดถู้กตอ้ง 

3. ค  ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้นและควำมเร็วเชิงมุมและค่ำควำมเร่งจำกขอ้มูลกำรเคล่ือนท่ีไดถู้กตอ้ง 

4. ตรวจสอบควำมคลำดเคล่ือนระหวำ่งผลกำรประลองจริงกบัค่ำทำงทฤษฎีกลศำสตร์ไดถู้กตอ้ง 

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคืออุปกรณ์หลกัท่ีใช้ในการติดตั้งเข้ากบัเพลาขับหรือก้านต่อโยง เพ่ือตรวจวัดการเคล่ือนท่ีตามเน้ือหาท่ี
ก าหนด 

ก. โรตำร่ีเอน็โคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้น 

ข. เทอร์โมคปัเปิลและเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ 

ค. เกจวดัควำมดนัและเซนเซอร์วดัอตัรำกำรไหล 

ง. โหลดเซลลแ์ละเซนเซอร์วดัแรงดึง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — โรตำร่ีเอน็โคเดอร์และเซนเซอร์วดัระยะทำงเชิงเส้น 

2. หน้าท่ีหลกัของการเช่ือมต่อระบบบันทึกข้อมูลร่วมกบัชุดโรตาร่ีเอน็โคเดอร์คืออะไร 

ก. เพื่อเพิ่มก ำลงัขบัใหก้บัตน้ก ำลงั 

ข. เพื่อบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำน 

ค. เพื่อลดควำมเสียดทำนในชุดกลไกส่งก ำลงั 



ง. เพื่อแปลงพลงังำนไฟฟ้ำเป็นพลงังำนกล 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — เพื่อบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำน 

3. ขั้นตอนใดท่ีต้องปฏิบัติก่อนท าการประมวลผลและค านวณหาค่าความเร็วตามหลักการจลนศาสตร์ 

ก. กำรถอดแยกช้ินส่วนชุดกลไก 

ข. กำรเดินเคร่ืองตน้ก ำลงัเพื่อบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำ 

ค. กำรเปล่ียนชุดเกียร์ทดรอบใหม่ทั้งหมด 

ง. กำรหล่อล่ืนจุดหมุนดว้ยจำระบีทนควำมร้อนสูง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — กำรเดินเคร่ืองตน้ก ำลงัเพื่อบนัทึกค่ำระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำ 

4. หลงัจากบันทึกค่าระยะการกระจัดเทียบกบัเวลาแล้ว ข้ันตอนต่อไปตามสาระการเรียนรู้คืออะไร 

ก. กำรถอดอุปกรณ์วดัออกทนัที 

ข. กำรประมวลผลและค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้น ควำมเร็วเชิงมุม และควำมเร่ง 

ค. กำรปรับตั้งควำมตึงของสำยพำนใหม่ 

ง. กำรพ่นสีกนัสนิมใหก้บัชุดกลไก 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — กำรประมวลผลและค ำนวณหำค่ำควำมเร็วเชิงเส้น ควำมเร็วเชิงมุม และควำมเร่ง 

5. หลกัการทางฟิสิกส์หรือกลศาสตร์แขนงใด ท่ีน ามาใช้ในการค านวณหาความเร็วและความเร่งจากข้อมูลท่ี
บันทึกได้ 

ก. อุณหพลศำสตร์ 

ข. จลนศำสตร์ 

ค. ควำมแขง็ของวสัดุ 

ง. กลศำสตร์ของไหล 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — จลนศำสตร์ 

6. การเปรียบเทียบผลการประลองจริงกบัค่าทางทฤษฎี มีจุดประสงค์ส าคัญเพ่ือข้อใด 

ก. เพื่อหำค่ำควำมคลำดเคล่ือนใหอ้ยูใ่นเกณฑม์ำตรฐำน 

ข. เพื่อเพิ่มควำมเร็วรอบสูงสุดของเคร่ืองตน้ก ำลงั 

ค. เพื่อลดตน้ทุนในกำรผลิตชุดกลไก 

ง. เพื่อหำยีห่้อของเซนเซอร์ท่ีดีท่ีสุด 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เพื่อหำค่ำควำมคลำดเคล่ือนใหอ้ยูใ่นเกณฑม์ำตรฐำน 

7. หากผู้ปฏิบัติงานต้องการทราบค่าความเร็วเชิงมุมของชุดกลไกส่งก าลงั ข้อมูลใดจากระบบบันทึกท่ีจ าเป็นต้อง
น ามาวิเคราะห์ร่วมกบัหลกัการจลนศาสตร์ 

ก. อุณหภูมิของเพลำขบัเทียบกบัเวลำ 



ข. ระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำน 

ค. แรงดนัไฟฟ้ำท่ีจ่ำยใหก้บัตน้ก ำลงั 

ง. น ้ำหนกัรวมของชุดกลไกทั้งหมด 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ระยะกำรกระจดัเทียบกบัเวลำตลอดวฏัจกัรกำรท ำงำน 

8. ในการประลองเพ่ือตรวจสอบความเร่งของชุดกลไก หากผลลพัธ์ท่ีได้จากการประลองจริงมีความแตกต่างจาก
ค่าทางทฤษฎีสูงเกินเกณฑ์มาตรฐาน ข้ันตอนท่ีถูกต้องควรท าส่ิงใด 

ก. แกไ้ขขอ้มูลทำงทฤษฎีใหต้รงกบัควำมจริงโดยไม่ตอ้งตรวจสอบ 

ข. ตรวจสอบควำมถูกตอ้งของกำรติดตั้งอุปกรณ์วดัและวิเครำะห์หำแหล่งท่ีมำของควำมคลำดเคล่ือน 

ค. ยกเลิกกำรประลองและเปล่ียนหัวขอ้โครงงำนทนัที 

ง. เพิ่มรอบของเคร่ืองตน้ก ำลงัใหสู้งขึ้นเป็นสองเท่ำ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ข — ตรวจสอบควำมถูกตอ้งของกำรติดตั้งอุปกรณ์วดัและวิเครำะห์หำแหล่งท่ีมำของควำม
คลำดเคล่ือน 

9. นักศึกษาได้รับมอบหมายให้ตรวจสอบความเร่งของชุดกลไกส่งก าลงัผ่านก้านต่อโยง ข้อมูลดิบท่ีบันทึกได้คือ
ระยะการกระจัดท่ีเปลีย่นไปตามเวลา การน าข้อมูลนีไ้ปวิเคราะห์หาความเร่งจะต้องอาศัยความรู้และ
กระบวนการตามข้อใด 

ก. วิเครำะห์อตัรำกำรเปลี่ยนแปลงของควำมเร็วเทียบกบัเวลำตำมหลกัจลนศำสตร์ 

ข. ค ำนวณหำแรงบิดสูงสุดจำกสมดุลสถิตของโครงสร้ำง 

ค. แปลงหน่วยระยะทำงเป็นอุณหภูมิเพื่อหำค่ำควำมร้อนสะสม 

ง. เทียบเคียงค่ำควำมตำ้นทำนไฟฟ้ำของโรตำร่ีเอน็โคเดอร์ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — วิเครำะห์อตัรำกำรเปลี่ยนแปลงของควำมเร็วเทียบกบัเวลำตำมหลกัจลนศำสตร์ 

10. วิศวกรท าการทดสอบชุดกลไกและพบว่ากราฟความเร็วเชิงเส้นจากการประลองจริงมีความเบี่ยงเบนจาก
กราฟทางทฤษฎีในช่วงรอยต่อของวัฏจักรการท างาน การวิเคราะห์เชิงลกึเพ่ือหาความคลาดเคล่ือนนีค้วร
พจิารณาจากปัจจัยใดมากท่ีสุด 

ก. ควำมยดืหยุน่ของกำ้นต่อโยง ระยะรอมชอม (Backlash) และควำมเท่ียงตรงของกำรติดตั้งเอน็โคเดอร์ 

ข. สีท่ีใชพ้่นเคลือบช้ินส่วนกลไก 

ค. ควำมช้ืนสัมพทัธ์ภำยในหอ้งปฏิบติักำร 

ง. ชนิดของน ้ำมนัหล่อล่ืนท่ีใชก้บัเฟืองขบั 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ควำมยดืหยุน่ของกำ้นต่อโยง ระยะรอมชอม (Backlash) และควำมเท่ียงตรงของกำร
ติดตั้งเอ็นโคเดอร์ 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

งานย่อย: ST4.2 ตรวจวดัและประลองกำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว ควำมเร่งของชุดกลไก 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค  ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

ST4.2 ↳ ตรวจวดัและประลองกำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว ควำมเร่งของชุดกลไก(1 แผน) 

ST4.2.1 จดัเตรียมชุดกลไกส่งก ำลงั เซนเซอร์วดัควำมเร็วรอบ ทรำนสดิวเซอร์
วดัควำมเร่ง และชุดเก็บขอ้มูลสัญญำณดิจิทลัตำมรำยกำรประลอง 

□ □ □ □ 

ST4.2.2 ติดตั้งเซนเซอร์วดัควำมเร็วและตวัตรวจจบัควำมเร่งเขำ้กบัจุดพิกดัต่ำง 
ๆ บนชุดกลไกส่งก ำลงัพร้อมเช่ือมต่อสำยสัญญำณเขำ้กบัชุดเก็บขอ้มูล 

□ □ □ □ 

ST4.2.3 เดินเคร่ืองจกัรชุดกลไกส่งก ำลงัท่ีระดบัควำมเร็วต่ำง ๆ และบนัทึกค่ำ
กำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว และควำมเร่งผำ่นระบบเก็บขอ้มูล 

□ □ □ □ 

ST4.2.4 ตรวจสอบควำมถูกตอ้งของกรำฟและค่ำตวัเลขควำมเร็วและควำมเร่ง
ท่ีบนัทึกไดเ้ทียบกบัเกณฑม์ำตรฐำนทำงทฤษฎีกลศำสตร์ 

□ □ □ □ 

ST4.2.5 จดัเก็บไฟลข์อ้มูลผลกำรประลองและรำยงำนสรุปผลกำรตรวจวดัลง
ในระบบจดัเก็บขอ้มูลกลำงของรำยวิชำ 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 
1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 



(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค  ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

งานย่อย: ST4.2 ตรวจวดัและประลองกำรเคล่ือนท่ี ควำมเร็ว ควำมเร่งของชุดกลไก 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 สนใจสังเกตกำรณ์ติดตั้งเซนเซอร์และกำรบนัทึกค่ำ
กำรเคล่ือนท่ีระหวำ่งปฏิบติังำนได ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยท่ี 10 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
11 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้น
งำนเทคนิคเคร่ืองกล 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ขั้นตอนกำรปฏิบติังำนกำรประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ทกัษะ และเจตคติในกำรตรวจสอบช้ินส่วน กำรติดตั้งเพลำขบั กำรปรับตั้งระบบส่งก ำลงั กำรขนั
ยดึตำมค่ำแรงบิด และกำรทดสอบกำรท ำงำนของชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัในงำนเทคนิคเคร่ืองกล 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มำตรฐำนอำชีพ: 1. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพช่ำง
บ ำรุงรักษำรถยนต ์ระดบั 2 2. มำตรฐำนฝีมือแรงงำนแห่งชำติ หน่วยงำนกรมพฒันำฝีมือแรงงำน รหสั - อำชีพ
ช่ำงซ่อมรถยนต ์ระดบั 2-3 สมรรถนะยอ่ย: ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้นงำนเทคนิค
เคร่ืองกลตำมขอ้มูลกำรทดลอง สถำนกำรณ์ปัญหำ และหลกักำรทำงฟิสิกส์ท่ีก ำหนด 

1) เกณฑก์ำรปฏิบติังำน: 1. ตรวจสอบสภำพควำมสมบูรณ์ของช้ินส่วนกลไกทั้งหมด ปรำศจำกรอยแตกร้ำว 
ครำบสกปรก และมีขนำดตรงตำมขอ้ก ำหนดของแบบงำน 2. ติดตั้งตลบัลูกปืนและเพลำขบัเขำ้กบัแท่นประกอบ 
จดัแนวศูนยก์ลำงใหข้นำนหรือร่วมศูนย ์เพลำหมุนไดอิ้สระโดยไม่มีอำกำรติดขดั และค่ำควำมเยื้องศูนยอ์ยูใ่น
พิกดัมำตรฐำน 3. ติดตั้งชุดเฟืองและสำยพำน พร้อมทั้งใชฟิ้ลเลอร์เกจหรือไดอลัอินดิเคเตอร์ปรับตั้งระยะ
ฟันเฟืองและควำมตึงของสำยพำนไดพ้อดี ไม่แน่นหรือหลวมจนเกินไป 4. ขนัยดึโบลต ์นทั และสลกัลอ็กดว้ย
ประแจปอนด์ตำมล ำดบัไขวแ้ละค่ำแรงบิดท่ีก ำหนดในคู่มืออยำ่งถูกตอ้ง 5. ทดสอบกำรท ำงำนดว้ยมือหรือ
มอเตอร์ ระบบส่งก ำลงัสำมำรถส่งก ำลงัไดอ้ยำ่งต่อเน่ือง รำบร่ืน ไม่มีเสียงดงัผิดปกติ และจดัเก็บเคร่ืองมือหลงั
ปฏิบติังำนเรียบร้อย 

2) วิธีประเมิน: 1. กำรทดสอบขอ้เขียน 2. กำรสังเกตพฤติกรรมกำรปฏิบติังำน 3. กำรตรวจประเมินช้ินงำนตำม
เกณฑม์ำตรฐำน 

3) หลกัฐำนกำรปฏิบติังำน (Performance Evidence): 1. ช้ินงำนชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัท่ีประกอบเสร็จ
สมบูรณ์ 2. แบบประเมินพฤติกรรมและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 

4) หลกัฐำนควำมรู้ (Knowledge Evidence): 1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เก่ียวกบัช้ินส่วนและขั้นตอนกำรประกอบ
ระบบส่งก ำลงั 2. บนัทึกผลกำรตอบค ำถำมอภิปรำย 



2.2 บูรณำกำรกลุ่มอำชีพ: บูรณำกำรร่วมกบังำนซ่อมบ ำรุงเคร่ืองจกัรกลและงำนตรวจสอบควำมปลอดภยัใน
โรงงำนอุตสำหกรรม 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจสอบช้ินส่วน กำรจดัแนวเพลำ กำรปรับตั้งระยะตึง และกำรทดสอบ
กำรท ำงำนของชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั 

3.2 ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัตำมคู่มือกำรปฏิบติังำนและมำตรฐำนทำงเทคนิคเคร่ืองกล 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านพุทธิพสัิย 

4.1.1 ระบุช่ือชุดช้ินส่วนกลไกส่งถ่ำยก ำลงัและเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรติดตั้งเพลำขบัและโครงสร้ำงพื้นฐำนไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรปรับตั้งระยะร่นและควำมตึงของสำยพำนไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมผิดปกติของชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัตำมเกณฑม์ำตรฐำนไดถู้กตอ้ง 

ด้านทักษะพสัิย 

4.2.1 ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้นงำนเทคนิคเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 

ด้านจิตพสัิย 

4.3.1 ตระหนกัถึงควำมส ำคญัของกำรตรวจสอบควำมพร้อมของอุปกรณ์และปฏิบติัตำมขั้นตอนควำมปลอดภยั
ได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้ประกอบดว้ย กำรเตรียมและตรวจสอบควำมพร้อมของช้ินส่วนกลไก เช่น เฟือง สำยพำน โซ่ 
เพลำ แบร่ิง และสลกัยดึ กำรจดัแนวและกำรติดตั้งแกนเพลำ-ตลบัลูกปืนโดยใชฉ้ำกลองและไดอลัอินดิเคเตอร์ 
กำรประกอบชุดส่งก ำลงัและปรับตั้งระยะร่นหรือควำมตึงของสำยพำนดว้ยฟิลเลอร์เกจ กำรขนัยดึโบลตน์ทัตำม
ค่ำแรงบิดมำตรฐำนดว้ยประแจปอนดต์ำมล ำดบัไขว ้และกำรทดสอบกำรท ำงำนจริงของระบบกลไก 

  



6. กจิกรรมการเรียนรู้ (สอนด้วยวิธีการ: Active Learning (เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง และคิดวิเคราะห์)) 

1. กระตุ้นความสนใจและเช่ือมโยงความรู้เดิม 

1. ครูน ำช้ินส่วนตน้แบบของชุดกลไกส่งถ่ำยก ำลงั เช่น เฟือง สำยพำน และเพลำขบั มำแสดงใหผู้เ้รียนสังเกต
สภำพผิวหนำ้สัมผสั รอยแตกร้ำว และส่ิงแปลกปลอม จำกนั้นตั้งค  ำถำม: “หำกช้ินส่วนกลไกมีครำบน ้ำมนัหรือ
รอยสึกหรอ จะส่งผลต่อกำรส่งก ำลงัในระบบอยำ่งไร” 

2. ผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรำยและตอบค ำถำม แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ท ำใหเ้กิดแรงเสียดทำนสูง เกิดเสียงดงั และส่ง
ก ำลงัไดไ้ม่รำบร่ืนเน่ืองจำกควำมแม่นย  ำในกำรขบกนัลดลง” โดยยอมรับค ำตอบท่ีมีเหตุผลเชิงกลศำสตร์รองรับ 

3. ครูเช่ือมโยงประสบกำรณ์เดิมเขำ้สู่เน้ือหำกำรเตรียมและตรวจสอบควำมพร้อมของช้ินส่วน และกำรติดตั้ง
เพลำขบัตำมแบบสั่งงำนทำงเทคนิคเคร่ืองกล 

2. ลงมือปฏิบัติหรือส ารวจสถานการณ์ 

1. ครูสำธิตกำรใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด เช่น ไดอลัอินดิเคเตอร์พร้อมแท่นแม่เหลก็และฟิลเลอร์เกจ พร้อมทั้ง
สำธิตกำรขนัยดึโบลตด์ว้ยประแจปอนดต์ำมค่ำแรงบิดมำตรฐำนและล ำดบัไขว ้

2. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มปฏิบติังำนจริงตำมใบงำน โดยจดัเตรียมช้ินส่วน ตรวจสอบสภำพควำมสมบูรณ์ ท ำควำม
สะอำดผิวหนำ้สัมผสั และติดตั้งเพลำขบัเขำ้กบัแท่นยดึตำมแบบสั่งงำน 

3. ผูเ้รียนติดตั้งระบบส่งก ำลงัแบบสำยพำนและเฟืองเขำ้กบัเพลำขบั พร้อมทั้งใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเต
อร์ปรับตั้งระยะร่นและควำมตึงของสำยพำนตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

3. แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสะท้อนผลการเรียนรู้ 

1. ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มน ำผลกำรประกอบชุดระบบกลไกส่งถำ่ยก ำลงัมำตรวจสอบร่วมกนั พร้อมทั้งทดสอบกำร
หมุนดว้ยมือและสังเกตควำมรำบเรียบของระบบ 

2. ครูตั้งค  ำถำมกระตุน้กำรคิดวิเครำะห์: “เม่ือหมุนทดสอบดว้ยมือแลว้พบวำ่เพลำมีอำกำรติดขดัและค่ำควำม
เยื้องศูนยเ์กินพิกดั จะตอ้งตรวจสอบและแกไ้ขท่ีจุดใด” แนวค ำตอบตวัอยำ่ง: “ตอ้งตรวจสอบกำรจดัแนว
ศูนยก์ลำงระหวำ่งเพลำขบัและเพลำตำมดว้ยไดอลัอินดิเคเตอร์อีกคร้ัง พร้อมทั้งปรับตั้งตลบัลูกปืนใหข้นำนกนั” 
โดยยอมรับทำงเลือกอ่ืนท่ีมีเหตุผลทำงเทคนิค 

3. ผูเ้รียนแลกเปล่ียนขอ้สังเกตและขอ้เสนอแนะระหวำ่งกลุ่มในกำรปรับแต่งระยะตึงของสำยพำนและค่ำแรงบิด
ในกำรขนัยดึ 

4. สรุปองค์ความรู้จากกจิกรรม 

1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนส ำคญัในกำรประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั ตั้งแต่กำรตรวจสอบ
ช้ินส่วน กำรจดัแนวเพลำ กำรปรับตั้งควำมตึง จนถึงกำรขนัยดึตำมค่ำแรงบิดมำตรฐำน 

2. ผูเ้รียนบนัทึกสรุปสำระส ำคญัและขั้นตอนกำรปฏิบติังำนลงในบนัทึกผลกำรปฏิบติังำน พร้อมทั้งตรวจสอบ
ควำมถูกตอ้งของช้ินงำนตนเอง 

5. ประยุกต์ใช้และประเมินผล 



1. ผูเ้รียนน ำชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัท่ีประกอบเสร็จแลว้ไปทดสอบกำรท ำงำนจริงดว้ยมอเตอร์ตน้ก ำลงั 
พร้อมทั้งตรวจสอบอุณหภูมิ เสียง และอตัรำทดวำ่ตรงตำมขอ้ก ำหนดของแบบงำนหรือไม่ 

2. ครูประเมินผลงำนปฏิบติักำรของผูเ้รียนตำมเกณฑก์ำรประเมิน พร้อมทั้งใหข้อ้มูลยอ้นกลบัเพื่อพฒันำทกัษะ
ทำงช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล 

  



7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดฝึกปฏิบติัระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั (เฟือง สำยพำน เพลำขบั และตลบัลูกปืน) 

2. เคร่ืองมือวดัละเอียด (ไดอลัอินดิเคเตอร์พร้อมแท่นแม่เหลก็, ฟิลเลอร์เกจ, เวอร์เนียร์คำลิเปอร์) 

3. เคร่ืองมือช่ำง (ประแจปอนด์, ชุดบลอ็ก, คอ้นยำง) 

4. ใบงำนและแบบสั่งงำนทำงเทคนิคเคร่ืองกล 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 

1. แบบทดสอบวดัควำมรู้เก่ียวกบัช้ินส่วนและขั้นตอนกำรประกอบระบบส่งก ำลงั 

2. บนัทึกผลกำรตอบค ำถำมอภิปรำย 

8.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

1. ช้ินงำนชุดระบบกลไกส่งถำ่ยก ำลงัท่ีประกอบเสร็จสมบูรณ์ 

2. แบบประเมินพฤติกรรมและควำมปลอดภยัในกำรปฏิบติังำน 

9. การวัดและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. ตรวจสอบสภำพควำมสมบูรณ์ของช้ินส่วนกลไกทั้งหมด ปรำศจำกรอยแตกร้ำว ครำบสกปรก และมีขนำด
ตรงตำมขอ้ก ำหนดของแบบงำน 

2. ติดตั้งตลบัลูกปืนและเพลำขบัเขำ้กบัแท่นประกอบ จดัแนวศูนยก์ลำงใหข้นำนหรือร่วมศูนย ์เพลำหมุนได้
อิสระโดยไม่มีอำกำรติดขดั และค่ำควำมเยื้องศูนยอ์ยูใ่นพิกดัมำตรฐำน 

3. ติดตั้งชุดเฟืองและสำยพำน พร้อมทั้งใชฟิ้ลเลอร์เกจหรือไดอลัอินดิเคเตอร์ปรับตั้งระยะฟันเฟืองและควำมตึง
ของสำยพำนไดพ้อดี ไม่แน่นหรือหลวมจนเกินไป 

4. ขนัยดึโบลต ์นทั และสลกัลอ็กดว้ยประแจปอนด์ตำมล ำดบัไขวแ้ละค่ำแรงบิดท่ีก ำหนดในคู่มืออยำ่งถูกตอ้ง 

5. ทดสอบกำรท ำงำนดว้ยมือหรือมอเตอร์ ระบบส่งก ำลงัสำมำรถส่งก ำลงัไดอ้ยำ่งต่อเน่ือง รำบร่ืน ไม่มีเสียงดงั
ผิดปกติ และจดัเก็บเคร่ืองมือหลงัปฏิบติังำนเรียบร้อย 

9.2 วิธีการประเมิน 

1. กำรทดสอบขอ้เขียน 

2. กำรสังเกตพฤติกรรมกำรปฏิบติังำน 

3. กำรตรวจประเมินช้ินงำนตำมเกณฑม์ำตรฐำน 

9.3 เคร่ืองมือประเมิน 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

2. แบบประเมินทกัษะกำรปฏิบติังำน 

3. แบบสังเกตพฤติกรรมจิตพิสัย 



10. บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.2 ปัญหาที่พบ 

10.3 แนวทางแก้ปัญหา 

( นำยปรพล คลอนศรี ) 

ครูผูส้อน 

( .................................................... ) 

หวัหนำ้แผนกวิชำ 

  



 

ใบความรู้ ท่ี 10 หน่วยท่ี 10 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
11 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้น
งำนเทคนิคเคร่ืองกล 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

ช่ือเร่ือง/งำน ขั้นตอนกำรปฏิบติังำนกำรประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน: 

ผูเ้รียนมีควำมรู้ ทกัษะ และเจตคติในกำรตรวจสอบช้ินส่วน กำรติดตั้งเพลำขบั กำรปรับตั้งระบบส่งก ำลงั กำรขนั
ยดึตำมค่ำแรงบิด และกำรทดสอบกำรท ำงำนของชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัในงำนเทคนิคเคร่ืองกล 

'2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ:' 

บูรณำกำรร่วมกบังำนซ่อมบ ำรุงเคร่ืองจกัรกลและงำนตรวจสอบควำมปลอดภยัในโรงงำนอุตสำหกรรม 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย: 

3.1 ประมวลควำมรู้เก่ียวกบั ประมวลควำมรู้เก่ียวกบัหลกักำรตรวจสอบช้ินส่วน กำรจดัแนวเพลำ กำรปรับตั้ง
ระยะตึง และกำรทดสอบกำรท ำงำนของชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั 

3.2 ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัตำมคู่มือกำรปฏิบติังำนและมำตรฐำนทำงเทคนิคเคร่ืองกล 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม: 

4.1 ด้านพุทธิพสัิย (K) 

4.1.1 ระบุช่ือชุดช้ินส่วนกลไกส่งถ่ำยก ำลงัและเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 

4.1.2 อธิบำยขั้นตอนกำรติดตั้งเพลำขบัและโครงสร้ำงพื้นฐำนไดถู้กตอ้ง 

4.1.3 ใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรปรับตั้งระยะร่นและควำมตึงของสำยพำนไดถู้กตอ้ง 

4.1.4 ตรวจสอบควำมผิดปกติของชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัตำมเกณฑม์ำตรฐำนไดถู้กตอ้ง 

4.2 ด้านทักษะพสัิย (S) 

4.2.1 ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้นงำนเทคนิคเคร่ืองกลไดถู้กตอ้ง 

4.3 ด้านจิตพสัิย (A) 

4.3.1 ตระหนกัถึงควำมส ำคญัของกำรตรวจสอบควำมพร้อมของอุปกรณ์และปฏิบติัตำมขั้นตอนควำมปลอดภยั
ได ้

5. เน้ือหาสาระ 

1. การเตรียมและตรวจสอบความพร้อมของชิ้นส่วนกลไกส่งถ่ายก าลงั 



1.1 กำรเตรียมช้ินส่วนกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเร่ิมตน้จำกกำรตรวจสอบรำยกำรอุปกรณ์ตำมแบบสั่งงำนทำง
เทคนิค เช่น เฟือง สำยพำน โซ่ เพลำ แบร่ิง และสลกัยดึ เพื่อใหม้ัน่ใจวำ่มีจ ำนวนครบถว้นและตรงตำม
ขอ้ก ำหนดทำงวิศวกรรม 

1.2 ช้ินส่วนทุกช้ินตอ้งผำ่นกำรตรวจสอบดว้ยสำยตำและเคร่ืองมือวดัพื้นฐำนเพื่อคน้หำรอยแตกร้ำว กำร
สึกหรอ หรือควำมเสียหำยท่ีอำจเกิดขึ้นก่อนน ำไปติดตั้งจริงในระบบกลไก 

1.3 กำรท ำควำมสะอำดผิวสัมผสัของช้ินส่วนดว้ยน ้ำยำท ำควำมสะอำดและทำน ้ำރ  ު กนัสนิมบำงๆ จะ
ช่วยยดือำยกุำรใชง้ำนและป้องกนักำรติดขดัระหวำ่งกำรประกอบชุดส่งก ำลงั 

ตัวอย่าง 1: รำยกำรตรวจสอบเบ้ืองตน้: ตรวจสอบควำมเรียบร้อยของร่องล่ิมบนเพลำ ตรวจฟันเฟืองวำ่
ไม่มีรอยบ่ิน และตรวจสอบควำมยดืหยุน่ของสำยพำนขบั 

2. การจัดแนวและการติดตั้งแกนเพลาและตลบัลูกปืน 

2.1 กำรติดตั้งแกนเพลำเขำ้กบัโครงสร้ำงพื้นฐำนตอ้งใชฉ้ำกลองในกำรตรวจสอบควำมฉำกระหวำ่งเพลำ
และแท่นยดึ เพื่อป้องกนัปัญหำกำรเยื้องศูนยท่ี์อำจท ำให้เกิดกำรสั่นสะเทือนขณะท ำงำน 

2.2 กำรติดตั้งตลบัลูกปืนหรือแบร่ิงเขำ้กบับ่ำวำงตอ้งกระท ำดว้ยควำมระมดัระวงัโดยใชเ้คร่ืองมืออดัท่ี
เหมำะสม หำ้มใชค้อ้นเคำะโดยตรงบนวงแหวนตลบัลูกปืนเพื่อป้องกนัควำมเสียหำยภำยใน 

2.3 กำรตรวจสอบควำมเท่ียงตรงของกำรจดัแนวเพลำสำมำรถท ำไดโ้ดยกำรใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัค่ำ
ควำมเยื้องศูนยใ์นแนวรัศมีและแนวแกนใหอ้ยูใ่นเกณฑพ์ิกดัควำมเผ่ือมำตรฐำน 

ตัวอย่าง 1: ค่ำพิกดัควำมเผ่ือกำรเยื้องศูนย ์(Runout) ของเพลำขบัในงำนทัว่ไปมกัก ำหนดไวไ้ม่เกิน 0.05 
มิลลิเมตร 

3. การประกอบชุดส่งก าลงัและการปรับตั้งระยะร่นหรือความตึง 

3.1 กำรประกอบชุดส่งก ำลงัประเภทสำยพำนตอ้งค ำนึงถึงระยะก่ึงกลำงระหวำ่งพูลเลยแ์ละกำรปรับตั้ง
ควำมตึงใหเ้หมำะสมเพื่อไม่ใหส้ำยพำนล่ืนหลุดหรือตึงเกินไปจนท ำใหแ้บร่ิงช ำรุด 

3.2 ช่ำงเทคนิคตอ้งใชฟิ้ลเลอร์เกจในกำรวดัระยะห่ำงหรือระยะร่นระหวำ่งหนำ้สัมผสัของช้ินส่วนตำมค่ำท่ี
ก ำหนดในคู่มือทำงเทคนิคของเคร่ืองจกัร 

3.3 กำรปรับตั้งเฟืองขบัและเฟืองตำมตอ้งค ำนึงถึงระยะร่นฟันเฟือง (Backlash) เพื่อใหก้ำรขบกนัของ
ฟันเฟืองมีควำมรำบร่ืนและลดเสียงดงัในระบบส่งก ำลงั 

ตัวอย่าง 1: กำรวดัระยะร่นสำยพำน: ใชแ้รงกดมดักลำงช่วงสำยพำนแลว้วดัระยะแอ่นดว้ยฟิลเลอร์เกจ
หรือบรรทดัเหลก็ตำมค่ำมำตรฐำนของสำยพำนแต่ละเบอร์ 

4. การขันยึดโบลต์นัทตามค่าแรงบิดมาตรฐาน 



4.1 กำรขนัยดึสลกัเกลียวหรือโบลตน์ทัในโครงสร้ำงและแท่นยดึช้ินส่วนตอ้งใชป้ระแจปอนด ์ (Torque 
Wrench) เพื่อควบคุมค่ำแรงขนัใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของผูผ้ลิต 

4.2 ล ำดบักำรขนัยดึโบลตท่ี์มีหลำยตวัตอ้งใชล้ ำดบัแบบไขว ้ (Cross Pattern) เสมอ เพื่อใหแ้รงกดกระจำย
ตวัอยำ่งสม ่ำเสมอรอบหนำ้แปลนหรือฐำนรองรับ 

4.3 กำรขนัยดึท่ีถูกตอ้งช่วยป้องกนัปัญหำโบลตค์ลำยตวัจำกกำรสั่นสะเทือนและป้องกนักำรบิดตวัของ
ช้ินส่วนโครงสร้ำงเคร่ืองกลในระหวำ่งกำรใชง้ำนจริง 

ตัวอย่าง 1: ล ำดบักำรขนัโบลตห์นำ้แปลน 4 ตวั: ขนัสลบัมุมทแยง (ตวัท่ี 1 ไป 3 แลว้จึงไปตวัท่ี 2 และ 
4) โดยแบ่งขนัเป็น 2-3 รอบจนครบค่ำแรงบิด 

5. การทดสอบการท างานและการบ ารุงรักษาหลงัปฏิบัติงาน 

5.1 ภำยหลงักำรประกอบเสร็จส้ิน ตอ้งท ำกำรทดสอบกำรหมุนระบบกลไกดว้ยมือเปล่ำก่อนจ่ำย
กระแสไฟฟ้ำหรือพลงังำนตน้ก ำลงั เพื่อตรวจสอบวำ่ไม่มีจุดติดขดัหรือกำรเสียดสีท่ีผิดปกติ 

5.2 กำรทดสอบกำรท ำงำนจริงภำยใตภ้ำระโหลดตอ้งสังเกตกำรณ์ท ำงำนของสำยพำน เฟือง และอุณหภูมิ
ของตลบัลูกปืนวำ่อยูใ่นเกณฑป์กติหรือไม่ 

5.3 หลงัเสร็จส้ินกำรปฏิบติังำน ผูป้ฏิบติังำนตอ้งท ำควำมสะอำดเคร่ืองมือวดั จดัเก็บเอกสำรแบบสั่งงำน 
และท ำควำมสะอำดพื้นท่ีปฏิบติังำนใหเ้รียบร้อยตำมหลกัควำมปลอดภยั 

ตัวอย่าง 1: ขั้นตอนกำรทดสอบ: หมุนเพลำดว้ยมือ 3 รอบรอบตวั ตรวจสอบเสียงกำรขบกนัของเฟือง 
และตรวจสอบควำมร้อนบริเวณเส้ือตลบัลูกปืนหลงัเดินเคร่ือง 10 นำที 

6. บทสรุป 

ใบควำมรู้น้ีครอบคลุมถึงกระบวนกำรประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัตั้งแต่ขั้นเตรียมช้ินส่วน กำร
ติดตั้งเพลำและตลบัลูกปืน กำรปรับตั้งควำมตึงสำยพำนและระยะร่นดว้ยเคร่ืองมือวดั กำรขนัโบลตด์ว้ย
ประแจปอนด ์ตลอดจนกำรทดสอบกำรท ำงำนและกำรจดัระเบียบพื้นท่ี เพื่อใหผู้เ้รียนมีควำมรู้และทกัษะท่ี
ถูกตอ้งตำมมำตรฐำนงำนช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล 

6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

1. จงอธิบำยควำมส ำคญัของกำรใชป้ระแจปอนดใ์นกำรขนัยดึโบลตน์ทัของชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั 

2. เคร่ืองมือวดัชนิดใดท่ีใชใ้นกำรตรวจสอบควำมเยื้องศูนยข์องแกนเพลำ และมีวิธีกำรใชง้ำนอยำ่งไรเบ้ืองตน้ 

3. เพรำะเหตุใดจึงตอ้งท ำกำรทดสอบหมุนระบบกลไกดว้ยมือก่อนกำรจ่ำยพลงังำนขบัเคล่ือนจริง 

7. อภิธานศัพท์ 

ไดอลัอนิดิเคเตอร์ — เคร่ืองมือวดัควำมละเอียดสูงท่ีใชส้ ำหรับตรวจสอบค่ำควำมเยื้องศูนยแ์ละกำรสั่นคลอน
ของเพลำ 



ฟิลเลอร์เกจ — แผ่นเหลก็บำงท่ีมีขนำดควำมหนำแน่นอน ใชส้ ำหรับวดัระยะห่ำงหรือระยะร่นระหวำ่งช้ินส่วน
เคร่ืองกล 

ประแจปอนด์ — ประแจท่ีสำมำรถตั้งค่ำแรงบิดในกำรขนัโบลตน์ทัให้เป็นไปตำมมำตรฐำนวิศวกรรม 

ระยะร่นฟันเฟือง — ระยะห่ำงระหวำ่งฟันเฟืองท่ีขบกนัเพื่อใหมี้พื้นท่ีส ำหรับฟิลม์น ้ำมนัและกำรขยำยตวั
เน่ืองจำกควำมร้อน 

8. เอกสารอ้างองิ 

กดปุ่ ม "สร้ำงใบควำมรู้" ดำ้นบนเพื่อสร้ำงเน้ือหำ 

  



 

ข้อสอบ ที่ 10 หน่วยท่ี 10 

รหสัวิชำ 30101-2005 ช่ือวิชำ งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission 
Practice) 

สอนคร้ังท่ี 
11 

งำนหลกั MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงั
เชิงกลขั้นสูง 

ทฤษฎี 2 
ชม. 
ปฏิบติั 3 
ชม. 

งำนยอ่ย ST4.3 ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้น
งำนเทคนิคเคร่ืองกล 

จ ำนวน 10 
ขอ้ 

ช่ือเร่ือง/งำน ขั้นตอนกำรปฏิบติังำนกำรประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงั 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย (K): 

1. ระบุช่ือชุดช้ินส่วนกลไกส่งถ่ำยก ำลงัและเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 

2. อธิบำยขั้นตอนกำรติดตั้งเพลำขบัและโครงสร้ำงพื้นฐำนไดถู้กตอ้ง 

3. ใชฟิ้ลเลอร์เกจและไดอลัอินดิเคเตอร์ในกำรปรับตั้งระยะร่นและควำมตึงของสำยพำนไดถู้กตอ้ง 

4. ตรวจสอบควำมผิดปกติของชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัตำมเกณฑม์ำตรฐำนไดถู้กตอ้ง 

ตอนท่ี 1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (10 ข้อ) 

ค าชี้แจง 

1. ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีจ ำนวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้มี 4 ตวัเลือก คือ ก. ข. ค. ง. 

2. ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว แลว้ท ำเคร่ืองหมำย ✕ ลงในกระดำษค ำตอบ 

3. หำ้มขีดเขียนขอ้ควำมใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. ข้อใดคือชิ้นส่วนกลไกท่ีต้องมีการเตรียมและตรวจสอบความพร้อมก่อนน าไปประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่าย
ก าลงั 

ก. เฟือง สำยพำน โซ่ เพลำ แบร่ิง และสลกัยดึ 

ข. ท่อพีวีซี สำยไฟ และเบรกเกอร์ 

ค. แผน่ปร้ินอิเลก็ทรอนิกส์ ตวัตำ้นทำน และไอซี 

ง. ปูนซีเมนต ์หิน และทรำย 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เฟือง สำยพำน โซ่ เพลำ แบร่ิง และสลกัยดึ 

2. เคร่ืองมือใดใช้ส าหรับจัดแนวและการติดตั้งแกนเพลา-ตลบัลูกปืน 

ก. ฉำกลองและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ข. เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์และไมโครมิเตอร์ 



ค. ประแจปอนดแ์ละไขควงวดัไฟ 

ง. คอ้นยำงและส่ิว 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ฉำกลองและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

3. เคร่ืองมือวัดชนิดใดท่ีใช้ในการปรับตั้งระยะร่นหรือความตึงของสายพานในการประกอบชุดส่งก าลงั 

ก. ฟิลเลอร์เกจ 

ข. ตลบัเมตร 

ค. ฉำกเหลก็ 

ง. เกจวดัรอยเช่ือม 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ฟิลเลอร์เกจ 

4. ในการขันยึดโบลต์นัทตามค่าแรงบิดมาตรฐาน จะต้องใช้เคร่ืองมือชนิดใดและมีวิธีการขันอย่างไร 

ก. ใชป้ระแจปอนด ์ขนัตำมล ำดบัไขว ้

ข. ใชป้ระแจปำกตำย ขนัตำมเขม็นำฬิกำใหแ้น่นท่ีสุด 

ค. ใชบ้ลอ็กลม ขนัจนกวำ่เสียงจะหยดุ 

ง. ใชค้ีมลอ็ก ขนัสลบัซำ้ยขวำ 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ใชป้ระแจปอนด ์ขนัตำมล ำดบัไขว ้

5. ข้ันตอนแรกสุดท่ีส าคัญท่ีสุดก่อนเร่ิมการประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ายก าลงัคืออะไร 

ก. กำรเตรียมและตรวจสอบควำมพร้อมของช้ินส่วนกลไก 

ข. กำรทดสอบกำรท ำงำนจริงของระบบกลไก 

ค. กำรขนัยดึโบลตน์ทัดว้ยแรงบิดสูงสุด 

ง. กำรปรับตั้งควำมตึงของสำยพำนทนัที 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — กำรเตรียมและตรวจสอบควำมพร้อมของช้ินส่วนกลไก 

6. หากช่างต้องการตรวจสอบความขนานหรือความเย้ืองศูนย์ของแกนเพลาและตลบัลูกปืน ควรเลือกใช้
เคร่ืองมือคู่ใดเพ่ือให้เกดิความแม่นย าสูง 

ก. ฉำกลองและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

ข. ฟิลเลอร์เกจและประแจปอนด์ 

ค. เวอร์เนียร์และตลบัเมตร 

ง. ประแจแหวนและคอ้น 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ฉำกลองและไดอลัอินดิเคเตอร์ 

7. เหตุใดจึงต้องมีการขันยึดโบลต์นัทตามล าดับไขว้ (Cross pattern) ร่วมกบัประแจปอนด์ 

ก. เพื่อใหแ้รงกดกระจำยตวัอยำ่งสม ่ำเสมอและป้องกนักำรบิดตวัของช้ินงำน 



ข. เพื่อใหข้นันทัไดเ้ร็วขึ้นกว่ำเดิม 

ค. เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กลียวหวำนในทนัทีท่ีเร่ิมตน้ 

ง. เพื่อใหป้ระแจปอนดมี์อำยกุำรใชง้ำนยำวนำนขึ้น 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เพื่อใหแ้รงกดกระจำยตวัอยำ่งสม ่ำเสมอและป้องกนักำรบิดตวัของช้ินงำน 

8. ช่างเทคนิคก าลงัประกอบชุดส่งก าลงัและพบว่าสายพานหย่อนเกนิไป เคร่ืองมือใดท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ
น ามาช่วยตรวจสอบระยะร่น และควรปฏิบัติอย่างไรต่อ 

ก. ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะร่น แลว้ท ำกำรปรับตั้งควำมตึงของสำยพำนใหไ้ดม้ำตรฐำน 

ข. ใชไ้ดอลัอินดิเคเตอร์วดัระยะร่น แลว้เปลี่ยนสำยพำนเส้นใหม่ทนัที 

ค. ใชป้ระแจปอนดว์ดัควำมตึง แลว้ขนัโบลตย์ดึมอเตอร์ใหแ้น่นขึ้น 

ง. ใชฉ้ำกลองทำบแนวสำยพำน แลว้ตดัต่อสำยพำนใหส้ั้นลง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะร่น แลว้ท ำกำรปรับตั้งควำมตึงของสำยพำนใหไ้ดม้ำตรฐำน 

9. หากในข้ันตอนการติดตั้งแกนเพลาและตลบัลูกปืน ช่างละเลยการใช้ฉากลองและไดอัลอนิดิเคเตอร์ จะส่งผล
กระทบต่อระบบกลไกในข้อใดมากท่ีสุด 

ก. เกิดกำรเยื้องศูนย ์ท ำใหต้ลบัลูกปืนสึกหรอเร็วและเกิดกำรสั่นสะเทือนสูงขณะท ำงำน 

ข. ท ำใหส้ำยพำนขำดง่ำยเน่ืองจำกควำมตึงไม่พอดี 

ค. ท ำใหโ้บลตน์ทัคลำยตวัไดง้่ำยเม่ือใชง้ำนจริง 

ง. ท ำใหอ้ตัรำทดของเฟืองเกิดควำมผิดพลำดโดยตรง 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — เกิดกำรเยื้องศูนย ์ท ำใหต้ลบัลูกปืนสึกหรอเร็วและเกิดกำรสั่นสะเทือนสูงขณะท ำงำน 

10. สมมติว่าท่านเป็นวิศวกรควบคุมงาน เม่ือกระบวนการประกอบชุดส่งก าลงั การขันยึดด้วยประแจปอนด์ และ
การปรับตั้งระยะร่นเสร็จส้ินสมบูรณ์ ข้ันตอนทางเทคนิคข้ันสุดท้ายท่ีต้องปฏิบัติก่อนส่งมอบงานคืออะไร 

ก. ด ำเนินกำรทดสอบกำรท ำงำนจริงของระบบกลไกเพื่อประเมินประสิทธิภำพและควำมปลอดภยั 

ข. ถอดช้ินส่วนทั้งหมดมำตรวจสอบซ ้ำเพื่อควำมมัน่ใจ 

ค. ท ำควำมสะอำดเคร่ืองจกัรและเก็บเคร่ืองมือเขำ้ตู ้

ง. บนัทึกค่ำแรงบิดของโบลตน์ทัลงในเอกสำรรำยงำน 

✓ เฉลย: ตวัเลือก ก — ด ำเนินกำรทดสอบกำรท ำงำนจริงของระบบกลไกเพื่อประเมินประสิทธิภำพและควำม
ปลอดภยั 

  



แบบประเมินผลกำรปฏิบติังำน 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค  ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

งานย่อย: ST4.3 ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้นงำนเทคนิคเคร่ืองกล 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ รายการประเมิน 4 
ดี
มาก 

3 
ดี 

2 
พอใช้ 

1 
ปรับปรุง 

MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค  ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

ST4.3 ↳ ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้นงำนเทคนิคเคร่ืองกล(1 แผน) 

ST4.3.1 จดัเตรียมวสัดุ เคร่ืองมือวดั และชุดช้ินส่วนกลไกส่งถ่ำยก ำลงั
ประกอบดว้ยสำยพำน เฟือง และเพลำขบั 

□ □ □ □ 

ST4.3.2 ประกอบชุดโครงสร้ำงพื้นฐำนและติดตั้งเพลำขบัเขำ้กบัแท่นยดึตำม
แบบสั่งงำนทำงเทคนิคเคร่ืองกล 

□ □ □ □ 

ST4.3.3 ติดตั้งระบบส่งก ำลงัแบบสำยพำนและเฟืองเขำ้กบัเพลำขบัพร้อมทั้ง
ปรับตั้งควำมตึงใหไ้ดม้ำตรฐำน 

□ □ □ □ 

ST4.3.4 ตรวจสอบควำมเรียบร้อยและควำมสมบูรณ์ของกำรประกอบชุดระบบ
กลไกส่งถ่ำยก ำลงัรวมถึงกำรทดสอบกำรหมุนดว้ยมือ 

□ □ □ □ 

ST4.3.5 จดัเก็บเคร่ืองมือวดั เอกสำรแบบสั่งงำน และคู่มือกำรปฏิบติังำนเขำ้ท่ี
ใหเ้รียบร้อยหลงัเสร็จส้ินภำรกิจ 

□ □ □ □ 

เกณฑก์ำรใหค้ะแนน (4 ระดบั) 

4 — ดีมาก 
ปฏิบติัไดอ้ยำ่งถูกตอ้งครบถว้น คล่องแคล่ว 
3 — ดี 
ปฏิบติัไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ มีขอ้บกพร่องเลก็นอ้ย 
2 — พอใช้ 
ปฏิบติัไดบ้ำงส่วน ตอ้งไดรั้บค ำแนะน ำ 
1 — ปรับปรุง 
ปฏิบติัไดน้อ้ย ยงัตอ้งปรับปรุง 
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 



(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  

  



แบบประเมินจิตพิสัย (ดำ้นคุณธรรม จริยธรรม) 

รหัสวิชา: 30101-2005   ช่ือวิชา: งำนส่งถ่ำยก ำลงั (Power Transmission Practice) 

งานหลกั: MT4 ช่ำงเทคนิคเคร่ืองกล - ค  ำนวณและประลองระบบส่งก ำลงัเชิงกลขั้นสูง 

งานย่อย: ST4.3 ประกอบชุดระบบกลไกส่งถ่ำยก ำลงัเพื่อประยกุตใ์ชใ้นงำนเทคนิคเคร่ืองกล 

วันท่ีประเมิน: ........../........../..........   ช่ือผู้เรียน: ............................................ 

ล าดับ จุดประสงค์ด้านจิตพสัิย ดีเยี่ยม 
(5) 

ดีมาก 
(4) 

ดี 
(3) 

พอใช้ 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1 ตระหนกัถึงควำมส ำคญัของกำรตรวจสอบควำมพร้อม
ของอุปกรณ์และปฏิบติัตำมขั้นตอนควำมปลอดภยัได ้

□ □ □ □ □ 

เกณฑ ์Rubric (5 ระดบั) 

ดีเยี่ยม (5) 
แสดงพฤติกรรมอยำ่งสม ่ำเสมอ ริเร่ิม และเป็นแบบอยำ่งท่ีดี 
ดีมาก (4) 
แสดงพฤติกรรมสม ่ำเสมอ มีส่วนร่วมอยำ่งแขง็ขนั 
ดี (3) 
แสดงพฤติกรรมไดดี้ในส่วนใหญ่ 
พอใช้ (2) 
แสดงพฤติกรรมไดบ้ำ้งแต่ตอ้งกระตุน้ 
ปรับปรุง (1) 
ยงัไม่แสดงพฤติกรรมท่ีพึงประสงค ์
ลงช่ือ .............................................. ผูป้ระเมิน 

(นำยปรพล คลอนศรี) 

วนัท่ี ........../........../..........  


