
ไมโครคอนโทรลเลอร์

แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 6

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
7

ช่ือหน่วย Arduino กับแอลอีดีแสดงผล
7

ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. การตอ่ใชง้าน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่นชนิดคอมมอนแอโนด
2. การตอ่ใชง้าน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่นชนิดคอมมอนแคโทด

สาระสำาคัญ
แอลอีดีแสดงผล 7 สว่น (LED 7 Segment)

เป็นอุปกรณ์ท่ีใชส้ ำาหรับการแสดงผลในอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกสซ่ึ์งสามารถพบเหน็ได้
โดยท่ัวไป เชน่ นาฬิกาจับเวลา, ป้ายตัวเลขดิจิตอล, นาฬิกาดิจิตอล, ป้าย
แสดงอุณหภูมิ ความช้ืน หรือป้ายแสดงผลการผลิตตา่งๆ
สว่นการนำาแอลอีดีแสดงผล 7 สว่นมาใชง้าน จำาเป็น
ตอ้งศกึษาวงจรภายในของแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น ประกอบดว้ยไดโอดเปลง่แสง
(LED) ตอ่อยูภ่ายในจำานวน 8 ตัว

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่ใชง้าน Arduino

กับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น (ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

ร่วมกับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น (ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

ร่วมกับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. การต่อใช้งาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่นชนิดคอมมอนแอโนด
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

แอลอีดีแสดงผล 7 สว่นชนิดคอมมอนแอโนด (Common Anode)
เป็นการนำาเอาไดโอด เปลง่แสงจำานวน 8
ตัวมาตอ่เขา้ดว้ยกันโดยโดยขาแอโนดของไดโอดเปลง่แสงทัง้ 8
ตัวมาตอ่ร่วมกันเป็นขาคอมมอน (Common)
สว่นขาแคโทดของไดโอดเปลง่แสงแตล่ะตัวถูกตอ่เป็นขาควบคุมเพ่ือให้ไดโอดเปลง่แ
สงติดเป็นตัวเลขตา่งๆ กัน ช่ือเรียกของขาควบคุมมีดังตอ่ไปน้ี a, b, c, d, e, f, g
และ dot

การตอ่ใชง้านแอลอีดีแสดงผล 7
สว่นชนิดคอมมอนแอโนดร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
ทำาไดโ้ดยการนำาเอาขาควบคุม a, b, c, d, e, f, g และ dot
ไปตอ่เขา้กับพอร์ตดิจิตอลของไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ไดทั้นที
สว่นขาคอมมอน (Common) นำาไปตอ่ท่ีไฟบวก VCC หรือ +5V
2. การต่อใช้งาน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่นชนิดคอมมอนแคโทด
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

แอลอีดีแสดงผล 7 สว่นชนิดคอมมอนแคโทด (Common Cathode)
เป็นการนำาเอาไดโอด เปลง่แสงจำานวน 8
ตัวมาตอ่เขา้ดว้ยกันโดยโดยขาแคโทดของไดโอดเปลง่แสงทัง้ 8
ตัวมาตอ่ร่วมกันเป็นขาคอมมอน (Common)
สว่นขาแอโนดของไดโอดเปลง่แสงแตล่ะตัวถูกตอ่เป็นขาควบคุมเพ่ือให้ไดโอดเปลง่
แสงติดเป็นตัวเลขตา่งๆ กัน ช่ือเรียกของขาควบคุมมีดังตอ่ไปน้ี a, b, c, d, e, f, g
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และ dot
การตอ่ใชง้านแอลอีดีแสดงผล 7

สว่นชนิดคอมมอนแคโทดร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
ทำาไดโ้ดยการนำาเอาขาควบคุม a, b, c, d, e, f, g และ dot
ไปตอ่เขา้กับพอร์ตดิจิตอลของไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ไดทั้นที
สว่นขาคอมมอน (Common) นำาไปตอ่ท่ีไฟลบหรือกราวด์ (GND)
• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 6 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
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กับแอลอีดีแสดงผล 7 ในบทเรียน
1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร

พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7
2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

งหน่วยท่ี 6
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน
3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

กับ เร่ือง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล
7

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint

หน่วยท่ี 6 เร่ือง Arduino
กับแอลอีดีแสดงผล 7

ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี 6
เร่ือง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 6
เร่ือง โปรแกรม Arduino
ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 6
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื
อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน
อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-

กับแอลอีดีแสดงผล 7 ในบทเรียน
1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ

ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 6
และการให้ความร่วมมือใน
การทำากิจกรรม
3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง

Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 6 เร่ือง Arduino
กับแอลอีดีแสดงผล 7
2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห

น่วยท่ี 6 เร่ือง Arduino
กับแอลอีดีแสดงผล 7
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 6 เร่ือง

โปรแกรม Arduino
ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 6

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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4)

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 6
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 6
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 6

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 6
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับแอลอีดีแสดงผล 7
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 6 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 6 เร่ือง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 6 เร่ือง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 6 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
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5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้
ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7

แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่
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คำาถาม
- นักเรียนรู้จัก LED 7-Segment หรือไม่
- LED 7-Segment แบง่ออกเป็นก่ีชนิด



ไมโครคอนโทรลเลอร์

รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับแอลอีดีแสดงผล 7 สว่น จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
ร่วมกับแอลอีดี

แสดงผล 7 สว่น
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ร่วมกับแอลอีดี
แสดงผล 7 สว่น จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
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………/
…………./……….

แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน

แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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13
14
15
16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 6
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1. แอลอีดีแสดงผล 7
สว่นแบง่ออกเป็นก่ีชนิด

ก. 1 ข. 2 ค. 3
ง. 4
2. แอลอีดีแสดงผล 7 สว่น
มีไดโอดเปลง่แสงทัง้หมดก่ีดวง

ก. 6 ดวง ข. 7
ดวง

ค. 8 ดวง ง. 9 ดวง
จากรูปขา้งลา่ง ใชใ้นคำาถามขอ้ท่ี
3 - 6

3. จากรูปหมายเลข 3
มีช่ือเซก็เมนตว์า่

ก. เซก็เมนต์ d ข.
เซก็เมนต์ f

ค. เซก็เมนต์ b ง. เซก็เมนต์
g
4. จากรูปหมายเลข 4
มีช่ือเซก็เมนตว์า่

ก. เซก็เมนต์ g ข.
เซก็เมนต์ b



ไมโครคอนโทรลเลอร์

ค. เซก็เมนต์ f ง. เซก็เมนต์
d
5. จากรูปหมายเลข 5
มีช่ือเซก็เมนตว์า่

ก. เซก็เมนต์ d ข.
เซก็เมนต์ b

ค. เซก็เมนต์ f ง. เซก็เมนต์
g
6. จากรูปหมายเลข 6
มีช่ือเซก็เมนตว์า่

ก. เซก็เมนต์ g ข.
เซก็เมนต์ f

ค. เซก็เมนต์ b ง. เซก็เมนต์
d

7. แอลอีดีแสดงผล 7
สว่นชนิดคอมมอนแอโนด
ควรตอ่ขาคอมมอนอยา่งไร
ก. ตอ่ลง GND
ข. ตอ่ไปลบ 5 โวลต์
ค. ตอ่ไฟบวก 5 โวลต์
ง. ตอ่กับขา CLOCK

8. แอลอีดีแสดงผล 7 สว่น
ชนิดคอมมอนแอโนด
ตอ้งการให้แสดงผลเป็นตัวเลข 3
ตอ้งสง่ขอ้มูลไปท่ีเอาตพุ์ตเป็นเลข
ฐานสบิหกคา่เทา่ใด
ก. F9 ข. 92
ค. A4 ง. B0

9. แอลอีดีแสดงผล 7
สว่นชนิดคอมมอนแคโทด
ควรตอ่ขาคอมมอนแบบใด

ก. ตอ่ลง GND
ข. ตอ่ไปลบ 5 โวลต์
ค. ตอ่ไฟบวก 5 โวลต์
ง. ตอ่กับขา CLOCK

10. แอลอีดีแสดงผล 7 สว่น
ชนิดคอมมอนแคโทด
ตอ้งการให้แสดงผลเป็นตัวเลข 3
ตอ้งสง่ขอ้มูลไปท่ีเอาตพุ์ตเป็นเลข
ฐานสบิหกคา่เทา่ใด
ก. 7D ข. 66
ค. 4F ง. 6F
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 6
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงอธิบายการตอ่การตอ่ใชง้าน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7
สว่นชนิดคอมมอนแอโนด

การตอ่ใชง้านแอลอีดีแสดงผล 7
สว่นชนิดคอมมอนแอโนดร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
ทำาไดโ้ดยการนำาเอาขาควบคุม a, b, c, d, e, f, g และ dot
ไปตอ่เขา้กับพอร์ตดิจิตอลของไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ไดทั้นที
สว่นขาคอมมอน (Common) นำาไปตอ่ท่ีไฟบวก VCC หรือ +5V

2.จงอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7
สว่นชนิดคอมมอนแคโทด

การตอ่ใชง้านแอลอีดีแสดงผล 7
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สว่นชนิดคอมมอนแคโทดร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
ทำาไดโ้ดยการนำาเอาขาควบคุม a, b, c, d, e, f, g และ dot
ไปตอ่เขา้กับพอร์ตดิจิตอลของไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ไดทั้นที
สว่นขาคอมมอน (Common) นำาไปตอ่ท่ีไฟลบหรือกราวด์ (GND)

บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 6Arduino กับแอลอีดีแสดงผล 7

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับแอลอีดีแสดงผล 7

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 7

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
8

ช่ือหน่วย Arduino กับโมดูลแสดงผล
LCD

ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ
2. บลอ็กไดอะแกรมโมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ
3. การติดตอ่โมดูลแสดงผล LCD กับ Arduino

สาระสำาคัญ
โมดูลแสดงผลแบบผลึกเหลวหรือ Liquid Crystal Display ใชตั้วยอ่วา่

LCD เป็นจอแสดงผลอีกรูปแบบหน่ึงท่ีนิยมนำามาใชง้านกับ Arduino
ชนิดของโมดูลแสดงผล LCD มีทัง้แบบแสดงผลเป็นตัวอักขระ (Character
LCD) เป็นการกำาหนดตัวอักษรหรืออักขระท่ีสามารถแสดงผลไวแ้ลว้
สว่นอีกแบบสามารถแสดงผลเป็นรูปภาพหรือสัญลักษณ์ไดต้ามความตอ้งการ
(Graphic LCD) และนอกจากน้ีโมดูลแสดงผล LCD บางชนิด
ถูกผลิตข้ึนมาเพ่ือใชง้านเฉพาะดา้นทำาให้มีรูปแบบและรูปร่างเฉพาะเจาะจงส ำาหรับใช้
ในการแสดงผล เชน่ เคร่ืองคดิเลข, หน้าปัดรีโมทคอนโทรลแอร์,
หน้าปัดเคร่ืองถา่ยเอกสาร, นาฬิกาดิจิตอล เป็นตน้

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมโมดูลแสดงผล LCD
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่ใชง้านโมดูลแสดงผล LCD

แบบอักขระร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ (ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino ร่วมกับโมดูลแสดงผล LCD

แบบอักขระ (ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

ร่วมกับโมดูลแสดงผล LCD
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)
โมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระมีลักษณะเป็นจอแสดงผลขาว-ดำา มีรูปร่าง
ขนาดท่ีแตกตา่งกันออกไปตามลักษณะการใชง้าน มีความยาวตัวอักษรตัง้แต่ 8, 16,
20, 24, 32, และ 40 ตัวอักษร และมีจำานวนบรรทัดท่ีใชใ้นการแสดงผลมีตัง้แต่ 1,
2, 3 และ 4 บรรทัด
จำานวนขาสัญญาณท่ีใชส้ ำาหรับการติดตอ่กับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
มีทัง้หมด 14-16 ขา
2. บล็อกไดอะแกรมโมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระ
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

บลอ็กไดอะแกรมโมดูลแสดงผล LCD แบบอักขระแบบ16 ตัวอักษร 2
บรรทัด ควบคุมการแสดงผลโดย ใชไ้อซีเบอร์ ST7065C และ ST7066U
และมีขาควบคุมโมดูลแสดงผล LCD คือ ขา E, ขา R/W, ขา R/S และ ขา
DB0-DB7
3. การติดต่อโมดูลแสดงผล LCD กับ Arduino
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

เร่ิมตน้ดว้ยการตอ่แรงดันไฟเล้ียงเขา้โมดูลแสดงผล LCD แรงดันไฟฟ้า +5
โวลตต์อ่ท่ีขา VDD แรงดันไฟฟ้า 0 โวลตห์รือกราวด์ (GND) ตอ่ท่ีขา VSS กับขา
RW สว่นขา VEE ตอ่เขา้ VR1 ใชส้ ำาหรับปรับความเขม้ของตัวอักขระท่ีแสดงผล
จากนัน้ตอ่ขาสัญญาณตา่งๆ ระหวา่งโมดูลแสดงผล LCD กับ Arduino
โดยพอร์ตดิจิตอลของ Arduino ท่ีขา 4, 5, 6 และ 7 ตอ่เขา้ขา 11, 12, 13 และ
14 ของโมดูลแสดงผล LCD ตามลำาดับ พอร์ตดิจิตอลของ Arduino ท่ีขา 11
ตอ่เขา้ขา 6 ของโมดูลแสดงผล LCD และพอร์ตดิจิตอลของ Arduino ท่ีขา 12
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ตอ่เขา้ขา 4 ของโมดูลแสดงผล LCD
• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 7 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมโมดูลแสดงผล LCD

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และ
ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino
กับโมดูลแสดงผล LCD ในบทเรียน

1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร
พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
กับโมดูลแสดงผล LCD ในบทเรียน

1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ
ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
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Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD
2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

งหน่วยท่ี 7
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว
กับ เร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล
LCD

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint

หน่วยท่ี 7 เร่ือง Arduino
กับโมดูลแสดงผล LCD

ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี 7
เร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล
LCD
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 7
เร่ือง โปรแกรม Arduino
ควบคุมโมดูลแสดงผล LCD

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 7
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื
อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน
อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 7
และการให้ความร่วมมือใน
การทำากิจกรรม

3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง
Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )

1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint
หน่วยท่ี 7 เร่ือง Arduino
กับโมดูลแสดงผล LCD

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห
น่วยท่ี 7 เร่ือง Arduino
กับโมดูลแสดงผล LCD
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )

1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 7 เร่ือง
โปรแกรม Arduino
ควบคุมโมดูลแสดงผล LCD

2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 7
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 7
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 7
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 7

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 7
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับโมดูลแสดงผล LCD
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 7 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมโมดูลแสดงผล LCD
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 7 เร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 7 เร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 7 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
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1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักโมดูล LCD หรือไม่
- จงยกตัวอยา่งอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกสท่ี์ใชโ้มดูล LCD
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับโมดูลแสดงผล LCD

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับโมดูลแสดงผล LCD จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ร่วมกับ

โมดูลแสดงผล LCD
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ร่วมกับ
โมดูลแสดงผล LCD จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี ………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
………/

…………./……….
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แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน
แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 7
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1. โมดูล LCD
เป็นอุปกรณ์ท่ีทำาหน้าท่ี
ก. รับคา่อินพุต
ข. เกบ็คา่ตัวแปร
ค. หน่วยความจำา
ง. แสดงผลขอ้มูล

2. ขอ้ใดไม่ใช่
สว่นประกอบภายในของโมดูลแส
ดงผล LCD
ก. ภาคแสดงผล
ข. ภาคควบคุม
ค. ภาคเกบ็ขอ้มูล
ง. ภาคขับ

3. LCD ยอ่มาจากคำาวา่
ก. Liquid Crystal Delay
ข. Liquid Crystal Display
ค. Limit Crystal Display
ง. Limit Crystal Delay

4. โมดูลแสดงผล LCD
แบบอักขระ มีจอแสดงผลสใีด

ก. ขาว-ดำา
ข. ขาว-เหลือง
ค. ขาว-สม้
ง. ขาว-แดง

5. โมดูลแสดงผล LCD
แบบอักขระ
มีขาตอ่ใชง้านทัง้หมดก่ีขา

ก. 10 ขา ข. 13 ขา
ค. 16 ขา ง. 18 ขา
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6. ขา DATA ของโมดูลแสดงผล
LCD แบบอักขระ มีทัง้หมดก่ีขา

ก. 4 ขา ข. 6 ขา
ค. 8 ขา ง. 10 ขา

7.
ในการติดตอ่สื่อสารระหวา่งโมดูล
แสดงผล LCD กับ Arduino
สามารถทำาไดก่ี้วธีิ

ก. 1 วธีิ ข. 2 วธีิ
ค. 3 วธีิ ง. 4 วธีิ

8.
คำาสัง่ใดเป็นการกำาหนดขนาดของ
โมดูลแสดงผล LCD

ก. lcd.setCursor ();
ข. lcd.print();
ค. LiquidCrystal();
ง. lcd.begin();

9.
คำาสัง่ใดเป็นการเขียนขอ้ความท่ีต้
องการแสดงบนโมดูลแสดงผล
LCD

ก. LiquidCrystal();
ข. lcd.print();
ค. lcd.setCursor ();

ง. lcd.begin();
10.
คำาสัง่ใดเป็นการใชก้ำาหนดตำาแหน่
งและบรรทัดของเคอร์เซอร์”

ก. lcd.setCursor ();
ข. lcd.print();
ค. LiquidCrystal();
ง. lcd.begin();
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 7
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงเขียนรูปของโมดูลแสดงผล LCD
พร้อมบอกตำาแหน่งขาและอธิบายรายละเอียดการทำางานของขาตา่ง ๆ

ขาท่ี ช่ือขา รายละเอียด
1 VSS ขากราวด์
2 VDD ขาไฟเล้ียงแรงดัน + 5 โวลต์
3 VEE ใชป้รับความเขม้จอแสดงผล
4 RS เป็นขารีจิสเตอร์ซีเลก็
5 R/W ใชเ้ลือกการอา่นหรือเขียนขอ้มูล
6 E เป็นขาอีนาเบลิให้ LCD ทำางาน
7 D0 ดาตา้ บติ 0
8 D1 ดาตา้ บติ 1
9 D2 ดาตา้ บติ 2
10 D3 ดาตา้ บติ 3
11 D4 ดาตา้ บติ 4
12 D5 ดาตา้ บติ 5
13 D6 ดาตา้ บติ 6
14 D7 ดาตา้ บติ 7
15 BLA ขาแอโนด (A) ของ LED
16 BLK ขาแคโทด (K) ของ LED

2. จงอธิบายความหมายคำาสัง่ตา่งๆ ตอ่ไปน้ี
- lcd.setCursor(3,0);

กำาหนดตำาแหน่งเคอร์เซอร์ท่ี 4 บรรทัดท่ี 1
- lcd.setCursor(3,1);

กำาหนดตำาแหน่งเคอร์เซอร์ท่ี 4 บรรทัดท่ี 2
- lcd.print (“My name is BOY”);

แสดงขอ้ความ My name is BOY ออกทางหน้าจอ โมดูลแสดงผล
LCD

- lcd.display();
เปิดการแสดงขอ้ความ

- lcd.clear();
ลบขอ้ความบนหน้าจอ LCD ทัง้หมด
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 7Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับโมดูลแสดงผล LCD

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 8

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
9

ช่ือหน่วย Arduino กับโมดูลแสดงผล
LCD

ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับโมดูลแสดงผล LCD จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. สัญญาณอนาลอ็ก
2. การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นสัญญาณดิจิตอล
3. วธีิการอา่นคา่อนาลอ็กของบอร์ด Arduino

สาระสำาคัญ
ในอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิคสใ์ชสั้ญญาณสำาหรับการติดตอ่สื่อสารอยู่ 2 แบบ คือ

สัญญาณอนาลอ็กกับสัญญาณดิจิตอล
ซ่ึงสัญญาณอนาลอ็กนำามาใชใ้นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิคสโ์ดยท่ัวไปและใชใ้นการควบ
คุมแบบยุคเกา่
ปัจจุบันระบบไมโครคอนโทรลเลอร์เขา้มาชว่ยในการควบคุมอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิคส์
ตา่งๆ มากมายซ่ึงทำาให้การควบคุมสามารถทำาไดง้า่ยและรวดเร็วยิง่ข้ึน
แตใ่นการควบคุมอุปกรณ์เหลา่นัน้จำาเป็นตอ้งใชสั้ญญาณดิจิตอลใน
การติดตอ่กับไมโครคอนโทรลเลอร์ ดังนัน้
จึงตอ้งเปล่ียนสัญญาณอนาลอ็กให้เป็นสัญญาณดิจิตอลกอ่นเพ่ือใชค้วบคุมระบบตอ่
ไป

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino อา่นคา่สัญญาณอนาลอ็ก
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่วงจร Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

(ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับอนาลอ็กอินพุต (ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับอนาลอ็กอินพุต
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

กับอนาลอ็กอินพุต
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. สัญญาณอนาล็อก (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

สัญญาณอนาลอ็ก (Analog Signal) คือ
สัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลแบบตอ่เน่ือง(Continuous Data)
หรือคล่ืนไซน์ มีความถ่ีและความแรงของสัญญาณไมค่งท่ี
มีลักษณะเป็นเสน้โคง้ตอ่เน่ืองกันไป เชน่ การโยนกอ้นหินลงในนำา้
ทำาให้นำา้มีการเคล่ือนตัวเป็นคล่ืน
สัญญาณอนาลอ็กอยูใ่นรูปแบบของพลังงานชนิดตา่งๆ ท่ีมนุษยสั์มผัสได้ ไดแ้ก่ เสยีง
แสงสวา่ง ความร้อน ความดัน
โดยสามารถวัดพลังงานไดจ้ากอุปกรณ์เซนเซอร์การสง่สัญญาณแบบอนาลอ็ก
2. การแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นสัญญาณดิจิตอล (Analog to Digital
Convertor, ADC) คือสัญญาณ
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงแบบตอ่เน่ืองทัง้ขนาดความแรงของสัญญาณและเวลา
ดังนัน้เม่ือวาดสัญญาณอนาลอ็กออก มาเป็นกราฟ
จะมีลักษณะเป็นเสน้แบบตอ่เน่ืองกัน
สว่นสัญญาณดิจิตอลเป็นสัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงแบบขัน้ทัง้ขนาดความแรงของ
คา่สัญญาณและเวลา
ดังนัน้การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นสัญญาณดิจิตอลของไมโครคอนโทรลเลอร์
Arduino แตล่ะพอร์ตมีคา่ความละเอียดขนาด 10 บติ (210)
ซ่ึงตัวเลขเปล่ียนแปลงอยูใ่น ชว่ง 0-1024
3. วิธีการอ่านค่าอนาล็อกของบอร์ด Arduino (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)
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บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 มีพอร์ตอนาลอ็กอินพุต
(Analog Input) จำานวน 6 พอร์ตคือ พอร์ต A0 ถึง A5
แตพ่อร์ตมีความละเอียดขนาด 10 บติ ซ่ึงสามารถแบง่ระดับความแตกตา่งไดทั้ง้หมด
1,024 คา่ โดยเร่ิมตน้จากระดับแรงดัน 0 โวลต์ ไปจนถึงระดับ 5 โวลต์
อุปกรณ์เบ้ืองตน้ท่ีใชใ้นการสง่คา่อนาลอ็กกคื็อ โพเทนทโิอมิเตอร์
(Potentiometer) ตัวตา้นทาน ชนิดน้ีสามารถปรับคา่ความตา้นทานได้
เม่ือตอ่แรงดันไฟฟ้าเขา้ไปยังโพเทนทโิอมิเตอร์แลว้ทำาให้มีแรงดันท่ีเอาตพุ์ตมีคา่เปล่ี
ยนแปลงตัง้แต่ 0 ถึง 5 โวลต์
จากนัน้นำาเอาตพุ์ตของโพเทนทโิอมิเตอร์ตอ่เขา้พอร์ตอนาลอ็กเพ่ือทำาการแปลงจากสั
ญญาณอนาลอ็กเป็นสัญญาณดิจิตอลอีกทีหน่ึง

• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 8 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
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กับอนาลอ็กอินพุต ในบทเรียน
1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร

พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับอนาลอ็กอินพุต
2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

งหน่วยท่ี 8
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน
3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

กับ เร่ือง Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint

หน่วยท่ี 8 เร่ือง Arduino
กับอนาลอ็กอินพุต

ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี 8
เร่ือง Arduino กับอนาลอ็กอินพุต
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 8
เร่ือง โปรแกรม Arduino
กับอนาลอ็กอินพุต

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 8
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื

อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน

อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

กับอนาลอ็กอินพุต ในบทเรียน

1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ
ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับอนาลอ็กอินพุต
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 8
และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม
3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง

Arduino กับกับอนาลอ็กอินพุต
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 8 เร่ือง Arduino
กับอนาลอ็กอินพุต
2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห

น่วยท่ี 8 เร่ือง Arduino
กับอนาลอ็กอินพุต

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 8 เร่ือง

โปรแกรม Arduino กับอนาลอ็กอินพุต
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 8

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 8
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 8
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 8

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 8
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับอนาลอ็กอินพุต
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 8 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับอนาลอ็กอินพุต
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 8 เร่ือง Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 8 เร่ือง Arduino กับอนาลอ็กอินพุต
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 8 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้
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ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับอนาลอ็กอินพุต

แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
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- นักเรียนรู้จักการทำางานของการแปลงอนาลอ็กเป็นดิจิตอลหรือไม่
- ให้นักเรียนยกตัวอยา่งอุปกรณ์การแปลงอนาลอ็กเป็นดิจิตอล
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับอนาลอ็กอินพุต

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับอนาลอ็กอินพุต จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ

อนาลอ็กอินพุต
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ
อนาลอ็กอินพุต จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
………/

…………./……….
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แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน
แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 8
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1.
ในอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกสใ์ชสั้ญญ
าณสำาหรับการติดตอ่สื่อสารก่ีแบบ

ก. 1 แบบ ข. 2 แบบ
ค. 3 แบบ ง. 4 แบบ

2.
การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นดิ
จิตอล คือ

ก. การเปล่ียนกำาลังไฟฟ้า
ข. การเปล่ียนกระแสไฟฟ้า
ค. การเปล่ียนความจุไฟฟ้า
ง. การเปล่ียนแรงดันไฟฟ้า

3. บอร์ด Arduino Uno R3
มีพอร์ตอนาลอ็กอินพุตจำานวนเทา่
ไร

ก. 4 พอร์ต ข. 5 พอร์ต
ค. 6 พอร์ต ง. 7 พอร์ต

4.
การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นดิ
จิตอล ขนาด 10 บติ

สามารถเปล่ียนคา่สูงสุดไดค้า่เทา่ไ
ร
ก. 1024 ข. 512
ค. 256 ง. 128

5. สัญญาณอนาลอ็ก (Analog
Signal) คือ ขอ้ใด

ก.
สัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงของ
ขอ้มูลแบบคงท่ี

ข.
สัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงของ
ขอ้มูลแบบไมต่อ่เน่ือง

ค.
สัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงของ
ขอ้มูลแบบไมค่งท่ี

ง.
สัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงของ
ขอ้มูลแบบตอ่เน่ือง
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6.
อุปกรณ์เบ้ืองตน้ท่ีใชใ้นการสง่คา่
อนาลอ็กคือขอ้ใด

ก. ทรานซิสเตอร์
ข. โพเทนทโิอมิเตอร์
ค. มัลติมิเตอร์
ง. คาปาซิเตอร์

7. ขอ้ใดไมใ่ชสั่ญญาณอนาลอ็ก
(Analog Signal)

ก. เสยีง
ข. ความร้อน
ค. เพลง mp3
ง. แสงสวา่ง

8.
คำาสัง่ท่ีใชส้ ำาหรับอา่นคา่อนาลอ็กคื
อ
ก. analogRead();
ข. digitalRead();
ค. analogWrite();
ง. digitalWrite();

9.
ถา้ตอ้งการอา่นคา่สัญญาณอนาลอ็
กให้พอร์ต A3 ตอ้งใชค้ ำาสัง่ใด
ก. analogRead(2);
ข. analogRead(3);
ค. analogWrite(2);
ง. analogWrite(3);

10. analogRead(0); คือขอ้ใด
ก.

อา่นคา่สัญญาณอนาลอ็กให้พอร์ต
A2

ข.
อา่นคา่สัญญาณอนาลอ็กให้พอร์ต
A3
ค.

อา่นคา่สัญญาณอนาลอ็กให้พอร์ต
A1
ง.

อา่นคา่สัญญาณอนาลอ็กให้พอร์ต
A0
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 8
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงอธิบายการแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นดิจิตอล

การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นสัญญาณดิจิตอล (Analog to Digital
Convertor, ADC)
คือสัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงแบบตอ่เน่ืองทัง้ขนาดความแรงของสัญญาณและเ
วลา ดังนัน้เม่ือวาดสัญญาณอนาลอ็กออกมาเป็นกราฟ
จะมีลักษณะเป็นเสน้แบบตอ่เน่ืองกัน
สว่นสัญญาณดิจิตอลเป็นสัญญาณท่ีมีการเปล่ียนแปลงแบบขัน้ทัง้ขนาดความแรงข
องคา่สัญญาณและเวลา
ดังนัน้การแปลงสัญญาณอนาลอ็กเป็นสัญญาณดิจิตอลของไมโครคอนโทรลเลอร์
Arduino แตล่ะพอร์ตมีคา่ความละเอียดขนาด 10 บติ (210)
ซ่ึงตัวเลขเปล่ียนแปลงอยูใ่นชว่ง 0-1024

2. จงอธิบายวธีิการอา่นคา่อนาลอ็กของบอร์ด Arduino
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno R3 มีพอร์ตอนาลอ็กอินพุต

(Analog Input) จำานวน 6 พอร์ตคือ พอร์ต A0 ถึง A5
แตพ่อร์ตมีความละเอียดขนาด 10 บติ
ซ่ึงสามารถแบง่ระดับความแตกตา่งไดทั้ง้หมด 1,024 คา่
โดยเร่ิมตน้จากระดับแรงดัน 0 โวลต์ ไปจนถึงระดับ 5 โวลต์
อุปกรณ์เบ้ืองตน้ท่ีใชใ้นการสง่คา่อนาลอ็กกคื็อ โพเทนทโิอมิเตอร์
(Potentiometer) ตัวตา้นทาน ชนิดน้ีสามารถปรับคา่ความตา้นทานได้
เม่ือตอ่แรงดันไฟฟ้าเขา้ไปยังโพเทนทโิอมิเตอร์แลว้ทำาให้มีแรงดันท่ีเอาตพุ์ตมีคา่เ
ปล่ียนแปลงตัง้แต่ 0 ถึง 5 โวลต์
จากนัน้นำาเอาตพุ์ตของโพเทนทโิอมิเตอร์ตอ่เขา้พอร์ตอนาลอ็กเพ่ือทำาการแปลงจา
กสัญญาณอนาลอ็กเป็นสัญญาณดิจิตอลอีกทีหน่ึง

- แรงดัน 0 โวลต์ = 00 0000 00002 หรือ มีเทา่กับ 010
- แรงดัน 5 โวลต์ = 11 1111 11112 หรือ มีเทา่กับ 102310
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 8Arduino กับอนาล็อกอินพุต

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับอนาลอ็กอินพุต

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 9

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
10

ช่ือหน่วย Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์ ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์ จ ำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. วงจรสวติชเ์มทริกซ์
2. หลักการเขียนโปรแกรมสแกนคีย์ (Scan key)

สาระสำาคัญ
สวติชเ์มทริกซ์ (matrix switch)หรือเรียกวา่ คียแ์พด (keypad)

เป็นสวติซท่ี์ตอ่อยูใ่นรูปแบบเมทริกซ์
ใชก้ารป้อนขอ้มูลร่วมกับงานไมโครคอนโทรลเลอร์ มีสว่นประกอบคือ
หน้าสัมผัสสวติช์ ติดแผน่ลาเบลปิดช่ือคีย์ และสายตอ่สัญญาณ
สวติชป์ระเภทน้ีเหมาะส ำาหรับงานท่ีตอ้งการป้อนขอ้มูลทัง้ตัวเลข
ตัวอักษรท่ีมีจำานวนสวติชม์ากๆ ตัวอยา่งการนำาสวติชม์าใชง้านเชน่ เคร่ืองคดิเลข
เคร่ืองถา่ยเอกสาร เคร่ืองรับโทรศัพทท่ี์ใชต้ามบา้น

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมสวติชเ์มทริกซ์
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่วงจร Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์

(ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์ (ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. วงจรสวิตช์เมทริกซ์ (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

สวติชเ์มทริกซ์ (matrix switch)หรือเรียกวา่ คียแ์พด (keypad)
เป็นสวติซท่ี์ตอ่อยูใ่นรูปแบบเมทริกซ์
ใชก้ารป้อนขอ้มูลร่วมกับงานไมโครคอนโทรลเลอร์ มีสว่นประกอบคือ
หน้าสัมผัสสวติช์ ติดแผน่ลาเบลปิดช่ือคีย์ และสายตอ่สัญญาณ
สวติชป์ระเภทน้ีเหมาะส ำาหรับงานท่ีตอ้งการป้อนขอ้มูลทัง้ตัวเลข
ตัวอักษรท่ีมีจำานวนสวติชม์ากๆ ตัวอยา่งการนำาสวติชม์าใชง้านเชน่ เคร่ืองคดิเลข
เคร่ืองถา่ยเอกสาร เคร่ืองรับโทรศัพทท่ี์ใชต้ามบา้น สวติชเ์มทริกซห์รือแป้นตัวเลข
(Keypad) ท่ีนำามาใชง้านกับไมโครคอนโทรลเลอร์มีขนาด 4x3
สามารถใชแ้ทนสวติชไ์ด้ 12 ตัว ใชพ้อร์ตของไมโครคอนโทรลเลอร์จำานวน 7 พอร์ต
2. หลักการเขียนโปรแกรมสแกนคีย์ (Scan key)
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

จากวงจรรูปท่ี 9.2 เป็นวงจรสวติชเ์มทริกซ์
ซ่ึงการตอ่วงจรสวติชใ์ห้นำาสายสัญญาณแนวนอน (Row) ตัง้แตแ่ถว Row1-
Row3 ตอ่เขา้ท่ีพอร์ตดิจิตอลขา 5, 4, 3, 2 กำาหนดให้เป็นพอร์ตเอาตพุ์ต
สว่นสายสัญญาณแนวตัง้ (Column) ตัง้แตแ่ถว Col1- Col3
ตอ่เขา้ท่ีพอร์ตดิจิตอลขา 6, 7, 8 และกำาหนดให้เป็นพอร์ตอินพุต
สว่นการแสดงผลนำาขอ้มูลปรากฏบนหน้าตา่งจอภาพคอมพิวเตอร์แบบอนุกรม

• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 9 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
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ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักศกึษาจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และ
ตรงตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักศกึษาจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino
กับสวติชเ์มทริกซ์ ในบทเรียน
1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร

พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเ
ร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ
งหน่วยท่ี 9
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
กับสวติชเ์มทริกซ์ ในบทเรียน

1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ
ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ื
อง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์

2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร
ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 9
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รียนการสอน
3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

กับ เร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint หน่วยท่ี

9 เร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์
2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี 9

เร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 9
เร่ือง โปรแกรม Arduino
ควบคุมสวติชเ์มทริกซ์
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห

น่วยท่ี 9
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื

อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน

อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม
3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง

Arduino กับกับสวติชเ์มทริกซ์
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 9 เร่ือง Arduino
กับสวติชเ์มทริกซ์

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห
น่วยท่ี 9 เร่ือง Arduino
กับสวติชเ์มทริกซ์

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 9 เร่ือง

โปรแกรม Arduino
ควบคุมสวติชเ์มทริกซ์
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 9

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
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ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 9
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 9
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 9

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 9
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับสวติชเ์มทริกซ์
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 9 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมสวติชเ์มทริกซ์
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 9 เร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 9 เร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 9 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับสวติชเ์มทริกซ์
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แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักคียส์วติชเ์มทริกซห์รือไม่
- ให้นักเรียนยกตัวอยา่งคียส์วติชเ์มทริกซใ์ชใ้นอุปกรณ์ชนิดใดบา้ง
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับสวติชเ์มทริกซ์

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับสวติชเ์มทริกซ์ จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ

สวติชเ์มทริกซ์
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ
สวติชเ์มทริกซ์ จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
………/

…………./……….
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แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน
แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 9
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1. ขอ้ใดคือสวติชแ์บบเมทริกซ์

ก. ข.

ค. ง.

2.
ขอ้ใดกลา่วถูกตอ้งเก่ียวกับการตอ่
สวติชเ์มทริกซ์
ก. สวติชเ์มทริกซถู์กตอ่แนวตัง้

(Column) อยา่งเดียว
ข.

สวติชเ์มทริกซถู์กตอ่ทัง้แนวตัง้

(Column) และแนวนอน
(Row)
ค.

สวติชเ์มทริกซถู์กตอ่แนวนอน
(Row) อยา่งเดียว
ง. คียส์วติชจ์ะถูกตอ่ทัง้ 2 ขา

3.
ถา้ตอ้งการตอ่สวติชเ์มทริกซทั์จ้ ำาน
วน 10
ตัวตอ้งใชพ้อร์ตของไมโครคอนโ
ทรลเลอร์ก่ีขา
ก. 5 ขา ข. 6 ขา
ค. 7 ขา ง. 8 ขา

4.
ถา้มีคียส์วติชแ์บบเมทริกซทั์ง้หมด
14
ตัวจะตอ้งพอร์ตของไมโครคอนโ
ทรลเลอร์ก่ีขา
ก. 7 ขา ข. 8 ขา
ค. 9 ขา ง. 10 ขา
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5.
ถา้ตอ่สวติชเ์มทริกซกั์บพอร์ตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์โดยมีพอร์
ตเอาตพุ์ต 4 ขาและมีพอร์ตอินพุต
3
ขาสามารถตอ่สวติชเ์มทริกซไ์ดทั้ง้
หมดก่ีตัว
ก. 9 ตัว ข.

10 ตัว
ค. 11 ตัว ง. 12 ตัว

จากรูปวงจรขา้งลา่งน้ี
ใชเ้น้ือหาในบทท่ี9ส ำาหรับคำาถามใ
นขอ้ 6 - 10

6.
จากรูปพอร์ตใดเป็นพอร์ตเอาตพุ์ต
ของสวติชเ์มทริกซ์
ก. พอร์ตดิจิตอลขา 2-5
ข. พอร์ตดิจิตอลขา 6-8
ค. พอร์ตอนาลอ็กขา 2-5
ง. พอร์ตอนาลอ็กขา 6-8

7.

จากรูปพอร์ตใดเป็นพอร์ตอินพุตข
องสวติชเ์มทริกซ์
ก. พอร์ตอนาลอ็กขา 2-5
ข. พอร์ตอนาลอ็กขา 6-8
ค. พอร์ตดิจิตอลขา 2-5
ง. พอร์ตดิจิตอลขา 6-8

8.
ถา้ตอ้งการตรวจสอบวา่สวติชห์มา
ยเลข 1, 2 และ 3
พอร์ตใดถูกสง่ลอจิก 0 ออกมา
ก. พอร์ต 2 ข. พอร์ต 3
ค. พอร์ต 4 ง. พอร์ต
5
9.
ถา้ตอ้งการตรวจสอบวา่สวติชห์มา
ยเลข 4, 5 และ 6
พอร์ตใดถูกสง่ลอจิก 0 ออกมา
ก. พอร์ต 4 ข. พอร์ต 3
ค. พอร์ต 2 ง.

พอร์ต 5
10.
ถา้ตอ้งการตรวจสอบวา่สวติชห์มา
ยเลข *, 0 และ #
พอร์ตใดจะตอ้งสง่ลอจิก 0
ออกมา
ก. พอร์ต 2 ข. พอร์ต 5
ค. พอร์ต 4 ง. พอร์ต

3v
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 9
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงเขียนวงจรภายในของสวติชเ์มทริกซ์

2. จงอธิบายขัน้ตอนการเขียนโปรแกรมสวติชเ์มทริกซ์
วงจรสวติชเ์มทริกซ์ ซ่ึงการตอ่วงจรสวติชใ์ห้นำาสายสัญญาณแนวนอน

(Row) ตัง้แตแ่ถว Row1- Row3 ตอ่เขา้ท่ีพอร์ตดิจิตอลขา 5, 4, 3, 2
กำาหนดให้เป็นพอร์ตเอาตพุ์ต สว่นสายสัญญาณแนวตัง้ (Column) ตัง้แตแ่ถว
Col1- Col3 ตอ่เขา้ท่ีพอร์ตดิจิตอลขา 6, 7, 8 และกำาหนดให้เป็นพอร์ตอินพุต
สว่นการแสดงผลนำาขอ้มูลปรากฏบนหน้าตา่งจอภาพคอมพิวเตอร์แบบอนุกรม
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 9Arduino กับสวิตช์เมทริกซ์

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับสวติชเ์มทริกซ์

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 10

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
11

ช่ือหน่วย Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ย Arduino
3. การควบคุมความเร็วมอเตอร์กระแสตรงดว้ย Arduino
4. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยไอซี L293D

สาระสำาคัญ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง หรือ ดี.ซี.มอเตอร์ (D.C. Motor)

เป็นเคร่ืองกลชนิดหน่ึงท่ีเปล่ียนจากพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกล
โดยปกติมีขัว้ตอ่ไฟฟ้าอยูส่องขัว้ คือ ขัว้บวกและขัว้ลบ
เม่ือตอ่ขัว้ไฟฟ้าทัง้สองเขา้แบตเตอร่ีโดยตรงมอเตอร์จะหมุนไปทางหน่ึง
แตถ่า้สลับขัว้ตอ่ไฟฟ้ากับแบตเตอร่ีมอเตอร์จะหมุนในทศิทางตรงกันขา้ม
โดยท่ัวไปมักพบเหน็มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกสต์า่งๆ
ไดแ้ก่ หุน่ยนต์ เคร่ืองเลน่ DVD รถบังคับวทิยุ รถจักรยานไฟฟ้า เป็นตน้

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง



ไมโครคอนโทรลเลอร์

จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่วงจร Arduino

กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

(ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motor)
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง หรือ ดี.ซี.มอเตอร์ (D.C. Motor)
เป็นเคร่ืองกลชนิดหน่ึงท่ีเปล่ียนจากพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกล
โดยปกติมีขัว้ตอ่ไฟฟ้าอยูส่องขัว้ คือ ขัว้บวกและขัว้ลบ
เม่ือตอ่ขัว้ไฟฟ้าทัง้สองเขา้แบตเตอร่ีโดยตรงมอเตอร์จะหมุนไปทางหน่ึง
แตถ่า้สลับขัว้ตอ่ไฟฟ้ากับแบตเตอร่ีมอเตอร์จะหมุนในทศิทางตรงกันขา้ม
โดยท่ัวไปมักพบเหน็มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกสต์า่งๆ
ไดแ้ก่ หุน่ยนต์ เคร่ืองเลน่ DVD รถบังคับวทิยุ รถจักรยานไฟฟ้า เป็นตน้
ในบทน้ีเป็นการนำา ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino
มาควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง แตพ่อร์ตของ Arduino
สามารถจา่ยกระแสไดไ้มเ่กิน 40 มิลลิแอมป์ (mA.)
2. การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วย Arduino
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

พอร์ตดิจิตอลของ Arduino สามารถจา่ยกระแสได้ 40 มิลลิแอมป์ (mA.)
ท่ีแรงดัน 5 โวลต์ (V.) เทา่นัน้
ซ่ึงมอเตอร์สว่นใหญต่อ้งการกระแสแรงดันไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้ามากกวา่ท่ีพอร์ตขอ
ง Arduino
ดังนัน้การทำางานจึงตอ้งใชท้รานซิสเตอร์ทำาหน้าท่ีเป็นสวติชแ์บบดิจิตอลเพ่ือชว่ยให้
Arduino สามารถควบคุมโหลดท่ีมีความตอ้งการแรงดันไฟฟ้าท่ีสูงข้ึนได้
วงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ย Arduino โดยใชท้รานซิสเตอร์เบอร์
TIP120 ซ่ึงสามารถรับคา่แรงดันไดถึ้ง 60 โวลต์ (V.) และจา่ยกระแสสูงสุดได้ 5
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แอมป์ (A.)
3. การควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วย Arduino
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

การเขียนโปรแกรมควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
มีคำาสัง่เพ่ือใชใ้นการควบคุมความเร็วดังน้ี คำาสัง่ analogWrite ();
เป็นคำาสัง่ส ำาหรับเขียนคา่อนาลอ็ก (PWM wave) ในพอร์ตเอาตพุ์ตท่ีตอ้งการ
สามารถนำาไปใชใ้นการควบคุมความสวา่งของหลอดแอลอีดี (LED)
หรือควบคุมความเร็วมอเตอร์
4. การต่อใช้งาน Arduino กับไอซี L293D
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ไอซี L293D เป็นไอซีขับมอเตอร์ไดทั้ง้หมด 2 ตัว
โดยมอเตอร์ตอ้งกินกระแสไมเ่กิน 600 มิลลิแอมป์ (mA.)
มีขาส ำาหรับตอ่ใชง้านทัง้หมด 16 ขา สามารถควบคุมมอเตอร์ให้หมุนไป-กลับได้
และมีขาเอน็นาเบลิ(EN) ใชส้ ำาหรับการควบคุมความเร็วของมอเตอร์
• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 10 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
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1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ในบทเรียน
1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร

พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

งหน่วยท่ี 10
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน
3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

กับ เร่ือง Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint หน่วยท่ี

10 เร่ือง Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี

10 เร่ือง Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 10

เร่ือง โปรแกรม Arduino
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห

น่วยท่ี 10
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื

อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน

อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ในบทเรียน
1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ

ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 10
และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม
3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง

Arduino กับกับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 10 เร่ือง Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห
น่วยท่ี 10 เร่ือง Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 10 เร่ือง

โปรแกรม Arduino
ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 10
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 10
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 10

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 10
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 10 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10 เร่ือง Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 10 เร่ือง Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
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เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน
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หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหรือไม่
- ให้นักเรียนยกตัวอยา่งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงใชใ้นอุปกรณ์ชนิดใดบา้ง
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง จะได้ 5

คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
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………/
…………./……….

แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน

แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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13
14
15
16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1.
อุปกรณ์ประเภทใดไม่มมีอเตอร์ไ
ฟฟ้ากระแสตรง
ก. รถบังคับวทิยุ ข. เคร่ืองเลน่
DVD
ค. หุน่ยนต์ ง. เคร่ืองซักผา้
2.
อุปกรณ์ขอ้ใดใชส้ ำาหรับขับกระแส
เพ่ือให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงส
ามารถทำางานได้
ก. ตัวเกบ็ประจุ ข. ตัวตา้นทาน
ค. เฟต ง. ไดโอด

จากรูปวงจรขา้งลา่งน้ี
ใชส้ ำาหรับคำาถามในขอ้ 3 - 6

3.
ขอ้ใดเป็นอุปกรณ์ส ำาหรับขับกระแ
สเพ่ือให้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
สามารถทำางานได้
ก. ไดโอด ข.

ทรานซิสเตอร์
ค. เฟต ง. รีเลย์
4.
ถา้ตอ้งการให้มอเตอร์หมุนควรใช้
ค ำาสัง่ใด
ก. digitalWrite( 2,
HIGH );
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ข. digitalWrite( 3, LOW );
ค. analogWrite( 4,
HIGH );
ง. analogWrite( 5,
LOW );
5.
ถา้ตอ้งการให้มอเตอร์หยุดหมุนค
วรใชค้ ำาสัง่ใด
ก. digitalWrite( 1,
HIGH );
ข. digitalWrite( 2, LOW );
ค. analogWrite( 3,
HIGH );
ง. analogWrite( 4,
LOW );
6.
คำาสัง่ใดใชใ้นการควบคุมความเร็ว
มอเตอร์
ก. digitalWrite( 0,
HIGH );
ข. digitalWrite( 1, LOW );
ค. analogWrite( 2, 255 );
ง. analogWrite( 3,
LOW );
จากรูปวงจรขา้งลา่งน้ี
ใชส้ ำาหรับคำาถามในขอ้ 7 - 10

7.
จากวงจรขอ้ใดเป็นอุปกรณ์ควบคุ
ม มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ก. ไอซี L293D ข.

ทรานซิสเตอร์
ค. ไอซี L298D ง. รีเลย์
8. จากวงจรไอซี L293D
สามารถขับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสต
รงไดก่ี้ตัว
ก. 1 ตัว ข. 2 ตัว
ค. 3 ตัว ง. 4 ตัว
9. ขาอีนาเบลิ (EN) ทำาหน้าท่ีใด
ก. ควบคุมทศิทางมอเตอร์
ข.

ควบคุมการหมุนทวนเขม็นาฬิกา
ค.

ควบคุมการหมุนตามเขม็นาฬิกา
ง. ควบคุมความเร็วมอเตอร์

10.
เม่ือตอ้งการควบคุมความเร็วของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงให้หมุน
ดว้ยความเร็วคร่ึงหน่ึงของความเร็
วสูงสุด ตอ้งใชค้ ำาสัง่ใด
ก. analogWrite( 2, 100 );
ข. analogWrite( 2, 127 );
ค. analogWrite( 2, 191 );
ง. analogWrite( 2, 255 );
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 10
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงอธิบายการควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ย Arduino

วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงดว้ย Arduino
โดยใชท้รานซิสเตอร์เพ่ือนำามาควบคุมมอเตอร์
การเขียนโปรแกรมควบคุมความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
มีคำาสัง่เพ่ือใชใ้นการควบคุมความเร็วดังน้ี

คำาส่ัง analogWrite (); เป็นคำาสัง่ส ำาหรับเขียนคา่อนาลอ็ก (PWM
wave) ในพอร์ตเอาตพุ์ตท่ีตอ้งการ
สามารถนำาไปใชใ้นการควบคุมความสวา่งของหลอดแอลอีดี (LED)
หรือควบคุมความเร็วมอเตอร์ คำาสัง่analogWrite()
น้ีเป็นการสร้างลูกคล่ืนรูปสี่เหล่ียมอยา่งตอ่เน่ืองซ่ึงมีรอบการทำางานตามท่ีกำาหนดไ
ว้ สัญญาณพัลสว์ดิทม์อดูเลช่ัน (Pulse Width Modulation : PWM)
เพ่ือใชใ้นการควบคุมความเร็วมอเตอร์ ถา้กำาหนดคา่อนาลอ็กเทา่กับ 0
มอเตอร์จะไมห่มุน ถา้กำาหนดคา่อนาลอ็กเทา่กับ 127
มอเตอร์จะหมุนดว้ยความเร็วคร่ึงหน่ึงของความเร็วมอเตอร์
และถา้กำาหนดคา่อนาลอ็กเทา่กับ 255 มอเตอร์จะหมุนดว้ยความเร็วสูงสุด

2. จงอธิบายการใช้ Arduino กับไอซี L293D
เพ่ือควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ไอซี L293D เป็นไอซีขับมอเตอร์ไดทั้ง้หมด 2 ตัว
โดยมอเตอร์ตอ้งกินกระแสไมเ่กิน 600 มิลลิแอมป์ (mA.)
มีขาส ำาหรับตอ่ใชง้านทัง้หมด 16 ขา สามารถควบคุมมอเตอร์ให้หมุนไป-กลับได้
และมีขาเอน็นาเบลิ(EN) ใชส้ ำาหรับการควบคุมความเร็วของมอเตอร์
วงจรการตอ่ใชง้าน Arduino กับไอซีควบคุมมอเตอร์เบอร์ L293D
ท่ีพอร์ตดิจิตอลขา 3 และ 4 ตอ่ท่ีขาอินพุตขา IN1 และ IN2
ใชส้ ำาหรับควบคุมทศิทางการหมุนของมอเตอร์ สว่นพอร์ตดิจิตอลขา 2 ตอ่ เขา้ท่ีขา
EN1 ใชส้ ำาหรับการปรับความเร็วของมอเตอร์ ขา 16 ตอ่ไฟเล้ียง +5
โวลตร่์วมกับไฟเล้ียง Arduino ขา 8 ตอ่ไฟเล้ียงของมอเตอร์
เชน่มอเตอร์ใชแ้รงดันไฟฟ้า +6 โวลต์ VS นำาไปตอ่แรงดันไฟฟ้า +6 โวลต์ ขา
4, 5, 12, 13 ตอ่ลงกราวด์ และขา OUT1, OUT2 ตอ่กับมอเตอร์
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 10Arduino กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ
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3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด



ไมโครคอนโทรลเลอร์

แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 11

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
12

ช่ือหน่วย Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์ ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์ จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. เซอร์โวมอเตอร์
2. การควบคุมตำาแหน่งเซอร์โวมอเตอร์

สาระสำาคัญ
เซอร์โวมอเตอร์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกสท่ี์สามารถผลักหรือหมุนวัตถุ

ไดอ้ยา่งแมน่ยำา
คุณสมบัติของเซอร์โวมอเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีผูใ้ชง้านสามารถควบคุมความเร็ว
(Speed Control), ควบคุมแรงบดิ (Torque Control),
ควบคุมระยะทางการเคล่ือนท่ี (Position Control) ของตัวมอเตอร์ได้
เซอร์โวมอเตอร์แบง่ออกเป็น 2 ชนิดไดแ้ก่

1. ดีซี เซอร์โวมอเตอร์ (DC servo motor)
2. เอซี เซอร์โวมอเตอร์ (AC servo motor)

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมเซอร์โวมอเตอร์
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่วงจร Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์

(ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์ (ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

ควบคุมเซอร์โวมอเตอร์
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. เซอร์โวมอเตอร์ (Servomotor) (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

เซอร์โวมอเตอร์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกสท่ี์สามารถผลักหรือหมุนวัตถุไ
ดอ้ยา่งแมน่ยำา
คุณสมบัติของเซอร์โวมอเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีผูใ้ชง้านสามารถควบคุมความเร็ว
(Speed Control), ควบคุมแรงบดิ (Torque Control),
ควบคุมระยะทางการเคล่ือนท่ี (Position Control) ของตัวมอเตอร์ได้
เซอร์โวมอเตอร์แบง่ออกเป็น 2 ชนิดไดแ้ก่

1. ดีซี เซอร์โวมอเตอร์ (DC servo motor)
2. เอซี เซอร์โวมอเตอร์ (AC servo motor)

2. การควบคุมตำาแหน่งเซอร์โวมอเตอร์ (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)
เซอร์โวมอเตอร์สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือการควบคุมตำาแหน่งได้ประมาณ

180 องศา โดยการป้อนความกวา้งของสัญญาณพัลส์
ส ำาหรับการควบคุมตำาแหน่งหรือทิศทางทำาได้โดยการปรับความกวา้งของสัญญาณพัล
สรู์ปคล่ืนสี่เหล่ียมให้มีความกวา้ง 1 ลูกคล่ืนเทา่กับ 20 มิลลิวนิาที (mS.)
ถา้ตอ้งการให้เซอร์โวมอเตอร์หมุนไปทางซา้ยหรือทวนเขม็นาฬิกา (CCW)
ตอ้งสร้างสัญญาณพัลสบ์วกให้มีขนาด 2 มิลลิวนิาที (mS.)
แตถ่า้ตอ้งการให้เซอร์โวมอเตอร์หมุนไปทางขวาหรือตามเขม็นาฬิกา (CW)
ตอ้งทำาการสร้างสัญญาณพัลสบ์วกให้มีขนาด 1 มิลลิวนิาที (mS.)
และถา้ตอ้งการให้เซอร์โวมอเตอร์เคล่ือนท่ีไปตำาแหน่งก่ึงกลาง(Center)
ตอ้งสร้างสัญญาณพัลสบ์วก ขนาด 1.5 มิลลิวนิาที (mS.)
• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 11 เร่ือง โปรแกรม เArduino ควบคุมเซอร์โวมอเตอร์

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
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•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino
กับเซอร์โวมอเตอร์ ในบทเรียน

1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร
พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ
งหน่วยท่ี 11
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
กับเซอร์โวมอเตอร์ ในบทเรียน

1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ
ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 11
และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม
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กับ เร่ือง Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint หน่วยท่ี

11 เร่ือง Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์
2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี

11 เร่ือง Arduino
กับเซอร์โวมอเตอร์

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 11

เร่ือง โปรแกรม Arduino
ควบคุมเซอร์โวมอเตอร์

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 11
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื
อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน
อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง
Arduino กับกับเซอร์โวมอเตอร์

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 11 เร่ือง Arduino
กับเซอร์โวมอเตอร์

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห
น่วยท่ี 11 เร่ือง Arduino
กับเซอร์โวมอเตอร์

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 11 เร่ือง

โปรแกรม Arduino
ควบคุมเซอร์โวมอเตอร์
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 11

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)

งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
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1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 11
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 11
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 11

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 11
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับเซอร์โวมอเตอร์
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 11 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมเซอร์โวมอเตอร์
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 11 เร่ือง Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 11 เร่ือง Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 11 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์
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แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักเซอร์โวมอเตอร์หรือไม่
- ให้นักเรียนยกตัวอยา่งเซอร์โวมอเตอร์ใชใ้นอุปกรณ์ชนิดใดบา้ง
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับเซอร์โวมอเตอร์

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับเซอร์โวมอเตอร์ จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ

เซอร์โวมอเตอร์
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ
เซอร์โวมอเตอร์ จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี ………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
………/

…………./……….
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แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน
แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 11
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1.
อุปกรณ์ประเภทใดมีเซอร์โวมอเต
อร์
ก. รถบังคับวทิยุ ข. รถยนต์
ค. พัดลม ง. เคร่ืองซักผา้

2.
สว่นประกอบของเซอร์โวมอเตอร์
ไมมี่ขอ้ใด
ก. ชุดเฟืองเกียร์
ข. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ค. วงจรขับมอเตอร์
ง. Arduino

3.
การควบคุมตำาแหน่งเซอร์โวมอเต
อร์ทำาไดไ้มเ่กินก่ีองศา
ก. 0-360 องศา
ข. 0-270 องศา
ค. 0-180 องศา
ง. 0-120 องศา

4.
เซอร์โวมอเตอร์สามารถควบคุม
ตำาแหน่งไดโ้ดยวธีิใด
ก. สง่ขอ้มูลแบบขนาน
ข.

ปรับความกวา้งของสัญญาณพัลส์
ค. สง่ขอ้มูลแบบอนุกรม
ง. การสง่คา่อนาลอ็ก

5.
สายสัญญาณของเซอร์โวมอเตอร์
มีจำานวนเทา่ใด
ก. 2 สาย ข. 3

สาย
ค. 4 สาย ง. 5 สาย

6.
ขอ้ใดไม่ใช่สายสัญญาณของเซอร์โ
วมอเตอร์

ก. สายกราวด์
ข. สายควบคุมความเร็ว
ค. สายไฟเล้ียงวงจร
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ง.
สายสัญญาณเพ่ือควบคุมตำาแหน่ง
7.
เม่ือป้อนสัญญาณพัลสบ์วกกวา้ง
1.5 มิลลิวนิาที
เซอร์โวมอเตอร์เคล่ือนท่ีไปตำาแห
น่งใด
ก. ตำาแหน่ง 270 องศา
ข. ตำาแหน่ง 0 องศา
ค. ตำาแหน่ง 90 องศา
ง. ตำาแหน่ง 180 องศา

8.
เม่ือป้อนสัญญาณพัลสบ์วกกวา้ง
1มิลลิวนิาที
เซอร์โวมอเตอร์เคล่ือนท่ีไปตำาแห
น่งใด
ก. ตำาแหน่ง 0 องศา
ข. ตำาแหน่ง 90 องศา
ค. ตำาแหน่ง 180 องศา

ง. ตำาแหน่ง 270 องศา
9.
เม่ือป้อนสัญญาณพัลสบ์วกกวา้ง
2 มิลลิวนิาที
เซอร์โวมอเตอร์เคล่ือนท่ีไปตำาแห
น่งใด
ก. ตำาแหน่ง 270 องศา
ข. ตำาแหน่ง 0 องศา
ค. ตำาแหน่ง 180 องศา
ง. ตำาแหน่ง 90 องศา

10.
คำาสัง่ท่ีใชส้ ำาหรับควบคุมตำาแหน่ง
ของเซอร์โวมอเตอร์ คือขอ้ใด
ก. myservo.write()
ข. digital.write
ค. analog.write
ง. myservo.read()
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 11
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงบอกสว่นประกอบของเซอร์โวมอเตอร์

เซอร์โวมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC servo motor)
ซ่ึงเป็นมอเตอร์ท่ีสามารถรับแรงบดิไดสู้ง นำา้หนักเบา และมีขนาดเลก็
มอเตอร์ชนิดน้ีสามารถนำาไปใชง้านไดห้ลายอยา่ง เชน่ รถบังคับวทิยุ,
เรือบังคับวทิยุ, เฮลิคอปเตอร์, เคร่ืองบนิบังคับวทิยุ, หุน่ยนต์
หรือควบคุมการเคล่ือนท่ีของแมคคานิกสใ์นอุปกรณ์ตา่งๆ เป็นตน้
อุปกรณ์ภายในเซอร์โวมอเตอร์มีสว่นประกอบดังน้ี มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชุดเฟืองเกียร์ วงจรขับมอเตอร์และวงจรควบคุมตำาแหน่ง

สายสัญญาณท่ีตอ่ออกจากเซอร์โวมอเตอร์ทัง้หมด 3 สาย ไดแ้ก่
- สายไฟเล้ียง เซอร์โวมอเตอร์สว่นมากใชไ้ฟเล้ียง 4.8 - 5 V หรือ 4.8

- 6.6 V มีสแีดง
- สายกราวด์ มีสนีำา้ตาลหรือสดีำา
- สายสัญญาณ เป็นสายท่ีใชค้วบคุมตำาแหน่งของเซอร์โวมอเตอร์

มีสเีหลืองหรือขาว

2. จงอธิบายวธีิการควบคุมตำาแหน่งของเซอร์โวมอเตอร์

เซอร์โวมอเตอร์สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือการควบคุมตำาแหน่งไดป้ระมาณ 180
องศา โดยการป้อนความกวา้งของสัญญาณพัลส์
ส ำาหรับการควบคุมตำาแหน่งหรือทศิทางทำาไดโ้ดยการปรับความกวา้งของสัญญาณ
พัลสรู์ปคล่ืนสี่เหล่ียมให้มีความกวา้ง 1 ลูกคล่ืนเทา่กับ 20 มิลลิวนิาที (mS.)
ถา้ตอ้งการให้เซอร์โวมอเตอร์หมุนไปทางซา้ยหรือทวนเขม็นาฬิกา (CCW)
ตอ้งสร้างสัญญาณพัลสบ์วกให้มีขนาด 2 มิลลิวนิาที (mS.)
แตถ่า้ตอ้งการให้เซอร์โวมอเตอร์หมุนไปทางขวาหรือตามเขม็นาฬิกา (CW)
ตอ้งทำาการสร้างสัญญาณพัลสบ์วกให้มีขนาด 1 มิลลิวนิาที (mS.)
และถา้ตอ้งการให้เซอร์โวมอเตอร์เคล่ือนท่ีไปตำาแหน่งก่ึงกลาง(Center)
ตอ้งสร้างสัญญาณพัลสบ์วก ขนาด 1.5 มิลลิวนิาที (mS.)
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 11Arduino กับเซอร์โวมอเตอร์

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับเซอร์โวมอเตอร์

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 12

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
13

ช่ือหน่วย Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์ ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์ จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. ลำาโพงบัซเซอร์ (Buzzer)
2. การสร้างความถ่ีเสยีงของ Arduino
3. การสร้างความถ่ีเสยีงโน้ตดนตรีของ Arduino

สาระสำาคัญ
การใชง้าน Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์แบบพาสซีฟ

ดังนัน้การใชง้านตอ้งทำาการเขียนโปรแกรมเพ่ือสง่ความถ่ีจาก Arduino
เขา้ไปยังลำาโพงบัซเซอร์
ปัจจุบันเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าโดยท่ัวไปมีลำาโพงบัซเซอร์ติดตัง้อยูภ่ายในดว้ย เชน่
ในคอมพิวเตอร์ใชล้ ำาโพงบัซเซอร์เพ่ือสง่สัญญาณให้ทราบวา่สถานะของคอมพิวเตอ
ร์มีปัญหาอะไร หรือในเคร่ืองซักผา้อัตโนมัติ เคร่ืองปรับอากาศ
เม่ือทำาการกดปุ่มบนเคร่ืองหรือรีโมทคอนโทรลจะไดย้นิเสยีงป๊ิบดังข้ึนมาดว้ยเพ่ือบอ
กให้รู้วา่ขณะน้ีทำาการกดสวติชแ์ลว้

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino ควบคุมลำาโพงบัซเซอร์
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่วงจร Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์

(ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์ (ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

ควบคุมลำาโพงบัซเซอร์
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. ลำาโพงบัซเซอร์ (Buzzer) (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

ลำาโพงบัซเซอร์
เป็นอุปกรณ์ท่ีให้กำาเนิดเสยีงทำาหน้าท่ีเปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าให้อยูใ่นรูปสัญญาณเสยี
ง ลำาโพงบัซเซอร์มีอยู่ 2 ประเภทไดแ้ก่

1. แบบแอคทีฟ (Active Buzzer)
ลำาโพงชนิดน้ีมีวงจรกำาเนิดความถ่ีอยูภ่ายใน
สามารถสร้างสัญญาณเสยีงเตือนไดทั้นทีเพียงแคจ่า่ยแรงดันไฟฟ้าเขา้ไป

2. แบบพาสซีฟ (Passive Buzzer)
ลำาโพงชนิดน้ีทำางานเหมือนลำาโพงขนาดเลก็
คือถา้ป้อนแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ไปไมมี่เสยีง
ถา้ตอ้งการให้มีสัญญาณเสยีงตอ้งทำาการป้อนสัญญาณความถ่ีเขา้ไป
ลำาโพงชนิดน้ีสามารถกำาเนิดเสยีงท่ีมีความแตกตา่งกันตามความถ่ีท่ีป้อนเขา้มา
2. การสร้างความถ่ีเสียงของ Arduino (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

การตอ่ใชง้านระหวา่ง Arduino
กับลำาโพงบัซเซอร์สามารถตอ่ไดโ้ดยตรงจากพอร์ตดิจิตอล
ขาอีกดา้นหน่ึงของลำาโพงตอ่ลงกราวด์
การสร้างความถ่ีเสยีงสามารถทำาไดโ้ดยงา่ยเพียงนำาโปรแกรมไฟกระพริบมาประยุกตง์
านดว้ยการสง่สัญญาณลอจิก “1” และลอจิก “0”
ให้อยูใ่นชว่งความถ่ีเสยีงท่ีมนุษยไ์ดย้นิซ่ึงอยูใ่นชว่งความถ่ี 20 – 20,000 เฮิร์ท
(Hz.)
3. การสร้างความถ่ีเสียงโน้ตดนตรีของ Arduino
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

Arduino มีความสามารถในการผลิตความถ่ีเสยีงสูง เสยีงตำา่
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หรือผลิตเป็นเสยีงโน้ตดนตรีไดนั้น้เอง โดยความถ่ีเสยีงโน้ตดนตรีมีดังน้ี โน้ต C
มีความถ่ี 262, โน้ต D มีความถ่ี 294, โน้ต E มีความถ่ี 330, โน้ต F มีความถ่ี
349, โน้ต G มีความถ่ี 392, โน้ต A มีความถ่ี 440, โน้ต B มีความถ่ี 494, โน้ต
C มีความถ่ี 524
• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 12 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมลำาโพงบัซเซอร์

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino
กับลำาโพงบัซเซอร์ ในบทเรียน
1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร

พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
กับลำาโพงบัซเซอร์ ในบทเรียน

1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ
ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
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Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์
2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

งหน่วยท่ี 12
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน
3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

กับ เร่ือง Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint หน่วยท่ี

12 เร่ือง Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์
2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี

12 เร่ือง Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 12
เร่ือง โปรแกรม Arduino
ควบคุมลำาโพงบัซเซอร์

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 12
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื

อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน
2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน

อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 12
และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม
3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง

Arduino กับกับลำาโพงบัซเซอร์
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 12 เร่ือง Arduino
กับลำาโพงบัซเซอร์

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห
น่วยท่ี 12 เร่ือง Arduino
กับลำาโพงบัซเซอร์

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 12 เร่ือง

โปรแกรม Arduino
ควบคุมลำาโพงบัซเซอร์
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 12

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 12
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 12
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 12

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 12
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับลำาโพงบัซเซอร์
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 12 เร่ือง โปรแกรม Arduino ควบคุมลำาโพงบัซเซอร์
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 12 เร่ือง Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงค์ เชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 12 เร่ือง Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 12 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์
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แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักลำาโพงบัซเซอร์หรือไม่
- ให้นักเรียนยกตัวอยา่งลำาโพงบัซเซอร์ใชใ้นอุปกรณ์ชนิดใดบา้ง
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับลำาโพงบัซเซอร์

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับลำาโพงบัซเซอร์ จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ

ลำาโพงบัซเซอร์
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ
ลำาโพงบัซเซอร์ จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
………/

…………./……….
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แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน
แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 12
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1.
อุปกรณ์กำาเนิดเสยีงหมายถึงขอ้ใด
ก. ทรานซิสเตอร์ ข.

คอนเดนเซอร์
ค. ลำาโพง ง. รีซิสเตอร์
2. ลำาโพงบัซเซอร์ทำาหน้าท่ีอะไร
ก.

เปล่ียนสัญญาณเสยีงเป็นสัญญาณ
ไฟฟ้า
ข.

เปล่ียนพลังงานกลเป็นสัญญาณเสี
ยง
ค.

เปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าเป็นสัญญา
ณกล
ง.

เปล่ียนสัญญาณไฟฟ้าเป็นสัญญา
ณเสยีง
3.
มนุษยไ์ดย้นิเสยีงอยูใ่นชว่งความ
ถ่ีใด
ก. 20 – 20 กิโลเฮิร์ต

ข. 20 – 40 กิโลเฮิร์ต
ค. 200 – 40,000 เฮิร์ต
ง. 20 – 2,000 เฮิร์ต

4.
สูตรในการคำานวณหาคา่ความถ่ีเสี
ยงคือขอ้ใด
ก. ความถ่ี (F) = 1 / ไซเคลิ

(cycles)
ข. delaytime = 1

second
2 x

toneFrequency
ค. ความถ่ี (F) = วนิาที

(second) / ไซเคลิ (cycles)
ง. ความถ่ี (F) = 1 / คาบเวลา

(T)
5. ลำาโพงบัซเซอร์
แบง่ออกเป็นก่ีชนิด
ก. 1 ชนิด ข. 2 ชนิด
ค. 3 ชนิด ง. 4 ชนิด
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6. ความถ่ีโน้ตดนตรีตัว C
มีความถ่ีเทา่ใด
ก. 349 เฮิร์ต
ข. 330 เฮิร์ต
ค. 294 เฮิร์ต
ง. 262 เฮิร์ต

7. ความถ่ีโน้ตดนตรีตัว A
มีความถ่ีเทา่ใด
ก. 294 เฮิร์ต
ข. 440 เฮิร์ต
ค. 349 เฮิร์ต
ง. 262 เฮิร์ต

8. ความถ่ีโน้ตดนตรีตัว E
มีความถ่ีเทา่ใด
ก. 440 เฮิร์ต
ข. 330 เฮิร์ต
ค. 294 เฮิร์ต

ง. 494 เฮิร์ต
9. ความถ่ีโน้ตดนตรีตัว B
มีความถ่ีเทา่ใด
ก. 349 เฮิร์ต
ข. 392 เฮิร์ต
ค. 494 เฮิร์ต
ง. 524 เฮิร์ต

10.
คำาสัง่ใดใชส้ ำาหรับการกำาเนิดความ
ถ่ีเสยีง
ก. delay(500);
ข. const int SpeakerPin =

8;
ค. tone(8, 494, 500);
ง.

delayMicroseconds(500);



ไมโครคอนโทรลเลอร์

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 12
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงอธิบายการสร้างความถ่ีเสยีงของ Arduino

การตอ่ใชง้านระหวา่ง Arduino
กับลำาโพงบัซเซอร์สามารถตอ่ไดโ้ดยตรงจากพอร์ตดิจิตอล
ขาอีกดา้นหน่ึงของลำาโพงตอ่ลงกราวด์
การสร้างความถ่ีเสยีงสามารถทำาไดโ้ดยงา่ยเพียงนำาโปรแกรมไฟกระพริบมาประยุก
ตง์านดว้ยการสง่สัญญาณลอจิก “1” และลอจิก “0”
ให้อยูใ่นชว่งความถ่ีเสยีงท่ีมนุษยไ์ดย้นิซ่ึงอยูใ่นชว่งความถ่ี 20 – 20,000 เฮิร์ท
(Hz.)
สูตรการคำานวณหาคา่การหน่วงเวลา

delaytime = 1 second (1 second =
1,000,000 microsecond)

2 x toneFrequency

2. จงอธิบายการสร้างความถ่ีเสยีงโน้ตดนตรีของ Arduino
Arduino มีความสามารถในการผลิตความถ่ีเสยีงสูง เสยีงตำา่

หรือผลิตเป็นเสยีงโน้ตดนตรีไดนั้น้เอง โดยความถ่ีเสยีงโน้ตดนตรีดูไดใ้นตาราง

โน๊ต ความถ่ี
C 262
D 294
E 330
F 349
G 392
A 440
B 494
C 524
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 12Arduino กับลำาโพงบัซเซอร์

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับลำาโพงบัซเซอร์

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 13

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
14

ช่ือหน่วย Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืน

และอุณหภูมิ

ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
2. การตอ่ใชง้าน Arduino กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

สาระสำาคัญ
เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ (Humidity & Temperature

Sensor)
ทำาหน้าท่ีส ำาหรับวัดคา่ความช้ืนและคา่อุณหภูมิในอากาศเพ่ือแสดงผลเป็นขอ้มูลสถิติ
นำาไปใชใ้นงานตา่งๆ เชน่ การบันทึกขอ้มูลเก่ียวกับอุณหภูมิและความช้ืนภายในห้อง
การควบคุมความช้ืนและอุณหภูมิภายในโรงเรือนเพาะชำาตา่งๆ เป็นตน้

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่วงจร Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ (ด้านความรู้)

2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ (ด้านทักษะ)

3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์
และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. เซ็นเซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ (Humidity & Temperature Sensor)
ทำาหน้าท่ีส ำาหรับวัดคา่ความช้ืนและคา่อุณหภูมิในอากาศเพ่ือแสดงผลเป็นขอ้มูลสถิติ
นำาไปใชใ้นงานตา่งๆ เชน่ การบันทึกขอ้มูลเก่ียวกับอุณหภูมิและความช้ืนภายในห้อง
การควบคุมความช้ืนและอุณหภูมิภายในโรงเรือนเพาะชำาตา่งๆ เป็นตน้
2. การต่อใช้งาน Arduino กับเซ็นเซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

การตอ่ใชง้าน Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิโดยปกติสายสัญญาณระหวา่ง
ตัวเซน็เซอร์กับบอร์ด Arduino ควรหา่งกันไมเ่กิน 20 เมตร
และตอ้งตอ่ตัวตา้นทานพูลอัฟ (Pull up resistor) คา่ 5
กิโลโอหม์กับสายดาตา้ไวด้ว้ย
ถา้ตอ้งการตอ่สายดาตา้ท่ีมีความยาวมากกวา่น้ีตอ้งเปล่ียนตัวตา้นทานพูลอัฟให้มีคา่ท่ี
เหมาะสมดว้ย

• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 13 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ
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อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
ในบทเรียน

1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร
พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
ในบทเรียน

1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ
ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร
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งหน่วยท่ี 13
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน

3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว
กับ เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint หน่วยท่ี

13 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี
13 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 13

เร่ือง โปรแกรม Arduino
ควบคุมเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภู
มิ

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 13
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื
อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน
อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 13
และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม

3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง
Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 13 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห
น่วยท่ี 13 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 13 เร่ือง

โปรแกรม Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 13

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห
าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน

2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน

1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 13
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 13
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 13

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 13
ขณะเรียน

1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืน
และอุณหภูมิ

2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 13 เร่ือง โปรแกรม Arduino

กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 13 เร่ือง Arduino

กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์

1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงค์ เชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)

2. ใบความรู้ท่ี 13 เร่ือง Arduino กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 13 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล
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ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา

1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิหรือไม่
-

ให้นักเรียนยกตัวอยา่งเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิใชใ้นอุปกรณ์ชนิดใดบา้ง
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืน

และอุณหภูมิ
1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับเซน็เซอร์วัดความช้ืน
และอุณหภูมิ จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ

เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ
เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ จะได้

5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี ………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน
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(………………………………………….)
………/

…………./……….

แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน

แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 13
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1.
อุปกรณ์ขอ้ใดวัดใชค้วามช้ืนและอุ
ณหภูมิ
ก. เซน็เซอร์ DHT11 ข.

เซน็เซอร์ NTC
ค. เซน็เซอร์เทอร์มิสเตอร์
ง. เซน็เซอร์ PTC

2.
ขอ้ใดไมใ่ชเ่ซน็เซอร์วัดความช้ืนแ
ละอุณหภูมิ
ก. DHT01 ข.

DHT11
ค. DHT21 ง. DHT22

3.
เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

รุ่น DHT11
มีขาตอ่ใชง้านทัง้หมดเทา่ใด
ก. 1 ขา ข. 2 ขา
ค. 3 ขา ง. 4 ขา

4.
เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
รุ่น DHT11
ใชแ้รงดันไฟเล้ียงเทา่ใด
ก. 5 โวลต์ ข. 6 โวลต์
ค. 7 โวลต์ ง. 8 โวลต์

5.
เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
รุ่น DHT11
สามารถวัดความช้ืนในยา่นใด
ก. ความช้ืน 10-50% RH
ข. ความช้ืน 50-100% RH



ไมโครคอนโทรลเลอร์

ค. ความช้ืน 0-100% RH
ง. ยา่นความช้ืน 20-90%

RH
6.
เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
รุ่น DHT11 สามารถวัดอุณหภูมิ
ในยา่นใด
ก. อุณหภูมิ 0-80

องศาเซลเซียส
ข. อุณหภูมิ 20-80

องศาเซลเซียส
ค. อุณหภูมิ 0-50

องศาเซลเซียส
ง. อุณหภูมิ 0-100

องศาเซลเซียส
7.
การตอ่ใชง้านเซน็เซอร์วัดความช้ื
นและอุณหภูมิ รุ่น DHT11
ขาดาตา้ตอ้งตอ่
ตัวตา้นทานพูลอัฟคา่เทา่ใด
ก. 500 โอหม์
ข. 1 กิโลโอหม์
ค. 5 กิโลโอหม์
ง. 15 กิโลโอหม์

8.

การตอ่ใชง้านเซน็เซอร์วัดความช้ื
นและอุณหภูมิ รุ่น DHT11
กับบอร์ด Arduino
ควรมีระยะหา่งไมเ่กินเทา่ใด
ก. 5 เมตร
ข. 10 เมตร
ค. 15 เมตร
ง. 20 เมตร

9.
การสง่ขอ้มูลดาตา้เพ่ือสง่คา่ความช้ื
นและอุณหภูมิ
ตอ้งสง่ขอ้มูลทัง้หมดก่ีบติ
ก. 40 บติ ข. 45 บติ
ค. 50 บติ ง. 55 บติ

10.
ในการใชง้านเซน็เซอร์วัดความช้ื
นและอุณหภูมิ รุ่น DHT11
ตอ้งติดตัง้ไลบราลีใดกอ่น
ก. LiquidCrystal.h
ข. DHT.h
ค. dht.setup
ง. delay.h
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 13
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงบอกคุณสมบัติของเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ รุ่น DHT11
คุณสมบัติของเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ รุ่น DHT11 มีดังน้ี

1. ยา่นการวัดความช้ืน 20-90% RH มีคา่ความแมน่ยำา +- 5% RH
ความละเอียดในการวัด 1 % แสดงผลแบบ 8 บติ

2. ยา่นการวัดอุณหภูมิ 0-50 องศาเซลเซียส โดยมีคา่ความแมน่ยำา +-2
องศาเซลเซียส ความละเอียดในการวัด 1 องศาเซลเซียส แสดงผลแบบ 8 บติ

3. มีขาตอ่ใชง้าน 4 ขารายละเอียดตามดังรูปท่ี 13.1 ขา 1 ไฟบวก
+(VCC) ใชแ้รงดันไฟเล้ียง 3 - 5.5 โวลต์ ขา 2 เป็นขาดาตา้ (DAT) ขา 3
ไมไ่ดใ้ชง้าน และขา 4 ขาไฟกราวด์

4. เซน็เซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน รุ่น DHT11
ขณะทำาการวัดคา่กินกระแส 0.5 - 2.5 mA

5. การสง่ขอ้มูลของเซน็เซอร์ทำาการสง่ขอ้มูลทุกๆ 1 วนิาที

2. จงอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ
การตอ่ใชง้าน Arduino

กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิโดยปกติสายสัญญาณระหวา่ง
ตัวเซน็เซอร์กับบอร์ด Arduino ควรหา่งกันไมเ่กิน 20 เมตร
และตอ้งตอ่ตัวตา้นทานพูลอัฟ (Pull up resistor) คา่ 5
กิโลโอหม์กับสายดาตา้ไวด้ว้ย
ถา้ตอ้งการตอ่สายดาตา้ท่ีมีความยาวมากกวา่น้ีตอ้งเปล่ียนตัวตา้นทานพูลอัฟให้มีคา่
ท่ีเหมาะสมดว้ย วธีิการอา่นขอ้มูลระหวา่ง Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมินัน้
ในการอา่นขอ้มูลจากเซน็เซอร์ใชส้ายสัญญาณเพียงเสน้เดียวคือ สายดาตา้
(DATA) แบบสองทศิทาง สถาวะปกติสัญญาณดาตา้ (DATA) มีคา่เป็น HIGH
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 13Arduino กับเซ็นเซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 14

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
15

ช่ือหน่วย Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. เซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. การตอ่ใชง้าน Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

สาระสำาคัญ
เซน็เซอร์อัลตราโซนิก (Ultrasonic Sensor)

เป็นโมดูลท่ีใชส้ ำาหรับการตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะทางดว้ยคล่ืนอัลตราโซนิกซ่ึงสาม
ารถนำาไปประยุกตใ์ชง้านไดห้ลากหลาย เชน่ เป็นเซน็เซอร์ส ำาหรับตรวจจับผูบุ้กรุก
เป็นเซน็เซอร์ส ำาหรับตรวจจับสิง่กีดขวางของหุน่ยนตข์ณะเคล่ือนท่ี
หรือเคร่ืองวัดระยะทางดว้ยคล่ืนอัลตราโซนิกโมดูลส ำาหรับการตรวจจับวัตถุหรือวัดร
ะยะทางดว้ยคล่ืน อัลตราโซนิกมีให้เลือกใชง้านหลายรุ่นแลว้แตผู่ผ้ลิต คุณภาพ
สว่นราคามีตัง้แตร่าคาถูกหลักร้อยบาท ไปจนถึงราคาหลักพันบาท

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่วงจร Arduino

กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก (ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

(ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. เซ็นเซอร์อัลตราโซนิก (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

สำาหรับเซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น HC-SR04
น้ีเป็นแผงวงจรวัดตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะ ทางดว้ยคล่ืน
อัลตราโซนิคท่ีมีความเท่ียงตรงสูง โดยสามารถตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะไดตั้ง้แต่ 2
เซนติเมตรไปจนถึง 400 เซนติเมตร โดยการสง่สัญญาณคล่ืนอัลตราโซนิคความถ่ี
40 kHz ไปท่ีวัตถุและทำาการรับสัญญาณคล่ืนอัลตราโซนิคท่ีสะทอ้นกลับมา
และทำาการจับเวลาเพ่ือนำามาใชใ้นการคำานวณระยะทางนัน้
2. การต่อใช้งาน Arduino กับเซ็นเซอร์อัลตราโซนิก
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ตอ้งสร้างสัญญาณพัลสค์วามกวา้ง 10
ไมโครวนิาที (mS.) ป้อนเขา้ท่ีขา Trig ของเซน็เซอร์อัลตราโซนิก จากนัน้ตัวสง่
(T) เซน็เซอร์อัลตราโซนิคจะสง่คล่ืน อัลตราซาวนดอ์อกเป็นสัญญาณพัลสทั์ง้หมด
8 พัลสท่ี์ความถ่ี 40 กิโลเฮิร์ท (KHz) เม่ือตัวรับ (R)
เซน็เซอร์อัลตราโซนิกสามารถรับคล่ืนท่ีสะทอ้นวัตถุกลับมาแลว้ท่ีขา Echo
จะมีสัญญาณพัลสเ์กิดข้ึนความกวา้งของสัญญาณมีคา่ตัง้แต่ 150 ไมโครวนิาที (uS)
– 25 มิลลิวนิาที (mS) แตถ่า้มีความกวา้งเกินกวา่น้ีถือวา่ไมพ่บวัตถุ หลังจากนัน้
Arduino ตอ้งสร้างสัญญาณพัลสค์วามกวา้ง 10 ไมโครวนิาที (mS.)
ออกไปอีกครัง้ สัญญาณท่ีขา Trig และขา Echo
• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 14 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
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•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino
กับเซน็เซอร์
อัลตราโซนิกในบทเรียน
1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร

พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก ในบทเรียน
1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ

ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร
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งหน่วยท่ี 14
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน
3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

กับ เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint หน่วยท่ี

14 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี

14 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 14

เร่ือง โปรแกรม Arduino
ควบคุมเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 14
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื
อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน
อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 14
และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม
3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง

Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 14 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห

น่วยท่ี 14 เร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 14 เร่ือง

โปรแกรม Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 14

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 14
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 14
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 14

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 14
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 14 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 14 เร่ือง Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 14 เร่ือง Arduino

กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 14 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
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แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักเซน็เซอร์อัลตราโซนิกหรือไม่
- ให้นักเรียนยกตัวอยา่งเซน็เซอร์อัลตราโซนิกใชใ้นอุปกรณ์ชนิดใดบา้ง
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก
จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ

เซน็เซอร์อัลตราโซนิก
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ
เซน็เซอร์อัลตราโซนิก จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
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………/
…………./……….

แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน

แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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13
14
15
16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 14
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1.
อุปกรณ์ขอ้ใดเป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้น
การวัดระยะทาง
ก. เซน็เซอร์ DHT21 ข.

เซน็เซอร์ NTC
ค. เซน็เซอร์ HC-SR04
ง. เซน็เซอร์ PTC

2.
ขอ้ใดเป็นการประยุกตใ์ชง้านเซน็เ
ซอร์ อัลตราโซนิก
ก. เคร่ืองคน้หาโลหะ
ข. ตลับเมตรไร้สาย
ค. เคร่ืองวัดความเร็วรอบ
ง. เคร่ืองวัดความเขม็แสง

3.
ขอ้ใดไมใ่ชเ้ป็นการประยุกตใ์ชง้าน
เซน็เซอร์ อัลตราโซนิก
ก. วงจรตรวจจับการชน

ข. วงจรตรวจจับผูบุ้กรุก
ค. วงจรวัดระดับของเหลว
ง.

วงจรวัดการร่ัวไฟของกระแสไฟฟ้
า
4. เซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น
HC-SR04
ใชแ้รงดันไฟเล้ียงเทา่ใด
ก. 5 โวลต์ ข. 6 โวลต์
ค. 7 โวลต์ ง. 8 โวลต์

5. เซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น
HC-SR04
กินกระแสไฟฟ้าเทา่ใด
ก. 30 มิลลิแอมป์
ข. 35 มิลลิแอมป์
ค. 40 มิลลิแอมป์
ง. 45 มิลลิแอมป์
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6. เซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น
HC-SR04
ใชค้ล่ืนอัลตราโซนิกในการรับสง่
ความถ่ีเทา่ใด
ก. 38 กิโลเฮิร์ท
ข. 40 กิโลเฮิร์ท
ค. 42 กิโลเฮิร์ท
ง. 45 กิโลเฮิร์ท

7. ขา Trig
ของเซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น
HC-SR04 ทำาหน้าท่ีใด
ก.

เป็นขาอินพุตเพ่ือรับคล่ืนอัลตราโ
ซนิก
ข.

เป็นขาเอาตพุ์ตเพ่ือสง่คล่ืนอัลตรา
โซนิก
ค.

เป็นขาอินพุตใชใ้นการรับสัญญา
ณพัลส์
ง.

เป็นขาเอาตพุ์ตใชใ้นการสง่สัญญา
ณพัลส์
8. ขา Echo
ของเซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น
HC-SR04 ทำาหน้าท่ีใด
ก.

เป็นขาอินพุตเพ่ือรับคล่ืนอัลตราโ
ซนิก
ข.

เป็นขาเอาตพุ์ตเพ่ือสง่คล่ืนอัลตรา
โซนิก
ค.

เป็นขาอินพุตใชใ้นการรับสัญญา
ณพัลส์
ง.

เป็นขาเอาตพุ์ตใชใ้นการสง่สัญญา
ณพัลส์
9. เซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น
HC-SR04
มีขาตอ่ใชง้านทัง้หมดก่ีขา
ก. 2 ขา ข. 3 ขา
ค. 4 ขา ง. 5 ขา

10.
คำาสัง่ส ำาหรับใชใ้นการอา่นคา่ระยะ
จากเซน็เซอร์อัลตราโซนิกคือคำาสั่
งใด
ก. digitalWrite(trigPin,

LOW);
ข. digitalWrite(trigPin,

HIGH);
ค. digitalRrad(echoPin,

HIGH);
ง. pulseIn(echoPin,

HIGH);
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 14
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงบอกคุณสมบัติของเซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น HC-SR04
คุณสมบัติของเซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น HC-SR04 มีดังน้ี

1. ใชแ้รงดันไฟเล้ียง +5 โวลต์ กินกระแสไฟฟ้า 30 มิลลิแอมป์
2. ตัวรับและสง่สัญญาณใชค้ล่ืนอัลตราโซนิกใชค้วามถ่ี 40 กิโลเฮิร์ท

ในการทำางาน
3. สามารถตรวจจับวัตถุหรือวัดระยะไดตั้ง้แต่ 2 เซนติเมตรไปจนถึง 400

เซนติเมตร
4. ความกวา้งของสัญญาณพัลส์ (Pulse) สำาหรับการกระตุน้ (Trigger)

มีความกวา้งอยา่งน้อย 10 ไมโครวนิาที
5. ความกวา้งเชิงมุมส ำาหรับใชใ้นการวัด (measuring angle) 15 องศา
6. ระดับแรงดันลอจิกสำาหรับขา TRIG และ ECHO มีคา่ 5 V. TTL

2. จงอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น HC-SR04
เซน็เซอร์อัลตราโซนิกรุ่น HC-SR04 น้ีมีขาตอ่ใชง้านทัง้หมด 4

ขาเพ่ือตอ่การใชง้านกับบอร์ด Arduino การตอ่ใชง้านเบ้ืองตน้
- ขา VCC ตอ่กับแรงดันไฟเล้ียง 5 โวลต์
- ขา Trig เป็นขาอินพุตใชใ้นการรับสัญญาณพัลสค์วามกวา้ง 10

ไมโครวนิาทีเพ่ือกระตุน้การสร้างคล่ืนอัลตราโซนิกความถ่ี 40 กิโลเฮิร์ท (KHz)
ออกสูอ่ากาศจากตัวสง่ (T)

- ขา Echo
เป็นขาเอาตพุ์ตใชใ้นการสง่สัญญาณพัลสอ์อกจากโมดูลเซน็เซอร์อัลตราโซนิกไปยั
งบอร์ด Arduino
เพ่ือตรวจจับความกวา้งของสัญญาณพัลสแ์ละนำามาคำานวณเป็นระยะทาง

- ขา GND ตอ่ไฟกราวด์
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 14Arduino กับเซ็นเซอร์อัลตราโซนิก

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับเซน็เซอร์อัลตราโซนิก

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 15

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
16

ช่ือหน่วย Arduino กับรีโมตคอนโทรล ทฤษฎี 1 คาบ
ปฏิบัติ 3 คาบ

ช่ือเร่ือง Arduino กับรีโมตคอนโทรล จำานวนคาบ 4
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. รีโมตคอนโทรล
2. การตอ่ใชง้าน Arduino กับรีโมตคอนโทรล

สาระสำาคัญ
รีโมตคอนโทรล (remote control) ยอ่มาจาก รีโมตคอนโทรลเลอร์

(remote controller) เป็นเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไร้สายท่ีพบเหน็โดยท่ัวไป
มีราคาไมแ่พงและใชง้านงา่ย อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกสช์นิดน้ี
ทำาหน้าท่ีสัง่งานควบคุมอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตา่งๆ
จากระยะไกลโดยไมใ่ชส้ายไฟเป็นตัวสง่สัญญาณ แตใ่ชแ้สงอินฟราเรดแทน
โดยมีระยะหา่งในการควบคุมอุปกรณ์ไมไ่กล
มากนักมีระยะการสง่และรับสัญญาณประมาณ 10 เมตร
อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชรี้โมตคอนโทรลควบคุม เชน่ เคร่ืองรับโทรทัศน์
เคร่ืองเสยีง เคร่ืองเลน่ดีวีดี

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการตอ่วงจร Arduino

กับรีโมตคอนโทรล (ด้านความรู้)
2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล (ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับรีโมตคอนโทรล
2. สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino

กับรีโมตคอนโทรล
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. รีโมตคอนโทรล (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

รีโมตคอนโทรล (remote control) ยอ่มาจาก รีโมตคอนโทรลเลอร์
(remote controller) เป็นเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไร้สายท่ีพบเหน็โดยท่ัวไป
มีราคาไมแ่พงและใชง้านงา่ย
อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกสช์นิดน้ีทำาหน้าท่ีสัง่งานควบคุมอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตา่งๆ
จากระยะไกลโดยไมใ่ชส้ายไฟเป็นตัวสง่สัญญาณ แตใ่ชแ้สงอินฟราเรดแทน
โดยมีระยะหา่งในการควบคุมอุปกรณ์ไมไ่กล
มากนักมีระยะการสง่และรับสัญญาณประมาณ 10 เมตร
อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชรี้โมตคอนโทรลควบคุม เชน่ เคร่ืองรับโทรทัศน์
เคร่ืองเสยีง เคร่ืองเลน่ดีวีดี
2. การต่อใช้งาน Arduino กับรีโมตคอนโทรล
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

สำาหรับในบทน้ีภาคสง่สัญญาณจากรีโมตคอนโทรลจะใชรี้โมตคอนโทรลจากเคร่ืองใ
ชไ้ฟฟ้าท่ีทำาส ำาเร็จรูปแลว้ซ่ึงอาจนำามาจากรีโมตคอนโทรลของโทรทัศน์ เคร่ืองเสยีง
เคร่ืองเลน่DVD เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม
เพ่ือใชใ้นการสง่สัญญาณมายังภาครับซ่ึงใชโ้มดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร์
AX-1838HS หรือเบอร์ TSOP4838
ขาตอ่การใชง้านของโมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร์ AX-1838HS มีทัง้หมด 3
ขา ไดแ้ก่ ขาไฟเล้ียง Vcc สำาหรับตอ่ไฟบวก 3 - 5 โวลต,์ ขา GND
สำาหรับตอ่ไฟกราวด์ และขา Vout
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ส ำาหรับตอ่สัญญาณเอาตพุ์ตกับไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือเขียนโปรแกรมการควบคุม

• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 15 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษา Arduino
กับรีโมตคอนโทรล ในบทเรียน
1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร

พร้อมกับแนะนำารายวชิา

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษา Arduino
กับรีโมตคอนโทรล ในบทเรียน

1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ
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วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับรีโมตคอนโทรล
2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

งหน่วยท่ี 15
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน
3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

กับ เร่ือง Arduino กับรีโมตคอนโทรล
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint หน่วยท่ี

15 เร่ือง Arduino กับรีโมตคอนโทรล
2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี

15 เร่ือง Arduino
กับรีโมตคอนโทรล

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 15

เร่ือง โปรแกรม Arduino
กับรีโมตคอนโทรล

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 15
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื
อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน
อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
Arduino กับรีโมตคอนโทรล
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 15
และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม
3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง

Arduino กับรีโมตคอนโทรล
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 15 เร่ือง Arduino
กับรีโมตคอนโทรล
2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห

น่วยท่ี 15 เร่ือง Arduino
กับรีโมตคอนโทรล

3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 15 เร่ือง

โปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 15

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 15
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 15
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 15

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 15
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง Arduino

กับรีโมตคอนโทรล
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง Arduino กับรีโมตคอนโทรล

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 15 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 15 เร่ือง Arduino กับรีโมตคอนโทรล

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 15 เร่ือง Arduino กับรีโมตคอนโทรล
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 15 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
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2. PowerPoint เร่ือง Arduino กับรีโมตคอนโทรล

แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักรีโมตคอนโทรลหรือไม่
- ให้นักเรียนยกตัวอยา่งรีโมตคอนโทรลใชใ้นอุปกรณ์ชนิดใดบา้ง
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino
กับรีโมตคอนโทรล

1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino

กับรีโมตคอนโทรล
จะได้ 5 คะแนน

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ

รีโมตคอนโทรล
1. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
2. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
3. เกณฑก์ารให้คะแนน :

สามารถเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino กับ
รีโมตคอนโทรล จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น
ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
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………/
…………./……….

แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน

แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร
รม
จริ
ยธ
รร
ม

รว
มค
ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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13
14
15
16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 15
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

1. รีโมตคอนโทรล หมายถึงขอ้ใด
ก. อุปกรณ์ควบคุมดว้ยสายไฟ
ข. อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล
ค. อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์
ง. อุปกรณ์ควบคุมดว้ยเสยีง

2.
เคร่ืองรับโทรทัศน์ใชสั้ญญาณใดใ
นการควบคุมระยะไกล
ก. คล่ืนเสยีง
ข. คล่ืนวทิยุ
ค. สัญญาณบูลทูธ
ง. แสงอินฟราเรด

3.
อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชนิดใดไม่
ใชรี้โมตคอนโทรล
ก. เคร่ืองเสยีง
ข. เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม
ค. คอมพิวเตอร์

ง. เคร่ืองปรับอากาศ
4.
ภาคสง่สัญญาณใชอุ้ปกรณ์ชนิดใด
ก. ไดโอดเปลง่แสงอินฟราเรด
ข. ทรานซิสเตอร์ NPN
ค. เอสซีอาร์
ง. ไตรแอค

5.
อุปกรณ์ชนิดใดท่ีมนุษยม์องดว้ยต
าเปลา่ไมเ่หน็
ก. ไดโอดเปลง่แสงอินฟราเรด
ข. ทรานซิสเตอร์ NPN
ค. เอสซีอาร์
ง. ไตรแอค

6. โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด
เบอร์ AX-1838HS มีก่ีขา
ก. 2 ขา ข. 3 ขา
ค. 4 ขา ง. 5 ขา
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7. โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด
เบอร์ AX-1838HS ขา Vcc
ใชแ้รงดันไฟเล้ียงเทา่ใด
ก. 2 โวลต์ ข. 5 โวลต์
ค. 7 โวลต์ ง. 8 โวลต์
8. โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด
เบอร์ AX-1838HS
ใชค้วามถ่ีในการสง่และรับเทา่ใด
ก. 30 กิโลเฮิร์ท
ข. 32 กิโลเฮิร์ท
ค. 38 กิโลเฮิร์ท
ง. 40 กิโลเฮิร์ท

9. โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด
เบอร์ AX-1838HS ขา Vout
สง่สัญญาณแบบใด
ก.

สัญญาณเอาตพุ์ตเป็นแบบอนาลอ็

ก
ข.

สัญญาณเอาตพุ์ตเป็นแบบแรงดัน
ไฟฟ้า
ค.

สัญญาณเอาตพุ์ตเป็นแบบเสยีง
ง.

สัญญาณเอาตพุ์ตเป็นแบบดิจิตอล
10.
การเขียนโปรแกรมรับคา่รีโมตคอ
นโทรล ตอ้งติดตัง้ไลบราลีใดกอ่น
ก. LiquidCrystal.h
ข. DHT.h
ค. dht.setup
ง. Arduino-IRremote-

master
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 15
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. จงอธิบายการสง่และรับขอ้มูลของรีโมตคอนโทรลดว้ยแสงอินฟราเรด
การสง่และรับขอ้มูลของรีโมตคอนโทรลดว้ยแสงอินฟราเรด
ตอ้งมีสว่นประกอบดังน้ี

1.ภาคสง่สัญญาณ ประกอบดว้ยไดโอดเปลง่แสงอินฟราเรด (Infrared
Emitting Diode : IRED) และวงจรภาคสง่
ส ำาหรับไดโอดเปลง่แสงอินฟราเรดเป็นอุปกรณ์ท่ีส ำาคัญในการสง่สัญญาณให้แสงใ
นชว่งคล่ืนอินฟราเรดท่ีมนุษยม์องดว้ยตาเปลา่ไมเ่หน็ ไดโอดประเภทน้ีมี 2
ขาเหมือนไดโอดท่ัวไปคือขาแอโนด (A) และ ขาแคโทด (K)
ในสว่นของวงจรภาคสง่ทำาหน้าท่ีในการสร้างรหัส (Code)
และนำารหัสท่ีไดผ้สมกับคล่ืนแสงอินฟราเรดเพ่ือสง่ไปยังภาครับตอ่ไป
ตัวอยา่งไดโอดอินฟราเรดเชน่ ไอโอดเบอร์ TSAL7400, TSAL6100,
SFH4550, SIR-34ST3F, TOIR-50B94BCEA เป็นตน้

2.ภาครับสัญญาณ
ทำาหน้าท่ีรับรหัสท่ีถูกสง่มาจากรีโมตคอนโทรลเพ่ือใชใ้นการควบคุมการทำางาน
ของอุปกรณ์ตา่งๆ ตัวอยา่งโมดูลตัวรับแสงอินฟราเรดเชน่ เบอร์ VS1838,
TSOP1738, HS0038, TSOP4838 เป็นตน้

2. จงอธิบายการตอ่ใชง้าน Arduino กับรีโมตคอนโทรล

สำาหรับภาคสง่สัญญาณจากรีโมตคอนโทรลจะใชรี้โมตคอนโทรลจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้
าท่ีทำาส ำาเร็จรูปแลว้ซ่ึงอาจนำามาจากรีโมตคอนโทรลของโทรทัศน์ เคร่ืองเสยีง
เคร่ืองเลน่DVD เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม
เพ่ือใชใ้นการสง่สัญญาณมายังภาครับซ่ึงใชโ้มดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร์
AX-1838HS หรือเบอร์ TSOP4838
ขาตอ่การใชง้านของโมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร์ AX-1838HS มีทัง้หมด
3 ขา ไดแ้ก่ ขาไฟเล้ียง Vcc สำาหรับตอ่ไฟบวก 3 - 5 โวลต,์ ขา GND
สำาหรับตอ่ไฟกราวด์ และขา Vout
สำาหรับตอ่สัญญาณเอาตพุ์ตกับไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือเขียนโปรแกรมการควบคุ
ม
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บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 15Arduino กับรีโมตคอนโทรล

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง Arduino
กับรีโมตคอนโทรล

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
2.

แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ
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3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด
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แผนการสอน/แผนการเรียนรู้
แผนการสอน/การเรียนรู้ หน่วยท่ี 16

ช่ือวชิา ไมโครคอนโทรลเลอร์ สอนสัปดาหท่ี์
17-18

ช่ือหน่วย การประยุกตใ์ชง้าน Arduino ทฤษฎี 2 คาบ
ปฏิบัติ 6 คาบ

ช่ือเร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino จำานวนคาบ 8
คาบ

หัวข้อเร่ือง
1. การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. โปรแกรมเปิด-ปิดไฟกลางคืน
3. โปรแกรมป๊ัมนำา้อัตโนมัติ
4. โปรแกรมรีโมตคอนโทรล 4 ชอ่ง

สาระสำาคัญ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ในตระกูล AVR

ไดรั้บความนิยมอยา่งสูงท่ัวโลก ถูกพัฒนาเป็นแบบ โอเพน่ซอร์ส (Open
Source) ซ่ึงผูผ้ลิตเปิดเผยขอ้มูลทัง้ฮาร์ดแวร์ (Hardware) และซอฟตแ์วร์
(Software) ใชภ้าษา C++ สำาหรับเขียนโปรแกรมสัง่งาน โดยจัดให้มี
ไลบราลีตา่งๆ มากมายพร้อมใชง้านไดทั้นที
ครอบคลุมการติดตอ่กับอุปกรณ์อินพุตและเอาตพุ์ตตา่งๆไดก้วา้งมาก
ซ่ึงสามารถประยุกตง์าน Arduino ไดห้ลากหลายประเภทดังตัวอยา่งตอ่ไปน้ี

- การเขียนโปรแกรมใชง้านฟังกช่ั์นอินพุตเอาตพุ์ตดิจิตอล (Digital I/O)
- การเขียนโปรแกรมใชง้านฟังกช่ั์นอินพุตเอาตพุ์ตอนาลอ็ก (Analog I/O)
- การสื่อสารขอ้มูลผา่นพอร์ตอนุกรม (Serial Port)
- การเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ตา่งๆ เชน่ หลอดแอลอีดี,

แอลอีดีแสดงผล 7 สว่น, โมดูลแสดงผล LCD, สวติชเ์มตริกซ,์
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง, เซอร์โวมอเตอร์, ลำาโพงบัซเซอร์,
เซน็เซอร์วัดความช้ืนและอุณหภูมิ, เซนเซอร์อัลตราโซนิค, รีโมตคอนโทรล

สมรรถนะอาชีพประจำาหน่วย
สามารถเขียนโปรแกรมการประยุกตใ์ชง้าน Arduino
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จุดประสงคก์ารสอน/การเรียนรู้
 จุดประสงคท่ั์วไป / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. เพ่ือให้มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการประยุกตใ์ชง้าน Arduino
(ด้านความรู้)

2. เพ่ือให้มีทักษะในการเขียนโปรแกรม การประยุกตใ์ชง้าน Arduino (ด้านทักษะ)
3. เพ่ือให้มีเจตคติท่ีดีตอ่การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ อุปกรณ์

และการปฏิบัติงานอยา่งถูกตอ้ง ส ำาเร็จภายในเวลาท่ีกำาหนด
มีเหตุและผลตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ด้านคณุธรรม จริยธรรม)

 จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม / บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง
1. สามารถอธิบายการประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. สามารถเขียนโปรแกรมการประยุกตใ์ชง้าน Arduino
3. เตรียมความพร้อมดา้นวัสดุ อุปกรณ์สอดคลอ้งกับงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
4. ปฏิบัติงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส ำาเร็จภายใน

เวลาท่ีกำาหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
(ด้านคณุธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพยีง)
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เน้ือหาสาระการสอน/การเรียนรู้
• ด้านความรู้(ทฤษฎี)
1. การประยุกตใ์ช้งาน Arduino (จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ในตระกูล AVR
ไดรั้บความนิยมอยา่งสูงท่ัวโลก ถูกพัฒนาเป็นแบบ โอเพน่ซอร์ส (Open
Source) ซ่ึงผูผ้ลิตเปิดเผยขอ้มูลทัง้ฮาร์ดแวร์ (Hardware) และซอฟตแ์วร์
(Software) ใชภ้าษา C++ สำาหรับเขียนโปรแกรมสัง่งาน โดยจัดให้มี
ไลบราลีตา่งๆ มากมายพร้อมใชง้านไดทั้นที
ครอบคลุมการติดตอ่กับอุปกรณ์อินพุตและเอาตพุ์ตตา่งๆไดก้วา้งมาก
ซ่ึงสามารถประยุกตง์าน Arduino ไดห้ลากหลาย
2. โปรแกรมประยุกตใ์ช้งานท่ี 1 โปรแกรมเปิด-ปิดไฟกลางคืน
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

เป็นวงจรเปิด-ปิดไฟกลางคืน โดนำาอุปกรณ์ตรวจจับแสงไดแ้ก่ แอลดีอาร์
(LDR : Light Dependent Resistor)
ซ่ึงเป็นตัวตานทานท่ีเปล่ียนแปลงคา่ความตา้นทานตามแสง
การออกแบบวงจรน้ีในสว่นของอินพุตไดน้ำา LDR เขา้ท่ีพอร์ตอนาลอ็กขา A.0
และในสว่นของเอาตพุ์ตทำาการตอ่อุปกรณ์รีเลยเ์พ่ือควบคุมหลอดไฟฟ้ากระสลับ
220 โวลตท่ี์พอร์ตดิจิตอลขา 11
3. โปรแกรมประยุกตใ์ช้งานท่ี 2 โปรแกรมป๊ัมนำา้อัตโนมัติ
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

เป็นวงจรป๊ัมนำา้อัตโนมัติ
เพ่ือควบคุมการทำางานของป๊ัมนำา้ให้เติมนำา้ใสถั่งเกบ็นำา้แบบอัตโนมัติ
การออกแบบวงจรสว่นของอินพุตใชพ้อร์ตดิจิตอลขา 2,3,4 เพ่ือวัดระดับนำา้ 3
ระดับ ในสว่นของเอาตพุ์ตมี วงจรควบคุมป๊ัมนำา้ตอ่เขา้ท่ีพอร์ตดิจิตอลขา 13
ทำาการตอ่อุปกรณ์รีเลยเ์พ่ือควบคุมการทำางานของป๊ัมนำา้
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4. โปรแกรมประยุกตใ์ช้งานท่ี 3 โปรแกรมรีโมตคอนโทรล 4 ชอ่ง
(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี1)

เป็นวงจรรีโมตคอนโทรล 4 ชอ่ง
เพ่ือใชส้ ำาหรับการควบคุมการทำางานของอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตา่งๆ
เชน่เปิดปิดหลอดไฟ การออกแบบวงจรสว่นของอินพุตใชพ้อร์ตดิจิตอลขา 2
ตอ่กับโมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด เบอร์ AX-1838HS
เพ่ือรับสัญญาณจากรีโมตคอนโทรล
ในสว่นของเอาตพุ์ตมีวงจรควบคุมเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าตอ่ท่ีพอร์ตดิจิตอลขา 10 -
13 ทำาการตอ่กับอุปกรณ์รีเลยเ์พ่ือควบคุมการทำางานของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า

• ด้านทักษะ(ปฏิบัติ)
ใบงานท่ี 16 เร่ือง โปรแกรม Arduino กับรีโมตคอนโทรล

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี2)
•
ด้านคุณธรรม/จริยธรรม/จรรยาบรรณ/บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง

(จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี3-4)
1. การเตรียมความพร้อมดา้นการเตรียม วัสดุ

อุปกรณ์นักเรียนจะตอ้งกระจายงานไดท่ั้วถึง และตรง
ตามความสามารถของสมาชิกทุกคน มีการจัดเตรียมสถานท่ี สื่อ วัสดุ
อุปกรณ์ไวอ้ยา่งพร้อมเพรียง

2. ความมีเหตุมีผลในการปฏิบัติงาน ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
นักเรียนจะตอ้งมีการใช้
เทคนิคท่ีแปลกใหม่ ใชส้ื่อและเทคโนโลยี ประกอบการ นำาเสนอท่ีน่าสนใจ
นำาวัสดุในทอ้งถิน่มาประยุกตใ์ช้ อยา่งคุม้คา่และประหยัด

กิจกรรมการเรียนการสอนหรือการเรียนรู้
ขัน้ตอนการสอนหรือกิจกรรมของค

รู
ขัน้ตอนการเรียนรู้หรือกิจกรรมของนั

กเรียน
1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
จัดให้นักเรียนศกึษาการประยุกตใ์ชง้าน
Arduino ในบทเรียน

1. ข้ันนำาเข้าสูบ่ทเรียน (15 นาที )
นักเรียนศกึษาการประยุกตใ์ชง้าน
Arduino ในบทเรียน
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1. ผูส้อนจัดเตรียมเอกสาร
พร้อมกับแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. ผูส้อนแจง้จุดประสงคก์ารเรียนขอ

งหน่วยท่ี 16
และขอให้ผูเ้รียนร่วมกันทำากิจกรรมการเ
รียนการสอน
3. ผูส้อนให้ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียว

กับ เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที)
1.ผูส้อนเปิด PowerPoint หน่วยท่ี

16 เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. ผูส้อนอธิบายเน้ือหาในหน่วยท่ี

16 เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน
Arduino
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )

1. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 16
เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดห
น่วยท่ี 16
4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )

1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ื
อหาท่ีไดเ้รียนให้มีความเขา้ใจในทศิทาง
เดียวกัน

2. ผูส้อนให้ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมน
อกห้องเรียน
จากเวบ็ไซดเ์น้ือหาเก่ียวกับ Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-
4)

1. ผูเ้รียนเตรียมอุปกรณ์และ
ฟังครูผูส้อนแนะนำารายวชิา
วธีิการให้คะแนนและวธีิการเรียนเร่ือง
การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. ผูเ้รียนทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดปร

ะสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 16
และการให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรม
3. ผูเ้รียนแสดงความรู้เก่ียวกับ เร่ือง

การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. ข้ันให้ความรู้ (45 นาที )
1. ผูเ้รียนศกึษา PowerPoint

หน่วยท่ี 16 เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน
Arduino
2. ผูเ้รียนฟังผูส้อนอธิบายเน้ือหาในห

น่วยท่ี 16 เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน
Arduino
3. ข้ันประยุกตใ์ช้ ( 150 นาที )
1. ผูเ้รียนทำาใบงานท่ี 16 เร่ือง

การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. ผูเ้รียนทำาแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 16

4. ข้ันสรุปและประเมินผล ( 30
นาที )
1. ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันสรุปเน้ือห

าท่ีไดเ้รียนเพ่ือให้มีความเขา้ใจในทศิทางเ
ดียวกัน
2. ผูเ้รียนศกึษาเพิม่เติมนอกห้องเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนท่ีจัดทำา
ข้ึน Arduino

(บรรลจุดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมข้อท่ี 1-4)
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งานท่ีมอบหมายหรือกิจกรรมการวัดผลและประเมินผล
ก่อนเรียน
1. จัดเตรียมเอกสาร สื่อการเรียนการสอนหน่วยท่ี 16
2. ศกึษาเน้ือหา ในหน่วยท่ี 16
3. ทำาความเขา้ใจเก่ียวกับจุดประสงคก์ารเรียนของหน่วยท่ี 16

และให้ความร่วมมือในการทำากิจกรรมในหน่วยท่ี 16
ขณะเรียน
1. ปฏิบัติตามกิจกรรมการเรียนการสอนขัน้ท่ี 2 และ 3 เร่ือง

การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
2. ร่วมกันสรุปเน้ือหาเร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino

หลังเรียน
1.ทำาแบบประเมินการเรียนรู้

ผลงาน/ช้ินงาน/ความสำาเร็จของผู้เรียน
1. ใบงานท่ี 16 เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 16 เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino

ส่ือการเรียนการสอน/การเรียนรู้
ส่ือส่ิงพิมพ์
1. เอกสารประกอบการสอนวชิา ไมโครคอนโทรเลอร์

(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมขอ้ท่ี 1-4)
2. ใบความรู้ท่ี 16 เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino
(ใชป้ระกอบการเรียนการสอนขัน้ให้ความรู้
เพ่ือให้บรรลุจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1-4)

3. แบบฝึกหัดหน่วยท่ี 16 สรุปและประเมินผล
4. แบบประเมินผลงานตามใบงาน
5. แบบประเมินพฤติกรรมการทำางาน ใชป้ระกอบการสอนขัน้ประยุกตใ์ช้

ขัน้สรุปและประเมินผล

ส่ือโสตทัศน์
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1. เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
2. PowerPoint เร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน Arduino

แหล่งการเรียนรู้
ในสถานศึกษา
1. ห้องสมุดวทิยาลัยฯ
2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ศกึษาหาขอ้มูลทาง Internet

นอกสถานศึกษา
ผูป้ระกอบการ สถานประกอบการ ในทอ้งถิน่

การบูรณาการ/ความสัมพันธกั์บวิชาอ่ืน
1. การบูรณาการกับวชิาภาษาไทย ดา้นบุคลิกภาพในการนำาเสนอหน้าชัน้เรียน
2. การบูรณาการกับวชิาคณิตศาสตร์ ในเร่ือง คำานวณสูตร
3. การบูรณาการกับวชิาอังกฤษ เก่ียวกับคำาศัพท์

การประเมินผลการเรียนรู้
หลักการประเมินผลการเรียนรู้
ก่อนเรียน

ทดสอบของเน้ือหาในรายวชิากอ่นนำาเขา้สูบ่ทเรียน

ขณะเรียน
สังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ ของนักเรียนแตล่ะคน

หลังเรียน
ถามตอบเก่ียวกับเน้ือหาท่ีเรียนดูสรุปผลการทดลองวา่ถูกตอ้งหรือไม่

คำาถาม
- นักเรียนรู้จักอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์หรือไม่
- ให้นักเรียนยกตัวอยา่งการประยุกตใ์ชง้านไมโครคอนโทรลเลอร์
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รายละเอียดการประเมินผลการเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 1 สามารถอธิบายการประยุกตใ์ชง้าน Arduino
1. วธีิการประเมิน : ทดสอบ
2. เคร่ืองมือ : แบบทดสอบ
3. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถอธิบายการประยุกตใ์ชง้าน
Arduino

จะได้ 5 คะแนน

1. จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้ท่ี 2
สามารถเขียนโปรแกรมการประยุกตใ์ชง้าน Arduino

2. วธีิการประเมิน : ตรวจผลงาน
3. เคร่ืองมือ : แบบประเมิน
4. เกณฑก์ารให้คะแนน : สามารถเขียนโปรแกรมการประยุกตใ์ชง้าน
Arduino

จะได้ 5 คะแนน
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ใบประเมินผลวิชา ไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี ………….…ช่ือหน่วย…………………….
………………………..………………
เร่ือง…………………………………..…………
………….………………..………………….
ช่ือ-
สกุล………………………………………………
….ชัน้………..…..เลขท่ี..............

คา่
นำา้ห
นักค
ะแน
น

ขณะ
วัด
(คะ
แน
น)

คา่นำา้ห
นักคะ
แนนท่ี
แทจ้ริง
(คะแน
น)

ลำาดับท่ี รายการแบบประเมิน

1. แบบฝึกหัด 30 3
2. ใบงาน

- การเตรียมเกบ็รักษาเคร่ืองมือ (10)
- ทักษะในการปฏิบัติงาน (20)
- ปฏิบัติงานถูกตอ้งตามขัน้ตอน (15)
- ความถูกตอ้งของใบงาน (15)

60 6

3. คุณธรรมจริยธรรม
- ความตรงตอ่เวลา (2)
- การแตง่กาย (2)
- ความตัง้ใจในการปฏิบัติงาน (2)
- การทำางานร่วมกับผูอ่ื้น (2)
- ความรับผิดชอบ (2)

10 1

คะแนนรวมท่ีได้ 100 10

ขอ้เสนอแนะ………………………………………………………
……………………………..……………………………

ลงช่ือ……….…….………………………..ผูป้ระเมิน

(………………………………………….)
………/

…………./……….
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แบบบันทึกสรุปผลคะแนนประจำาวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์
หน่วยท่ี...............ช่ือหน่วย…………………….……………………

…..………………

รายการแบบประเมิน

แบ
บฝึ

กหั
ด

ใบ
งา
น

คุณ
ธร

รม
จริ

ยธ
รร

ม

รว
มค

ะแ
นน

ที่ไ
ด ้

คา่นำา้หนักคะแนนท่ีแทจ้ริง 3 6 1 10
เลข
ท่ี

ช่ือ-สกุล คะแนนท่ีได้

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
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15
16
17
18
19
20

เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 16
ตอนท่ี 1 ให้นักเรียนทำาเคร่ืองหมายกากบาท (X)
ลงบนคำาตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคำาตอบเดียว

จากรูปขา้งลา่ง ใชใ้นคำาถามขอ้ท่ี 1 – 3

วงจรเปิด-ปิดไฟกลางคืน
1. วงจรเปิด-
ปิดไฟกลางคืนใชอุ้ปกรณ์ใดตัวจับ
แสง

ก. Diode ข. LED
ค. LDR ง. LAMP

2. แอลดีอาร์ หมายถึงขอ้ใด
ก. ตัวตา้นทานกระแสไฟฟ้า
ข. ตัวตา้นทานแรงดันไฟฟ้า

ค.
ตัวตา้นทานเปล่ียนแปลงตามอุณ
หภูมิ

ง.
ตัวตานทานเปล่ียนแปลงคา่ตามแ
สง
3.
จากรูปอุปกรณ์ใดใชค้วบคุมการเ
ปิดปิดหลอดไฟ

ก. Diode ข. LED
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ค. Relay ง. LAMP
4. จากรูปใชพ้อร์ตใดรับคา่จาก
LDR

ก. A0 ข. D0

ค. A11 ง. D11

จากรูปขา้งลา่ง ใชใ้นคำาถามขอ้ท่ี 5 – 7

วงจรป๊ัมนำา้อัตโนมัติ

5.
จากวงจรป๊ัมนำา้อัตโนมัติพอร์ตใดเ
ชค็ระดับนำา้สูงสุด

ก. D4 ข. D3
ค. D2 ง. D1

6.
จากวงจรป๊ัมนำา้อัตโนมัติพอร์ตใดเ
ชค็ระดับนำา้ตำา่สุด

ก. D1 ข. D2
ค. D3 ง. D4

7.
จากวงจรป๊ัมนำา้อัตโนมัติพอร์ตใด
ควบคุมมอเตอร์ป๊ัมนำา้

ก. D10 ข. D11
ค. D12 ง. D13

จากรูปขา้งลา่ง ใชใ้นคำาถามขอ้ท่ี 8 – 10
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ป๊ัมนำา้

วงจรรีโมตคอนโทรล 4 ชอ่ง
8. โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรด
ใชเ้บอร์ใดในการตอ่ใชง้าน

ก. VS838-12
ข. AX-1838HS
ค. IRM-3638N3
ง. TSOP4838

9.
จากรูปใชพ้อร์ตใดรับคา่จากโมดูล
รับสัญญาณอินฟราเรด

ก. D2 ข. D3
ค. D4 ง. D5

10.
จากรูปสามารถควบคุมเอาตพุ์ตได้
เทา่ใด

ก. 2 ชอ่ง ข. 3
ชอ่ง

ค. 4 ชอ่ง ง. 5 ชอ่ง
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เฉลยแบบฝึกหัดหน่วยท่ี 16
ตอนท่ี 2 ให้นักเรียนตอบคำาถามตอ่ไปน้ีให้ถูกตอ้ง
1. ให้นักศกึษาคดิหัวขอ้โครงงานการประยุกตใ์ชง้านไมโครคอนโทรลเลอร์
Arduino 1 โครงการ

- ออกแบบวงจรการใชง้าน
- โปรแกรม
- ประโยชน์การใชง้าน

..................................................ข้ึนอยูกั่บดุลยพินิจของครูผูส้อน....................

.....................................

......................................................................................................

.......................................................

......................................................................................................

.......................................................

......................................................................................................

.......................................................

......................................................................................................

.......................................................
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.......................................................

......................................................................................................

.......................................................

......................................................................................................

.......................................................
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......................................................................................................
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ไมโครคอนโทรลเลอร์

บันทึกหลังการสอน
หน่วยท่ี 16การประยุกตใ์ช้งาน Arduino

ผลการใช้แผนการเรียนรู้
1. เน้ือหาสอดคลอ้งกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
2. สามารถนำาไปใชป้ฏิบัติการสอนไดค้รบตามกระบวนการเรียนการสอน
3. สื่อการสอนเหมาะสมดี

ผลการเรียนของนักเรียน
1. นักเรียนสว่นใหญมี่ความสนใจใฝ่รู้ เขา้ใจในบทเรียน

อภิปรายตอบคำาถามในกลุม่ และร่วมกันปฏิบัติใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย
2.

นักเรียนกระตือรือร้นและรับผิดชอบในการทำางานกลุม่เพ่ือให้งานสำาเร็จทันเวลาท่ี
กำาหนด

3. นักเรียนเขา้ใจและรู้จักชว่ยเหลือผูอ่ื้น ในเร่ือง การประยุกตใ์ชง้าน
Arduino

ผลการสอนของครู
1. สอนเน้ือหาไดค้รบตามหลักสูตร
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2.
แผนการสอนและวธีิการสอนครอบคลุมเน้ือหาการสอนทำาให้ผูส้อนสอนไดอ้ยา่งม่ั
นใจ

3. สอนไดทั้นตามเวลาท่ีกำาหนด


