
0 
 

 
 

 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 
สาขาวิชาไฟฟ้า 

กลุ่มอาชีพพลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์  
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

 

 
 

รหัสวิชา 30104-2004 วิชา การออกแบบระบบไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
 

สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา        กระทรวงศึกษาธิการ 



1 
 

 
 

คํานํา 
 แผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาการออกแบบระบบไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2004 ฉบับน้ีผู้จัดทําได้ใช้เวลาใน
การศึกษาค้นคว้างานวิจัย รวบรวมข้อมูลทางวิชาการจากแหล่งต่าง ๆ  และรวมถึงประสบการณ์ของผู้จัดทํา นํามาพัฒนา
แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาการออกแบบระบบไฟฟ้า รหัสวิชา 30104-2004 แบ่งหน่วยการเรียนรู้ออกเป็น 8 หน่วย  
เพ่ือให้สอดคล้องกับหลักสูตรจุดประสงค์ และสมรรถนะของรายวิชา การเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ และการประยุกต์ใช้ความรู้ สามารถมุ่งสู่อาชีพท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบไฟฟ้า เรียนรู้อย่างมี
ความสุข  
 

เกรียงศักด์ิ ดอนชัย 
วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
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สารบัญ 
หน้า 

คํานํา   1 
สารบัญ 2 
หลักสูตรรายวิชา 3 
ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 5 
ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 11 
หน่วยท่ี 1 เรื่อง/งาน กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ัง 1-1 
หน่วยท่ี 2 เรื่อง/งาน ท่ีว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้า 2-1 
หน่วยท่ี 3 เรื่อง/งาน สายไฟฟ้าและการใช้งาน 3-1 
หน่วยท่ี 4 เรื่อง/งาน การออกแบบ ระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด  
 การออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity Method) 4-1 

วงจรย่อย 4-7 
วงจรสายป้อน (Feeders: FD) 4-12 
การออกแบบวงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด 4-17 

หน่วยท่ี 5 เรื่อง/งาน การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
เครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารอง 

 

 การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า 5-1 
การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้า 5-6 
การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารอง 5-11 

หน่วยท่ี 6 เรื่อง/งาน การปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า  
 กําลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 6-1 

การคํานวณการปรับค่า Power factor ในบิลค่าไฟฟ้า 6-6 
หน่วยท่ี 7 เรื่อง/งาน การป้องกันฟ้าผ่าสําหรับสิ่งปลูกสร้าง  
 การเกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า 7-1 
 การจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า 7-6 
หน่วยท่ี 8 เรื่อง/งาน การต่อลงดิน 8-1 
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หลักสูตรรายวิชา 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2567 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ พลังงาน ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชาไฟฟ้า 

รหัสรหัสวิชา 30104-2004 วิชา การออกแบบระบบไฟฟ้า 
ทฤษฎี        2       ช่ัวโมง/สัปดาห์  ปฏบิัติ      3        ชั่วโมง/สัปดาห์  จํานวน       3      หน่วยกิต 

อ้างอิงมาตรฐาน 
- 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
ออกแบบระบบไฟฟ้า คํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าด้วยความประณีตรอบคอบ 

และปลอดภัย 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 
1. เข้าใจหลักการมาตรฐานระบบไฟฟ้า 
2. สามารถคํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้า 
3. มีกิจนิสัยในการทํางานร่วมกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4. มีความสามารถประยุกต์ออกแบบระบบไฟฟ้า การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย ออกแบบ 

ระบบไฟฟ้าในอาคาร 

สมรรถนะรายวิชา  
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานการออกแบบระบบไฟฟ้า 
2. เลือกใช้ วัสดุอุปกรณ์ในงานติดต้ังระบบไฟฟ้า 
3. เลือกใช้อุปกรณ์ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับกฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตช์และการติดต้ัง ระยะห่างในการปฏิบัติงาน 

สายไฟฟ้าและการใช้งาน การต่อลงดิน ออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย 
มอเตอร์ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า เครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารองระบบไฟฟ้าภายในโรงงาน การปรับปรุงตัว
ประกอบกําลังไฟฟ้า การป้องกันฟ้าผ่าสําหรับสิ่งปลูกสร้าง 
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คําอธิบายหน้าท่ีการทํางานของอาชีพรหัส 3113.20 ชา่งเทคนิควิศวกรรมไฟฟ้ากําลัง (Electrical engineering 
technician, electric power) การจัดประเภทมาตรฐานอาชพี (ประเทศไทย) กรมการจัดหางาน กระทรวงแรงงานและ
สวัสดิการสังคม (2544) ท่ีมา : 
https://www.doe.go.th/prd/assets/upload/files/vgnew_th/3f3080c71f6ebbe05c1f0b52fbd5448c.pdf 

ทํางานทางเทคนิคภายใต้การแนะนําและควบคุมของวิศวกรไฟฟ้า เกี่ยวกับการเขียนแบบ ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
ระบบแสงสว่าง ระบบควบคุมภายในภายนอกอาคารและในงานอุตสาหกรรม  วิเคราะห์ ตรวจสอบ แก้ไขอุปกรณ์ไฟฟ้าและ
เครื่องกลไฟฟ้า รวมถึงการออกแบบและทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ในงานอุตสาหกรรม ; ออกแบบ ติดต้ังและ
ประมาณการงานเครื่องทําความเย็นและปรับอากาศ ; ใช้งานและบํารุงรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้า ปรับปรุง ดัดแปลงและออกแบบ
วงจรควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า ปฏิบัติงานด้านอ่ืนๆ ตามที่ได้รับมอบหมายจากวิศวกรไฟฟ้า 
 

งานในอาชีพท่ีสอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
 

ในส่วนของสถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) ไม่พบมาตรฐานอาชีพ ท่ีสอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
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ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) ออกแบบระบบไฟฟ้า คํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏบิัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏบิัติงาน 

งานหลัก 
ออกแบบระบบ
ไฟฟ้า 

1.1 ออกแบบ
ระบบไฟฟ้าภายใน
อาคาร และการ
คํานวณสําหรับ
โหลดอาคารชุด 

สมรรถนะรายวิชา 
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน

การออกแบบระบบไฟฟ้า 
2. เลือกใช้ วัสดุอุปกรณ์ในงานติดตั้ง

ระบบไฟฟ้า 
3. เลือกใช้อุปกรณ์ในงานป้องกัน

ระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ

มาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบ
ไฟฟ้า 
งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

1. ออกแบบ ติดตั้งระบบแสงสว่าง 

2. ออกแบบ ติดตั้งระบบไฟฟ้า  

3. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุม 

1. ระบบแสงสว่างภายในอาคาร 
2. วงจรย่อย 
3. วงจรสายป้อน 
4. วงจรประธาน 
5. โหลดสําหรับอาคารชุด 

1. เลือกวิธีการออกแบบระบบแสงสว่าง
ภายในอาคาร 

2. ออกแบบวงจรย่อยแสงสว่างและ
เครื่องใช้ไฟฟ้า (Lighting and Appliance 
Branch Circuit) 

3. คํานวณขนาดตัวนําสายป้อน 
4. คํานวณขนาดการป้องกันกระแสเกิน 
5. คํานวณโหลดสายป้อน 
6. คํานวณขนาดตัวนํา Neutral  
7. คํานวณขนาดตัวนําประธาน 

(Service Conductors)  
8. เลือกชนิดและพิกัดบริภัณฑ์ประธาน 

(Service Equipment) 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) ออกแบบระบบไฟฟ้า คํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏบิัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏบิัติงาน 

  ภายในภายนอกอาคาร 

4. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมในงาน
อุตสาหกรรม 

  

 1.2 ออกแบบการ
เดินสายอุปกรณ์
ประกอบการ
เดินสายระบบ
ไฟฟ้าภายใน
โรงงาน
อุตสาหกรรม 

สมรรถนะรายวิชา 
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน

การออกแบบระบบไฟฟ้า 
2. เลือกใช้ วัสดุอุปกรณ์ในงานติดตั้ง

ระบบไฟฟ้า 
3. เลือกใช้อุปกรณ์ในงานป้องกัน

ระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ

มาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบ
ไฟฟ้า 
งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

   1. ออกแบบ ติดตั้งระบบแสงสว่าง 

2. ออกแบบ ติดตั้งระบบไฟฟ้า  

1. การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการ
เดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า 

2. การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการ
เดินสาย เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 

3. การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการ
เดินสาย หม้อแปลงไฟฟ้า 

4. การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการ
เดินสาย เครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารอง 

1. เลือกอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย 
มอเตอร์ไฟฟ้า 

2. เลือกอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย 
เครื่องเชื่อมไฟฟ้า (Electric Welders) 

3. เลือกอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย 
หม้อแปลงไฟฟ้า 

4. เลือกอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย 
เครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารอง 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) ออกแบบระบบไฟฟ้า คํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏบิัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏบิัติงาน 

  3. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุม

ภายในภายนอกอาคาร 

4. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม 

  

 1.3 ออกแบบการ
เดินสายอุปกรณ์
ประกอบการ
เดินสายการ
ปรับปรุงตัว
ประกอบ
กําลังไฟฟ้า 

สมรรถนะรายวิชา 
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน

การออกแบบระบบไฟฟ้า 
2. เลือกใช้ วัสดุอุปกรณ์ในงานติดตั้ง

ระบบไฟฟ้า 
3. เลือกใช้อุปกรณ์ในงานป้องกัน

ระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ

มาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบ
ไฟฟ้า 
งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

1. กําลงัไฟฟ้า 
2. การปรับปรงุค่าตัวประกอบ

กําลังไฟฟ้า (Power Factor Correction) 
3. ขนาดตัวนํา และอุปกรณ์ป้องกัน

กระแสเกินคาปาซิเตอร์ 
4. ข้อดีและข้อเสียของการใชต้ัวเก็บ

ประจุไฟฟ้า 
5. ข้อควรระวังในการใช้ตัวเก็บประจุ

ไฟฟ้า 
6. วิธีการคํานวณการปรับค่า Power 

factor ในบิลคา่ไฟฟ้า 

1. คํานวณการปรับปรุงค่าตัวประกอบ
กําลังไฟฟ้า (Power Factor Correction) 

2. เลือกขนาดตัวนํา และอุปกรณ์
ป้องกันกระแสเกินคาปาซิเตอร์ 

3. คํานวณการปรับค่า Power factor 
ในบิลค่าไฟฟ้า 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) ออกแบบระบบไฟฟ้า คํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏบิัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏบิัติงาน 

     1. ออกแบบ ติดตั้งระบบแสงสว่าง 

2. ออกแบบ ติดตั้งระบบไฟฟ้า  

   3. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุม

ภายในภายนอกอาคาร 

4. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมใน
งานอุตสาหกรรม 

  

1.4 ออกแบบการ
เดินสายอุปกรณ์
ประกอบการ
เดินสายการ
ป้องกันฟ้าผ่า
สําหรับสิ่งปลูก
สร้าง 

สมรรถนะรายวิชา 
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน

การออกแบบระบบไฟฟ้า 
2. เลือกใช้ วัสดุอุปกรณ์ในงานติดตั้ง

ระบบไฟฟ้า 
3. เลือกใช้อุปกรณ์ในงานป้องกัน

ระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ

มาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบ
ไฟฟ้า 

1. การเกิดฟ้าผ่า 
2. อุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า 
3. การจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า 

1. เลือกอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า 
2. ออกแบบการจัดวางตําแหน่งตัวนํา

ล่อฟ้า 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) ออกแบบระบบไฟฟ้า คํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏบิัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏบิัติงาน 

  งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา    

1. ออกแบบ ติดตั้งระบบแสงสว่าง 

2. ออกแบบ ติดตั้งระบบไฟฟ้า  

   3. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุม

ภายในภายนอกอาคาร 

   4. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมใน

งานอุตสาหกรรม 

  

1.5 การต่อลงดิน สมรรถนะรายวิชา 

1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน

การออกแบบระบบไฟฟ้า 

2. เลือกใช้ วัสดุอุปกรณ์ในงานติดตั้ง

ระบบไฟฟ้า 

3. เลือกใช้อุปกรณ์ในงานป้องกัน

ระบบไฟฟ้า 

1. การติดตั้งระบบสายดิน 
2. การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า 

(System Grounding) 
3. การต่อลงดินของบริภณัฑ์ประธาน 

(Service Equipment Grounding) 
4. การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าที่มีตัว

จ่ายแยกต่างหาก (Separately Derived 
System) 

1. เลือกลักษณะของการติดตั้งระบบ
สายดิน 

2. เลือกการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า 
(System Grounding) 

3. เลือกการต่อลงดินของบรภิัณฑ์
ประธาน (Service Equipment Grounding) 

4. เลือกการต่อลงดินของระบบไฟฟ้าที่มี
ตัวจ่ายแยกต่างหาก (Separately Derived  
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา(Job) ออกแบบระบบไฟฟ้า คํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู ้
ในการปฏบิัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏบิัติงาน 

  4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ

มาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบ

ไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

   1. ออกแบบ ติดตั้งระบบแสงสว่าง 

2. ออกแบบ ติดตั้งระบบไฟฟ้า  

   3. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุม

ภายในภายนอกอาคาร 

   4. ออกแบบ ติดตั้งระบบควบคุมใน

งานอุตสาหกรรม 

5. การต่อลงดินของเครื่องบรภิัณฑ์
ไฟฟ้า (Equipment Grounding) 

6. ชนิดของหลกัดิน 
7. ความเข้าใจผิดเรื่องสายดิน 

 

System)  
5. เลือกการต่อลงดินของเครื่องบริภัณฑ์

ไฟฟ้า (Equipment Grounding) 
6. เลือกชนิดของหลักดิน 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 
รหัสรหัสวิชา 30104-2004 วิชา การออกแบบระบบไฟฟ้า 

ทฤษฎี        2       ช่ัวโมง/สัปดาห์  ปฏบิัติ      3        ชั่วโมง/สัปดาห์  จํานวน       3      หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู ้

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จํานวน
ช่ัวโมง 
ท/ป 

พุทธพิิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช ้

  ค
วา

มร
ู ้

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นาํ
ไป

ใช้
 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเ
มิน

ค่า
 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

 ์

1. กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า 
บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์
และการติดต้ัง 

10 9 8     10  37 5 

2. ระยะห่างในการ
ปฏิบัติงาน 

10 9 8     10  37 5 

3. สายไฟฟ้าและการใช้งาน 8 9 10     10  37 5 
4. การออกแบบ ระบบ

ไฟฟ้าภายในอาคาร 
โรงงาน และการคํานวณ
สําหรับโหลดอาคารชุด 

9 9 10    10 10 10 58 20 

5. การเดินสายอุปกรณ์
ประกอบการเดินสาย 
มอเตอร์ไฟฟ้า หม้อ
แปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือม
ไฟฟ้า เครื่องกําเนิด
ไฟฟ้าสํารอง 

8 9 10    10 10 10 57 15 

6. การปรับปรุงตัวประกอบ
กําลังไฟฟ้า 

8 9 10    10 10 10 57 10 

7. การป้องกันฟ้าผ่าสําหรับ
สิ่งปลูกสร้าง 

8 9 10    5 10 5 47 10 

8. การต่อลงดิน 8 9 10    5 10 5 47 5 

รวม 69 72 76    40 80 40 377 75 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรูร้ะดับรายวิชา ออกแบบระบบไฟฟ้า คํานวณ กระแส แรงดัน กําลังไฟฟ้าในระบบ 
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หน่วยการเรียนรู ้

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จํานวน
ช่ัวโมง 
ท/ป 

พุทธพิิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช ้

  ค
วา

มร
ู ้

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นํา
ไป

ใช้
 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเ
มิน

ค่า
 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

ไฟฟ้าด้วยความประณีตรอบคอบ และปลอดภัย 
รวมท้ังรายวิชา   

 
หน่วยการเรียนรู้ 

รหัสรหัสวิชา 30104-2004 วิชา การออกแบบระบบไฟฟ้า 
ทฤษฎี        2       ช่ัวโมง/สัปดาห์  ปฏบิัติ      3        ชั่วโมง/สัปดาห์  จํานวน       3      หน่วยกิต 

 

หน่วย 
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู ้
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ รวม 

1. กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ัง 2 3 5 

2. ระยะห่างในการปฏิบัติงาน 2 3 5 

3. สายไฟฟ้าและการใช้งาน 2 3 5 

4. การออกแบบ ระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน และการคํานวณสําหรับ
โหลดอาคารชุด 

8 12 20 

5. การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า 
เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า เครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารอง 

6 9 15 

6. การปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 4 6 10 

7. การป้องกันฟ้าผ่าสําหรับสิ่งปลูกสร้าง 4 6 10 

8. การต่อลงดิน 2 3 5 
 
 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรูร้ะดับรายวิชา 
   

รวม 30 45 75 

 



1-1 

 แผนการจัดการเรียนรู	้ หน่วยที่ 1 
ชื่อหน่วย กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์
และการติดต้ัง 

สอนครั้งที ่1 
ช่ัวโมงรวม 5 

ชื่อเรื่อง กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ัง จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้เกี่ยวกับกฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ัง 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 
  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

 
3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 
  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกการใช้กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ัง 
4.2 อธิบายการใช้กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ังได้อย่าง

ถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการให้ความรู้เกี่ยวกับกฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์

และการติดต้ังตามมาตรฐานอาชีพได้ 
5. สาระสําคัญ 



1-2 

 แผนการจัดการเรียนรู	้ หน่วยที่ 1 
ชื่อหน่วย กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์
และการติดต้ัง 

สอนครั้งที ่1 
ช่ัวโมงรวม 5 

ชื่อเรื่อง กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ัง จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

ปัจจุบันเทคโนโลยีด้านวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ังได้เปลี่ยนแปลงไป โดยเฉพาะมาตรฐาน
การผลิตสายไฟฟ้าที่จัดทําขึ้นโดยสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 11–2553 
ประกอบกับมีข้อบกพร่องบางประการ จึงจําเป็นต้องปรับปรุงมาตรฐานการติดต้ังไฟฟ้าเป็นมาตรฐาน
การติดต้ังไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 มีผลบังคับใช้เฉพาะผู้ใช้ไฟฟ้าเท่าน้ัน ไม่ได้บังคับ
ครอบคลุมการออกแบบหรือติดต้ังของการไฟฟ้าฯ และล่าสุดได้มีมาตรฐานการติดต้ังไฟฟ้าเป็น
มาตรฐานการติดต้ังไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564 

อย่างไรก็ตาม มาตรฐานการติดต้ังไฟฟ้าสําหรับประเทศไทยมีการอ้างอิงจากมาตรฐานสากล
ด้วยน่ันคือ NEC (National Electrical Code) ซ่ึงทั่วโลกนิยมใช้งานกันอย่างแพร่หลาย นอกจากน้ียัง
มีมาตรฐานไฟฟ้าอ่ืน ๆ อีก เช่น ANSI (American National Standard Institute) DIN (Deutsches 
Institute Normung) IEC (International Electrotechnical Commission) และ JIS (Japan 
Industrial Standard) 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดยใช้
วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
กระบวนการจัดการเรียนการสอนรูปแบบ MAIP โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการ
สอน ดังนี้  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ครูแนะนําตัว ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาที่เข้า
เรียน  

- ปฐมนิเทศรายวิชา ช้ีแจงรายละเอียดการจัดการเรียนรู้ การวัดผลประเมินผลทั้งรายวิชา และ
รายหน่วยการเรียน นําเสนอหน่วยการเรียนที่ 1 กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และ
การติดต้ัง และการใช้เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ที่แจกให้ผ่านทาง Google Classroom 

- นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 36 ข้อ 
ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  

1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ กฎมาตรฐาน
ทางไฟฟ้าบริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ัง ของนักศึกษาที่ผ่านมา 

2) ผู้สอนต้ังคําถามถึงความสําคัญของกฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการ
ติดต้ัง โดยยกตัวอย่างงานจริง เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือ
เช่ือมโยงเข้าสู่เนื้อหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามี
ส่วนร่วมและช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
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ขั้นศึกษาข้อมูล (Information: I) เวลา 20 นาที 
1) ผู้สอน สรุปเนื้อหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวม โดยผุ้สอนเลือกเน้ือหา “กฎมาตรฐานทาง

ไฟฟ้า” เป็นเนื้อหาที่ต้องรู้ (Must know) มาสอนก่อนตามด้วยหัวข้อ บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์
และการติดต้ัง โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) แบ่งกลุ่มนักศึกษา กลุ่มละ 3 คน นักศึกษาแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาเน้ือหาสาระตามหัวข้อกฎ
มาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ัง 
ขั้นพยายาม (Application: A) เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกแบบฝึกหัดที่ 1.1 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอน
จะคอยเป็นผู้แนะนํา 

2) นักศึกษาทําแบบฝึกหัดที่ 1.1  
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําแบบฝึกหัดที่ 1.1 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

ผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของแบบฝึกหัด 

ซ่ึงครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียน

ได้รับจากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (แบบฝึกหัด) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

   4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 36 ข้อ 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด  

7.2 ส่ือโสตทัศน์  
ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    
  - 
7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
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8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1  หลักฐานความรู้         

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน        

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
9. การวัดผลและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน     
การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 36 ข้อ 
แบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 36 ข้อ 
กฎมาตรฐานทางไฟฟ้า บริภัณฑ์ไฟฟ้า แผงสวิตซ์และการติดต้ังที่นํามาใช้ทําแบบฝึกหดัที่ 

1.1 
9.2 วิธีการประเมิน     

แบบฝึกหัด 
แบบประเมิน 

9.3 เครื่องมือประเมิน      
แบบฝึกหัดที่ 1.1 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
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2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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ชื่อเรื่อง ที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑไ์ฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้เกี่ยวกับที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรบัริภัณฑ์ไฟฟ้า 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 
  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

 
3. เลือกใช้อุปกรณ ์ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 
  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภณัฑ์ไฟฟ้า 
4.2 อธิบายการใช้ข้อกําหนดเกี่ยวกับที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑไ์ฟฟ้าได้อย่าง

ถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการให้ความรู้เกี่ยวกับข้อกําหนดเก่ียวกับที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริ

ภัณฑ์ไฟฟ้าตามมาตรฐานอาชีพได้ 
 



2-2 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 2 
ชื่อหน่วย ที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้า สอนครั้งที ่2 

ช่ัวโมงรวม 10
ชื่อเรื่อง ที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑไ์ฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

5. สาระสําคัญ 
ที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้าเป็นพ้ืนที่ใช้ปฏิบัติการ ซ่อมแซม บํารุงรักษา ตัว

บริภัณฑ์ไฟฟ้า มีขนาดเพียงพอสําหรับเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติหน้าที่ ที่จะทํางานได้สะดวกและปลอดภัย มี
ทางเข้า–ออก ได้อย่างสะดวก โดยเฉพาะเวลาเกิดอุบัติเหตุ เช่น ไฟไหม้ตู้บริภัณฑ์ 

สําหรับระบบแรงตํ่า กฟน 240 V, กฟภ 230 V 
สําหรับระบบแรงสงู กฟน. 12, 24 kV, กฟภ. 22, 33 kV 

6. กิจกรรมการเรียนรู ้
ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย

ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MAIP โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาที่เข้าเรียน  
- ช้ีแจงรายละเอียดการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 2 ที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้า และ

การใช้ชุดการสอนประกอบการจัดการเรียนรู้ที่แจกให้ผ่านทาง Google Classroom 
- เสนอแนะข้อบกพร่องของแบบฝึกหัดในการสอนครั้งที่ 1 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบ ก่อนเรียน ที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้าจํานวน 30 ข้อ 
- ผู้สอนนําไปดูที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้า ของจริงที่อาคารเอนกประสงค์ของ

วิทยาลัยเทคนิคเชียงราย 
ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  

1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ ที่ว่างเพ่ือ
ปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้า ของนักศึกษา 

2) ผู้สอนตั้งคําถามถึงความสําคัญของท่ีว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้า หลังจากที่ผู้สอน
นําไปดูของจริงที่อาคารเอนกประสงค์ เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิม
เพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามี
ส่วนร่วมและช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมูล (Information: I) เวลา 20 นาที 

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์
ไฟฟ้า โดยผู้สอนเลือกเน้ือหา “ที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานระบบแรงตํ่า” เป็นเนื้อหาที่ต้องรู้ (Must know) 
มาสอนก่อนเนื่องจากเป็นเรื่องใกล้ตัว ตามด้วยหัวข้อที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานระบบแรงสูง โดยใช้วิธีการ
จัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 
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2) แบ่งกลุ่มนักศึกษา กลุ่มละ 3 คน นักศึกษาแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเน้ือหาความตามหัวข้อที่ว่าง
เพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้า 
ขั้นพยายาม (Application: A) เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกแบบฝึกหัดที่ 2.1 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะ
คอยเป็นผู้แนะนํา 

2) นักศึกษาทําแบบฝึกหัดที่ 2.1  
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําแบบฝึกหัดที่ 2.1 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

ผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของแบบฝึกหัด ซ่ึง

ครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (แบบฝึกหัด) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

   4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบ หลังเรียน ที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับริภัณฑ์ไฟฟ้าจํานวน 30 ข้อ 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564   

7.2 ส่ือโสตทัศน์  
ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ  
  ที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับรภิัณฑไ์ฟฟ้าของจริงที่อาคารเอนกประสงค์ของวิทยาลัยเทคนิค

เชียงราย  
7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  

- 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1  หลักฐานความรู้         
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คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน        

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
9. การวัดผลและประเมินผล 
   9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน     

การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 30 ข้อ 
แบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 30 ข้อ 
การออกแบบที่ว่างเพ่ือปฏิบัติงานสําหรับรภิัณฑ์ไฟฟ้าที่นํามาใช้ทําแบบฝึกหัดที่ 2.1 

   9.2 วิธีการประเมิน     
แบบฝึกหัด 
แบบประเมิน 

   9.3 เครื่องมือประเมิน 
แบบฝึกหัดที่ 2.1 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
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3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้เกี่ยวกับสายไฟฟ้าและการใช้งาน 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1-2...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

 
3. เลือกใช้อุปกรณ ์ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 
  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับสายไฟฟ้าและการใช้งาน 
4.2 อธิบายการใช้ข้อกําหนดเกี่ยวกับสายไฟฟ้าและการใช้งานได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการให้ความรู้เกี่ยวกับข้อกําหนดเก่ียวกับสายไฟฟ้าและการใช้งานตาม

มาตรฐานอาชีพได้ 
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5. สาระสําคัญ 
สายไฟฟ้าทุกชนิดต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม(มอก.) ฉบับ

ล่าสุด หรือมาตรฐานที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ เช่นมาตรฐาน IEC, BS, ANSI, NEMA, DIN VDE, UL, JIS 
หรือเป็นชนิดที่ได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ ก่อน  
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MAIP โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- ช้ีแจงรายละเอียดการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 3 สายไฟฟ้าและการใช้งาน และการใช้ชุดการ

สอนประกอบการจัดการเรียนรู้ที่แจกให้ผ่านทาง Google Classroom 
- เสนอแนะข้อบกพร่องของแบบฝกึหัดในการสอนครั้งที่ 2 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบ ก่อนเรียน สายไฟฟ้าและการใช้งาน จํานวน 41 ข้อ 
- ผู้สอนนําไปดูระบบไฟฟ้ากําลังที่จ่ายไฟฟ้ามาให้ทั้งวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย และอาคาร

เอนกประสงค์ 
ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  

1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ สายไฟฟ้าและ
การใช้งาน ของนักศึกษา 

2) ผู้สอนต้ังคําถามถึงความสําคัญของสายไฟฟ้าและการใช้งาน เพ่ือกระตุ้นความสนใจของ
นักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษา
หลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) เวลา 20 นาท ี

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อสายไฟฟ้าและการใช้งาน โดยผู้สอน
เลือกเนื้อหา “สายไฟฟ้าแรงสูง” เป็นเน้ือหาที่ต้องรู้ (Must know) มาสอนก่อนเนื่องจากผู้สอนนําไป
ดูระบบไฟฟ้ากําลังที่จ่ายไฟฟ้ามาให้ทั้งวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย ตามด้วยหัวข้อสายไฟฟ้าแรงต่ํา และ
ท่อร้อยสายไฟฟ้าและทางเดินสายไฟฟ้า (Conduits and Race Way) โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้
แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) แบ่งกลุ่มนักศึกษา กลุ่มละ 3 คน นักศึกษาแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเนื้อหาความตามหัวข้อ
สายไฟฟ้าและการใช้งาน  
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ขั้นพยายาม (Application: A) เวลา 25 นาที 
1) ผู้สอนแจกแบบฝึกหัดที่ 3.1 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะ

คอยเป็นผู้แนะนํา 
2) นักศึกษาทาํแบบฝึกหัดที่ 3.1  
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําแบบฝึกหัดที่ 3.1 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

ผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของแบบฝึกหัด ซ่ึง

ครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (แบบฝึกหัด) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

   4) ผู้สอนสรปุความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบ หลังเรียน สายไฟฟ้าและการใช้งาน จํานวน 41 ข้อ 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 สื่อสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด   

7.2 สื่อโสตทัศน์  
ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจริง  
ระบบไฟฟ้ากําลังที่จ่ายไฟฟ้ามาให้ทั้งวิทยาลัยเทคนิคเชียงราย และอาคารเอนกประสงค์ 

7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
-    

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1  หลักฐานความรู้         

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน        

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
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9. การวัดผลและประเมินผล 
  9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน     

การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 41 ข้อ 
แบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 41 ข้อ 
เน้ือหาสายไฟฟ้าและการใช้งานที่นํามาใช้ทําแบบฝึกหัดที่ 3.1 

  9.2 วิธีการประเมิน     
แบบฝึกหัด 
แบบประเมิน 

  9.3 เครื่องมือประเมิน    
  แบบฝึกหัดที่ 3.1 

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
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4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในการออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity 

Method) 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1-2, 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 
1. แสดงความรู้และทักษะในการออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal 
Cavity Method) 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 
  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 
  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal 

Cavity Method) 
4.2 อธิบายการออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity Method)

ได้อย่างถูกต้อง 
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4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity 

Method) ตามมาตรฐานอาชีพได้ 
5. สาระสําคัญ 

การออกแบบระบบแสงสว่างโดยการคํานวณโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity 
Method)  เป็นการคํานวณตามวิธีการของ IES โดยการแบ่งห้องออกเป็น 3 ส่วนหรือโพรง เพ่ือ
พิจารณาผลการสะท้อนแสงของส่วนต่าง ๆ ซ่ึงจะมีผลต่อค่าสัมประสิทธิ์การใช้ประโยชน์ของโคมไฟ 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
กระบวนการจัดการเรียนการสอนรูปแบบ MAIP+การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-
based learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- ช้ีแจงรายละเอียดการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 4 เรื่อง การออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธี

อัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity Method) และการใช้ชุดการสอนประกอบการจัดการเรียนรู้
ที่แจกให้ผ่านทาง Google Classroom 

- เสนอแนะข้อบกพร่องของแบบฝึกหัดในการสอนครั้งที่ 3 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบ ก่อนเรียน การออกแบบ ระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน และ

การคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด จํานวน 41 ข้อ 
ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  

1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ การออกแบบ
ระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity Method) ของนักศึกษา 

2) ผู้สอนตั้งคําถามถึงความสําคัญของการออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal 
Cavity Method) โดยผู้สอนนําเสนอการวัดค่าความสว่างของจริงในห้องเรียน เพ่ือกระตุ้นความสนใจ
ของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เนื้อหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถาม
นักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาที 
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1) ผู้สอน สรุปเนื้อหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อการออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธี
อัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity Method) เป็นเน้ือหาที่ต้องรู้ (Must know) มาสอนก่อนเน่ืองจาก
วิธีการอ่ืน ๆ พัฒนามาจากวิธีการน้ี โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) แบ่งกลุ่มนักศึกษา กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานออกแบบระบบไฟฟ้า 
นักศึกษาแต่ละคนทําหน้าที่ออกแบบระบบไฟฟ้าโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity Method)   
ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกใบงานที่ 4.1 (เปรียบเสมือนงานที่บริษัทได้รับว่าจ้าง) ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบาย
วิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะคอยเป็นผู้แนะนํา และแจ้งสถานการณ์ว่าต้องออกแบบระบบแสง
สว่างให้ได้ค่าตามมาตรฐาน 

2) นักศึกษาทาํหน้าที่เป็นผู้ออกแบบระบบแสงสว่างให้ได้ค่าตามมาตรฐานในใบงานที่ 4.1  
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําใบงานที่ 4.1 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงคข์องผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเรจ็ผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของใบงาน ซ่ึงครู

และนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจใบงาน) 
3) ผู้เรียนสะท้อนความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 
4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 

7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้
7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     

มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด   
7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     

-ข้อมูลออนไลน์  
7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ  

ผู้สอนนําเสนอการวัดค่าความสว่างของจริงในห้องเรียน 
7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  

-    
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8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
9. การวัดผลและประเมินผล 
   9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน     

การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 44 ข้อ (แบบทดสอบหลังเรียน จะใช้หลัง

เรียนครบหน่วยการเรียนรู้ที่ 4  
การออกแบบระบบแสงสว่างโดยวิธีอัตราส่วนโพรง (Zonal Cavity Method) นํามาใช้ทําใบ

งานที่ 4.1 
   9.2 วิธีการประเมิน     

ใบงาน 
แบบประเมิน 

    9.3 เครื่องมือประเมิน    
ใบงานท่ี 4.1 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 
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 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในการออกแบบวงจรย่อย 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..2-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้และทักษะในการออกแบบวงจรย่อย 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ ์ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบวงจรย่อย 
4.2 อธิบายการออกแบบวงจรย่อยได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการออกแบบวงจรย่อยตามมาตรฐานอาชีพได้ 

5. สาระสําคัญ 
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วงจรย่อยสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภทคือ วงจรย่อยแสงสว่างและเครื่องใช้ไฟฟ้า และวงจร
ย่อยมอเตอร์ ในหน่วยน้ีจะกล่าวเพียงวงจรย่อยแสงสว่างและเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ซ่ึงจะเป็นการหาขนาด
ตัวนําของวงจรย่อย และเซอร์กิตเบรคเกอร์ 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP+การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-based 
learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของใบงานที่ 4.2 ในการสอนคร้ังที่ 5   

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ วงจรย่อย ของ

นักศึกษา 
2) ผู้สอนต้ังคําถามถึงความสําคัญของออกแบบวงจรย่อยโดยการนําเสนองานจริงของห้องเรียนที่

ทําการเรียนการสอนอยู่ เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้า
สู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและช้ีแจง
จุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาที 

1) ผู้สอน สรุปเนื้อหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อออกแบบวงจรย่อย โดยใช้วิธีการ
จัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานออกแบบระบบไฟฟ้า 
นักศึกษาแต่ละคนทําหน้าที่ออกแบบวงจรย่อย  
ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกใบงานที่ 4.3 (เปรียบเสมือนงานที่บริษัทได้รับว่าจ้าง) ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบาย
วิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะคอยเป็นผู้แนะนํา และแจ้งสถานการณ์ว่าต้องออกแบบวงจรย่อย 
โดยการเลือกขนาดสาย ขนาดท่อเดินสาย และขนาดอุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้าให้ถูกต้องตาม
มาตรฐาน 
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2) นักศึกษาทาํหน้าที่เป็นผู้ออกแบบวงจรย่อย โดยการเลือกขนาดสาย ขนาดท่อเดินสาย และ
ขนาดอุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้าใหถู้กต้องตามมาตรฐานใบงานที่ 4.3  

3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําใบงานที่ 4.3 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงคข์องผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของใบงาน ซ่ึงครู

และนักศึกษารว่มกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผูเ้รียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรยีนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจใบงาน) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 หัวข้อการออกแบบวงจร

ย่อย 
7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     

-ข้อมูลออนไลน์ 
7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    

- 
7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  

การนําเสนองานจริงของห้องเรียนที่ทําการเรียนการสอนอยู่  
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

9. การวัดผลและประเมินผล 
   9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน     

การออกแบบวงจรย่อยที่นํามาใช้ทําใบงานที ่4.3 
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   9.2 วิธีการประเมิน     
ใบงาน 
แบบประเมิน 

    9.3 เครื่องมือประเมิน    
ใบงานที่ 4.3 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
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................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..2-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้และทักษะในการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) 
4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ตามมาตรฐานอาชีพได้ 

5. สาระสําคัญ 
วงจรสายป้อน (Feeders: FD) คือ  ตัวนําของวงจรระหว่างบริภัณฑ์ประธานหรือ

แหล่งจ่ายไฟของระบบติดต้ังแยกต่างหากกับอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินของวงจรสายป้อนตัวสุดท้าย 
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จะต้องคํานวณหา ขนาดตัวนําสายป้อน การป้องกันกระแสเกิน การคํานวณโหลดสายป้อน และขนาด
ตัวนํา Neutral  
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP+การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-based 
learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของใบงานที่ 4.3 ในการสอนคร้ังที่ 6   

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ วงจรสายป้อน 

ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนต้ังคําถามถึงความสําคัญของออกแบบวงจรสายป้อนโดยการนําเสนองานจริงของ

ห้องเรียนที่ทําการเรียนการสอนอยู่ เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือ
เช่ือมโยงเข้าสู่เนื้อหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วน
ร่วมและช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาที 

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อออกแบบวงจรสายป้อน โดยใช้วิธีการ
จัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานออกแบบระบบไฟฟ้า 
นักศึกษาแต่ละคนทําหน้าที่ออกแบบวงจรสายป้อน โดยคํานวณขนาดตัวนําสายป้อน ขนาดการ
ป้องกันกระแสเกิน โหลดสายป้อน และคํานวณขนาดตัวนํา Neutral 
ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกใบงานที่ 4.3 (เปรียบเสมือนงานที่บริษัทได้รับว่าจ้าง) ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบาย
วิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะคอยเป็นผู้แนะนํา และแจ้งสถานการณ์ว่าต้องออกแบบระบบ
วงจรสายป้อนให้ได้ตามมาตรฐาน 

2) นักศึกษาทาํหน้าที่เป็นผู้ออกแบบระบบแสงสว่างให้ได้ค่าตามมาตรฐานในใบงานที่ 4.3  
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําใบงานที่ 4.3 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงคข์องผู้เรียน 



4-14 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 4-3 
ชื่อหน่วย การออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน 
และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด 

สอนครั้งที ่6 
ช่ัวโมงรวม 30

ชื่อเรื่อง วงจรสายป้อน (Feeders: FD) จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 
ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 

1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของใบงาน ซ่ึงครู
และนักศึกษารว่มกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 

2) ผู้สอนและผูเ้รียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรยีนได้รับ
จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจใบงาน) 

3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 
4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 หัวข้อระบบวงจรสายป้อน 

7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     
-ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    
ผู้สอนนําเสนอการวัดค่าความสว่างของจริงในห้องเรียน 

7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
-    

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2 หลักฐานการปฏิบติังาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

9. การวัดผลและประเมินผล 
   9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน     

การออกแบบวงจรสายป้อนทีนํ่ามาใช้ทําใบงานที่ 4.3 
   9.2 วิธีการประเมิน     

ใบงาน 
แบบประเมิน 

    9.3 เครื่องมือประเมิน    
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 4-3 
ชื่อหน่วย การออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน 
และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด 

สอนครั้งที ่6 
ช่ัวโมงรวม 30

ชื่อเรื่อง วงจรสายป้อน (Feeders: FD) จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

ใบงานท่ี 4.3 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 4-3 
ชื่อหน่วย การออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน 
และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด 

สอนครั้งที ่6 
ช่ัวโมงรวม 30

ชื่อเรื่อง วงจรสายป้อน (Feeders: FD) จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 4-4 
ชื่อหน่วย การออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน 
และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด 

สอนครั้งที ่7 
ช่ัวโมงรวม 35

ชื่อเรื่อง วงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในการออกแบบวงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 
1. แสดงความรู้และทักษะในการออกแบบวงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลด
อาคารชุด 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 
  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบวงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลด
อาคารชุด 

4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการออกแบบวงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด ตาม

มาตรฐานอาชีพได้ 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 4-4 
ชื่อหน่วย การออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน 
และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด 

สอนครั้งที ่7 
ช่ัวโมงรวม 35

ชื่อเรื่อง วงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

5. สาระสําคัญ 
วงจรประธาน (Feeders: FD) คือ  ตัวนําที่ต่อระหว่างเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ 

กับบริภัณฑ์ประธาน จะต้องคํานวณหาตัวนําประธาน หาบริภัณฑ์ประธาน เครื่องป้องกันกระแสเกิน

ของบริภัณฑ์ประธาน และการคํานวณโหลดห้องชุด โหลดสายป้อนห้องชุด โหลดไฟฟ้าส่วนกลาง 
และโหลดรวม   
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP+การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-based 
learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของใบงานที่ 4.4 ในการสอนคร้ังที่ 7   

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ วงจรประธาน 

และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนตั้งคําถามถึงความสําคัญของออกแบบวงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคาร

ชุดโดยการนําเสนองานจริงของห้องเรียนที่ทําการเรียนการสอนอยู่ เพ่ือกระตุ้นความสนใจของ
นักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษา
หลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาทีที 

1) ผู้สอน สรุปเนื้อหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อออกแบบวงจรประธาน และการ
คํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานออกแบบวงจรประธาน 
และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด  
ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกแบบฝึกหัดที่ 4.1 และใบงานที่ 4.5  (เปรียบเสมือนงานที่บริษัทได้รับว่าจ้าง) ให้กับ
นักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะคอยเป็นผูแ้นะนํา และแจ้งสถานการณ์
ว่าต้องออกแบบระบบแสงสว่างให้ได้ค่าตามมาตรฐาน 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 4-4 
ชื่อหน่วย การออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน 
และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด 

สอนครั้งที ่7 
ช่ัวโมงรวม 35

ชื่อเรื่อง วงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

2) นักศึกษาทาํหน้าที่เป็นผู้ออกแบบวงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุดให้ได้ค่า
ตามมาตรฐานในแบบฝึกหัดที่ 4.1 และใบงานที่ 4.5 

3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําแบบฝึกหัดที่ 4.1 และใบงานที่ 4.5  และคอยสังเกตคุณลกัษณะอัน
พึงประสงคข์องผู้เรียน 

4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 
ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 

1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของแบบฝึกหัด 
และใบงาน ซ่ึงครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 

2) ผู้สอนและผูเ้รียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรยีนได้รับ
จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจแบบฝึกหัด และใบงาน) 

3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 
4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรยีนนําไปปรับปรุงตนเอง 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบ หลังเรียน การออกแบบ ระบบไฟฟ้าภายในอาคาร โรงงาน และ

การคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด จํานวน 41 ข้อ 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด    

7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     
-ข้อมูลออนไลน์- 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    
- 

7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
การนําเสนองานจริงของห้องเรียนที่ทาํการเรียนการสอนอยู่    

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
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ชื่อเรื่อง วงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุด จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

9. การวัดผลและประเมินผล 
   9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 44 ข้อ 
การออกแบบวงจรประธาน และการคํานวณสําหรับโหลดอาคารชุดที่นํามาใช้ทําแบบฝึกหัดที่ 

4.1 และใบงานที่ 4.5 
   9.2 วิธีการประเมิน     

แบบฝึกหัด 
แบบประเมิน 

    9.3 เครื่องมือประเมิน    
แบบฝึกหัดที่ 4.1 และใบงานที่ 4.5 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
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4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-1 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่8 
ช่ัวโมงรวม 40

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในการออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์

ไฟฟ้า 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 
1. แสดงความรู้และทักษะในการออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย 
มอเตอร์ไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย 
มอเตอร์ไฟฟ้า 

4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
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4.4 ปฏิบัติงานบริการ การออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า 
ตามมาตรฐานอาชีพได้ 
5. สาระสําคัญ 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Motors) และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motors) ในการ
ออกแบบวงจรมอเตอร์เพ่ือให้การใช้งานมอเตอร์ เป็นไปอย่างปลอดภัย และเช่ือถือได้ต้องทําตาม
มาตรฐานที่ควบคุม การออกแบบ และติดต้ังวงจรมอเตอร์ เช่น NEC Article 430 “Motors, Motor 
Circuits, and Controllers” มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า สําหรับประเทศไทย ของ วสท.“มอเตอร์ 
วงจรมอเตอร์ และเครื่องควบคุม” 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP+การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-based 
learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของแบบฝึกหัดที่ 4.1 และใบงานที่ 4.5 ในการสอนครั้งที่ 8 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 21 ข้อ   

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ การเดินสาย

อุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนตั้งคําถามถึงความสําคัญของออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์

ไฟฟ้าโดยการนําเสนองานจริงของห้องเรียนที่ทําการเรียนการสอนอยู่ เพ่ือกระตุ้นความสนใจของ
นักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษา
หลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและชี้แจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาที 

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อออกแบบการเดินสายอุปกรณ์
ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานออกแบบการเดินสาย
อุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า  
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-1 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่8 
ช่ัวโมงรวม 40

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 
1) ผู้สอนแจกใบงานที่ 5.1 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะ

คอยเป็นผู้แนะนํา 
2) นักศึกษาทําหน้าที่เป็นผู้ออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้าในใบ

งานที่ 5.1  
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําใบงานที่ 5.1 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงคข์องผู้เรียน  
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของใบงาน ซ่ึงครู

และนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจใบงาน) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสาํเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 
4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 

7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้
7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     

มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 หัวข้อการเดินสายอุปกรณ์
ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า 

7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     
-ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    
- 

7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
- 

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-1 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่8 
ช่ัวโมงรวม 40

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

9. การวัดผลและประเมินผล 
     9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 21 ข้อ แบบทดสอบหลังเรียน จะใช้หลัง
เรียนครบหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 ที่อยู่ในใบงานที่ 5.1 
   9.2 วิธีการประเมิน     

ใบงาน 
แบบประเมิน 

    9.3 เครื่องมือประเมิน    
ใบงานท่ี 5.1 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-1 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่8 
ช่ัวโมงรวม 40

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-2 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่9 
ช่ัวโมงรวม 45

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในการออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือม

ไฟฟ้า 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรยีน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 
1. แสดงความรู้และทักษะในการออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่อง
เช่ือมไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่อง
เช่ือมไฟฟ้า 

4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-2 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
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ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

4.4 ปฏิบัติงานบริการ การออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์ไฟฟ้า ตาม
มาตรฐานอาชีพได้ 
5. สาระสําคัญ 

เครื่องเช่ือมไฟฟ้า (Electric Welders) จัดอยู่ในบริภัณฑ์เฉพาะงาน ของมาตรฐานการติดต้ัง
ทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 ขอบเขตครอบคลุมถึงเคร่ืองเช่ือมอาร์ก เครื่องเช่ือมความ
ต้านทาน และเคร่ืองเชื่อมอย่างอ่ืนที่คล้ายคลงึกันที่ใชจ้ากระบบไฟฟ้า 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP+การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-based 
learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของใบงานที่ 5.1 ในการสอนคร้ังที่ 8 

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ การเดินสาย

อุปกรณ์ประกอบการเดินสาย เครื่องเช่ือมไฟฟ้า (Electric Welders) ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนตั้งคําถามถึงความสําคัญของออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย เคร่ือง

เช่ือมไฟฟ้า (Electric Welders) โดยยกตัวอย่าง เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวน
ความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้
นักศึกษามีส่วนร่วมและชี้แจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาที 

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อออกแบบการเดินสายอุปกรณ์
ประกอบการเดินสาย เครื่องเช่ือมไฟฟ้า (Electric Welders) โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย 
ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานออกแบบการเดินสาย
อุปกรณ์ประกอบการเดินสาย เครื่องเช่ือมไฟฟ้า (Electric Welders) ในหัวข้อต่าง ๆ  
ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-2 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่9 
ช่ัวโมงรวม 45

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

1) ผู้สอนแจกใบงานที่ 5.2 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะ
คอยเป็นผู้แนะนํา 

2) นักศึกษาทําหน้าที่เป็นผู้ออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย เครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
(Electric Welders) ในใบงานที่ 5.2  

3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําใบงานที่ 5.2 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน  
4) นักศึกษาสรุปความรู้หรอืประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของใบงาน ซ่ึงครู

และนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจใบงาน) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสาํเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 หัวข้อการเดินสายอุปกรณ์

ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     

-ข้อมูลออนไลน์ 
7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    

- 
7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  

- 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-2 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่9 
ช่ัวโมงรวม 45

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

9. การวัดผลและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้าที่ในใบงานที่ 5.2 
    9.2 วิธีการประเมิน     

ใบงานท่ี 5.2 
    9.3 เครื่องมือประเมิน    

ใบงาน 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-2 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่9 
ช่ัวโมงรวม 45

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-3 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่10
ช่ัวโมงรวม 50

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้าสํารอง  

จํานวนช่ัวโมง 5

 

 
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในการออกแบบประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเคร่ืองกําเนิด

ไฟฟ้าสํารอง 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 

2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 
1. แสดงความรู้และทักษะในการออกแบบประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้าสํารอง 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับการออกแบบประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเครือ่ง
กําเนิดไฟฟ้าสํารอง 

4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-3 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่10
ช่ัวโมงรวม 50

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้าสํารอง  

จํานวนช่ัวโมง 5

 

 
 

4.4 ปฏิบัติงานบริการ การออกแบบประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟ้า
สํารอง ตามมาตรฐานอาชีพได้ 
5. สาระสําคัญ 

หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้เปลี่ยนระดับแรงดันให้สูงขึ้นหรือตํ่าลงตาม
ต้องการ ขนาดของหม้อแปลงไฟฟ้าหาได้จาก 

1. ขนาดหม้อแปลง (kVA) จะต้องมีขนาดไม่ตํ่ากว่าโหลดที่คํานวณได้ 
2. โดยจะเผื่อไว้อีก 20-25% หรือมากกว่า สําหรับการเผ่ือโหลดในอนาคต และไม่ให้หม้อ

แปลงทํางาน 100% เพ่ือจะช่วยยืดอายุการใช้งานหม้อแปลง (หรือจะไม่เผื่อก็ได้ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ
แวดล้อมและการใช้งาน) 

3. การคํานวณโหลด คือการรวมโหลดทั้งหมดที่ต่อใช้งานจากหม้อแปลงรวมเข้าด้วยกัน โดย
ใช้ Demand factor ในการหาขนาดหม้อแปลง เช่นเดียวกับการคํานวณสายป้อน 

การหาขนาดของเครื่องป้องกันกระแสเกินของหม้อแปลงด้านแรงตํ่า 
1. เคร่ืองป้องกันกระแสเกินของหม้อแปลงด้านแรงตํ่า ต้องมีพิกัดกระแสไม่ตํ่ากว่าผลรวมของ

โหลดที่คํานวณได้ (อนุญาตให้ใช้ Demand factor หรือ Coincidence factor ได้) 
2. ขนาดพิกัดของเครื่องป้องกันกระแสเกินด้านแรงตํ่าของหม้อแปลง มีขนาดปรับต้ังได้ไม่

เกินค่า 100% ของกระแสพิกัดของหม้อแปลง  
3. ขนาดพิกัดของสายไฟด้านแรงตํ่าของหม้อแปลง ต้องไม่ตํ่ากว่าพิกัดของเครื่องป้องกัน

กระแสเกินของหม้อแปลง 
การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายเครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารองจะเป็นการศึกษา แบบ

ของการใช้งาน (Modes of operation) มาตรฐานสภาวะบรรยากาศของการติดต้ังเครื่องกําเนิด
ไฟฟ้า พิกัดกําลัง (Power Rating) ของเครื่องกําเนิดไฟฟ้า ระดับสมรรถนะ (Performance class) 
การจัดระดับความสําคัญการจ่ายโหลดของระบบจ่ายไฟฟ้าสํารอง การติดต้ังทางไฟฟ้า (Electrical 
Installation) และ  อุปกรณ์สับเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟอัตโนมัติและสวิตช์ต่อตรง (Automatic Transfer 
Switch, ATS and By Pass Switch) 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-3 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่10
ช่ัวโมงรวม 50

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้าสํารอง  

จํานวนช่ัวโมง 5

 

 
 

การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP+การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-based 
learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของใบงานที่ 5.2 ในการสอนคร้ังที่ 10 

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ การเดินสาย

อุปกรณ์ประกอบการเดินสาย หม้อแปลงไฟฟ้า ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนตั้งคําถามถึงความสําคัญของออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย หม้อ

แปลงไฟฟ้าโดยยกตัวอย่าง เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยง
เข้าสู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและ
ช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาที 

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อออกแบบการเดินสายอุปกรณ์
ประกอบการเดินสาย หม้อแปลงไฟฟ้า โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานออกแบบการเดินสาย
อุปกรณ์ประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้า ในหัวข้อต่าง ๆ  
ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกใบงานที่ 5.3 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะ
คอยเป็นผู้แนะนํา 

2) นักศึกษาทาํหน้าที่เป็นผู้ออกแบบการเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย หม้อแปลงไฟฟ้าใน
ใบงานที่ 5.3  

3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําใบงานที่ 5.3 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงคข์องผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของใบงาน ซ่ึงครู

และนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-3 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่10
ช่ัวโมงรวม 50

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้าสํารอง  

จํานวนช่ัวโมง 5

 

 
 

2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ
จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจใบงาน) 

3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 
4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด   หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 หัวข้อการเดินสายอุปกรณ์

ประกอบการเดินสายเครื่องเช่ือมไฟฟ้า 
7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     

-ข้อมูลออนไลน์ 
7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    

- 
7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  

- 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

9. การวดัผลและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าที่ในใบงานที่ 5.3 
    9.2 วิธีการประเมิน 

ใบงาน 
แบบประเมิน 

    9.3 เครื่องมือประเมิน 
ใบงานที่ 5.3 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-3 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
ไฟฟ้า หม้อแปลงไฟฟ้า เครื่องเช่ือมไฟฟ้าฯ 

สอนคร้ังที ่10
ช่ัวโมงรวม 50

ชื่อเรื่อง การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสายหม้อแปลงไฟฟ้าและเคร่ือง
กําเนิดไฟฟ้าสํารอง  

จํานวนช่ัวโมง 5

 

 
 

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 5-3 
ช่ือหน่วย การเดินสายอุปกรณ์ประกอบการเดินสาย มอเตอร์
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จํานวนช่ัวโมง 5

 

 
 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุง่เน้นสมรรถนะ	 หน่วยที่ 6-1 
ชื่อหน่วย การปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า สอนครั้งที ่11

ช่ัวโมงรวม 55
ชื่อเรื่อง กําลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง 5
 

 
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในเรื่องกําลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้และทักษะในเรื่องกําลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับเรื่องกําลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 
4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการ ในเรื่องกําลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า ตาม

มาตรฐานอาชีพได้ 
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5. สาระสําคัญ 

คําว่าการปรับปรุงค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้าเป็นที่เข้าใจกันโดยทั่วไปว่าคือการปรับปรุงค่าตัว
ประกอบกําลังไฟฟ้าให้มีค่าเข้าใกล้ 1 ซ่ึงก็คือการลดขนาดของกําลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Reactive 
Power) หน่วยเป็น Var เพ่ือให้กําลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power) หน่วยเป็น VA มีขนาด
ใกล้เคียงกับกําลังไฟฟ้าจริง (Active Power) หน่วยเป็น W (ดูสามเหลี่ยมกําลังไฟฟ้าประกอบ) 
เน่ืองจากในทางปฏิบัตินั้น โหลดส่วนใหญ่จะมีคุณลักษณะเป็น RL หรือ Inductive Load ซ่ึงทําให้
กระแสไฟฟ้า I ล้าหลังแรงดันไฟฟ้า V ดังนั้นกําลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ ในระบบที่พบจึงมักจะเป็น ของ
โหลด L เม่ือพิจารณาในภาพรวมแล้วพบว่าทั้งบ้านพักอาศัย อาคารและโรงงานต่างก็กําลังไฟฟ้ารีแอค
ทีฟของโหลด L แทบทั้งน้ัน  
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของแบบฝึกหัดที่ 5.1 และใบงานที่ 5.4 ในการสอนครั้งที่ 12 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 15 ข้อ   

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ การปรับปรุง

ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนต้ังคําถามถึงความสําคัญของการปรับปรุงค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้าโดยยกตัวอย่าง เพ่ือ

กระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองที่จะเรียนรู้ โดย
วิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและชี้แจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้   
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) เวลา 20 นาท ี

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อการปรับปรุงค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 
โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน นักศึกษาแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเน้ือหาความตามหัวข้อการ
ปรับปรุงค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้าในหัวข้อต่าง ๆ  
ขั้นพยายาม (Application: A) เวลา 25 นาท ี
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1) ผู้สอนแจกแบบฝึกหัดที่ 6.1 และใบงานที่ 6.1 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนิน
กิจกรรม โดยผู้สอนจะคอยเป็นผู้แนะนํา 

2) นักศึกษาทาํแบบฝึกหัดที่ 6.1 และใบงานที่ 6.1 
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําแบบฝึกหัดที่ 6.1 และใบงานที่ 6.1  
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของแบบฝึกหัด ซ่ึง

ครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจแบบฝึกหัด) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 หัวข้อกําลังไฟฟ้าและการ

ปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 
7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     

-ข้อมูลออนไลน์ 
7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถา้มี)    

- 
7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  

- 
8.  หลักฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลักฐานความรู้ 
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

9. การวัดผลและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
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กําลังไฟฟ้าและการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้าที่ในการทําแบบฝึกหัดที่ 6.1 และใบงาน
ที่ 6.1 
   9.2 วิธีการประเมิน    

ใบงาน 
แบบประเมิน 

    9.3 เครื่องมือประเมิน    
แบบฝึกหัดที่ 6.1 และใบงานที่ 6.1 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
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     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในเรื่องการคํานวณการปรับค่า Power factor ในบิลคา่ไฟฟ้า 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้และทักษะในเรื่องการคํานวณการปรับค่า Power factor ในบิลค่าไฟฟ้า 
  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 
  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับเรื่องการคํานวณการปรับค่า Power factor ในบิลค่าไฟฟ้า 
4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการ ในเรื่องการคํานวณการปรับค่า Power factor ในบิลค่าไฟฟ้า ตาม

มาตรฐานอาชีพได้ 
5. สาระสําคัญ 
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เม่ือสถานประกอบการมีค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้าตํ่าการไฟฟ้าจึงเรียกเก็บค่าตัวประกอบ
กําลังไฟฟ้ากับผู้ใช้ไฟฟ้าขนาดใหญ่ ที่มีตัวประกอบกําลังไฟฟ้าตํ่า โดยเก็บเงินกับกรณี Var ของ L 
(ชนิด Lagging) เท่านั้น ผู้ใช้ไฟฟ้าที่มีค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้าที่ตํ่ากว่า 0.85 จะต้องเสียค่าปรับ
ค่าตัวประกอบกําลังไฟฟ้าในอัตรา 56.07 บาท/kVar 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP+ การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-based 
learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของแบบฝึกหัดที่ 6.1 และใบงานที่ 6.1 ในการสอนครั้งที่ 13 

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ การคํานวณการ

ปรับค่า Power factor ในบิลค่าไฟฟ้า ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนตั้งคําถามถึงความสําคัญของการคํานวณการปรับค่า Power factor ในบิลค่าไฟฟ้าโดย

ยกตัวอย่างของจริง เพ่ือกระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่
เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและช้ีแจง
จุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมูล (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาที 

1) ผู้สอนสรุปเนื้อหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อการคํานวณการปรับค่า Power factor 
ในบิลค่าไฟฟ้า โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานการคํานวณการปรับค่า 
Power factor ในบิลค่าไฟฟ้า  
ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกใบงานที่ 6.2 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะ
คอยเป็นผู้แนะนํา 

2) นักศึกษาทาํใบงานที่ 6.2 
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําใบงานที่ 6.2 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงคข์องผู้เรียน 
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4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 
ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 

1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของใบงาน ซ่ึงครู
และนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 

2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ
จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง 

3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 
   4) ผู้สอนสรปุความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 15 ข้อ 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด    

7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     
ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    
-ผู้สอนนําเสนอคาปาซิเตอร์ของจรงิที่ใช้สําหรับปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 

7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
- 

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

9. การวัดผลและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน     
การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 15 ข้อ 
การปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟ้านํามาใช้ทําใบงานที่ 6.2 

   9.2 วิธีการประเมิน    
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ใบงาน 
แบบประเมิน 

   9.3 เครื่องมือประเมิน     
ใบงานที่ 6.2 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในเรื่องการเกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรยีน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้และทักษะในเรื่องการเกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า 
  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 
  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับเรื่องการเกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า 
4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการ ในเรื่องการเกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า ตามมาตรฐานอาชีพได้ 

5. สาระสําคัญ 
ฟ้าผ่าเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในเวลาที่มีพายุ ฟ้าคะนอง ฝนตก และลมแรง 

ฟ้าผ่าก่อให้เกิดเสียงดังกึกก้อง และบางคร้ังจะเห็นฟ้าแลบเกิดขึ้นก่อนฟ้าผ่า เม่ือก้อนเมฆเคลื่อนที่ก็จะ
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มีลมและเกิดการเสียดสีกับโมเลกุลของหยดน้ําและนํ้าแข็งภายในก้อนเมฆทําให้เกิดการแตกตัวของ
ประจุไฟฟ้า โดยประจุลบส่วนใหญ่จะอยู่ทางด้านล่างของก้อนเมฆ ขณะที่ประจุบวกจะอยู่ทางด้านบน
ของก้อนเมฆ ประจุลบด้านล่างก้อนเมฆมีความสามารถในการเหน่ียวนําให้วัตถุทุกสิ่งที่อยู่ภายใต้ก้อน
เมฆเป็นประจุบวกได้ทั้งหมด พร้อมทั้งดึงดูดให้ประจุบวกว่ิงขึ้นมาหาประจุลบได้ ทั้งน้ีหากประจุลบใต้
ก้อนเมฆมีปริมาณมากพอ จะทําให้อากาศด้านล่างก้อนเมฆค่อย ๆ แตกตัว ประจุลบสามารถว่ิงลงมา
ด้านล่าง และบรรจบกับประจุบวกที่วิ่งขึ้นมา เน่ืองจากความต่างศักย์ระหว่างก้อนเมฆและพ้ืนดินที่มี
มากพอ ทําให้เกิดเป็น 

ฟ้าผ่าได้ในที่สุด การเกิดฟ้าผ่ามี 4 แบบ ได้แก่ 
1. เกิดภายในก้อนเมฆ 
2. เกิดระหว่างก้อนเมฆ 
3. เกิดระหว่างก้อนเมฆและอากาศ 
4. เกิดระหว่างก้อนเมฆและพ้ืนดิน 

6. กิจกรรมการเรียนรู ้
ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย

ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของใบงานที่ 6.1 ในการสอนคร้ังที่ 14 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 14 ข้อ   

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ การเกิดฟ้าผ่าและ

อุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนตั้งคําถามถึงความสําคัญของการเกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้าโดยยกตัวอย่าง เพ่ือ

กระตุ้นความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองที่จะเรียนรู้ โดย
วิธีการสุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและชี้แจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) เวลา 20 นาท ี

1) ผู้สอน สรุปเนื้อหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อการเกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อ
ฟ้า โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 
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2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน นักศึกษาแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเน้ือหาความตามหัวข้อการ
เกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้า  
ขั้นพยายาม (Application: A) เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกแบบฝึกหัดที่ 7.1 และใบงานที่ 7.1 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนิน
กิจกรรม โดยผู้สอนจะคอยเป็นผู้แนะนํา 

2) นักศึกษาทาํแบบฝึกหัดที่ 7.1 และใบงานที่ 7.1 
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําแบบฝึกหัดที่ 7.1 และใบงานท่ี 7.1 และคอยสังเกตคุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ของผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของแบบฝึกหัด 

และใบงาน ซ่ึงครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจแบบฝึกหัด) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

   4) ผู้สอนสรปุความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง  
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด    

7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     
ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    
- 

7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด    

8.  หลักฐานการเรยีนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
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คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
9. การวัดผลและประเมินผล 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน    
การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 14 ข้อ 
เน้ือหาการเกิดฟ้าผ่าและอุปกรณ์ในระบบล่อฟ้าที่นํามาใช้ทําแบบฝึกหัดที่ 7.1 และใบงานที่ 

7.1 
   9.2 วิธีการประเมิน    

ใบงาน 
แบบประเมิน     

   9.3 เครื่องมือประเมิน   
แบบฝึกหัดที่ 7.1 และใบงานที่ 7.1 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวนัที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
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3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในเรื่องการออกแบบการจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้และทักษะในเรื่องการออกแบบการจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า 
  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 
  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
  4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับเรื่องการออกแบบการจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า 
4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการ ในเรื่องการออกแบบการจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า ตามมาตรฐาน

อาชีพได้ 
5. สาระสําคัญ 
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ระบบป้องกันฟ้าผ่า (Lightning Protection System) เป็นระบบทางวิศวกรรมที่มี
ความสําคัญ ช่วยลดความเสียหาย จากปรากฏการณ์ฟ้าผ่าที่อาจเกิดกับโครงสร้างของอาคาร ชีวิตและ
ทรัพย์สินที่อยู่ภายในอาคารนั้น หากไม่ได้มีการติดต้ังระบบป้องกันฟ้าผ่าที่ครอบคลุมหรือมีการติดต้ังที่
ไม่ได้เป็นไปตามมาตรฐานหรือขาดการตรวจสอบบํารุงรักษาอย่างสมํ่าเสมอ ก็อาจทําให้อาคารน้ัน ๆ 
มีความเสี่ยงหรือได้รับความเสียหายจากปรากฏการณ์ฟ้าผ่า และที่สําคัญที่สุดก็คือการจัดวางตําแหน่ง
ตัวนําล่อฟ้า ซ่ึงมี 3 วิธี คือ วิธีมุมป้องกัน (Protection angle) วิธีทรงกลมกลิ้ง (Rolling sphere) 
และวิธีตาข่าย (Mesh method) 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP+การสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง (Simulation-based 
learning: SBL) โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังน้ี  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของแบบฝึกหัดที่ 7.1 และใบงานที่ 7.1 ในการสอนครั้งที่ 15 

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ การจัดวาง

ตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนต้ังคําถามถึงความสําคัญของการจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้าโดยยกตัวอย่าง เพ่ือกระตุ้น

ความสนใจของนักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการ
สุ่มถามนักศึกษาหลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) +ข้ันเตรียมการสอนโดยใช้สถานการณ์จําลอง: SBL เวลา 20 
นาที 

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวมตามหัวข้อการจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า โดยใช้
วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ใช้สถานการณ์จําลองให้บริษัทรับงานออกแบบจัดวาง
ตําแหน่งตัวนําล่อฟ้า  
ขั้นพยายาม (Application: A) +ขั้นดําเนินการสอน: SBL เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกใบงานที่ 7.2 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะ
คอยเป็นผู้แนะนํา 
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2) นักศึกษาทาํหน้าที่เป็นผู้ออกแบบจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้าในใบงานที่ 7.2 
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําใบงานที่ 7.2 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงคข์องผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) +ข้ันตอนอภปิรายและสรุปผล: SBL เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของใบงานซ่ึงครู

และนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจใบงาน) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

    4) ผู้สอนสรุปความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 14 ข้อ 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด    

7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     
ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี)    
- 

7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด    

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

9. การวัดผลและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน   
การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 14 ข้อ 
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การจัดวางตําแหน่งตัวนําล่อฟ้าที่นํามาใช้ทําใบงานที่ 7.2 
   9.2 วิธีการประเมิน    

ใบงาน 
แบบประเมิน 

    9.3 เครื่องมือประเมิน    
ใบงานที่ 7.2 
แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
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................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
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1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
มีความรู้และทกัษะในเรื่องระบบสายดิน 

2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
2.1 มาตรฐานอาชีพ...-......สมรรถนะย่อย.....1- 4...(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 

1) เกณฑ์การปฏิบัติงานใช้การศึกษาด้วยตนเองโดยมีการแนะนําจากผู้สอน 
2) วิธีประเมินโดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 
3) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรียน 
4) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence) คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

2.2 บูรณาการกลุ่มอาชีพ..1-4..(จากตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้) 
3.  สมรรถนะประจําหน่วย 

 1. แสดงความรู้และทักษะในเรื่องระบบสายดิน 
  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 
  3. เลือกใช้อุปกรณ ์ในงานป้องกันระบบไฟฟ้า 
  4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 

งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเนื้อหารายวิชา 
 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

  2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า 
  3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 
  4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.1 บอกข้อกําหนดเกี่ยวกับเรื่องระบบสายดิน 
4.2 อธิบายการออกแบบวงจรสายป้อน (Feeders: FD) ได้อย่างถูกต้อง 
4.3 มีกิจนิสัยในการทํางานรว่มกับผู้อ่ืนด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย 
4.4 ปฏิบัติงานบริการ ในเรื่องระบบสายดิน ตามมาตรฐานอาชีพได้ 

5. สาระสําคัญ 
ข้อกําหนดที่สําคัญมากที่สุดอย่างหนึ่งในการออกแบบ และติดต้ังระบบไฟฟ้าคือ การต่อลง

ดิน (Grounding หรือ Earthing) มาตรฐานการติดต้ังระบบไฟฟ้าที่สําคัญ ๆ ของโลก เช่น NEC และ 
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IEC ต่างก็ให้ความสําคัญในเรื่องน้ีเป็นอย่างมาก เช่น NEC Article 250 “Grounding” IEC 364-5-
54 “Earthing Arrangement and Protective Conductors” 

สําหรับประเทศไทยน้ัน วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ได้จัดทําข้อกําหนดเกี่ยวกับ
การต่อลงดินไว้ในบทที่ 4 “การต่อลงดิน” ในมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย 
ข้อกําหนดในการต่อลงดินของ วสท. ส่วนมากแปลและเรียบเรียงจาก NEC Article 250 การต่อลงดิน 
มีประโยชน์อยู่ 2 ประการ คือ 

1. เพ่ือป้องกันอันตรายที่จะเกิดกับบุคคลที่บังเอิญไปสัมผัสกับส่วน เป็นโลหะของเครื่อง
บริภัณฑ์ไฟฟ้าและส่วนประกอบอ่ืน ๆ มีแรงดันเน่ืองจากการร่ัวไหลหรือ การเหนี่ยวนําทางไฟฟ้า 

2. เพ่ือป้องกันความเสียหายที่จะเกิดกับอุปกรณ์ หรือ ระบบไฟฟ้าเม่ือเกิดการลัดวงจรลงดิน 
6. กิจกรรมการเรียนรู ้

ในการจัดการเรียนการสอนได้กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดย
ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะเชิงรุก (Active Learning Competency Based) ด้วยเทคนิค
การจัดการเรียนการสอนแบบ MIAP โดยมีขั้นตอนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้  

- กล่าวทักทายนักศึกษา ตรวจสอบรายช่ือและการแต่งกายของนักศึกษาทีเ่ข้าเรียน  
- เสนอแนะข้อบกพร่องของใบงานที่ 7.2 ในการสอนคร้ังที่ 16 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 13 ข้อ   

ขั้นสนใจ (Motivation: M) เวลา 5 นาที  
1) ผู้สอนนําเข้าสู่บทเรียนโดยทบทวนความรู้จากการสอบถามจากประสบการณ์ ระบบสายดิน 

ของนักศึกษา 
2) ผู้สอนต้ังคําถามถึงความสําคัญของระบบสายดินโดยยกตัวอย่าง เพ่ือกระตุ้นความสนใจของ

นักศึกษา และทบทวนความรู้เดิมเพ่ือเช่ือมโยงเข้าสู่เน้ือหาเรื่องที่จะเรียนรู้ โดยวิธีการสุ่มถามนักศึกษา
หลาย ๆ คน เพ่ือให้นักศึกษามีส่วนร่วมและช้ีแจงจุดประสงค์ของการเรียนรู้  
ขั้นศึกษาข้อมลู (Information: I) เวลา 20 นาท ี

1) ผู้สอน สรุปเน้ือหาสาระการเรียนรู้ในภาพรวม โดยผุ้สอนเลือกเนื้อหา “การติดต้ังระบบสาย
ดิน” เป็นเน้ือหาที่ต้องรู้ (Must know) มาสอนก่อนเน่ืองจากทําให้เห็นภาพรวมของระบบสายดิน
ทั้งหมด ตามด้วยหัวข้อ การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (System Grounding) การต่อลงดินของ
บริภัณฑ์ประธาน (Service Equipment Grounding) การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าที่มีตัวจ่ายแยก
ต่างหาก (Separately Derived System) การต่อลงดินของเคร่ืองบริภัณฑ์ไฟฟ้า (Equipment 
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Grounding) ชนิดของหลักดิน และความเข้าใจผิดเรื่องสายดิน โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบ
บรรยาย ถาม-ตอบ 

2) นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน นักศึกษาแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเน้ือหาความตามหัวข้อระบบ
สายดิน  
ขั้นพยายาม (Application: A) เวลา 25 นาที 

1) ผู้สอนแจกแบบฝึกหัดที่ 8.1 ให้กับนักศึกษาพร้อมทั้งอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรม โดยผู้สอนจะ
คอยเป็นผู้แนะนํา 

2) นักศึกษาทาํแบบฝึกหัดที่ 8.1 
3) ผู้สอนให้แนวทางในการทําแบบฝึกหัดที่ 8.1 และคอยสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

ผู้เรียน 
4) นักศึกษาสรปุความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 

ขั้นสําเร็จผล (Progress: P) เวลา 10 นาที 
1) ผู้เรียนตรวจสอบความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ โดยการตรวจคําตอบที่ถูกต้องของแบบฝึกหัดที่ 

ซ่ึงครูและนักศึกษาร่วมกันเฉลยคําตอบที่ถูกต้อง 
2) ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปเหตุการณ์ความคิดเห็น เปรียบเทียบประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้รับ

จากสถานการณ์จําลองกับสถานการณ์ที่เป็นจริง (ตรวจแบบฝึกหัด) 
3) ผู้เรียนสะทอ้นความรู้ นําเสนอความสําเร็จ หรือความผิดพลาดของตนเอง 

   4) ผู้สอนสรปุความรู้ของนักศึกษา เพ่ือให้นักเรียนนําไปปรับปรุงตนเอง 
- นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 13 ข้อ 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู ้

7.1 ส่ือสิ่งพิมพ์     
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า 2564 ล่าสุด    

7.2 ส่ือโสตทัศน์ (ถ้ามี)     
ข้อมูลออนไลน์ 

7.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ  
ยกตัวอย่างของจริง 

7.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี)  
- 

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
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8.1 หลักฐานความรู้ 
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน  
คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

9. การวัดผลและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน     

การถาม-ตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Google Form) จํานวน 13 ข้อ 
แบบทดสอบหลังเรียน (Google Form) จํานวน 13 ข้อ 
เน้ือหาเรื่องระบบสายดินที่นํามาใช้ทําแบบฝึกหัดที่ 8.1 

   9.2 วิธีการประเมิน    
ใบงาน 
แบบประเมิน         

    9.3 เครื่องมือประเมิน   
แบบฝึกหัดที่ 8.1 
แบบประเมินคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์

10. บันทึกหลังสอน     
     10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้     
สอนวันที่...................................................ระดับช้ัน ปวส.2..สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง... 
นักศึกษาจํานวน.........................คน  
ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้..........................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
ไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนรู.้.....................คน คิดเป็นร้อยละ................... 
     10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัศึกษา      

1. ด้านความรู้ (Knowledge: K) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
2. ด้านทักษะ (Skill: S) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 
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 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์(Attitude: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
4. ด้านประยุกต์ใช้ (Application: A) 

 บรรลุวัตถุประสงค์ 

 ไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เน่ืองจาก......................................................................... 
     10.3 บรรยากาศการจัดการเรียนรู้    
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
     10.4 สอดคล้องกับสมรรถนะรายวิชา 

  1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐาน การออกแบบระบบไฟฟ้า 

  2. เลือกใช้ วัสดุ อุปกรณ์ ในงานติดต้ังไฟฟ้า 

  3. เลือกใช้อุปกรณ์ ในงานปอ้งกันระบบไฟฟ้า 

 4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานระบบไฟฟ้า ในการออกแบบระบบไฟฟ้า 
10.5 งานในอาชีพที่สอดคล้องกับเน้ือหารายวิชา 

 1. ออกแบบ ติดต้ังระบบแสงสว่าง 

 2. ออกแบบ ติดต้ังระบบไฟฟ้า  

 3. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมภายในภายนอกอาคาร 

 4. ออกแบบ ติดต้ังระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม 
10.6 แนวทางพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้    

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  
     
ลงช่ือ................................................................ 

(นายเกรียงศักด์ิ ดอนชัย) 
ครูผู้สอน 

ลงช่ือ................................................................ 
(นายธนิศร์ พันธ์ประยูร) 

หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง 
 


