
 

 
แผนการจดัการเรียนรู้ 

รหัส   30101- 2007   วชิา  งานทดลองเคร่ืองกล   สาขาวชิา
เคร่ืองกล     

หลกัสูตรประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง    
ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม 

เล่มที่  1 
 

เร่ือง  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบน
เม่ือโหลดกระท ากึง่กลางคาน 

 
จดัท าโดย 

นายอุทยั    เทพสุรินทร์ 
 

 

วทิยาลยัเทคนิคเชียงราย 
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา              

 



 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ 
 

    รหัส  30101- 2007  วิชา  งานทดลองเคร่ืองกล  
  

 
 

 

เล่มที่  1 
 

เร่ือง  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบน
เม่ือโหลดกระท ากึง่กลางคาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

จัดท าโดย 

นายอุทยั    เทพสุรินทร์ 
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แผนการจดัการเรียนรู้รายวชิา 
งานทดลองเคร่ืองกล  รหัส  30101- 2007 

รหัสวิชา ช่ือวิชา  หน่วยกิต (จ านวนช่ัวโมง) 

30101- 2007 งานทดลองเคร่ืองกล 3 (5) 

 
อา้งอิงมาตรฐาน 

- 
ผลลพัธก์ารเรียนรู้ระดบัรายวิชา 

ทดลองและวเิคราะห์ผลการทดลองเก่ียวกบัคุณสมบติัเชิงกลของวสัดุ สมรรถนะของ
เคร่ืองยนต ์

กลศาสตร์ของไหลเช้ือเพลิงและสารหล่อล่ืน 
 
จุดประสงคร์ายวชิา เพือ่ให้ 

1. เขา้ใจหลกัการทดลองและการวเิคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกล 
2. สามารถใชอุ้ปกรณ์การทดลองและการวเิคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกสโดยสามารถ

น าเสนอ 
ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบกบัทฤษฎีได ้

3. มีเจตคติและกิจนิสยัที่ดีในการสืบคน้ความรู้ ในการท างานปฏิบติังานดว้ยความประณีต
รอบคอบ 
ประหยดั มีวนิยัตรงต่อเวลา ตระหนกัถึงความปลอดภยัในการท างานและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

4. สามารถประยกุตใ์ชผ้ลการทดลองทางเคร่ืองกโดยสามารถน าเสนอ มาใชใ้นงาน
เคร่ืองกลได ้
 
สมรรถนะรายวชิา 

1. ประมวลความรู้เก่ียวกบัหลกัการทดลองและการวเิคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกล 
2. ทดลองและการวเิคราะห์ผลการทดลองทางเคร่ืองกสโดยสามารถน าเสนอผลการ

วเิคราะห์เปรียบเทียบกบัทฤษฎี 
3. น าเสนอผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบกบัทฤษฎี 
4. ประยกุตใ์ชห้ลกัการงานทดลองเคร่ืองกลกบังานเทคนิคเคร่ืองกล 



 1 

 
ค  าอธิบายรายวชิา 

ศึกษาปฏิบติัการทดลองและวเิคราะห์ผลการทดลองเก่ียวกบัคุณสมบติัเชิงกลของวสัดุ 
สมรรถนะของเคร่ืองยนต ์กลศาสตร์ของไหลเช้ือเพลิงและสารหล่อล่ืน 
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แผนการจดัการเรียนรู้    ทฤษฎ ี             หน่วยที ่ 1  

ช่ือวิชา  งานทดลองเคร่ืองกล สอนคร้ังที ่ 1 

ช่ือหน่วย  งานทดลองและวเิคราะห์คุณสมบตัิทางกล
ของวสัดุ       

จ านวนช่ัวโมง  5 

ช่ือเร่ือง  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 

หัวข้อเร่ือง 
    -  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 

สาระส าคญั 
    วสัดุคานแบน   ที่ผลิตออกมาขายตามทอ้งตลาด   โรงงานผูผ้ลิตจะตอ้งผลิตใหไ้ดม้าตรฐานที่  
มอก.  ก าหนดไว ้ เม่ือโหลดกระท าคานแบนในลกัษณะก่ึงกลางคาน  คานแบนนั้นจะตอ้งรับโหลด
ไดโ้ดยไม่เกิดความเสียหายเม่ือน าไปใชง้านต่าง   ๆ   เพือ่เป็นการป้องกนัไม่ใหเ้กิดความเสียหาย
ดงักล่าวทางบริษทัผูผ้ลิตตอ้งใชเ้คร่ืองทดลองทดลองคุณสมบตัิของวสัดุเป็นประจ า  ซ่ึงเป็นการ
ทดลองเปรียบเทียบระหวา่งการทดลองกบัการค านวณและสามารถวเิคราะห์คุณสมบตัิของคาน
แบนนั้นได ้  ผูเ้รียนก็ก าลงัฝึกทดลองเช่นเดียวกบัโรงงานผูผ้ลิต 
 
จุดประสงค์การเรียนการสอน 
    จุดประสงค์ทั่วไป  
        1.  เพือ่ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบังานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลือง
แบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
    จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
        1.  บอกบริเวณพื้นที่ปฏิบติังานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือ
โหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้
        2.  บอกขอ้ควรระวงัไปในพื้นที่ปฏิบติังานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลือง
แบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้
        3.  บอกช่ือ.......บอกหนา้ที่.......และบอกวธีิการใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้
        4.  บอกขั้นตอนการเขียนใบเบิกได ้
        5.  บอกสถานที่เก็บอุปกรณ์ได ้
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        6.  บอกขอ้ควรระวงัในการเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่ง
ของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้
        7.  ทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้ 
        8.  บอกขอ้ควรระวงัในการทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า
ก่ึงกลางคานได ้
        9.  บอกความยาว  ความกวา้งและความหนาช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบนได ้
      10.  บอกขอ้ควรระวงัในการวดัขนาดช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบนได ้
      11.  อธิบายขั้นตอนการปรับตั้งเคร่ืองทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบน
เม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้
      12.  บอกขอ้ควรระวงัในการปรับตั้งเคร่ืองทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลือง
แบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้
      13.  อธิบายวธีิการประกอบช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบนและตวัแขวนโหลดได ้
      14.  บอกขอ้ควรระวงัในการประกอบช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบนและตวัแขวนโหลด
ได ้
      15.  อธิบายวธีิการปรับ “ 0 ”  หนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์ได ้
      16.  บอกขอ้ควรระวงัในการปรับ “ 0 ”  หนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์ได ้
      17.  อธิบายวธีิการใส่โหลดได ้
      18.  บอกขอ้ควรระวงัในการใส่โหลดได ้
      19.  อธิบายวธีิการอ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์ได ้
      20.  บอกขอ้ควรระวงัในการอ่านความโก่งทีไ่ดอลัอินดิเคเตอร์ได ้
      21.  บนัทึกผลการทดลองได ้
      22.  บอกขอ้ควรระวงัในการบนัทึกผลการทดลองได ้
      23.  อธิบายวธีิการค านวณหาค่าความโก่งและความผดิพลาดของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลด
กระท าก่ึงกลางคานจากสูตรได ้
      24.  บอกขอ้ควรระวงัในการค านวณหาค่าความโก่งและความผดิพลาดของคานทองเหลืองแบน
เม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานจากสูตรได ้
      25.  บนัทึกผลการค านวณได ้
      26.  บอกขอ้ควรระวงัในการบนัทึกผลการค านวณได ้
      27.  อธิบายวธีิการสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองได ้
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      28.  บอกขอ้ควรระวงัในการสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองได ้
      29.  ท  าความสะอาดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคาน
ทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้
      30.  บอกขอ้ควรระวงัในการท าความสะอาดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองและวเิคราะห์
ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้   

(บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง) 
สมรรถนะทีพ่ึ่งประสงค์  (ความรู้  ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ) 
    นกัศึกษาสามารถทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า
ก่ึงกลางคาน 
    1.  ด้านความรู้ 
         อธิบายงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง
คานได ้   
    2.  ด้านทักษะ 
         ปฏิบตัิงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง
คานได ้   
    3.  ด้านคุณธรรม  จริยธรรม  จรรยาบรรณวิชาชีพ 
        3.1   ความสนใจใฝ่รู้                

   3.2   ความรับผดิชอบ       
   3.3   ความมีระเบียบวนิยั    
   3.4   ความซ่ือสตัยสุ์จริต                 

        3.5   ความเช่ือมัน่ในตนเอง 
        3.6   ความปลอดภยัในการทดลอง    
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

1.  ขั้นเตรียมการสอน 
1.1  ครูช้ีแจงรายละเอียดการ

จดัการเรียนการสอน  
ดงัต่อไปน้ี 
1.1.1  ช่ือวชิา รหัส 

จุดประสงค ์
ค  าอธิบายรายวชิา
การประเมินผล 

1.1.2   ผงัการปฏิบตัิงาน 
1.2  ครูแนะน านกัศึกษา

ในขณะเรียน 
1.1.1  เขา้เรียนตรงเวลา

ที่ก  าหนด 
1.1.2  แต่งกายใหถู้ก-

ตอ้งตามระเบียบ 
1.1.3  มีความตั้งใจใน

การท ากิจกรรม   
กลุ่ม ผลงาน
ส าเร็จตามเวลาที่
ก  าหนด 

  

 
1.1  นกัศึกษาศึกษารายละเอียด

การจดัการเรียนการสอน  
ดงัต่อไปน้ี 
1.1.1  ช่ือวชิา รหัส  

จุดประสงค ์และ
ค าอธิบายรายวชิา
การประเมินผล   

1.1.2   ผงัการปฏิบตัิงาน 
1.2  นกัศึกษาท าความเขา้ใจ

ร่วมกนักบัครูผูส้อน  และ
เพือ่น 

 

 
 1.1  ความสนใจใฝ่รู้ ฝึกให้

นกัศึกษาไดท้  าความเขา้ใจ
รายละเอียดการจดัการ
เรียนการสอน  และเรียนรู้
ส่ิงใหม่  ๆ 

 
 
  
 1.2  มีระเบียบวนิยั ฝึกให้

นกัศึกษาไดท้  าความเขา้ใจ 
กฎ  กติกา ในการท างาน
เป็นกลุ่ม 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

        1.3  ครูแจกแบบทดสอบ
ก่อนเรียน  (Pre-test)ให้
นกัศึกษาทุกคน  เร่ือง
ดงัต่อไปน้ี   
1.3.1  งานทดลองและ

วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน 
ทองเหลืองแบน 
เม่ือโหลดกระท า
ก่ึงกลางคาน 

1.3.2  งานทดลองและ
วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน
เหล็กแบน เม่ือ
โหลด กระท า
ปลายคาน 

1.3.3  งานทดลองและ
วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลม
ตนั 

1.3.4  งานทดลองและ
วเิคราะห์การ
ไหลของของ
ไหลในท่อ 
Venturi  แบบท่อ
ลดขนาด 

 

1.3  นกัศึกษาทุกคนท า
แบบทดสอบก่อนเรียน  
(Pre-test)  เร่ืองดงัต่อไปน้ี   
 
1.3.1  งานทดลองและ

วเิคราะห์ความโก่ง
ของคาน      
ทองเหลืองแบน เม่ือ
โหลดกระท าก่ึง-
กลางคาน 

1.3.2  งานทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่ง
ของคานเหล็กแบน   
เม่ือโหลด กระท า
ปลายคาน 

  
1.3.3  งานทดลองและ

วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลมตนั 

 
1.3.4  งานทดลองและ

วเิคราะห์การไหล
ของของไหลในทอ่ 
Venturi  แบบท่อลด
ขนาด 

 

1.3  ความสนใจใฝ่รู้  ฝึกให้
นกัศึกษาไดน้ าความรู้ที่ได้
เรียนผา่นมาใชใ้หเ้กิด
ประโยชน์ 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

      1.4  ครูใหน้กัศึกษาแลก
กระดาษค าตอบ
แบบทดสอบก่อนเรียน  
(Pre-test)  กบัเพือ่น  
เพือ่ตรวจค าตอบโดยครู
เฉลย 

1.5  ครูแบ่งกลุ่มนกัศึกษา
เป็น 4 กลุ่ม  โดยใชผ้ล
คะแนนแบบทดสอบ
ก่อนเรียน  (Pre-Test)  
แบ่งใหแ้ต่ละกลุ่มมีทั้งผู ้
ที่ไดค้ะแนน มาก  ปาน-
กลาง  นอ้ย  คละกนัเพือ่
ความเหมาะสมในการ
ปฏิบติังานกลุ่ม 

      1.6  ครูแจง้จุดประสงคก์าร
เรียนการสอนคร้ังน้ีให้
นกัศึกษาเขา้ใจ 

      1.7  ครูน าเขา้สู่บทเรียนแยก
เป็นงานดงัต่อไปน้ี  

 
             1.7.1 งานทดลองและ

วเิคราะห์ความโก่ง
ของคาทองเหลือง
แบน เม่ือโหลด
กระท าก่ึงกลาง
คาน ให ้ 

1.4  นกัศึกษาแลกกระดาษ       
ค  าตอบกบัเพือ่น เพือ่ตรวจ
ใหค้ะแนนตามที่ครูเฉลย 

 
 
 
1.5   นกัศึกษาแบ่งกลุ่มเป็น 4 

กลุ่ม  ตามที่ครูพจิารณาผล
คะแนนการทดสอบก่อน
เรียน  (Pre-Test) แบ่งให้
แต่ละกลุ่มมีทั้งผูท้ี่ได้
คะแนน มาก  ปานกลาง  
นอ้ย  คละกนัเพือ่ความ
เหมาะสมในการปฏิบตัิงาน
กลุ่ม 

1.6  นกัศึกษาท าความเขา้ใจ     
จุดประสงคก์ารเรียนการ
สอนในคร้ังน้ี 

1.7   ตวัแทนนกัศึกษา  แสดง
การน าเขา้สู่บทเรียนแยก
เป็นงานดงัต่อไปน้ี 

        1.7.1  งานทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่ง
ของคานทองเหลือง
แบน เม่ือโหลด
กระท าก่ึงกลางคาน 
ตวัแทนนกัศึกษา 

1.4   ความซ่ือสตัยสุ์จริต     
นกัศึกษามีการพฒันาคุณ-
ลกัษณะ ดา้นคุณธรรม          
จริยธรรม ในดา้นซ่ือสตัย์
ต่อตนเอง และผูอ่ื้น แสดง
ถึงนกัศึกษาเป็นคนดี 

1.5  ความมีระเบียบวนิยั ฝึกให้
นกัศึกษาปฏิบตัิตาม 
กฎระเบียบ ขอ้ตกลงใน
การเขา้ร่วมกิจกรรมกลุ่ม  

 
 
 
 
 
1.6   ความสนใจใฝ่รู้   ฝึกให้

นกัศึกษาท าความเขา้ใจ
จุดประสงคก์ารเรียนการ 

1.7   ความสนใจใฝ่รู้   นกัศึกษา
ไดฝึ้กกระบวนการคิดเพือ่
น าไปเปรียบเทียบกบัการ
ปฏิบตัิงานทดลองต่อไป 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

                        ตวัแทนนกัศึกษา          
แสดงหนา้หอ้ง        
โดย 2 คนจบัหวั 

                         ทา้ยไมเ้รียว
ยกขึ้นระดบัไหล่  
และอีก 1 คนจบั
ตรงกลางดึงลง  
ครูถามลกัษณะ
ของไม ้

1.7.2  งานทดลองและ
วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน
เหล็กแบนเม่ือ
โหลด กระท า
ปลายคาน ให้
ตวัแทนนกัศึกษา
แสดงต่อ  โดย 1 
คนจบัไมเ้รียว
ดา้นเดียวสองมือ
ระดบัอกให้
มัน่คง  อีก 1 คน
จบัปลายดึงลง  
ครูถามลกัษณะ
ของไม ้

 

                   ออกแสดงหนา้หอ้ง 
โดย 2 คนจบัหวัทา้ย
ไมเ้รียวยกขึ้นระดบั 
และอีก 1 คนจบัตรง
กลางดึงลง  
นกัศึกษาบอก
ลกัษณะของไม ้

 
 

1.7.2  งานทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่ง
ของคานเหล็กแบน   
เม่ือโหลด กระท า
ปลายคาน  ตวัแทน
นกัศึกษาแสดงต่อ  
โดย 1 คนจบัไม้
เรียวดา้นเดียวสอง
มือระดบัอกให้
มัน่คง  อีก 1 คนจบั
ปลายดึงลง  บอก
ลกัษณะของไม ้
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

1.7.3  งานทดลองและ
วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลม
ตนั ใหน้กัศึกษา
ทุกคนใชมื้อขวา
ของตนเองจบั
แขนซา้ย  และ
บิด  ครูถาม
ความรู้สึก  

1.7.4  งานทดลองและ
วเิคราะห์การ
ไหลของของ
ไหลในท่อ 
Venturi  แบบท่อ
ลดขนาด  ให้
ตวัแทนนกัศึกษา 
1คน  แสดงโดย
เป๋าท่อ PVC ซ่ึงมี
ขนาดเสน้ผา่น
ศูนยก์ลางเล็ก  
และใหญ่ยาว  40  
ซม.   ครูถาม
ความรู้สึก 

       1.7.3  งานทดลองและ
วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลมตนั  
นกัศึกษาทุกคนใช้
มือขวาของตนเองจบั
แขนซา้ย  และบิด  
บอกความรู้สึก  

 
 

        1.7.4  งานทดลองและ
วเิคราะห์การไหล
ของของไหลในทอ่ 
Venturi  แบบท่อลด
ขนาดตวัแทน
นกัศึกษา 1คน  
แสดงโดยเป๋าท่อ 
PVC ซ่ึงมีขนาดเสน้
ผา่นศูนยก์ลางเล็ก  
และใหญ่ยาว      40  
ซม.   บอกความรู้สึก  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

2.   ขั้นสอน 
      2.1  ครูแจกใบเน้ือหาสาระ

ใหน้กัศึกษาทุกคน และ
ใหศึ้กษาใบเน้ือหาสาระ  
แยกตามกลุ่มดงัต่อไปน้ี 
2.1.1  กลุ่มที่  1  เร่ือง

งานทดลองและ
วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน 
ทองเหลืองแบน 
เม่ือโหลด 
กระท าก่ึงกลาง
คาน 

2.1.2  กลุ่มที่  2  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน
เหล็กแบน เม่ือ
โหลด กระท า
ปลายคาน 

2.1.3  กลุ่มที่  3  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลม
ตนั 

 

 
2.1  นกัศึกษาทุกคน   ศึกษาใบ

เน้ือหาสาระที่ครูแจกให้
แยกตามกลุ่มดงัต่อไปน้ี 

 
        2.1.1  กลุ่มที่  1  เร่ืองงาน

ทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่ง
ของคาน ทองเหลือง
แบน เม่ือโหลด           
กระท าก่ึงกลางคาน 

 
 
2.1.2  กลุ่มที่  2  เร่ืองงาน

ทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่ง
ของคานเหล็กแบน 
เม่ือโหลด กระท า
ปลายคาน 

 
2.1.3  กลุ่มที่  3  เร่ืองงาน

ทดลองและ
วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลมตนั 

 

 
2.1  ความสนใจใฝ่รู้  ฝึกให้

นกัศึกษาไดศ้ึกษาดว้ยตนเอง   
แลกเปล่ียนความคิดกนั
ระหวา่งนกัศึกษา  กบั
นกัศึกษาดว้ยกนั    
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

      2.1.4   กลุ่มที่  4  
เร่ืองงานทดลอง
และวเิคราะห์การ
ไหลของของ
ไหลในท่อ 
Venturi  แบบท่อ
ลดขนาด 

    2.2  ครู และนกัศึกษาร่วมกนั
สรุป โดยครูใชแ้ผน่ใส
เน้ือหาสาระที่จดัท  าขึ้น 

 
 
 
 

2.3  ครูแจกแบบทดสอบหลงั
เรียน  (Post-test)ให้
นกัศึกษาทุกคน       
แยกตามกลุ่มดงัต่อไปน้ี 

        2.3.1  กลุ่มที่  1  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน 
ทองเหลืองแบน 
เม่ือโหลด 
กระท าก่ึงกลาง
คาน 

 

2.1.4   กลุ่มที่  4  เร่ืองงาน
ทดลองและ
วเิคราะห์การไหล
ของของไหลในทอ่ 
Venturi  แบบท่อลด
ขนาด 

 
2.2  นกัศึกษา และครูร่วมกนั

สรุป และบนัทึกเน้ือหา
สาระจากแผน่ใสของ
ครูผูส้อนเพิม่เติม  

 
 
 
2.3  นกัศึกษาทุกคนท า

แบบทดสอบหลงัเรียน  
(Post-test)  แยกตามกลุ่ม
ดงัต่อไปน้ี   

       2.3.1  กลุ่มที่  1  เร่ืองงาน
ทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่ง
ของคาน ทองเหลือง
แบน เม่ือโหลด 
กระท าก่ึงกลางคาน 

 
         
 

 
 
 
 
 
 
 
2.2  ความสนใจใฝ่รู้  นกัศึกษา

ไดฝึ้กทกัษะกระบวนการคิด
จากแหล่งความรู้   เพือ่
น าไปใชก้บัการปฏิบติังาน
ทดสอบ การเรียนวิชาอ่ืนๆ
และในชีวติประจ าวนั    
ต่อไป   

2.3  ความสนใจใฝ่รู้    ฝึกให ้     
นกัศึกษาน าความรู้ทีไ่ด้
ศึกษามาแลว้ใชใ้ห้เกิด
ประโยชน์ 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

2.3.2   กลุ่มที่  2  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน
เหล็กแบน เม่ือ
โหลด กระท า
ปลายคาน 

2.3.3  กลุ่มที่  3  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลม
ตนั 

2.3.4  กลุ่มที่  4  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์การ
ไหลของของ
ไหลในท่อ 
Venturi  แบบท่อ
ลดขนาด 

2.4   ครูใหน้กัศึกษาแลก
กระดาษค าตอบ
แบบทดสอบหลงัเรียน  
(Post-test)  กบัเพือ่น
เพือ่ตรวจค าตอบโดยครู
เฉลย 
 

       2.3.2  กลุ่มที่  2  เร่ืองงาน
ทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่ง
ของคานเหล็กแบน 
เม่ือโหลด กระท า
ปลายคาน 

 
       2.3.3  กลุ่มที่  3  เร่ืองงาน

ทดลองและ
วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลมตนั 

 
       2.3.4   กลุ่มที่  4  เร่ืองงาน

ทดลองและ
วเิคราะห์การไหล
ของของไหลในทอ่ 
Venturi  แบบท่อลด
ขนาด 

 
2.4  นกัศึกษาแลกกระดาษ      

ค  าตอบแบบทดสอบหลงั
เรียน  (Post-test)กบัเพือ่น
เพือ่ตรวจใหค้ะแนนตามที่
ครูเฉลย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.4  ความซ่ือสตัยสุ์จริต     

นกัศึกษามีการพฒันาคุณ-
ลกัษณะ ดา้นคุณธรรม          
จริยธรรม ในดา้นซ่ือสตัยต่์อ
ตนเอง และผูอ่ื้น 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

2.5  ครูแบ่งกลุ่มนกัศึกษา
เป็น 4 กลุ่ม  โดยใชผ้ล
คะแนนแบบทดสอบ
ก่อนเรียน  (Pre-Test)  
แบ่งใหแ้ต่ละกลุ่มมีทั้งผู ้
ที่ไดค้ะแนน มาก  ปาน-
กลาง  นอ้ย  คละกนัเพือ่
ความเหมาะสมในการ
ปฏิบติังานกลุ่ม 

2.6  ครูใหน้กัศึกษาเขา้
ประจ ากลุ่มของตนเอง
ตามที่แบ่ง 

 
3.   ขั้นปฏิบัติงาน 
      3.1  ครูแจกใบสัง่งาน  ใบ

ล าดบัขั้นการปฏิบติังาน
ใหก้บันกัศึกษาทุกคน
แยกเป็นงานดงัต่อไปน้ี 

        3.1.1  กลุ่มที่  1  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน 
ทองเหลืองแบน 
เม่ือโหลด 
กระท าก่ึงกลาง
คาน 

 

2.5  นกัศึกษาแบ่งกลุ่มเป็น 4 
กลุ่ม  ตามที่ครูพจิารณาผล
คะแนนการทดสอบก่อน
เรียน  (Pre-Test) แบ่งให้
แต่ละกลุ่มมีทั้งผูท้ี่ได้
คะแนน มาก  ปานกลาง  
นอ้ย  คละกนัเพือ่ความ
เหมาะสมในการปฏิบตัิงาน
กลุ่ม 

2.6  นกัศึกษาเขา้ประจ ากลุ่มของ
ตวัเองตามที่แบ่ง 

 
 
 
3.1  นกัศึกษารับใบสัง่งาน  ใบ

ล าดบัขั้นการปฏิบติังาน
ใหก้บันกัศึกษาทุกคนแยก
เป็นงานดงัต่อไปน้ี 

   3.1.1  กลุ่มที่  1  เร่ืองงาน
ทดลองและ
วเิคราะห์ความโก่ง
ของคาน ทองเหลือง
แบน เม่ือโหลด 
กระท าก่ึงกลางคาน 

 

2.5  ความมีระเบียบวนิยั ฝึกให้
นกัศึกษาปฏิบตัิตาม 
กฎระเบียบ ขอ้ตกลงในการ
เขา้ร่วมกิจกรรมกลุ่ม  

 
 
 
 
 
2.6  ความมีระเบียบวนิยั ฝึกให้

นกัศึกษาปฏิบตัิตาม 
กฎระเบียบ ขอ้ตกลงในการ
เขา้ร่วมกิจกรรมกลุ่ม 

 
3.1   ความสนใจใฝ่รู้   นกัศึกษา

ไดศึ้กษาขั้นตอนปฏิบติังาน
ทดสอบ เพือ่น าไป
ปฏิบติังานทดสอบต่อไป 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

 

3.1.2   กลุ่มที่  2  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์ความ
โก่งของคาน
เหล็กแบน เม่ือ
โหลด กระท า
ปลายคาน 

3.1.3    กลุ่มที่  3  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์แรงบิด
เพลาเหล็กกลม
ตนั 

3.1.4  กลุ่มที่  4  เร่ือง
งานทดลองและ
วเิคราะห์การ
ไหลของของ
ไหลในท่อ 
Venturi  แบบท่อ
ลดขนาด 

 

3.1.2   กลุ่มที่  2  เร่ืองงาน
ทดลองและวเิคราะห์
ความโก่งของคาน
เหล็กแบน เม่ือโหลด 
กระท าปลายคาน 

 
 
3.1.3   กลุ่มที่  3  เร่ืองงาน

ทดลองและวเิคราะห์
แรงบิดเพลาเหล็ก
กลมตนั 

 
3.1.4  กลุ่มที่  4  เร่ืองงาน

ทดลองและ
วเิคราะห์การไหล
ของของไหลในทอ่ 
Venturi  แบบท่อลด
ขนาด 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

 

      3.2  ครูใหน้กัศึกษาเขา้เรียน
ต่อไปอีก 3 อาทิตย ์      
ตามชัว่โมงสอน    ใน
ตารางสอน  โดยเวยีน
ลงปฏิบตัิงานทดสอบ
ตามล าดบัดงัน้ี 
1)  กลุ่มที่  1  เขา้เรียน

กลุ่มที่   2,3  และ  4 
2)  กลุ่มที่  2  เขา้เรียน

กลุ่มที่   3,4  และ  1 
3)  กลุ่มที่  3  เขา้เรียน

กลุ่มที่   4,1  และ  2 
4)  กลุ่มที่  4  เขา้เรียน

กลุ่มที่   1,2  และ  3 
 

ส่วนครูผู้สอนจะคอยให้
ค าปรึกษา แนะน า ขณะ
ปฏิบัติงานทดลอง  

 
3.3  ครูใหน้กัศึกษาท าความ

สะอาดเคร่ืองมือ/
อุปกรณ์  โตะ๊ บริเวณ
พื้นที่ปฏิบติังาน  เก็บให้
เรียบร้อย 
 

 

3.2  นกัศึกษาเขา้เรียนต่อไปอีก  
3  อาทิตย ์      ตามชัว่โมง
สอน  ในตารางสอน  โดย
เวยีนลงปฏิบตัิงานทดสอบ
ตามล าดบัดงัน้ี 

 
1)  กลุ่มที่  1  เขา้เรียนกลุ่ม

ที่   2,3  และ  4 
2)  กลุ่มที่  2  เขา้เรียนกลุ่ม

ที่   3,4  และ  1 
         3)  กลุ่มที่  3  เขา้เรียนกลุ่ม

ที่   4,1  และ  2 
4)  กลุ่มที่  4  เขา้เรียนกลุ่ม

ที่   1,2  และ  3 
 
เม่ือสงสัยอะไรสามารถสอบถาม
ครูผู้สอนขณะปฏิบัติงาน
ทดลองเพิ่มเติม  
 
3.3   นกัศึกษาท าความสะอาด

เคร่ืองมือ/อุปกรณ์  โตะ๊
บริเวณพื้นที่ปฏิบติังาน  
เก็บใหเ้รียบร้อย 

 

 

3.2  มีระเบียบวนิยั   ฝึกให ้     
นกัศึกษาไดท้  าตามกติกา
ในการท างานเป็นกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3  ความรับผดิชอบ  นกัศึกษา

มีความรับผดิชอบใน   
หนา้ที่ที่ผูอ่ื้นมอบหมาย  
แสดงถึงนกัศึกษาเป็นคนดี 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

 

4.   ขั้นตรวจผลการปฏิบัติงาน 
      4.1  ครูและนกัศึกษาร่วมกนั

ตรวจผลการปฏิบตัิงาน
ตามใบสัง่งานเม่ือ
นกัศึกษาปฏิบตัิงานถึง
ขั้นตอนที่  3 , 4 , 5  ตาม
เกณฑก์ารประเมินผล
ที่ตั้งไว ้

 
5.   ขั้นสรุปและประเมนิผล 
      5.1   ครูและนกัศึกษาร่วมกนั 

สรุปผลการสอน  โดย
ใชแ้ผน่ใส  สรุปผลการ
ปฏิบตัิงานทดสอบ 

    
 

 
      5.2  ครูแจง้ผลการประเมิน

ก่อนเรียนและหลงัเรียน
ทฤษฎีใหน้กัศึกษา
ทราบจุดบกพร่องเพือ่
น าไปปรับปรุงในการ
เรียนคร้ังต่อไป 

 
 

 

 
4.1  นกัศึกษาและครูร่วมกนั

ตรวจผลการปฏิบตัิงาน
ตามใบสัง่งานเม่ือนกัศึกษา
ปฏิบตัิงานถึงขั้นตอนที่  3 , 
4 , 5  ตามเกณฑก์าร
ประเมินผลที่ตั้งไว ้

 
 
 
5.1   นกัศึกษา     และครูร่วมกนั 

สรุปการเรียน    โดยใช้
แผน่ใส    สรุปผลการ
ปฏิบตัิงานทดสอบ 

 
 
 
5.2   นกัศึกษารับฟังผลการ

ประเมิน  ก่อนเรียน  และ
หลงัเรียนทฤษฎีให้
นกัศึกษาทราบจุดบกพร่อง
เพือ่น าไปปรับปรุงในการ
เรียนคร้ังต่อไป 

 
 
 

 

 
4.1  ความซ่ือสตัยสุ์จริต           

นกัศึกษาไดมี้ส่วนร่วม
ประเมินผลท าใหรู้้ผลการ
ปฏิบตัิงานของตนเอง  เพือ่
น าจุดบกพร่องไปปรับปรุง
ในการเรียนคร้ังต่อไป 

 
 
 
5.1  ความสนใจใฝ่รู้  และกลา้

แสดงออก นกัศึกษาไดฝึ้ก
ทกัษะกระบวนการคิดจาก
แหล่งความรู้  การสงัเกต
และการปฏิบตัิงานจริง เพือ่
น าไปใชป้ฏิบตัิงานทดสอบ
ต่อไป 

5.2  ความสนใจใฝ่รู้  ฝึกให้
นกัศึกษาไดส้ ารวจ   จุด         
บกพร่องต่าง ๆ ไดมี้การ
พฒันาตนเองในการเรียน
คร้ังต่อไป 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมครู กิจกรรมนักศึกษา คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

      5.3  ครูสรุปผลการประเมิน
การปฏิบตัิงานของ
นกัศึกษาแต่ละกลุ่มวา่มี
จุดบกพร่องอะไรบา้ง 
เพือ่น าไปปรับปรุงใน
การเรียนคร้ังต่อไป 

 

5.3  นกัศึกษารับฟังนกัศึกษารับ
ฟังสรุปผลการประเมิน  
การปฏิบตัิงานของนกัศึกษา
แต่ละกลุ่มวา่มีจุด  บกพร่อง
อะไรบา้ง เพือ่น าไป
ปรับปรุงในการเรียนคร้ัง
ต่อไป 

 

5.3  ความสนใจใฝ่รู้  ฝึกให้
นกัศึกษาไดส้ ารวจ   จุด         
บกพร่องต่าง ๆ เพือ่น าไป
พฒันาตนเองในการเรียน
คร้ังต่อไป 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
ก่อนเรียน 
    1.  ครูช้ีแจงรายละเอียดแผนการสอนรายวชิาดงัน้ี 
         1.1  ช่ือวชิางานทดลองเคร่ืองกล  รหสั  30101- 2007    5 ชัว่โมง / สปัดาห์   จ  านวน  2  หน่วย
กิต  การประเมินผล  จุดประสงคแ์ละค าอธิบายรายวชิารายละเอียดดงัน้ี 
                1.1.1  มีเวลาเรียนร้อยละ  80  ของเวลาเรียนเตม็คือ  57.6   ชัว่โมง  (18  สปัดาห)์   ขาดได้
ไม่เกิน  4  สปัดาห์ 

   1.1.2  จุดประสงค ์ และค าอธิบายรายวชิา 
                           1.1.2.1  จุดประสงคร์ายวชิา      
                                         1)  เพือ่ใหมี้ความเขา้ใจหลกัการทดลองและการวเิคราะห์ผลการทดลอง
ทางเคร่ืองกล 
                                         2)  เพือ่ใหมี้ทกัษะในการใชอุ้ปกรณ์การทดลองและการวเิคราะห์ผลการ
ทดลองทางเคร่ืองกล   โดยสามารถน าเสนอผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบกบัทฤษฎีได ้
                                              3)  เพือ่ใหมี้กิจนิสยัในการท างานที่ดี  ปฏิบติังานดว้ยความละเอียด   
รอบคอบ   รับผดิชอบ     มีวนิัย   ตรงเวลาและตระหนกัถึงความปลอดภยั   
                           1.1.2.2  ค  าอธิบายรายวชิา   ศึกษาและปฏิบตัิ    การทดลองและวเิคราะห์ผลการ
ทดลองเก่ียวกบัคุณสมบติัเชิงกลของวสัดุ      สมรรถนะของเคร่ืองยนต ์  กลศาสตร์ของไหล   
เช้ือเพลิงและสารหล่อล่ืน     

                1.1.3   เกณฑก์ารวดัผล  คะแนนระหวา่งภาคเรียน          ปฏิบตัิงานทดสอบตามใบงาน 
55 คะแนน   คุณธรรม  จริยธรรม  ทีพ่ึ่งประสงค ์  20  คะแนน  สอบปลายภาค  25  คะแนน 
         1.2    ผงัการปฏิบตัิงานทดสอบ  ใชร้ะบบหมุนเวยีน  ลงปฏิบตัิงานทดสอบสปัดาห์ละ  4  
กลุ่ม 
    2.  ครูแนะน านกัศึกษาในขณะเรียน 

    2.1  เขา้เรียนตรงเวลาที่ก  าหนด 
    2.2  แต่งกายใหถู้กตอ้งตามระเบียบ 
    2.3  มีความตั้งใจในการท ากิจกรรมกลุ่มผลงานส าเร็จตามเวลาที่ก  าหนด 

    3.  ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-Test) ของหน่วยที่ 1  และ  2  ใหน้กัศึกษาท าดงัต่อไปน้ี 
    3.1  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง

คาน 
         3.2  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานเหล็กแบนเม่ือโหลดกระท าปลายคาน 
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         3.3  งานทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั 
         3.4  งานทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในท่อ Venturi  แบบท่อลดขนาด 
    4.  ครูใหน้กัศึกษาแลกกระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน(Pre-Test)กบัเพือ่นเพือ่ตรวจ
ค าตอบโดยครูเฉลย 
    5.  ครูแบ่งกลุ่มนกัศึกษาเป็น 4 กลุ่ม  โดยใชผ้ลคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test)   แบ่ง
ใหแ้ต่ละกลุ่มมีทั้งผูท้ี่ไดค้ะแนน  มาก  ปานกลาง  นอ้ย  คละกนัเพือ่ความเหมาะสมในการ
ปฏิบติังานกลุ่ม 
    6.  ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนการสอนคร้ังน้ีใหน้กัศึกษาเขา้ใจ 
    7.  ครูน าเขา้สู่บทเรียนแยกเป็นงานดงัต่อไปน้ี 
         7.1  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
ใหต้วัแทนนกัศึกษาแสดงหนา้หอ้ง โดย 2 คน จบัหวัทา้ยไมเ้รียวยกขึ้นระดบัไหล่  และอีก 1 คนจบั
ตรงกลางดึงลง  ครูถามลกัษณะการโก่งของไมท้ีดึ่งลง 
         7.2  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานเหล็กแบนเม่ือโหลดกระท าปลายคาน ให้
ตวัแทนนกัศึกษาแสดงต่อ  โดย  1  คน จบัไมเ้รียวดา้นเดียวสองมือระดบัอกใหม้ัน่คง  อีก  1  คน 
จบัปลายดึงลง  ครูถามลกัษณะการโก่งของไมท้ีดึ่งลง 

    7.3  งานทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั       ใหน้กัศึกษาทุกคนใชมื้อขวาของ
ตนเองจบัแขนซา้ย  และบิด  ครูถามความรู้สึกของนกัศึกษาขณะที่บิดแขน  

    7.4  งานทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในท่อ  Venturi  แบบท่อลดขนาด ให้
ตวัแทนนกัศึกษา 1  คน  แสดงโดยเป๋าท่อ  PVC  ซ่ึงมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเล็ก  และใหญ่  ยาว  
40  ซม.   ครูถามความรู้สึกขณะที่เป๋า  
 
ขณะเรียน 
     1.  ครูแจกใบเน้ือหาสาระใหน้กัศึกษาทุกคนและใหศึ้กษาใบเน้ือหาสาระแยกตามกลุ่ม
ดงัต่อไปน้ี 
         1.1  กลุ่มที่  1  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลด
กระท าก่ึงกลางคาน  

    1.2  กลุ่มที่  2  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานเหล็กแบนเม่ือโหลดกระท า
ปลายคาน 

    1.3  กลุ่มที่  3  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั 
    1.4  กลุ่มที่  4  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในท่อ  Venturi  แบบท่อ

ลดขนาด 
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    2.  ครู และนกัศึกษาร่วมกนัสรุป โดยครูใชแ้ผ่นใสเน้ือหาสาระที่จดัท  าขึ้น 
    3.  ครูแจกแบบทดสอบหลงัเรียน  (Post-test)ใหน้กัศึกษาทุกคนแยกตามกลุ่มดงัต่อไปน้ี   
         3.1  กลุ่มที่  1  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลด
กระท าก่ึงกลางคาน  
         3.2  กลุ่มที่  2  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานเหล็กแบนเม่ือโหลดกระท า
ปลายคาน 

    3.3  กลุ่มที่  3  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั 
    3.4  กลุ่มที่  4  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในท่อ  Venturi  แบบท่อ

ลดขนาด 
    4.  ครูใหน้กัศึกษาแลกกระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน  (Post-test)        กบัเพือ่นเพือ่ตรวจ
ค าตอบโดยครูเฉลย 
    5.  ครูใหแ้ต่ละกลุ่มเลือกหวัขอ้ปฏิบติังานดงัน้ี 

    5.1  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง
คาน 

    5.2  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานเหล็กแบบเม่ือโหลดกระท าปลายคาน 
    5.3  งานทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั 
    5.4  งานทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในท่อ  Venturi  แบบท่อลดขนาด 

    6.  ครูสาธิตขั้นตอนการปฏิบติังานทดสอบแยกเป็นงาน  ดงัต่อไปน้ี 
    6.1  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง

คาน 
    6.2  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานเหล็กแบนเม่ือโหลดกระท าปลายคาน 
    6.3  งานทดสอบแรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั 
    6.4  งานทดสอบการไหลของของไหลในทอ่ Venturi  แบบท่อลดขนาด 

     7.  ครูแจกใบงานตามงานที่แต่ละกลุ่มไดเ้ลือกไวแ้ลว้ปฏิบติังานคร้ังละ 4  กลุ่ม ๆ  ละ 1ใบงาน
ส่วนครูผูส้อนจะคอยใหค้  าปรึกษา แนะน า ขณะปฏิบตัิงานทดลอง โดยตั้งล าดบักลุ่มดงัน้ี 
         7.1  กลุ่มที่ 1  งานทดสอบความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า    ก่ึงกลางคาน 

 7.2  กลุ่มที ่2  งานทดสอบความโก่งของคานเหลก็แบนเม่ือโหลดกระท าปลายคาน 
 7.3  กลุ่มที ่3  งานทดสอบแรงบิดเพลาเหล็กลมตนั 
 7.4  กลุ่มที ่4  งานทดสอบการไหลของของไหลในท่อ Venturi  แบบท่อลดขนาด 
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และใหน้กัศึกษาเขา้เรียนต่อไปอีก  3  อาทิตย ์     ตามชัว่โมงสอนในตารางสอน  โดยเวยีนลง
ปฏิบติังานทดสอบตามล าดบัดงัน้ี 
              1)  กลุ่มที ่ 1  เขา้เรียนกลุ่มที ่  2,3  และ  4 

 2)  กลุ่มที ่ 2  เขา้เรียนกลุ่มที ่  3,4  และ  1 
 3)  กลุ่มที ่ 3  เขา้เรียนกลุ่มที ่  4,1  และ  2 
 4)  กลุ่มที ่ 4  เขา้เรียนกลุ่มที ่  1,2  และ  3 

    8.  ครูใหน้กัศึกษาท าความสะอาดเคร่ืองมือ / อุปกรณ์    โตะ๊     บริเวณพื้นที่ปฏิบติังานเก็บให้
เรียบร้อย 
 
หลังเรียน 
    1.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัตรวจผลการปฏิบติังานตามเกณฑก์ารประเมินผลที่ตั้งไว ้
    2.  ครูและนกัศึกษาร่วมกนัสรุปผลการเรียนการสอน   โดยใชแ้ผน่ใสสรุปผลการปฏิบตัิงาน 
    3.  ครูแจง้ผลการประเมินก่อนเรียน   และหลงัเรียนทฤษฎีใหน้กัศึกษาทราบจุดบกพร่องเพือ่
น าไปปรับปรุงในการเรียนคร้ังต่อไป 
    4.  ครูสรุปผลการประเมินการปฏิบติังานของนกัศึกษาแต่ละกลุ่มวา่มีจุดบกพร่องอะไรบา้ง   เพือ่
น าไปปรับปรุงในการเรียนคร้ังต่อไป 

 

 



 58 

 

 

แผนการจดัการเรียนรู้   ปฏบิัติ หน่วยที ่ 1 

ช่ือวิชา  งานทดลองเคร่ืองกล สอนคร้ังที ่ 1 

ช่ือหน่วย  งานทดลองและวเิคราะห์คุณสมบตัิทางกล
ของวสัดุ          

จ านวนช่ัวโมง 5 

ช่ืองาน  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
 

หัวข้องาน 
    1.  ปฏิบตัิงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง
คาน 
    2.  ปฏิบตัิการค านวณหาค่าความโก่งและความผดิพลาดของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลด
กระท าก่ึงกลางคานจากสูตร 

  3.  ปฏิบตัิการสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง 
สาระส าคญั 
    วสัดุคานแบน  ที่ผลิตออกมาขายตามทอ้งตลาด  โรงงานผูผ้ลิตจะตอ้งผลิตใหไ้ดม้าตรฐานที่  
มอก.  ก าหนดไว ้ เม่ือโหลดกระท าคานแบนในลกัษณะก่ึงกลางคาน  คานแบนนั้นจะตอ้งรับโหลด
ไดโ้ดยไม่เกิดความเสียหายเม่ือน าไปใชง้านต่าง   ๆ   เพือ่เป็นการป้องกนัไม่ใหเ้กิดความเสียหาย
ดงักล่าวทางบริษทัผูผ้ลิตตอ้งใชเ้คร่ืองทดลองทดลองคุณสมบตัิของวสัดุเป็นประจ า  ซ่ึงเป็นการ
ทดลองเปรียบเทียบระหวา่งการทดลองกบัการค านวณและสามารถวเิคราะห์คุณสมบติัของคาน
แบนนั้นได ้  ผูเ้รียนก็ก าลงัฝึกทดลองเช่นเดียวกบัโรงงานผูผ้ลิต 
 
จุดประสงค์ทั่วไป  
    1.  เพือ่ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบังานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลือง
แบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานได ้

  2.  เพือ่ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการค านวณหาค่าความโก่งและความผดิพลาดของคาน
ทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานจากสูตรได ้

  3.  เพือ่ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองได ้
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    1.  ไปบริเวณพื้นที่ปฏิบติังานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลด
กระท าก่ึงกลางคานไดถู้กตอ้ง 
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    2.  เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือ
โหลดกระท าก่ึงกลางคานไดถู้กตอ้ง 
    3.  ทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานไดถู้กตอ้ง 
    4.  ค  านวณหาค่าความโก่งและความผดิพลาดของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง
คานจากสูตรไดถู้กตอ้ง 
    5.  สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองไดถู้กตอ้ง 
    6.  ท  าความสะอาดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคาน
ทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานไดถู้กตอ้ง 

(บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง) 
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ใบส่ังงาน   

 

ค าส่ัง  จงทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ค าส่ังย่อย 
    1. ท  าขั้นตอนที ่ 3  ทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน    
หยดุใหผู้ส้อนตรวจสอบ                                                                                         
    2. ท  าขั้นตอนที ่ 4  ค  านวณหาค่าความโก่งสูงสุด (A)  และความผดิพลาดของคานทองเหลือง
แบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานจากสูตร   หยดุใหผู้ส้อนตรวจสอบ 
    4. ท  าขั้นตอนที ่ 5  สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง   หยดุใหผู้ส้อนตรวจสอบ 
       
     

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

  



 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

    1.  บริเวณพื้นที่ปฏิบติังานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง
คาน 
 
 
 
 
                                                                                             
 
 
 
 
    ค าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน 
        1.1  ไปอาคารสาขาเคร่ืองกล                                                                              
        1.2  ดูผงัการใชห้อ้งเรียน 
        1.3  พื้นที่ปฏิบติังานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานอยู่
ชั้น  3  หอ้ง  1  ดา้นซา้ยมือ   อาคารสาขาเคร่ืองกล    
 
    ขอ้ควรระวงั 
        ระวงัชนเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ตั้งอยูภ่ายในหอ้งเกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  

 ล าดับขั้นการท างาน 
 

    2.  เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า
ก่ึงกลางคาน 
 
  
                                                                     
                                                                                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ค  าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน 
        2.1  เขียนใบเบิก  โดยเขียนช่ือนามสกุลผูเ้บิก  ชั้น    วนั / เดือน / ปี   ช่ือเคร่ืองมือและอุปกรณ์
รายการ  จ  านวน  น าใหผู้ส้อนอนุมตัิ 
        2.2  วางเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์บนโตะ๊ปฏิบตัิงานใหเ้ป็นระเบียบ 
 
    ขอ้ควรระวงั 
        ไม่น าอุปกรณ์วางทบัไมโครมิเตอร์จะท าใหเ้กิดการช ารุดเสียหาย 
 
                       
                                                                                             
 
 
 
 

  

 



   

ล าดับขั้นการท างาน 
 

    3.  ทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน                                                                                        
                                                                                                
                                                                                                          

 
 

 
 
 
 
 
 
    ค  าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
        3.1  เล่ือนฐานรองรับใหจุ้ดรองรับทั้งสองมีความยาว ( L ) เท่ากบัค่าที่ตอ้งการของแต่ละกลุ่ม     
ที่ก  าหนดใหด้งัน้ี    
                                                                                          กลุ่มที่ 1       L = 600   mm     
                                                                                          กลุ่มที่ 2       L = 610   mm  
                                                                                          กลุ่มที่ 3       L = 620   mm   
                                                                                          กลุ่มที่ 4       L = 630   mm 
        
 

                          
L 

 

 

ฐานรองรับ 

 

 
          

  ไดอลัอนิดิเคเตอร์                                             คานทองเหลือง 
        
 
 

                           W 
                                          L 



 

   
ล าดับขั้นการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
        3.2  ใชไ้มโครมิเตอร์วดัความกวา้งและความหนาช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบน 
                                                                                                                                                                                  

ความกวา้ง (b) =  …………… mm 
                                                                           ความหนา  (h) =  …………… mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                ฐานทั้งส่ีเคร่ืองทดลอง                                        
 
 
 
        3.3  หมุนปรับตั้งฐานเคร่ืองทดลองใหไ้ดร้ะดบัโดยดูระดบัน ้ าทั้งสองขา้ง                                        
 
           
 

 

                                b 
 

                                                        h 

 



 
 
 

 

ล าดับขั้นการท างาน                                                                                                                                                                   
   
                                                                                           ประกอบช้ินงานทดลองคานทองเหลือง

และตวัแขวนโหลด 
 
                 
 
 
        3.4  น าคานทองเหลืองที่ใส่ตวัแขวนโหลดวางบนจุดรองรับโดยแบ่งส่วนที่เลยจุดรองรับทั้ง
สองขา้งใหค้วามยาวเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนั 
   
 
 
                                                                                             
 
 
 

                                                                                               ปรับ   “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์  
 
 
 
 
 
 
 
 

           3.5  ปรับ “ 0 ”  หนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์โดยหมุนกรอบหนา้ปัดใหเ้ขม็สีด าตรง   “ 0 ”   
 
 
 
 

 

 



 
 
 

 

ล าดับขั้นการท างาน 
 

 
 
                                                                                           ใส่โหลด 
                                                                                         
 
 
 
 
        3.6  น าโหลดใส่ลงตวัแขวนโหลดทีละอนั  ๆ จนครบทั้งหมดอยา่งชา้  ๆ   
                                                                                            
 
 
 
                                                                                            อ่านความโก่ง  
 
 
 
 
 
        3.7  อ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์เป็น mm  เช่น  อ่านได ้ 80  ขีด  หาไดค้่าดงัน้ี       
                                                     

                                                    mm80.0=
100
80  

 
 
 
 

 

 



 
 
 

 

ล าดับขั้นการท างาน 
 

 
                                                                                            บนัทึกผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
        3.8  บนัทึกผลการทดลองโดยบนัทึกค่าที่อ่านไดจ้ากไดอลัอินดิเคเตอร์ลงในช่องทดลอง    ดงั
ค่าตวัอยา่งในตารางบนัทึกผล 
 
 
    ขอ้ควรระวงั  
        ระวงัไม่เขยา่โตะ๊วางเคร่ืองมือทดลอง  อ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์ผดิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โหลด 
(g) 

ทดลอง(A) 
(mm) 

ค านวณ(A) 
(mm) 

ค่าความผิดพลาด
(%) 

      500 0.40   

1,000 0.80   

1,500 1.10   

2,000 1.53   

2,500 1.85   

 



 
 
 
 

 

ล าดับขั้นการท างาน 
 

    4.  ค  านวณหาค่าความโก่งสูงสุด (A)  และความผดิพลาดของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลด
กระท าก่ึงกลางคานจากสูตร 
 
 
    ค  าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน 
        เม่ือเปล่ียนหน่วยของโหลดจากหน่วยกรัม (g) เป็นนิวตนั (N) น าค่าที่ไดแ้ทนคา่ในสูตร
ค านวณหาค่าความโก่งสูงสุด (A)  และค่าความผดิพลาด 
 

 
                                                                                            
 
 
 
 
        4.1  ค  านวณหาค่าความโก่งสูงสุด (A)  ทุกโหลดจากสูตร   
 

 
 
                                                                                             
 
 
 
        4.2  ค  านวณหาค่าความผดิพลาดทกุโหลดจากสูตร   
 
 
    ขอ้ควรระวงั  
        ระวงัการเปล่ียนหน่วยของโหลดและตดัหน่วยใหถู้กตอ้ง 

 

สูตรความโก่งสูงสุด  (A)   

  
( ) mm

EI48
LW=A

3

 

 

สูตรความผิดพลาด  

%
ค านวณA

)ทดลองAค านวณA(100
=

_
 

 



 
 
 
 

 

ล าดับขั้นการท างาน 
 

          
                                                                                                                                  บนัทึก 
 
 
 
 
      
        4.3  น าค่าความโก่งสูงสุด (A) และค่าความผดิพลาดที่ค  านวณไดท้กุโหลดจากสูตรลงในช่อง
ตารางค านวณ               
             
    ขอ้ควรระวงั 
        ใส่ค่าใหต้รงกบัช่องตารางโหลดค านวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โหลด 
(g) 

ทดลอง(A) 
(mm) 

ค านวณ(A) 
(mm) 

ค่าความผิดพลาด
(%) 

      500 0.40 0.42 4.76 

1,000 0.80 0.85 5.88 

1,500 1.10 1.15 5.88 
2,000 1.53 1.60 4.37 

2,500 1.85 1.90 2.63 

 



 
 
 
 

 

ล าดับขั้นการท างาน 
 

    5.  สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง       
 
 
                                                                                            
                                                                                            
                                                                                             
                                                                                             
 
 
    ค  าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน 

        5.1   ขีดเคร่ืองหมาย     ลงบนช่องสรุปผลการทดลองที่ขอ้ความถูกตอ้ง               
        5.2   ขีดเคร่ืองหมาย     ลงบนช่องวเิคราะห์ผลการทดลองที่ขอ้ความถูกตอ้ง 
 
    ขอ้ควรระวงั 
        ขีดสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองผดิช่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โหลด(g) 
   
    2,500        
    1,500 
       500     
          0           0.42    0.85    1.15    1.60    1.90    ความโก่ง( mm) 
                                                           
     
                                              



 
 
 
 
 

 

ล าดับขั้นการท างาน 
 

    6.  ท  าความสะอาด  บ ารุงรักษาเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองความโก่งของคาน
ทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
 
                                                                                            
 
 
 
 
 
     ค  าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน 
         6.1   ใชผ้า้เช็ดเคร่ืองมือและอุปกรณ์เก็บใหเ้รียบร้อย 
         6.2   หล่อล่ืนแกนไดอลัอินดิเคเตอร์ดว้ยน ้ ามนัหล่อล่ืน 
         6.3   เก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์ใหเ้รียบร้อย 
 
    ขอ้ควรระวงั 
        อุปกรณ์หลุดมือตกแตกและชโลมน ้ ามนัหล่อล่ืนใหพ้อเหมาะอยา่มากเกินไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 



 

บันทึกการปฏิบัติงาน 

    1.  ก าหนดใหค้วามยาว  L   ขีดเคร่ืองหมาย     ลงบนช่อง    กลุ่มของตวัเอง 

            กลุ่มที่   1   =   600   mm          กลุ่มที ่  2   =   610   mm 

            กลุ่มที่   3   =   620   mm          กลุ่มที ่  4   =   630   mm 
 
    2.  วดัขนาดช้ินงานคานทองเหลืองกวา้ง   (b)… ….………… mm   หนา (h)……………… mm 
 
 

   b 
                                                                                                    h 
 
    3.  ค  านวณหาค่าต่าง  ๆ   ดงัน้ี 
         3.1  ค่า   I 
                         
 
 
 
         3.2  ค่าความโก่งสูงสุด(A)  ที่นกัศึกษาเลือกเองหน่ึงค่าแต่ไม่ซ ้ าเพือ่นในกลุ่ม 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

         3.3  ค่าความผดิพลาด  ที่นกัศึกษาเลือกเองหน่ึงค่าแต่ไม่ซ ้ าเพือ่นในกลุ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  ใส่โหลดคร้ังละ  500  g  จนครบ  2,500  g  และบนัทึกผลการทดสอบลงในตาราง 
 
           ตารางผลการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

โหลดกระท าต่อคาน 
(g) 

ความโก่งสูงสุด(A) 
ทดลอง  (mm) 

ความโก่งสูงสุด(A) 
ค  านวณ  (mm) 

ความผดิพลาด 
(%) 

   500    

1,000    

1,500    

2,000    

2,500    

 



   

    5.   เขียนกราฟผลการทดลองความสมัพนัธร์ะหวา่งโหลดกบัความโก่งสูงสุด 
              
 
            
 
    
 
       
 
       
 
       
 
         
 
                                                                                                                             
           
   
       
                                                                                                             
    6.  สรุปโดยขีดเคร่ืองหมาย     ลงบนช่องที่ขอ้ความถูกตอ้งกบัการทดลองของกลุ่มตนเอง 

              ผลการทดลองต ่ากวา่มาตรฐาน (ค  านวณ) 

              ผลการทดลองสูงกวา่มาตรฐาน 

              ผลการทดลองเท่ากบัมาตรฐาน 

              ผลการทดลองต ่าและสูงกวา่มาตรฐานเป็นบางโหลด 

              อ่ืน  ๆ  .............................................................................................. 
   
 
 
 
 

      โหลด (g) 
 
2,500 
 
2,000 
 
1,500 
 
1,000 
 
   500 
 

0                                                                                    
     0                                                                                                             ความโก่ง(mm) 



 

    7.  วเิคราะห์ผลการทดลองโดยขีดเคร่ืองหมาย     ลงบนช่องที่ขอ้ความถูกตอ้ง 

              ช้ินงานคานทองเหลืองแบนที่น ามาทดลองกรรมวธีิการผลิตของบริษทัไดม้าตรฐาน 
                  อุตสาหกรรม(มอก.) สามารถน าไปใชง้านได ้

              ช้ินงานคานทองเหลืองแบนที่น ามาทดลองกรรมวธีิการผลิตของบริษทัไม่ไดม้าตรฐาน  
อุตสาหกรรม(มอก.) ไม่สามารถน าไปใชง้านไดต้อ้งน ามาหลอมผลิตใหม่ 

 
 
 
คะแนนผลการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลงช่ือ   ..............................................................  ครูผูส้อน 
                                               (                                                        ) 
 

วนัที่ ........ เดือน ................................ พ.ศ. .............. 
 
 
 
 
 
 
 

เต็ม ได้ 

10  

 



 77 

 

 

 
 

ใบประเมนิผลการปฏบิัติงาน 
ช่ือวิชา  งานทดลองเคร่ืองกล 
ช่ือหน่วย  งานทดลองคุณสมบตัิทางกลของวสัดุ 

หน่วยที ่  1 

แผ่นที่   1 

งาน  งานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
ช่ือนักศึกษา..................................................รหัส ................................ ระดับช้ัน ................กลุ่ม....... 
วันที่ .........เดือน............................... พ.ศ. .............ภาคเรียนที่.........ปีการศึกษา................................ 

จุดประเมิน 
ผล , 

ขนาด 
คะแนน 

ตัว
ประกอบ 

คะแนน
รวม 

คุณภาคของงาน 
1.  ทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบน

เม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน     
     1.1  นกัศึกษาเล่ือนฐานรองรับใหจุ้ดรองรับ

ทั้งสองมีความยาว ( L ) เท่ากบัค่าที่
ตอ้งการของแต่ละกลุ่มทีก่  าหนดให ้ 

     1.2  นกัศึกษาใชไ้มโครมิเตอร์วดัความกวา้ง
และความหนาช้ินงานทดลองคาน
ทองเหลืองแบน 

     1.3  นกัศึกษาหมุนปรับตั้งฐานเคร่ืองทดลอง
ใหไ้ดร้ะดบัโดยดูระดบัน ้ าทั้งสองขา้ง  “ 
0 ”                                                                                         

     1.4  นกัศึกษาน าคานทองเหลืองที่ใส่ตวั
แขวนโหลดวางบนจุดรองรับโดยแบ่ง
ส่วนที่เลยจุดรองรับทั้งสองขา้งใหค้วาม
ยาวเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนั 

     1.5  นกัศึกษาปรับ “ 0 ”  หนา้ปัดไดอลัอินดิ
เคเตอร์โดยหมุนกรอบหนา้ปัดใหเ้ขม็สี
ด าตรง   “ 0 ” 

     1.6  นกัศึกษาน าโหลดใส่ลงตวัแขวนโหลดที
ละอนั  ๆ จนครบทั้งหมดอยา่งชา้  ๆ  

 

   
 
 
5 
 
 
4 
 
 
1 

 
2 
 
 
 
3 
 
 
2 
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ใบประเมนิผลการปฏบิัติงาน 
ช่ือวิชา  งานทดลองเคร่ืองกล 
ช่ือหน่วย  งานทดลองคุณสมบตัิทางกลของวสัดุ 

หน่วยที ่  1 

แผ่นที่   2 

งาน  งานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
ช่ือนักศึกษา..................................................รหัส ................................ ระดับช้ัน ................กลุ่ม....... 
วันที่ .........เดือน............................... พ.ศ. .............ภาคเรียนที่.........ปีการศึกษา................................ 

จุดประเมิน 
ผล , 

ขนาด 
คะแนน 

ตัว
ประกอบ 

คะแนน
รวม 

คุณภาคของงาน       
     1.7  นกัศึกษาอ่านความโก่งทีไ่ดอลัอินดิเค

เตอร์เป็น mm                                                                             
     1.8  นกัศึกษาบนัทึกผลการทดลองโดย

บนัทึกค่าที่อ่านไดจ้ากไดอลัอินดิเคเตอร์
ลงในช่องทดลอง     

2.  ค  านวณหาค่าความโก่งสูงสุด (A)  และ
ความผดิพลาดของคานทองเหลืองแบนเม่ือ
โหลดกระท าก่ึงกลางคานจากสูตร 

     2.1  นกัศึกษาค านวณหาค่าความโก่งสูงสุด 

(A)  ทุกโหลดจากสูตร   
     2.2  นกัศึกษาค านวณหาค่าความผดิพลาดทุก

โหลดจากสูตร   
     2.3  นกัศึกษาน าค่าความโก่งสูงสุด (A) และ

ค่าความผดิพลาดที่ค  านวณไดทุ้กโหลด
จากสูตรลงในช่องตารางค านวณ    

 
            
 
 

 

   
5 
 
3 
 
 
 
 
 
5 
 
5 
 
3 
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ใบประเมนิผลการปฏบิัติงาน 
ช่ือวิชา  งานทดลองเคร่ืองกล 
ช่ือหน่วย  งานทดลองคุณสมบตัิทางกลของวสัดุ 

หน่วยที ่  1 

แผ่นที่   3 

งาน  งานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
ช่ือนักศึกษา..................................................รหัส ................................ ระดับช้ัน ................กลุ่ม....... 
วันที่ .........เดือน............................... พ.ศ. .............ภาคเรียนที่.........ปีการศึกษา................................ 

จุดประเมิน 
ผล , 

ขนาด 
คะแนน 

ตัว
ประกอบ 

คะแนน
รวม 

คุณภาคของงาน 
3.  สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง 

     3.1  นกัศึกษาขีดเคร่ืองหมาย     ลงบน
ช่องสรุปผลการทดลองที่ขอ้ความ
ถูกตอ้ง               

     3.2  นกัศึกษาขีดเคร่ืองหมาย     ลงบน
ช่องวเิคราะห์ผลการทดลองที่ขอ้ความ
ถูกตอ้ง                                                              

4.  เจตคติในการปฏิบตัิงาน 
     4.1   ความสนใจใฝ่รู้   ……………………... 
     4.2   ความรับผดิชอบ  ................................... 
     4.3   ความมีระเบียบวนิยั   ............................. 
     4.4   ความซ่ือสตัยสุ์จริต    ............................ 
     4.5   ความเช่ือมัน่ในตนเอง   ......................... 
     4.6   ความปลอดภยัในการทดลอง   .............. 
 
 
 
 
 

 

   
 
5 
 
 
5 
 

 
 

4 
5 
5 
4 
4 
5 
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การประเมินผล 
    ก่อนเรียน 
        1.  แบบทดสอบก่อนเรียน  (Pre-test)  แยกตามกลุ่มดงัน้ี 

        1.1  กลุ่ม  1  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า
ก่ึงกลางคาน 

       1.2  กลุ่ม  2  งานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคานเหล็กแบนเม่ือโหลดกระท าปลาย
คาน 

       1.3  กลุ่ม  3  งานทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั 
            1.4  กลุ่ม  4  งานทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในท่อ Venturi  แบบท่อลด
ขนาด 
 
    ขณะเรียน 
        1.  แบบประเมินดา้นจิตพสิยั  คุณธรรม  จริยธรรม  คุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์( คะแนน  20% )   
        2.  แบบทดสอบหลงัเรียน  (Post-test)  ( คะแนน  20% )   
        3.  ใบประเมินผลดา้นการปฏิบตัิงาน  ( คะแนน  60% )   
 
    หลังเรียน 
        1.  แจง้ผลการประเมินดา้นจิตพสิยั  คุณธรรม  จริยธรรม  คุณลกัษณะที่พึ่งประสงค ์   
        2.  แจง้ผลการทดสอบหลงัเรียน  (Post-test)   
        3.  แจง้ผลการประเมินผลดา้นการปฏิบตัิงาน   
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                                                                                                         เรียนคร้ังที่  …….  กลุ่มที่ ……… 
แบบประเมนิด้านจติพสัิย 

คุณธรรม       จริยธรรม       คุณลกัษณะที่พงึประสงค์ 
วชิา    งานทดลองเคร่ืองกล          รหสั    30101- 2007             

ระดบัชั้น  ปวส. ……………………… กลุ่ม ...............      ภาคเรียนที่ …….  ปีการศึกษา……………..     

ช่ือ - นามสกุล 
ความ
สนใจใฝ่
รู้ 

มีระเบียบ
วนิยั 

ความรัก
สามคัค ี

เช่ือมัน่ใน
ตนเอง 

ความ
ซ่ือสตัย ์

ความ
รับผดิชอบ รวม 

 4    3   2 1  4  3 2 1 4  3  2  1   4   3  2 1  4  3 2  1 4  3    2    1  24 
  1.                          
  2.                          
  3.                          
  4.                          
  5.                          
  6.                          
  7.                          
  8.                          
  9.                          
10.                          
 
ระดับคุณภาพ                4 =   ดีมาก             3 =   ด ี             2 =  ปานกลาง               1 =  น้อย 
         
                               

                                ลงช่ือ …………………………………ครูผูส้อน 
                           (                                              )    

                                  
                                          วนัท่ี……เดือน……………………พศ. ………              

                                                                          



 57 

พฤติกรรมบ่งช้ีของการประเมนิผล 
คุณธรรม       จริยธรรม       คุณลกัษณะที่พงึประสงค์ 

 

คุณธรรม       จริยธรรม       
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

พฤติกรรมบ่งช้ีของนักศึกษา 

1.  ความสนใจใฝ่รู้ 
 
 

1.1  ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
1.2  ซกัถามขอ้สงสยั 
1.3  กระตือรือร้นที่จะใฝ่หาความรู้ใหม่ 
 

2.  มีระเบียบวนิยั 
 
 

2.1  ไดป้ฏิบตัิตามกฎระเบียบ  ขอ้บงัคบั  ของวทิยาลยัและขอ้ตกลง
ของครูผูส้อน  ไดแ้ก่  การแต่งกาย  ทรงผม  พดูจาสุภาพ 

3.  ความรักสามคัค ี
 

3.1  สามารถท างานร่วมกนัในกลุ่มไดดี้ 
3.2  มีความเอ้ือเฟ้ือยกบัเพือ่นในกลุ่มและในหอ้ง 
 

4.  เช่ือมัน่ในตนเอง 
 
 

4.1  สามารถปฏิบตัิงานที่ไดรั้บมอบหมายดว้ยตนเอง 
4.2  สามารถแกไ้ขปัญหาในการปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง 

5.  ความซ่ือสตัย ์
 
 

5.1  ไม่ทุจริตในการสอบ 
5.2  ไม่น าผลการปฏิบตัิงานของคนอ่ืนมาเป็นของตนเอง 
5.3  ไม่ลกัขโมย 
 

6.  ความรับผดิชอบ 
 
 

6.1 ปฏิบตัิงานไดต้ามขั้นตอนที่ก  าหนด  ค  านึงถึงความปลอดภยั 
6.2  ปฏิบติังานดว้ยความตั้งใจ  ละเอียดรอบคอบ  ถูกตอ้ง  เสร็จตาม

ก าหนด   
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 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  ( Pre – Test ) 
ช่ืองาน  งานทดลองเคร่ืองกล 

ช่ือหน่วย  งานทดลองคุณสมบตัิทางกลของวสัดุ 
ช่ือเร่ือง  งานทดลองความโก่งของคานทองเหลือง แบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
 

ขอ้ที่    1.  ข                                ขอ้ที่  26.  ก  
ขอ้ที่    2.  ง                                ขอ้ที่  27.  ข 
ขอ้ที่    3.  ก                                ขอ้ที่  28.  ง 
ขอ้ที่    4.  ค                                ขอ้ที ่ 29.  ข 
ขอ้ที่    5.  ข                                ขอ้ที ่ 30.  ง 
ขอ้ที่    6.  ง                                 ขอ้ที ่ 31.  ง 
ขอ้ที่    7.  ค                                ขอ้ที่  32.  ค 
ขอ้ที่    8.  ข                                ขอ้ที ่ 33.  ข 
ขอ้ที่    9.  ง                                 ขอ้ที่  34.  ค 
  ขอ้ที่  10.  ข                                ขอ้ที ่ 35.  ก 
  ขอ้ที่  11.  ก                                  
  ขอ้ที่  12.  ค                             
  ขอ้ที่  13.  ง                                
  ขอ้ที่  14.  ค                                
  ขอ้ที่  15.  ง                                  
  ขอ้ที่  16.  ข                                 
  ขอ้ที่  17.  ก                               
  ขอ้ที่  18.  ก 
  ขอ้ที่  19.  ค 
  ขอ้ที่  20.  ง 
  ขอ้ที่  21.  ค 
  ขอ้ที่  22.  ง 
  ขอ้ที่  23.  ง 
  ขอ้ที่  24.  ข 
  ขอ้ที่  25.  ง 
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 เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน  ( Post – Test ) 
ช่ืองาน  งานทดลองเคร่ืองกล 

ช่ือหน่วย  งานทดลองคุณสมบตัิทางกลของวสัดุ 
ช่ือเร่ือง  งานทดลองความโก่งของคานทองเหลือง แบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 
 

ขอ้ที่    1.  ข                                ขอ้ที่  26.  ก  
ขอ้ที่    2.  ง                                ขอ้ที่  27.  ข 
ขอ้ที่    3.  ก                                ขอ้ที่  28.  ง 
ขอ้ที่    4.  ค                                ขอ้ที ่ 29.  ข 
ขอ้ที่    5.  ข                                ขอ้ที ่ 30.  ง 
ขอ้ที่    6.  ง                                 ขอ้ที ่ 31.  ง 
ขอ้ที่    7.  ค                                ขอ้ที่  32.  ค 
ขอ้ที่    8.  ข                                ขอ้ที ่ 33.  ข 
ขอ้ที่    9.  ง                                 ขอ้ที่  34.  ค 
  ขอ้ที่  10.  ข                                ขอ้ที ่ 35.  ก 
  ขอ้ที่  11.  ก                                  
  ขอ้ที่  12.  ค                             
  ขอ้ที่  13.  ง                                
  ขอ้ที่  14.  ค                                
  ขอ้ที่  15.  ง                                  
  ขอ้ที่  16.  ข                                 
  ขอ้ที่  17.  ก                               
  ขอ้ที่  18.  ก 
  ขอ้ที่  19.  ค 
  ขอ้ที่  20.  ง 
  ขอ้ที่  21.  ค 
  ขอ้ที่  22.  ง 
  ขอ้ที่  23.  ง 
  ขอ้ที่  24.  ข 
  ขอ้ที่  25.  ง 
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 แบบทดสอบก่อนเรียน  ( Pre – Test ) 
ช่ืองาน  งานทดลองเคร่ืองกล 
ช่ือหน่วย  งานทดลองคุณสมบตัิทางกลของวสัดุ 

ช่ือเร่ือง  งานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 

ค าส่ัง    จงท าเคร่ืองหมาย       ลงบนตัวอักษร   ก   ข   ค   และ   ง   ที่เห็นว่าถูกต้องทีสุ่ดลงใน
กระดาษค าตอบ 

 1.  ไปในพื้นที่ปฏิบติังานดูไดจ้ากอะไร(Obj. 1) 
       ก.  อินเตอร์เน็ต                                        
       ข.  รูปผงัหอ้งทดลอง 
       ค.  กฎขอ้บงัคบัของโรงงาน                     
       ง.  ผงัอาคารสถานที่ของวทิยาลยั 
 2.  ขอ้ควรระวงัไปในพื้นที่ปฏิบติังานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า

ก่ึงกลางคาน(Obj. 2) 
       ก.  ชนเพือ่น                                             
       ข.  ชนกระดาน 
       ค.  ชนกระถางดอกไม ้                             
       ง.  ชนเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ตั้งในหอ้ง 
 3.  วธีิการใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองทีถู่กตอ้งดงัน้ี(Obj. 3) 
       ก.  วางช้ินงานทดลองบนจุดรองรับ  อ่านความโก่ง  ใส่โหลด 
       ข.  ใส่โหลด  วางช้ินงานทดลองบนจุดรองรับ  อ่านความโก่ง 
       ค.  อ่านความโก่ง  วางช้ินงานทดลองบนจุดรองรับ  ใส่โหลด 
       ง.   วางช้ินงานทดลองบนจุดรองรับ  ใส่โหลด  อ่านความโก่ง 
 4.  เคร่ืองมือทดลองมีหนา้ที่ตรวจสอบคุณสมบตัิของอะไร(Obj. 3) 
       ก.  ไดอลัอินดิเคเตอร์                                 
       ข.  จุดรองรับคานแบน 
       ค.  คานแบนที่มีขายในทอ้งตลาด               
       ง.  ระดบัฐานรองรับน ้ าหนกัทั้งสองขา้ง                                  
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 5.  ขั้นตอนการเขียนใบเบิกมีดงัน้ี(Obj. 4) 
       ก.  เขียนช่ือเคร่ืองมือ, ชั้น, วนัเดือนปี, ช่ือ, นามสกุล, รายการ, จ  านวน, ผูส้อนอนุมตั ิ
       ข.  เขียนช่ือ, นามสกลุ, ชั้น, วนัเดือนปี, ช่ือเคร่ืองมือ, รายการ, จ  านวน, ผูส้อนอนุมตั ิ
       ค.  เขียนวนัเดือนปี, ช่ือ, นามสกุล, ชั้น, ช่ือเคร่ืองมือ, รายการ, จ  านวน, ผูส้อนอนุมตัิ       
       ง.  เขียนช่ือเคร่ืองมือ, ช่ือ, นามสกุล, ชั้น, วนัเดือนปี, รายการ, จ  านวน, ผูส้อนอนุมตั ิ
 6.  สถานที่เก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์อยูท่ี่ใด(Obj. 5) 
       ก.  ตึกสาขาเคร่ืองกล                                 
       ข.  ตึกสาขาเคร่ืองกลชั้น  1 
       ค.  ตึกสาขาเคร่ืองกลชั้น  2                         
       ง.   ตึกสาขาเคร่ืองกลชั้น  2  หอ้งแรกซา้ยมืออยูห่ลงัหอ้งมุมซา้ย 
 7.  ขอ้ควรระวงัในการเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบน

เม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน(Obj. 6) 
       ก.  ติดตั้งไดอลัอินดิเคเตอร์โดยไม่ตอ้งยดึสกรูฐาน 
       ข.  ปรับ   “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์ก่อนติดตั้งตวัแขวนโหลด                                                   
       ค.  ปรับ   “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์หลงัติด ตั้งตวัแขวนโหลด                       
       ง.   ปรับจุดรองรับเท่ากบัค่าที่ก  าหนดใหแ้ต่ละกลุ่มของผูเ้รียนโดยไม่ยดึฐาน 
 8.  การทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานตอ้งติดตั้งตวัแขวน

โหลดใหถู้กตอ้งดงัน้ี (Obj. 7)                 
       ก.  หลงัวางช้ินงานทดลอง                             
       ข.  ก่อนวางช้ินงานทดลอง                             
       ค.  ก่อนหรือหลงัวางช้ินงานทดลอง           
       ง.  ไม่จ  าเป็นวางตอนไหนก็ไดท้ั้งนั้น               
 9.  ขอ้ควรระวงัในการทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน

ไดแ้ก่(Obj. 8)                 
       ก.  ไม่ควรยดึฐานติดตั้งไดอลัอินดิเคเตอร์ใหแ้น่น 
       ข.  อ่านค่าความโก่งก่อนปรับ   “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์ 
       ค.  อ่านค่าความโก่งหนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์ตามเขม็นาฬิกา 
       ง.  ตอ้งแน่ใจวา่คานทองเหลืองแบนแนบสนิทกบัฐานรองรับ 
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10.  วธีิวดัความกวา้งและความหนาช้ินงานคานทดลองไดโ้ดยวธีิใด(Obj. 9) 
       ก.  ใชต้ลบัเมตรวดั                      
       ข.  ใชไ้มโครมิเตอร์วดั 
       ค.  เล่ือนจุดรองรับทั้งสอง                      
       ง.  เล่ือนฐานไดอลัอินดิเคเตอร์ 
11.  วธีิวดัความยาวช้ินงานคานทดลองโดยวธีิใด(Obj. 9) 
       ก.  เล่ือนจุดรองรับ 
       ข.  ใชต้ลบัเมตรวดั 
       ค.  ใชไ้มโครมิเตอร์วดั 
       ง.  เล่ือนฐานไดอลัอินดิเคเตอร์ 

12.  ขอ้ควรระวงัในการวดัขนาดช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบน(Obj. 10) 
       ก.   เล่ือนจุดยดึอ่านผดิ 
       ข.  ใชต้ลบัเมตรวดัอ่านผดิ 
       ค.  ใชไ้มโครมิเตอร์วดัอ่านผดิ 
       ง.  เล่ือนฐานไดอลัอินดิเคเตอร์อ่านผดิ 
13.  ขั้นตอนการปรับตั้งเคร่ืองทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า   ก่ึงกลาง

คาน(Obj. 11) 
       ก.  ปรับฐานเคร่ืองทดลอง  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์  ตั้งความยาวคาน   
       ข.  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์  ปรับฐานเคร่ืองทดลอง  ตั้งความยาวคาน   
       ค.  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์  ตั้งความยาวคาน  ปรับฐานเคร่ืองทดลอง   
       ง.  ปรับฐานเคร่ืองทดลอง  ตั้งความยาวคาน  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์ 
14.  ขอ้ควรระวงัในการปรับตั้งเคร่ืองทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า

ก่ึงกลางคานทีมี่ผลต่อการทดลองมากที่สุด(Obj. 12) 
       ก.  ฐานเคร่ืองทดลองไม่อยูใ่นระดบั 
       ข.  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์คาดเคล่ือนเล็กนอ้ย 
       ค.  จุดรองรับคานทองเหลืองแบนไม่ตรงกบัความยาวที่ก  าหนด 
       ง.  ผูท้ดลองยนือ่านค่าความโก่งไม่ตั้งฉากกบัหนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์ 
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15.  การประกอบตวัแขวนโหลดก่อนน าคานทองเหลืองวางบนจุดรองรับมีผลดีอยา่งไร(Obj. 13)            
       ก.  เป็นการประหยดัเวลา                       
       ข.  ไม่มีผลต่อการหาค่าความโก่ง 
       ค.  ป้องกนัคานทองเหลืองเสียหาย         
       ง.  ไม่ตอ้งบวกน ้ าหนกัตวัแขวนกบัโหลดที่เพิม่ 
16.  จุดประกอบตวัแขวนโหลดเขา้กบัคานทองเหลืองไดแ้ก่(Obj. 13) 
       ก.  ตรงจุดรองรับคาน                      
       ข.   ตรงจุดก่ึงกลางคาน                    
       ค.  ไดทุ้ก  ๆ  จุดบนคาน 
       ง.  ตรงจุดที่คานโก่งนอ้ยที่สุด 
17.  ขอ้ควรระวงัในการประกอบช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบนโดยแบ่งคานทองเหลืองส่วนที่

เลยจุดรองรับดงัน้ี(Obj. 14)            
       ก.  ทั้งสองขา้งใหค้วามยาวเท่ากนั         
       ข.  ดา้นขวายาวกวา่ดา้นซา้ย  10  ซม.          
       ค.  ดา้นซา้ยยาวกวา่ดา้นขวา  20  ซม. 
       ง.  ทั้งสองขา้งรวมกนัเท่ากบัความยาวระหว่างจุดรองรับ         
18.  วธีิการปรับ “ 0 ”  หนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์โดยหมุนกรอบหนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์ใหเ้ขม็ช้ี

เลข   (Obj. 15) 
       ก.  เลข    0 
       ข.  เลข    1 
       ค.  เลข    2 
       ง.   เลข    3 
19.  ขอ้ควรระวงัในการปรับ “ 0 ”  หนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์(Obj. 16) 
       ก.  ยดึฐานจุดรองรับใหแ้น่น           
       ข.  ยดึหนา้ปัดเขา้กบัจุดรองรับใหแ้น่น           
       ค.  ยดึฐานติดตั้งและยดึเขา้กบัฐานใหแ้น่น             
       ง.  ยดึหนา้ปัดเขา้กบัจุดรองรับทงัสองใหแ้น่น           
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20.  น าโหลดใส่ลงที่ใด(Obj. 17) 
       ก.  จุดรองรับ                                    
       ข.  บนคานทดลอง 
       ค. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 
       ง.  ตวัแขวนโหลด 
21.  ขอ้ควรระวงัในการใส่โหลดโดยวางลงบน(Obj. 18) 
       ก.  จุดรองรับอยา่งชา้  ๆ         
       ข.  คานทดลองอยา่งชา้  ๆ 
       ค.  ตวัแขวนโหลดอยา่งชา้  ๆ          
       ง.  ไดอลัอินดิเคเตอร์อยา่งชา้  ๆ          
22.  อ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์ได ้ 36  ขีด  มีค่าเท่ากบั(Obj. 19) 
       ก.  0.036        mm                             
       ข.  0.360        mm                              
       ค.  3.360        mm                            
       ง.  33.36        mm                        
23.  ขอ้ควรระวงัในการอ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์(Obj. 20) 
       ก.  จ  านวนรอบคูณดว้ยจ านวนขีดที่เขม็หมุนผดิดา้น 
       ข.  จ  านวนขีดลบดว้ยจ านวนรอบที่เขม็หมุนผดิดา้น 
       ค.  จ  านวนขีดหารดว้ยจ านวนรอบที่เขม็หมุนผดิดา้น 
       ง.  จ  านวนขีดบวกดว้ยจ านวนรอบที่เขม็หมุนผดิดา้น 
24.  บนัทึกผลการทดลองลงในช่องใดของตารางเม่ืออ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์ไดโ้ดยลง

ช่องผลการทดลอง(Obj. 21) 
       ก.  เป็นขีด 
       ข.  เป็นมิลลิเมตร   
       ค.  เป็นขีดหารหน่ึงร้อย 
       ง.   เป็นขีดหารมิลลิเมตร 
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25.  ขอ้ควรระวงัในการบนัทึกผลการทดลองขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งที่สุดโดยบนัทึกค่าที่อ่านไดใ้ห้
ตรงกบั(Obj. 22) 

       ก.  ช่อง 
       ข.  โหลด 
       ค.  ช่องผลการทดลอง 
       ง.  โหลดและช่องผลการทดลอง 
26.  ที่โหลด  1,000  g   ความยาวคาน  610  mm   คานกวา้ง  25.43  mm   หนา  6.52  mm  

ค  านวณหาค่าความโก่งสูงสุดไดเ้ท่าใด(Obj. 23) 
       ก.  0.789       mm                         
       ข.  0.879       mm 
       ค.  0.987       mm                                
       ง.   0.998       mm 
27.  จากขอ้  26   อ่านค่าความโก่งสูงสุดได ้ 0.682  mm   ความผดิพลาดเท่าใด(Obj. 23) 
       ก.  13.46          %                          
       ข.  13.56          % 
       ค.  13.65          %                          
       ง.  13.76          % 
28.  ขอ้ควรระวงัในการค านวณหาค่าความโก่งและความผดิพลาด(Obj. 24) 
       ก.  ใชเ้คร่ืองค านวณไม่ถูกตอ้ง            
       ข.  แทนค่าหน่วยในสูตรไม่ถูกตอ้ง 
       ค.  แทนค่าตวัเลขในสูตรไม่ถูกตอ้ง        
       ง.   เปล่ียนหน่วยและตดัหน่วยไม่ถูกตอ้ง     
29.  บนัทึกผลการค านวณลงในช่องใดของตารางเม่ือค  านวณค่าความโก่งจากสูตรโดยลงช่องผลการ

ค านวณดงัน้ี(Obj. 25) 
       ก.  เป็นขีดและค่าความผดิพลาด 
       ข.  เป็นมิลลิเมตรและค่าความผดิพลาด  
       ค.  เป็นขีดหารหน่ึงร้อยและค่าความผดิพลาด 
       ง.   เป็นขีดหารมิลลิเมตรและค่าความผดิพลาด 
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30.  ขอ้ควรระวงัในการบนัทึกผลการค านวณขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งที่สุดโดยบนัทึกค่าทีค่  านวณให้
ตรง(Obj. 26) 

       ก.  ช่อง 
       ข.  โหลด  
       ค.  ช่องผลการค านวณ 
       ง.   โหลดและช่องผลการค านวณ  
31.  ขอ้ใดสรุปผลการทดลองของคานทองเหลืองแบนถูกตอ้งที่สุดเม่ือความโก่งทดลองได ้0.58 

mm  และค านวณได ้0.59 mm  (Obj. 27)   
       ก.  คุณสมบติัเท่ามาตรฐาน 
       ข.  คุณสมบติัต ่ากวา่มาตรฐาน  
       ค.  คุณสมบติัสูงเกินกวา่มาตรฐาน 
       ง.  คุณสมบติัต ่าและสูงกวา่มาตรฐาน 
32.  จากขอ้  27 ขอ้ใดวิเคราะห์ผลการทดลองของคานทองเหลืองแบนไดถู้กตอ้งที่สุดเก่ียวกบัการ

ผลิต(Obj. 27) 
       ก.  ต  ่ากวา่มาตรฐาน  มอก. 
       ข.  เท่ากบัมาตรฐาน  มอก. 
       ค.  ไดสู้งกวา่มาตรฐาน  มอก. 
       ง.  ต  ่าและสูงมาตรฐาน  มอก. 
33.  ขอ้ควรระวงัในการสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งที่สุด(Obj. 28) 
       ก.  ไม่สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง 
       ข.  ขีดสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองผดิช่อง                  
       ค.  สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองไดต้รงผลการทดลอง  
       ง.  ขีดสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองมากกวา่ผลการทดลอง              
34.  ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งในการท าความสะอาดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์(Obj. 28) 
       ก.  ไม่จ  าเป็นตอ้งท าความสะอาด 
       ข.  ใชผ้า้เช็ดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
       ค.  หล่อล่ืนแกนไดอลัอินดิเคเตอร์ดว้ยน ้ ามนัหล่อล่ืน 
       ง.  ใชผ้า้เช็ดแกนไดอลัอินดิเคเตอร์ไม่ตอ้งหล่อล่ืนดว้ยน ้ ามนัหล่อล่ืน 
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35.  ขอ้ควรระวงัในการท าความสะอาดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์(Obj. 30) 
       ก.  อุปกรณ์หลุดมือตกแตก                        
       ข.  ฐานเคร่ืองทดลองหลุดออกมา 
       ค.  ใชผ้า้เช็ดแกนไดอลัอินดิเคเตอร์เบา  ๆ 
       ง.  ชโลมน ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองมือใหพ้อเหมาะอยา่มากเกินไป 
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 แบบทดสอบหลงัเรียน  ( Post – Test ) 
ช่ืองาน  งานทดลองเคร่ืองกล 
ช่ือหน่วย  งานทดลองคุณสมบตัิทางกลของวสัดุ 

ช่ือเร่ือง  งานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน 

ค าส่ัง    จงท าเคร่ืองหมาย       ลงบนตัวอักษร   ก   ข   ค   และ   ง   ที่เห็นว่าถูกต้องทีสุ่ดลงใน
กระดาษค าตอบ 

 1.  ไปในพื้นที่ปฏิบติังานดูไดจ้ากอะไร(Obj. 1) 
       ก.  อินเตอร์เน็ต                                        
       ข.  รูปผงัหอ้งทดลอง 
       ค.  กฎขอ้บงัคบัของโรงงาน                     
       ง.  ผงัอาคารสถานที่ของวทิยาลยั 
 2.  ขอ้ควรระวงัไปในพื้นที่ปฏิบติังานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า

ก่ึงกลางคาน(Obj. 2) 
       ก.  ชนเพือ่น                                             
       ข.  ชนกระดาน 
       ค.  ชนกระถางดอกไม ้                             
       ง.  ชนเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ตั้งในหอ้ง 
 3.  วธีิการใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองทีถู่กตอ้งดงัน้ี(Obj. 3) 
       ก.  วางช้ินงานทดลองบนจุดรองรับ  อ่านความโก่ง  ใส่โหลด 
       ข.  ใส่โหลด  วางช้ินงานทดลองบนจุดรองรับ  อ่านความโก่ง 
       ค.  อ่านความโก่ง  วางช้ินงานทดลองบนจุดรองรับ  ใส่โหลด 
       ง.   วางช้ินงานทดลองบนจุดรองรับ  ใส่โหลด  อ่านความโก่ง 
 4.  เคร่ืองมือทดลองมีหนา้ที่ตรวจสอบคุณสมบตัิของอะไร(Obj. 3) 
       ก.  ไดอลัอินดิเคเตอร์                                 
       ข.  จุดรองรับคานแบน 
       ค.  คานแบนที่มีขายในทอ้งตลาด               
       ง.  ระดบัฐานรองรับน ้ าหนกัทั้งสองขา้ง                                  
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 5.  ขั้นตอนการเขียนใบเบิกมีดงัน้ี(Obj. 4) 
       ก.  เขียนช่ือเคร่ืองมือ, ชั้น, วนัเดือนปี, ช่ือ, นามสกุล, รายการ, จ  านวน, ผูส้อนอนุมตั ิ
       ข.  เขียนช่ือ, นามสกลุ, ชั้น, วนัเดือนปี, ช่ือเคร่ืองมือ, รายการ, จ  านวน, ผูส้อนอนุมตั ิ
       ค.  เขียนวนัเดือนปี, ช่ือ, นามสกุล, ชั้น, ช่ือเคร่ืองมือ, รายการ, จ  านวน, ผูส้อนอนุมตัิ       
       ง.  เขียนช่ือเคร่ืองมือ, ช่ือ, นามสกุล, ชั้น, วนัเดือนปี, รายการ, จ  านวน, ผูส้อนอนุมตั ิ
 6.  สถานที่เก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์อยูท่ี่ใด(Obj. 5) 
       ก.  ตึกสาขาเคร่ืองกล                                 
       ข.  ตึกสาขาเคร่ืองกลชั้น  1 
       ค.  ตึกสาขาเคร่ืองกลชั้น  2                         
       ง.   ตึกสาขาเคร่ืองกลชั้น  2  หอ้งแรกซา้ยมืออยูห่ลงัหอ้งมุมซา้ย 
 7.  ขอ้ควรระวงัในการเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์งานทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบน

เม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน(Obj. 6) 
       ก.  ติดตั้งไดอลัอินดิเคเตอร์โดยไม่ตอ้งยดึสกรูฐาน 
       ข.  ปรับ   “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์ก่อนติดตั้งตวัแขวนโหลด                                                   
       ค.  ปรับ   “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์หลงัติด ตั้งตวัแขวนโหลด                       
       ง.   ปรับจุดรองรับเท่ากบัค่าที่ก  าหนดใหแ้ต่ละกลุ่มของผูเ้รียนโดยไม่ยดึฐาน 
 8.  การทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคานตอ้งติดตั้งตวัแขวน

โหลดใหถู้กตอ้งดงัน้ี (Obj. 7)                 
       ก.  หลงัวางช้ินงานทดลอง                             
       ข.  ก่อนวางช้ินงานทดลอง                             
       ค.  ก่อนหรือหลงัวางช้ินงานทดลอง           
       ง.  ไม่จ  าเป็นวางตอนไหนก็ไดท้ั้งนั้น               
 9.  ขอ้ควรระวงัในการทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน

ไดแ้ก่(Obj. 8)                 
       ก.  ไม่ควรยดึฐานติดตั้งไดอลัอินดิเคเตอร์ใหแ้น่น 
       ข.  อ่านค่าความโก่งก่อนปรับ   “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์ 
       ค.  อ่านค่าความโก่งหนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์ตามเขม็นาฬิกา 
       ง.  ตอ้งแน่ใจวา่คานทองเหลืองแบนแนบสนิทกบัฐานรองรับ 
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10.  วธีิวดัความกวา้งและความหนาช้ินงานคานทดลองไดโ้ดยวธีิใด(Obj. 9) 
       ก.  ใชต้ลบัเมตรวดั                      
       ข.  ใชไ้มโครมิเตอร์วดั 
       ค.  เล่ือนจุดรองรับทั้งสอง                      
       ง.  เล่ือนฐานไดอลัอินดิเคเตอร์ 
11.  วธีิวดัความยาวช้ินงานคานทดลองโดยวธีิใด(Obj. 9) 
       ก.  เล่ือนจุดรองรับ 
       ข.  ใชต้ลบัเมตรวดั 
       ค.  ใชไ้มโครมิเตอร์วดั 
       ง.  เล่ือนฐานไดอลัอินดิเคเตอร์ 

12.  ขอ้ควรระวงัในการวดัขนาดช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบน(Obj. 10) 
       ก.   เล่ือนจุดยดึอ่านผดิ 
       ข.  ใชต้ลบัเมตรวดัอ่านผดิ 
       ค.  ใชไ้มโครมิเตอร์วดัอ่านผดิ 
       ง.  เล่ือนฐานไดอลัอินดิเคเตอร์อ่านผดิ 
13.  ขั้นตอนการปรับตั้งเคร่ืองทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า   ก่ึงกลาง

คาน(Obj. 11) 
       ก.  ปรับฐานเคร่ืองทดลอง  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์  ตั้งความยาวคาน   
       ข.  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์  ปรับฐานเคร่ืองทดลอง  ตั้งความยาวคาน   
       ค.  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์  ตั้งความยาวคาน  ปรับฐานเคร่ืองทดลอง   
       ง.  ปรับฐานเคร่ืองทดลอง  ตั้งความยาวคาน  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์ 
14.  ขอ้ควรระวงัในการปรับตั้งเคร่ืองทดลองความโก่งของคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท า

ก่ึงกลางคานทีมี่ผลต่อการทดลองมากที่สุด(Obj. 12) 
       ก.  ฐานเคร่ืองทดลองไม่อยูใ่นระดบั 
       ข.  ปรับ  “ 0 ”  ไดอลัอินดิเคเตอร์คาดเคล่ือนเล็กนอ้ย 
       ค.  จุดรองรับคานทองเหลืองแบนไม่ตรงกบัความยาวที่ก  าหนด 
       ง.  ผูท้ดลองยนือ่านค่าความโก่งไม่ตั้งฉากกบัหนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์ 
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15.  การประกอบตวัแขวนโหลดก่อนน าคานทองเหลืองวางบนจุดรองรับมีผลดีอยา่งไร(Obj. 13)            
       ก.  เป็นการประหยดัเวลา                       
       ข.  ไม่มีผลต่อการหาค่าความโก่ง 
       ค.  ป้องกนัคานทองเหลืองเสียหาย         
       ง.  ไม่ตอ้งบวกน ้ าหนกัตวัแขวนกบัโหลดที่เพิม่ 
16.  จุดประกอบตวัแขวนโหลดเขา้กบัคานทองเหลืองไดแ้ก่(Obj. 13) 
       ก.  ตรงจุดรองรับคาน                      
       ข.   ตรงจุดก่ึงกลางคาน                    
       ค.  ไดทุ้ก  ๆ  จุดบนคาน 
       ง.  ตรงจุดที่คานโก่งนอ้ยที่สุด 
17.  ขอ้ควรระวงัในการประกอบช้ินงานทดลองคานทองเหลืองแบนโดยแบ่งคานทองเหลืองส่วนที่

เลยจุดรองรับดงัน้ี(Obj. 14)            
       ก.  ทั้งสองขา้งใหค้วามยาวเท่ากนั         
       ข.  ดา้นขวายาวกวา่ดา้นซา้ย  10  ซม.          
       ค.  ดา้นซา้ยยาวกวา่ดา้นขวา  20  ซม. 
       ง.  ทั้งสองขา้งรวมกนัเท่ากบัความยาวระหว่างจุดรองรับ         
18.  วธีิการปรับ “ 0 ”  หนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์โดยหมุนกรอบหนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์ใหเ้ขม็ช้ี

เลข   (Obj. 15) 
       ก.  เลข    0 
       ข.  เลข    1 
       ค.  เลข    2 
       ง.   เลข    3 
19.  ขอ้ควรระวงัในการปรับ “ 0 ”  หนา้ปัดไดอลัอินดิเคเตอร์(Obj. 16) 
       ก.  ยดึฐานจุดรองรับใหแ้น่น           
       ข.  ยดึหนา้ปัดเขา้กบัจุดรองรับใหแ้น่น           
       ค.  ยดึฐานติดตั้งและยดึเขา้กบัฐานใหแ้น่น             
       ง.  ยดึหนา้ปัดเขา้กบัจุดรองรับทงัสองใหแ้น่น           
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20.  น าโหลดใส่ลงที่ใด(Obj. 17) 
       ก.  จุดรองรับ                                    
       ข.  บนคานทดลอง 
       ค. ไดอลัอินดิเคเตอร์ 
       ง.  ตวัแขวนโหลด 
21.  ขอ้ควรระวงัในการใส่โหลดโดยวางลงบน(Obj. 18) 
       ก.  จุดรองรับอยา่งชา้  ๆ         
       ข.  คานทดลองอยา่งชา้  ๆ 
       ค.  ตวัแขวนโหลดอยา่งชา้  ๆ          
       ง.  ไดอลัอินดิเคเตอร์อยา่งชา้  ๆ          
22.  อ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์ได ้ 36  ขีด  มีค่าเท่ากบั(Obj. 19) 
       ก.  0.036        mm                             
       ข.  0.360        mm                              
       ค.  3.360        mm                            
       ง.  33.36        mm                        
23.  ขอ้ควรระวงัในการอ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์(Obj. 20) 
       ก.  จ  านวนรอบคูณดว้ยจ านวนขีดที่เขม็หมุนผดิดา้น 
       ข.  จ  านวนขีดลบดว้ยจ านวนรอบที่เขม็หมุนผดิดา้น 
       ค.  จ  านวนขีดหารดว้ยจ านวนรอบที่เขม็หมุนผดิดา้น 
       ง.  จ  านวนขีดบวกดว้ยจ านวนรอบที่เขม็หมุนผดิดา้น 
24.  บนัทึกผลการทดลองลงในช่องใดของตารางเม่ืออ่านความโก่งที่ไดอลัอินดิเคเตอร์ไดโ้ดยลง

ช่องผลการทดลอง(Obj. 21) 
       ก.  เป็นขีด 
       ข.  เป็นมิลลิเมตร   
       ค.  เป็นขีดหารหน่ึงร้อย 
       ง.   เป็นขีดหารมิลลิเมตร 
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25.  ขอ้ควรระวงัในการบนัทึกผลการทดลองขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งที่สุดโดยบนัทึกค่าที่อ่านไดใ้ห้
ตรงกบั(Obj. 22) 

       ก.  ช่อง 
       ข.  โหลด 
       ค.  ช่องผลการทดลอง 
       ง.  โหลดและช่องผลการทดลอง 
26.  ที่โหลด  1,000  g   ความยาวคาน  610  mm   คานกวา้ง  25.43  mm   หนา  6.52  mm  

ค  านวณหาค่าความโก่งสูงสุดไดเ้ท่าใด(Obj. 23) 
       ก.  0.789       mm                         
       ข.  0.879       mm 
       ค.  0.987       mm                                
       ง.   0.998       mm 
27.  จากขอ้  26   อ่านค่าความโก่งสูงสุดได ้ 0.682  mm   ความผดิพลาดเท่าใด(Obj. 23) 
       ก.  13.46          %                          
       ข.  13.56          % 
       ค.  13.65          %                          
       ง.  13.76          % 
28.  ขอ้ควรระวงัในการค านวณหาค่าความโก่งและความผดิพลาด(Obj. 24) 
       ก.  ใชเ้คร่ืองค านวณไม่ถูกตอ้ง            
       ข.  แทนค่าหน่วยในสูตรไม่ถูกตอ้ง 
       ค.  แทนค่าตวัเลขในสูตรไม่ถูกตอ้ง        
       ง.   เปล่ียนหน่วยและตดัหน่วยไม่ถูกตอ้ง     
29.  บนัทึกผลการค านวณลงในช่องใดของตารางเม่ือค  านวณค่าความโก่งจากสูตรโดยลงช่องผลการ

ค านวณดงัน้ี(Obj. 25) 
       ก.  เป็นขีดและค่าความผดิพลาด 
       ข.  เป็นมิลลิเมตรและค่าความผดิพลาด  
       ค.  เป็นขีดหารหน่ึงร้อยและค่าความผดิพลาด 
       ง.   เป็นขีดหารมิลลิเมตรและค่าความผดิพลาด 
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30.  ขอ้ควรระวงัในการบนัทึกผลการค านวณขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งที่สุดโดยบนัทึกค่าทีค่  านวณให้
ตรง(Obj. 26) 

       ก.  ช่อง 
       ข.  โหลด  
       ค.  ช่องผลการค านวณ 
       ง.   โหลดและช่องผลการค านวณ  
31.  ขอ้ใดสรุปผลการทดลองของคานทองเหลืองแบนถูกตอ้งที่สุดเม่ือความโก่งทดลองได ้0.58 

mm  และค านวณได ้0.59 mm  (Obj. 27)   
       ก.  คุณสมบติัเท่ามาตรฐาน 
       ข.  คุณสมบติัต ่ากวา่มาตรฐาน  
       ค.  คุณสมบติัสูงเกินกวา่มาตรฐาน 
       ง.  คุณสมบติัต ่าและสูงกวา่มาตรฐาน 
32.  จากขอ้  27 ขอ้ใดวิเคราะห์ผลการทดลองของคานทองเหลืองแบนไดถู้กตอ้งที่สุดเก่ียวกบัการ

ผลิต(Obj. 27) 
       ก.  ต  ่ากวา่มาตรฐาน  มอก. 
       ข.  เท่ากบัมาตรฐาน  มอก. 
       ค.  ไดสู้งกวา่มาตรฐาน  มอก. 
       ง.  ต  ่าและสูงมาตรฐาน  มอก. 
33.  ขอ้ควรระวงัในการสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งที่สุด(Obj. 28) 
       ก.  ไม่สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลอง 
       ข.  ขีดสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองผดิช่อง                  
       ค.  สรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองไดต้รงผลการทดลอง  
       ง.  ขีดสรุปและวเิคราะห์ผลการทดลองมากกวา่ผลการทดลอง              
34.  ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งในการท าความสะอาดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์(Obj. 28) 
       ก.  ไม่จ  าเป็นตอ้งท าความสะอาด 
       ข.  ใชผ้า้เช็ดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
       ค.  หล่อล่ืนแกนไดอลัอินดิเคเตอร์ดว้ยน ้ ามนัหล่อล่ืน 
       ง.  ใชผ้า้เช็ดแกนไดอลัอินดิเคเตอร์ไม่ตอ้งหล่อล่ืนดว้ยน ้ ามนัหล่อล่ืน 
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35.  ขอ้ควรระวงัในการท าความสะอาดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์(Obj. 30) 
       ก.  อุปกรณ์หลุดมือตกแตก                        
       ข.  ฐานเคร่ืองทดลองหลุดออกมา 
       ค.  ใชผ้า้เช็ดแกนไดอลัอินดิเคเตอร์เบา  ๆ 
       ง.  ชโลมน ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองมือใหพ้อเหมาะอยา่มากเกินไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือส่ิงพิมพ์ 
    1.  ชนะ  กสิภาร์     ความแขง็แรงของวสัดุ     หา้งหุน้ส่วนจ ากดัโรงพมิพช์วนพมิพ ์  2543      
หนา้  160-162  , 382  - 384 
    2.  ชยัสวสัด์ิ   เทียนวบิูลย ์  กลศาตร์ของไหล  โรงพมิพ ์  ก. ววิรรธน์   หนา้  127-128 
    3.  ใบเน้ือหาสาระ    หน่วยที่  1 , 2 

    3.1  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลาง
คาน  

    3.2  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งคานเหล็กแบนเม่ือโหลดกระท าปลายคาน  
    3.3  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั 
    3.4  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในท่อ  Venturi  แบบท่อลดขนาด 
( ใช้ประกอบการสอน  ขั้นสอน  ข้อ  2.1) 

    4.  ใบสัง่งาน     แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre - Test)             และแบบทดสอบหลงัเรียน (Post - 
Test)  หน่วยที่  1 , 2   

   4.1  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งคานทองเหลืองแบนเม่ือโหลดกระท าก่ึงกลางคาน  
   4.2  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์ความโก่งคานเหล็กแบนเม่ือโหลดกระท าปลายคาน  

      4.3  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลาเหล็กกลมตนั 
        4.4  เร่ืองงานทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในทอ่  Venturi  แบบท่อลดขนาด 

( ใบส่ังงาน     ใช้ประกอบการสอน  ขั้นปฏิบัติงาน  ข้อ  3.2   แบบทดสอบก่อนเรียน     ใช้
ประกอบการสอนขั้นเตรียมการสอน ข้อ  1.3   แบบทดสอบหลังเรียน     ใช้ประกอบการสอน   ขั้น
สอน   ข้อ 2.5) 
ส่ือโสดทัศน์ 
    1.  แผน่ใส 
ส่ือของจริงและหุ่นจ าลอง 
    1.  เคร่ืองทดลองและวเิคราะห์ความโก่งของคาน  พร้อมอุปกรณ์   1  เคร่ือง 
    2.  เคร่ืองทดลองและวเิคราะห์แรงบิดเพลากลม    พร้อมอุปกรณ์   1  เคร่ือง 
    3.  เคร่ืองทดลองและวเิคราะห์การไหลของของไหลในท่อ  Venturi  พร้อมอุปกรณ์  1  เคร่ือง 
    4.  ช้ินงานทดสอบเพลาเหล็กกลมตนั   และเพลาทองเหลืองกลมตนั  อยา่งละ  1  ช้ิน 
    5.  ช้ินงานทดสอบคานทองเหลืองแบน   และคานเหล็กแบน  อยา่งละ  1  ช้ิน 
 
 


